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Ведомость рабочих чертежей
Лист Наименобание Примет*

/
2.3
4

дви/йе данное /начале* 
Общие даннЬ, е (продолжение) 
Общие данные (скончание)

5,6,1 Трансформатор, Т Г Ш )с  трёхфазным устройст­
вом РПН Цепи индивидуального регулирования 
напряжения Схема полная

ТрансформаторТС(,Т2т)с  односразнЬ/миустройст­
вами РПН Цепи индивидуального регулирова­
ния спряж ения. Схема полная

8,9. 

to, к

12А . 
И

Трансформаторч Т/% Т2')с юрелфазнЫм устройст­
вом РПН Цепи группового регулирования на­
пряжения Схема полная

ИА, 
а /в

Трансформатор. Tt%. T2'k однофазными устройст­
вами РПН Цепи группового регулирования на­
пряжения С л е т  полная

а Трансформаторы Т/, Т2 с однотипными устройст­
вами РПН Цепи контроля рассогласования 
РПН транссрарматороо Ц  Т2. Схема полная

20 Трансформаторы Т/,Т2с разнотипными устройства­
ми РПН Цепи кстаоля рассогласования рпн  
w a »- г2 Схема паяная

г/

а

23

&

25

Трансформатор» Т/(» 72) включение токовых цепей 
автоматического регулятора напряжения 
Схема приводного механизма ЛДЛ-йВ отечест­
венного производства 
Схема приводного механизма Ш КЦ отечествен­
ного производства.
Схема приводного механизма м з-4 болгарско­
го производства.
Схема приводного механизма ЕМ -( немецкого 
производства.

Прост разработан 6  соотбетстбии с двйстбую- 
щими нормами а пробила и  и.

Лист Наименобание Примечание

26,27 Блок Б А230-87 регулирования напряжения трансфор­

28 матора с трехсразнь/м устройством РПН. 
Схема полная, соединений рядов зажимов и об­
щий вид

29,30 Блок Б A 23f-87 регулирования напряжения транс­

3i форматора с однофазными устройствами РПН 
Схема полная, соединений рядов зажимов и 
общий вид.

32 Блок 6А232-87 ограничения регулирования на­
пряжения трансформатора 
Схема полная, соединений рядов зажимов и
общий Виду

32t33 Блок БА233-87 регулирования напряжения 
трансформаторов с разнотипными устройст-

&

О Бш ие указания.

/ Сбщая чостб.
U  Настоящие типовые материалы для проектирования 
разработаны $  соотбетстбии с планом типового проектцрйвв- 
нич Госстроя СССР На /$87* 88 г е б  составе одного 
а 70 дома.

В работе приведены схемЬ• индивидуального и группового 
автоматического регулирования напряжения транарорма-  
торов* Н0*500к6 с трехдюзнЫми и однырознЬши, а такж е  
однотипндши и разнотипными устройствами РПН оте­
чественного и зарубежного производство

Схемы разработаны едиными как для подстанции Н0-22СкВ, 
так и для подстанции 330*500кВ, а так же для подстан­
ции на постоянном, /̂прямленном и переменном оператив­
ном токе
>Схемы используются совместно с типовыми проекта­
ми, указанными в ведомости ссылочных и прилагаемых 
документов, и предназначены для применения при конк­
ретном проектировании, а также для выдачи зада­
ния заводам

С вводом в действие настоящих типовых материа­
лов для проектирования типовой проект шСхемЫ и блока

с применением устройств типа APT-/н* х/5567тм оннуяирцт.

* Под термином „транссрорматор'следует понимать а 
' если нет (

Принятые в проекте технические решения, о также пои- 
борд/ и аппаратура отвечают современнО/м достиже - 
ниям науки и техники
/.2. Робота выполнена на стадии „Рабочая документация* 
на основании проекта „Схемы и нку автоматического ре­
гулирования коэффициента трансформации трансфер мо­
торов под нагрузкой напряжением //СкЗ и вь/и/е 
-М?3573тм- т/, разработанного на стадии „проект*
2 Область применения схем 
2/ Схемы применяются у  и конкретней проектировании лсд 
станций со всеми главными схемами электрических соеди­
нений, оборудованных трансформаторами с устройства­
ми РПН
2 2 Для раздельно работающих mpâ ccpopvarwpoS или 
объединенных толдло на стороне одного из напряжений приме­
няются схемы индивидуального регулирования напряжения 
с трехсразнд/ми и однофазными устройствами РПН 

Для параллелбно работающих трансформаторов при­
меняются схемы группового регулирования напряжения с 
трехфазными и однофазными устройствами РПН

исполЬзсватЬ схему индивидуального регулирования нипря -  
жения с трёхфазнЫм устройством РПН 
23. Схемы разработаны для псдстанциц с различными спосог 
вами питания реактивной мощностью с односторонним 
и двусторонним питанием Примером подстанции с одно­
сторонним питанием реактивной мощностью является 
распределительная лсдслЪнция, враспредсети которой 
отсутствую т мощные источники реактивной мощн  ̂_ ^. 
а такж е связи с другими подстанциями Подстанции с двус^а 
ранним питанием реактивней мощностью (ток назыг • 
мые * сетевые* ш и „подстанции связи), как правила, рас -  
положены на связи двух сетей, каждая из котором имеет 
мощные источники реактивной мощности и средства 
регулирования напряжения.
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Обозначение Наименование Примечание

.СсЫпочнЬ/е документы

8074гм -1* Типовые Н Ю  управления и 
измерения ПС 110-220кВ

5 5 4 0 т -g * Полные схемы и блоки управле­
ния, автоматики, сигнализации 
и защиты зпементов подстан­
ций 330~500кВ-

1036/тм~1* Полные схемы шинных аппара­
то в  ПС ПО-220кВ с трансфор­
маторами

5589ш -$* Полные схемы и типе вью блоки 
управления автоматики и защиты 
элементовподстанций ПО-220к В 
со схемой м Две рабочие секциони­
рованные выключателем и обход­
ная секционированная разъеди­
нителем системы шин"и с уп ­
рощенными схемами на посто­
янном оперативном токе.

407-03-277 Полные схемы управления, 
автоматики;■ защиты и сигна­
лизации элем ентов подстои-  
цай И0-220кв на перемен­
ном оперативном токе со щи­
то м  управления

407-03-33783 СхемЫ и низковольтные комплект­
ные устройства защ иты  на 
полупроводниковых приборах

7 0 6 4 0 т-1 * Полные схемы и типовые н ю  
защиты трансформоторов и ав­
тотрансформаторов 110-220к В 
с новыми устройствами на по­
лупроводниковых приборах.

Таблица/
Обозначение Наименование Примечание

407-03-47887 СхемЬ/ низковольтных ш п ле к тт  
устройств измерения и управления 
подстанций 330-500кВ

■

407-03-335.83 Полные схемы управления и Защиты 
автотрансформаторов 22дкв подстан­
ций со схемами. Четырёхугольник'

407-03-453.87 СхемЫ и НКУ защиты трансферт • 
торов 1(0'220кВ для подстанций 
со сборными шинами.

* Работы рассылаются па заказу институтом , ЭнерёоеетЬпроект* 
1078АР Москва, 2ая бауманская, 7.

На послед ни к для 'контроля родня напряжения на нерегули­
руемых шинах следует использовать дошншпеодное у с т -  
ройство APT/HjAV2uAA2)t которое заказывается на Рижском 
опытном заводещ Энергоавтоматака" и с  н ю  не постов  - 
ляется.
2 Ь. Схемы выполнено! применительно кпривбднЫм механизмам 
ПДЛ-йУ(СССР), М АР-//СССР), М З-Р(Н Рб) ЕМ - / (Ц Р ), 
отвечающим требованиям Г ОСТ2Р160-80[СТСЭВ63** -  77)
25. При разработке\схем,были исполЬзобанЫ авторские 
свидетельства Л/М 3869k, 526У82, /03522
3. Основные положения по выполнению схем автом ата- 
ческсго оегчлиррвания напряж ения.

3.1. При автоматическом регулировании поддерживается задан­
ный уровень напряжения на одной из систем шин подстан­
ции, которою называются,регулируемыми )  при необходи­
мости регулирование ведётся с компенсацией потери 
напряжения по тр к у .
3 2. Поддержание заданного уровня напряжения на одной из 
систем шин подстанции с двусторонним питанием может при­
вести к недопустимым отклонениям напряжения о т  номиналь­
ного на шинах другого напряжения, в  связи с чем необхо­
дим непрерывный контроль уровня напряжения на нерегу­
лируемых шинах. Указанные шины называются ниж е
„контролируемь/ми* При выходе значений напряжения на 
контролируемых шинах за допустимые пределы, реву л  и -  
рование блокируется.

________  - __ Ц
ЗУ  В  схем ах  регули рован и я вводи т ся  Е гск и р о в ю  п ри  
3 31 -недопуст им ом  сн и ж ен и и  т ем перат уры  м ает  6б а к е  
кон т ат ор а РПН (т мд№  при н али чи и  аю т вет оп бу н щ егю  
дат чи ка т ем п ерат урЫ ) ,
3.3 2 -нарушении связи трансформатора с  регулируемыми 
и контролируемо/ми шинами # 
j j  з-конечны х положениях р л н  ,
3 3 к  -рассогласованиираз РПН на одну ступень -  при птенци 
устройства AP7-/H/S дальнейшем ̂  регулятора2  
3 3.5-рассогласовании РЛН двух параллельно работающий троне 
рарматоров но одну ступень - при помощи регулятора.
J  к  При рассогласовании (разРЛН одного трансформатора 
и РЛН двух параллельно включённых трансформаторов на 
две ступени производится снятие питания со пемб/ регу­
лирования, а та к ж е  с  приводов РПН Схема реализуется 
при помощи датчиков положения РПН'
3 5. Каждая схема регулирования разработана с учётам при­
водов всех указанных выше типов Схемы внутренних сосу и - 
нении приводнЫх механизмов проведены о р а б о те *

я Схема соединений между (разами приводов типа ПДП-кУ/юи 
ведено в  7У16-520.138- 71, Устройства переключения ответ ­
влений обмотки РНОА Г

ш ш ш Ш я щ щ к
Общие данные
(продолжение) 

Ko/wpc/сл ТНуЩ

Энергссещпроект
'% * Г

Ферме* AZ
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4 Пояснения к схемам.
4/ В  схем ах автоматическогорегулированиянапряжения 
применён автоматический регулятор типа $Р7~/Н, *которЬш обес­
печивает надёжное у  продление одним или группой у с т ­
р о й ств  РПН ..... ^

Управляющий сигнал с Выхода регулятора подаётся од­
новременно на Все привода и  снимается после успешно­
го начала переключения.

Под торное переключение Вое можно после успешного окон­
чания переключения Всеми приводами, при этом  поВторнЬш 
упраВляющий сигнал подается с Временной задержкой 
В  случае нарушения процесса переключения (застревания 
Вначале или В процессе перекпючения)регулятор фиксирует 
неиспраёностд прибоднс/х механизмов и, блокируя дальнейшее 
автоматическое регулирование,обеспечивает ограничение ' 
рассогласования но одно положение РПН.
4 2. в  схемах одеспечибоется индибидуалоное (каж дого 
трансформатора В отдельности)либо груплоВое автомати­
ческое и ручное упраВление лриВодоми устройстВ РИН. Выбор 
режима упраб'ления осуществляется переключателем$АС/ на 
три положения: 6 схемах индивидуального регулирования -  
-„А"-автоматическое, ЩД-дистанционное и„откл*~ отклю ­
чено; 6  схемах группового регулированияА, " Д*ut, Т 2 В  
схеме для трансформа/псра 7/ либо,, Т/ ~ В схеме для транс- 
форматера 72.

При установке переключателя SAC7 6 положение, А'управ­
ление приводом осуществляется о т  автоматического регуля­
тора напряженияi В положение НД-управление приВодсм осу­
щ ествляется ключам $А/.

& схемах группового регулирования при необходимости ин­
дивидуального регулирования каждый аз переключателей Т/- SAC/ 
и 72-SACi ста ви тся 6положение,, А "илин Д ) при необ.юдимос- 
т и  группового регулирования переключатель sa c/ Ведущего 
трансформатора ставится в  положение„ А ) ведомого-В по­
ложение ,, Т2и(„ 7/1.

Контроль длительности процесса переключения осуществля­
ется при помощи реле KU, которое срабатывает после на­
чало цикла переключения и отпадает после его окончания.
С  целЬю повышения надёжности при повторном переключе­
нии о одном направлении реле H i / Выбрано с  задержкой 
но Возврат. При застревании устр ойства  РПИконтакты  
реле остаю тся замкнутыми.
4.3. Перемыкание зажимов 56-6S  регулятора фиксируется 
его логической частью как успешное начало цикла переклю-  . 
ченш, размыкание цепи, соединяющей зажимЬ/ 4в-бв- как 
его успешное завершение.

Д ля  контроля синхронной работы трёх фаз устройств  
РПИ с помощью регулятора В каждой (разе предусмотрено свое 
реле KLffcU А, Ш  В, Ш  С)утнтактЫконюрд1ХсоедшенЫ таким 
образом, что информация о начале цикла переключения пода- , 
ё тся 6регулятор только после срабатывания всех реле, а  
инцюрмация об окончании цикла переключения-после их 
отпадания. Таким образом обеспечивается контроль между- 
фазного рассогласования на одно положение РПИ. В  привод­
ных механизмах типа ЛД П -42 заводом-изготовителем 
предусмотрена дополнительная блокировка при рассогла­
совании на одно положение РПИ, В основу которой положе­
но сопоставление чётны х и нечётных пс.оожений РПИ.

Д ля контоаля синхронной роботыустройств РПИ двух тронс- 
(рорматороб о схеме группового регулирования 6 цепях, подклю­
чённых к зажимам 46,5в, бврегуляторов трансформаторов 
Т/, Г2аналогичным образом включены контакты  реле KL 7 
Всех фаз устр о й ств  РПИ обоих трансформ аторов. В  
этом  Случае обеспечивается контроль какмеждуфозногорас­
согласования, та к  и рассогласование между РПИ двух трансфор­
маторов на одно положение.

При нарушениях роботы рпн регулятор сомоблокируется 
и последущве автоттическое регулирование возможно 
только после устранения неисправности и ручной деблоки­
ровки ;регулятора.
4.4 Д ля повышения надежности работы трансформаторов 
(нопример, при запинании одного аз магнитное пускате -  
лей приводов РПН)при междусразном рассогласовании 
РПН одного трансформатора или РПИ двух трансформато­
ров на два положения произбвбиТпся отключение а в ­
то м ата  SF7 и снятие, таким образом, п и та н и я  с 
приводов РПН.
4 5. Поскольку 6  схемах для сднодзсзнс х  РПН обеспечивает­
ся синхронное переключение тр ё х  фаз, положение у с т ­
ройство РПН фиксируется указателем положения одной 
фазы.

При необходимости пофазнога дистам/аонного управ­
ления допускается установка т р ё х  указателей положе­
ния, однако указанное должно бы ть согласовано с  
заводом изготовителем трансф орм аторов.

* По сообщению РОЗ (письмо о т 20.0887J7-/0-87//520) Завод 
приступил к модернизации регулятора АР7-/И, который 
будет малогабаритным, с новым расположением и обозначе­
нием зажимов. Серийный вь/пуск нового издания планирует­
ся на /282 г.

46 Цепи сигнализации при неисправностях в устройствах 
РПН работают следующим образом-
-  указательное реле ки/всхемах индивидуального регулирова­
ния срабатывает при отказе ши застревании устройств РПН, 
для трансформаторов с однофазными РПН-npuрассогласовании 
фаз р л и  на одно положение, а 6 схемах группового регули­
рования -  такж е при рассогласовании РПН двух трансфор­
маторов’,
-  указательное реле НН4 срабатывает при рассогласовании 
(раз РПИ данного трансформатора на два положения}
-  указательное реле кн5 6 схемах группового регулирования 
срабатывает при рассогласовании РЛН двух трансформа ­
торов на два положения.
5 'Особенности вь/лалнения схем группового регулирования. 
5/ Д ля двух параллельно Включённых трансформаторов 
разработано/ единЬ/е схемы группового синхронного регулиро­
вания как с применением однотипных устройств РПН, та к  
и разнотипных. Принтом разнотипные РПИ отличаются как 
по величине одной ступени, та к  и по количеству положений 
РПН.

Для трансформаторов с однотипнее ми РЛИ обеспечивает­
ся одновременное переключение РПН обоих трансформато­
ров при каждом воздействии регулятора напряжения 
Для трансформаторов с разнотипными Рпн также обеспе­
чивается одновременное переключение РЛН обоих трансфор­
маторов при каждом Воздействии регулятора, но при 
положениях устр о й ств а  РПН трансформатора 77 на  
И  ИЗ, 1, И, /5 Оно переключается сразу на два /тож ения,
6 т о  время как РЛН 72 -  то лько  на одно. При это м  
ВыбронЫ трансформаторы -  7.% оборудованный РПН на 1 8 
положений с Величиной одной ступени -  7 5 °‘о и 72 с  
РПН на 2 6  полож ений с Величиной ступени ~ 2  7с

лолирсбсл. *Рш »т А2
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Вид устроистВа РПН мм л и с т  об 
полны х схем

блок автом атика
Тип ММлис/поВ

Трочарсрмсторыт/ Т2 
стрёхфазнЬш устрой- 
стоим РПН. индивиду­
альное регулирование

Т/ 5,5,1 FA236S7 
Мод 2 26,27.28

Т2 5,5,7
6А130-81 
Мод. 2 26,27,28

ТоанстдоттооЫ ц  Т2 
с трекаоазнЫми одна- 
типнЫми устсоОсжсм 
°пн Гршоьсерегули- 
псВаНйе r  J

Т! И, /3, /4 БА2Э0-81
Мао / 26,27,28

Т2 /2,/3,/4 6A230-S1
мед / 26,27,28

T/J2 /Я Агларатоа учтена 6 спи - 
т х ‘Т/.Г2-ЪА230-87

ТронсаюрналюрыТ/, Т2 
с трёхфознЫш pmcmun hbiMujcmpoucmcaw 
рпн.ГруппаВое регули- 
ос синие

т/ /2,13,74 Ш ЗО-81
Мед / 26,27,28

Т2 *72, /3, /4 6AZMS7
Мед / 26д и в

T/J2 20 6X233-87 
Мид- 2 32,33

ТренсФОрмамсрЫ 7/. Т2 
: однофазными /emptier 
сами РПН (J*tqu$udi- 
апьное регулирование

ft 8.3,/а, а БА23/-87 29,30,3/

Т2 1 Ы / / 6А23/-87 29,30,3/

Транс Форш поры Т/, Т2 
беднсхюзнЬш сепеггнл- 
чЫми /спрсйстВами 
р.пн ГоуппоВое ре гули- 
роВанае.

Г/ 15,16, п , /8 БА23/-8? 29,30,3/

72 15, /5, п , /S 5А237-87 2930,3/

ЦП /9 Annancrwa учтена а бЛО- 
ка*Т/, Г2 -  Б А 23/-87

ТрансфсомапсюЫ Н  Т2 
с сукоразнЫш сд 'стп  
юши /стройстбзьш 
рпн Гоупаойое регу- 
лирссание.

т/ 75,/6,rU8 БА 23/-87 29,30,3/

72 15,16,17,18 6А73П87 29,30,31

п и 20 6A233-S7 
Мод / ■ 32.33

Назначение и замена ННУ

52. Яри конкретном проех/ти/рс&унии автоматического регули­
рования напряжения трансферматороб с  разнотипными P p fi 

Зля node танцщ на шинах н е т срои необходимо повышение т а -  
нссти регулирования(твеопдуменьшение величины ступенив~ 

*2раза),слеЗует применять схему группового пошаговогорегулиро­
вания. Схема с5еспени8ает: при пер$ом баздейстёиирегу­
лятора переключение одного трансформатора, при Втором-  
-другого, то -е с ть  при каждом Воздействии регулятора перекяо- 
ч а ет с я  РПН только одного из трансформаторов.

Следует заметить, что при применении принципа пошагоёо- 
гс регулиооёони я увеличиваются потери мощности 6  транс-  
Форматорах. СхемЬ/ группового пошагового регулирования раз - 
работанЫ 6проектеМ-3573тм и могут быть бйсланЫ по заказу. 
S3 В  схемах грутсвсго сшарснчого регулирования трансформато- 
рс8 с разнотипными РПН переключение РПН транстрорАютораТ/'сразу 
на дВа положения/при положениях РПН ММ3, % it, 15} производится 
при по.\ дополнительного Воздействия на приВода РПН от двух-
позицишогореле К1 /9(см схему контроля рассогласования РПН 
трснарорматороВ Ц  Г2), положение которого забасит о т направле­
ния предыдущего переключения Одновременно при помощи контак­
тов того же реле HUB блокируете* работа РПН Т2 При пере­

Га&шца S
Ти п  Н М Назначение н к у Тип и наим енование 

аннулируемого н к у*

6А 230-87 АВ/поматика регулиробания напряж ения д л я , 
одного трансформатора с трёхгрознЬ/м ус тр о й й т- 
Вам РЛН
Блок Выполнен 6  дВух модификациях-модификация ! -  
-  для использования В  схемах с группоВым регули­
рованием напряжения модификация 2 -для использо­
вания 6  схемах с индивидуальным регулированием 
напряжения. Б лок используется «как с однотип­
ным ц; -пак и с разнотипными устройствам и РПН *

Б  А /67/3,4-76 регулирования напря­
жения трансформатора с трёкраз- 
нЫм устройством РПН.

6А 23/-87 Автом атика регулирования напряжения для  
одного трансформатора с однофазными устр о йст­
вами РПН
Блок используется как при индивидуальном, так  и при 
групповом регулировании, как с  однотипными, та н  и с  
разнотипными устройствам и РПН.

ffA/68/ М б  регулирования напря­
жения трансформатора с одно­
фазными устройствами РПН.

S А232-87 

БА233-87

1

Ограничение регулиробания напряжения, С/слалдзуется со В - 
.честно с одним из блоков автоматики НА230-87или 6А23/-87 
для одного трансформатора с двусторонним питанием реактив­
ной мощностью только Втом случае, 'если необходимо Ввести 
ограничение регулиробания па недопустимом уровням напря­
жения на нерегулируемых шинах.
Автоматика регулирования напряжения для дву/ транс -  

форматоров с разнотипными устройствами РПН 
Блок используется совместное блоками 6А230-87 или 
БА 231-87

6A/6S- 74 ограничения регулиро­
вания напряжения трансформа­
тора.

ходе на индивидуальное регулирование указанные контакты 
блокируются.

Включение контакта реле Времени КТ!(устаВка /-2с) 6  
целд дополнительного переключения обусловлено необходимостью 
фиксации паяного окончания пере.ключениятронорорматсра Т2 для

tf Аннулируются после осбоения заводами Ш У настоящего 
проекта.

Для обеспечения контроля и блокировки АРТПНпризостре- 
Вании приводов РПН трансформатора Т/6процессе дополнитель­
ного переключения 6  цели контроля работы РПНВключен кон­
т а к т  реле KU9. Для нормальной работы регулятора В режи­
ме переключения РПН 77 сразу на дВе ступени необходимо 
уВеличитЬ ёреия контроляиспраВности приВоднЫх механиз­
мов В регуляторе до 30-35се к, для чего следует штеккер 
6 колодке ш /, Режим"на лице Вой панели блока А Н  В ста - 
ВитЬ В гнездо 7.
6  Набор комплекта схем и Выбор НКУ производится В сорт- 
ВетстВии с таблицей 2. Назначение ВноВь розроботаннЬ/х изо- я.нент Рыбина {Щ-, MJ/1

Нач ото Рб/йкима Ш Е.
Опл'нжЛукьяновав Ш

Ш -т -Ш 87 set
и е т инку автоматического регулирования

Общие данные 
/окончание)

HJKOt/Q
С т ё0г

wme с 
Лист

н н п
Листав

АЛ 4

Э н е р гс гтп с а м /п
I АЧк Ш

i----- (З Ш ___
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Примечания:
Аля подстаниий на постоянном оперативном тоне ишяь - 
дуется реш РЗУН-Н-ШН, на переменном оператибном 
тоне-f w t -t i -  450ft.

Л

Ч.

комплектно с трансформатором, 
блок автоматического регулирования AV2 и датчик тока 
АА2 используются только про необходимости о бедения 
ограничении регулирования по недопустимом уровням 
напряжениянкнерегулир уем да шинах.
Аля подстанции И0-22Ы на постоянном и выпрямленном 
оперативном тоне без дежурного персонала цели ламп 
hLt и НШ1 подключены к шинке (&£//. f-/70S, как показано 
на схеме , Для подстанций НО- 220кб на постоянном 
оператибном тане с дежурном персоналом цепи ламп 
следует подключить к шинке + £д. 1- /70/. 

б. Обмотка реле КМ включается 6 цепь трансформатора 
тока соответственно следующее таблице

т тчет
т т

позицмннк 
обозначение по схеме Наименование Тип

Техническая
хашиперй-
стина /(■&Примечем

1ц| AQM1 1 9* & 1 1 пцл-чд 1 ~КОмпШт& с трансфер*

I t

a n Д д т т  т$п$$п$ы t’cpj6-2Q’C 1 Ксмтгт- 
ко с
/пранарор- 
мотором

H5L1 Реле уровня масла t

? !

1 Г

н и Табло световое тем 2205 1 Тс/ЬМЗ для 
ПС №720*1 на пост, и йыпрв#-
ленном те

V3I Комплект диодов НА 205А 0,5 А; 500в 1
- Ja/uqa Ц-220-Ю 2208; Ш т 1

VD2 Комплект диодов НД205А 0,5А;5088 ! 8 схеме не
иап&щщо&

J l !
M S19̂ 5.

н и Табло световое тт 2205 1 1 Тшнэ длрПС /1О-?20*Л па перемел-НЦААСПШ1'
тибнйнтш

— Дампа Ц-2ЯЬЮ 2208; Ю8Т 1

Ш т ГГШ Ш Г  
женил усгпрваМ

Нейтраль 
обмотки 6Н Обмотка СН

Трсшсфорттщ
Трансформатор тока 
ОтпорQHOl ВН 1 -  •

А Ш о гп р е­
форматор

Трансформатор тока 
о нейтрали

Трансформатор 
/пока стороны СН

3 Схема выполнена применительно н приводному механизму 
уиз ext****- ЛДЛ-Ч1 Для схем с приводными механижт МУ4ЕМ1иММ-1 

номере зажимов приводов необходимо изменить Ъсоот- 
до* ветствии с таблицей:транесрсрлато- 

ра гекь Ое̂ ~

6. блокировка регулирования напряжения при нарушении связи 
т/Шсформатара с регулируемыми шинами и шшамй дру­
гою Напряжения выполняется при помощи размыкающих 
Контактов рем положения „ включено*на бш-контачтов соот­
ветствующих выключателей или отделителей, вточеннЬки 
параллельно. Для этой цели могут использоваться также 
замыкающие контакты реле положения. отключено, фиосуирап- 
влении умазанной связи двумя и более аппаратами ши 
неавтоматическим аппаратом-разъединителем такая 
блокировка не выполняется.

7. Подключение токовых цепей к датчику тона следует 
выполнять в соответствии с листом 2 i.

Q. При наличии одного выключателя трансформатсрп на 
стороне регулируемых шин переключатель SAC2 не 
используется.

Тип
привода Комера зажимов

W W Ц 2.1 2.5 3.1 3.3 3J6 з л 3.173.19 61 5.7 53 5.4
т -ч и 2.S 2.5 Х2С3.1 ы зл >\Г73,12м 5Л 5.17
£/>М 1.6 15 2.1 - 3.28Ю1 т №(п 5М 54t 5М -

m -i и - 1.5 - 3.2 3.17 т V9 5.1 5:2 5.3 5.9

__________ к, ПеаеченЬ аппаратуры
. д аjvnx
т м

ущщишое обточены 
no схеме

Наименование Тип техническаяхарактера-.
шика

fi-5i flpomam

Указатель паюженщ УП'ЗО 1
Г7/МЛГM3-U

1
P Q l v Догсметр /нм 1

Указатель положения 1 Прадед
$ A m 2 ем-} а
3 .V SAC1 лфенпочатель.-ммйгаЬапи/пнЬш торге-222777/т 1

§ 4 SA1 Т о т ПМСВ ■ 222222/1-Л61 1

i v
AA1 Датчик тж Лотсма/nu YTzxjjoeet- лятоХна1- л j  я кения APT-1Н

б А ши 1А t Нсмтещ-
AVI 6asa atrrzw тичесн мтугр 2208; /008 ш т т

5 v t/UMI Армат iPQЛинза белая . .... АС-220 2208 f
|v — Ja m a Ц-220-Ю 22Q8J0&T /

! v
v

KA1 Реле ма ncuMa.lt нс гд тона рт-mf... ...А / Смпр̂ пЬ
HHumim РекукаШ ВЯ-* РЭМ-М- 0J4 « НЧЧ-миемттм -тш

1 AH5 То же РЭМ41-20-Ш1 ш f Всзеье неишняжщ

S i HU.HU/ Та же РЛ18-9Ч 2208, 2fi 2 \нШГ/Ыт- 2/3

I t  
* '

Ш М 7М То т р т-7 Ч 2208, Щ . J (

Rt.R2,R3 Резистор ПЭВ-50 1кОм 3 Л'7Р Нсно-тм

I f
a s

SFf ВбгнАнзчательаетмаггичыии М5Ш№I
11м.р.̂ ТЛ7~ ЮтЪ 1CU Р 1 2п к о т

SXf Пеоеялючптмльпакетный М Н06 исп. 1 tf'§, SAC2 То же п т -ю исп. 1 t См. при НА 6

аде
* 1

M Резистор ПЭВ-25 Whom i 1 схеме не испотчешсА
HH3 Ржуказатеньнод P J H U I -75151. m -i* Лая лс -
R1.R2 Резистор ПЗВ-25 \* 3.9 кОм 2 330-500*!
m -v je Комплект диодов KA20SA OJA,5008 3

; t
ire VI Устроистбо для кита кия логометоа - 60001 2208 i Пробей

МЗ'Ч s i
блок питания 2203 1 При бод ем-1Г8

IQ V> KL& Яме фон&фгеию*. PfUS-Vi 2205, ч/г / f e wис/ыльцTTi'

H I AA2 Датчик тсюАс ъ'тти  4tn4jjp»H АРТ-Ш 5А ши IA i
Салоном, tee постов-

AM 2 6iA3*~a&rr~ ¥J П1U42CH DtTtX:л<e*uR 2208; Ю08 ляетсч.с*. лримео. 3
I§ § i

Схема выполнена на листах $6,7

w e n t

Н.КШ л^тУпили
нач./ТГн РЫОнта

Рыбкина

Cm. инж\ЛлкьмоЬ&Шжлу
ш*

Привязан

//07-03-459.67 •' SCI
Схемы и ню/ автоматического регулапоСзпчя 
коэффициента тршюфсрАЪциЛтржформй- 

1н агото й  н щ п тТ н в т  н р М  бьчкусРПН
Тп а н сф о о м а тф Л П Д  ̂ у  p s ik  Пушфйзным устройством

т р о б а ч Ж ^ Ш р я т н Ш .1 схема полная

РА
Л и ст Кисти*

Энергостьпрдент
Г MtSB7rJ

формат а 2Яшробал сшиш'
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5V. примем 8

s m
a...T 7iIi

-4V2
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т А ...
Ж в ...

a . . .  fa  «f/й  w ^ a
— - ’~-i/77gxa м с т о - 
о \Ьонерегули-

,,— лруемыа шин
a  . ОШИ(ГЩ~РЗ ШнЗш и* л%ч';.ч»‘А/
a itututtut:. анкм- . . .  |4<м?ли *а:.пих

\ ^ С м . п р и  меч, 7

nmpoHi
маторчка, 
жения je jh  
tyJiupyeriha 
ш и н

7? /п р зн сФ а й м ц  
т  о а у  н ап дА ж м - 
нш Д  с. регу­
лируемых шм

См. прими, 5

Щ и т  собстбенньи н уж д** 3808
А

--*8
-----— »S

К - л 1аЛД1. .L ■
At ~Я7 а

Д у / приЫ Ы м -Ц  Д ля прибодд E M -t

Тоновые 

цепи  

и  ц епи  

н а п р яж е н и й

Ъ схему 
тоуо&ьа 
цепей. 
Реле m m  
п е р е ш ум и

Автомат

анизлх, указа­
тель положе­
ния перт т  
чающего 

ай cu lt а 
и реле метро 

ЛЯ длитель 
нести процес­
са лгрекпюче 
ная на одну 
ст упень,

З а ­
бить
ТТрШ -
бить

Цепи
дистан­
ционное
Ш рия

Зба-
битЬ

"цепи аЬ 
ппцпти 
ч е ж о  
упражне­
ния.

7Ш5й-
оить
Реле блонт б 
ни при переерр 
не и  пониже­
нии темпера­
т уры м а т

П и та н и е  :&ю - 
ноб абт ом а- 
тичесносоресу 
лиробания

J\ s W  ш
t 3

вея

а п
тш°ио

п7л/ 3 ̂ В Л

.... ^ к а ' . ы »
t  5

*о
^ HLB „ _

« “ м  т
H L1
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Дпя подстанций 330-500*8 на постоянном оператидном тоне 
(Схема центральной сигнализации 6работе / jS54Qtm- i]!)

Неисправ­
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Примечания:
l  Обмотка реле Н А / бмячается 6  цель прайс- 

iрорматоукгсоответствекно следующей mad - 
лице:
Memo Ласпйпс- жищя'ррыРОН Нейтраль 

обмотки QH Обмотка СИ

Трансруштар Трансформатор тою 
стороны ВН

Автотранс­
форматор

Трансформатор тот 
о нейтрали

Трансформатор 
тона стороны СИ

2. Блок автоматического регулирования A V2 О 
датчан тона АА2 используются только при необ­
ходимости введения ограничений регулирования 
по недопустим уровням напряжения на нерегу­
лируемых ш инах.

3 . Блокировка регулирования напряжения при  
низкой температуре масла б контакторах РЛН 
выполняется только 'при наличии сотбетствующе- 
го датчика температуры, поставляемого комп­
лектно с трансформатором.

4. Аля подстанций / 4 0 -2 2 0 *3  т  постоянном и  
выпрямленном оперативном токе без дежурного 
персонала цепи лш л HL/а Н Ш / подключены н  
шинке ®  £ //./-/7 0 3 , ка к  показано на схеме. Аля 
подстанций НО- 22 0*8  на постоянном оперативном

4 токе с дежурным персоналом цепи ламп следует 
подключить к  шинке *ЕН.1- (701.

5. Блокировка регулщуавания напряжения при нару­
шении связи т рансф щ ш ара с регулируемыми шина­
ми и  шинами другого напряжения выполняется при 
помощи размыкающих контактов реле положения 
„включено ш и ёлок-контактов соответствующих 
выключателей ш и отделителей, включённых парал­

лельна. А ля этой цела могут использоваться ток- 
же оаШкшоаще контакты реле положения тогпклктл. 
При осуществлении указанной связи двумя и более 
аппаратами или неавтоматическим аппаратом 
разъединителем т акая блокировка не выполняет­
ся.

4». Подключение лзокавЬ/х целей к  дат чику тока 
следует выполнять в соответствии с  листом#.

?. П ри наличии одного выключателя трансформатора 
н а  сторЬне регулирутьа шин переключатель 
SAC2 не используется.

• Перечень аппаратуры
Наименование

Л ат ан
5л$н автомата м>Р НЩ 
жмяренлиЯ фСШ/Я

Праведной механизм
Датчик положит т

Датчан т&шщусри яиуЗ 
Пеле уровня масло 
Табло световое
Комплект диодов
Аампа_______^
Ком плект диодов

Тип

A P T-(Я

ПДП-4У

тем
НА205А
Ц  220 10
КД205А

7аш аяескщ и  \ п

~ S r W ^
5А и м /А
m s, Ш

tyaS*'2Q*C

2203

/ри/m m
С д ш а м  П€ 
ю етш м я
См.прамыЯ

тржфбрм.

О М , 500В
m s, ювт
QSA;Soo6

u sa tr v m а'с/г;/*ьсоШ- 
мяясрш

Т2ЖЗГЩ" ПСМШкВ *з пост, и (кшщьмт- пт/тнй
атт н г т г 

У—

& Схема выполнено применительно к  приводному механизму П Д П Ч У . 
Аля схем с приводными механизмами М З-Р  и СМ -1 номера зажимов 
приводов необходимо изменить б соответствии с таблицей*.

ТЕГ"лрибо&з Пом ера зажимоб

т -ч1 /А 2,1 2,5 V 3.3 3.16 з л 3,17 3,19 ь,1 5.2 53 5р
МЗ'Я 1р 2.6 2.5 НО 3.3 з л з л 3,17 3,13 5.19 5JB W -

ВМ-1 ц /,б 2,1 3,26 10/ 100 5JC б,41 5,П _

П е р е ч е н ь  а п п а р а т у р ы
V/уПО ус па Лозицимм 

обозначение 
по саше Наименование. Тип

Техническаяхаракте­ристика m Примете,
Указатель положения у п -з о / W n

% PQ1 Мсомет р м м 1 Л(шШM3-U
оФ
f l

i Указатель пом/Шир 1 Г/уаЫ

1!b
Пдоб 2 е м i r
SAC! лёрёхя/олятш , макоеаб'аритньш т м т - n iv h j- m 1

*)«Q
SA1 То ж е пмоо- 222222 /1-А61 f

__ L________
АА{ Алтчин тона Автоматике, сний регуля­тор налря женив г

APT -Ш 5 А или /А
1

Комтшт

а AVf I? я?* абта»ат1ц чесмоге ре*ра/М 220в; т в . /рРОМ Сфер-метолом »
f  L А№ № Ъ м , АС-220 220В 1
& — Аампа Ц~ 220-Ю 220в;Ю8т 1

к м реме максимальноготона PT-1W /... ...А i Ы прс}0

§
ТЩШе.лнЗ Реме указательное m t-fi-e a o /i-o .tA ь ш Л'А,

te
H H 4 .W То ж е №1 - 0,5А 2 КН5 ******* ucf>oAuj#na

— 7ПЗГ~~? яал,шцшл Реле промежуточное M 18-W 220В Ц -m xs$m  к /A -sn
ш ,к ю ,№ Тоже рт -7Ч ,220В ,‘if2 3 '
KL?,KL3 То же т г т т 2208 2

к Ш 2 М Резистор п и в - 50 fкОм ъ *-*jK6С
3 |
N Ч

s n Аьмлн.ча/пель ,а 6'пом тпичеснии т т з и I» Р 'td l; lere * IQtup 1
SXt. 5X2 Переключательпанет.чЬ/и Л&1Ч0б ucn. 1 2 1
SACt То оке п т -ю u c n f / 1м рримч)

к |
*i& Pewtt яремехгуюмее РЯ 15Р/~ /  Ф f ;

AV-?toft
HK3 Р т  указательны p a w -и - 75/51,2208 I Л ' a d
A1.R2 Резистор ПЗВ-25 3J/m0m„ - 2 3 3 0 -5 Ш

$ 1 V D I- Ш Ном тент диодов Кй 205А 0,5AiSMB 3

l/O V f
Усппюас/пба <Ш питания л о:*а метра 60601 m s ' f Л/шбчЛ Т  M 3~vl&

I s«ч Блок питания 2206 /
«0|Г К Lb л Дг+е пр*>* ежу генное P W -7 4 'ггсВ; с/г / » t

R4. ft 5 Резистор П Зй-25 2 № bejftfjg

i }

Схема выполнена на листах Ц $ /0 ,Н  
Привязан

Ш

н, кот

TnTl

РуДнин<Д
Р д/Ь н и н а 'ш т

м

т - о з - ш в 7  з а
Схемы и  н/Ы  аотома/пачгскоед
—циента
т р ч т д  напря?,

’ ТЬана/юпматор. Т17  T f )  а  
_ т^о Ы /м и  ycrnpoucjriyiMU

., тр б Ы к р ло ш - 
pm \uu тр а Л сф ор ттш о  ш  
ЬжаЮ кЬ ивьЫе ергш

Ш Ш Ш Ш ь

Цепи
____ _ напряг
схема палкаi 
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407- 03- 459.87
c im b i и  н к  У аЬтомагпичесном 
(рициента т рансф ормации т рйнсйМ м йт вра щ  
тертой напряжением 1Ю*в а * л<

ДШЯ5 ШВЯ ЩЯШАТрансф ормат ору п(ргг) сойм 
фаоньт устроостсами РПн ‘ р д

Цепи шдибидуаяьнт ш м ф с  
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tiwupoM A Шю} -------------------
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Примечания:
1 С хе м а  выполнена ка к  для однотипных, т ан и  для разнотипных

у  т ройст в РПН
2 Схема выполнена применительно к  приводному механизму ЛЯ, П -йУ  

Для схем с приводными механизмами И З -4  и £ М - / номера заж и­
мов приводов необходимо изменит ь I  соответ ст вии с  
таблицей

Тип
rciHda Н о м е р а  з а ж и м о в
П&-4У 14 2 1 2.5 3.1 3.3 3/6 31В 3 /7 3.19 5.1 S t 53 14
м г-в

н м -1
14
16

2 6

13

25 320 33 3.16 318 Л ? 3 /9 5/9 15.18 SI7
2.1 - 329 101 № №fo 541 541 5.42 -

£ Блоки 6 А 230-87и 6А 233-3?являются общими для данной схемы 
и для схемы контроля рассогласования юр-ров Т / о TZ

4 Обмотка реле к  А / включается в  цело трансдарма/пора 
т о н а  coom Stm cn&HNo следую щ ей т а б л и ц е -

Место на с поло- 
м тяуа -о а  рлн Нейтраль оъм отки О бм отка СН

Тропсфсрмотор
Трансформатор тока 
стороны  ВН

Автстрщ ус— 
форма fi t ар

Трансдерк ш тор то ка  
о нейтра ли

Трансрорматсо 
то ка  стороны СН

X
П е р е ч е н ь  а п п а р а т у р ы...—-    ....... I—Мест

а
Ьдриционны 
обозначение 

по схеме Наименование Тип
Техническая
характерис­

тика
Яве Примечет

t f e

А6М 1 11

Я Л П -Н 1 тшклехщтс п\р-р am

~ J r j ~ прт сч 6Дскачен температуры 1°скг6 * 20*с ~ Т ТЫЯШШЯГС/првыуер-
§L4 R S I1 А т  уровня м и щ 1 маторш

? ! н и Табло световое тем 2208 2 L
Галш для пс ПОЛ20хВ

УЫ Комплект диодов ДД2П5А 0.5а , т е 1 напое/л. и Выпрямленг
$11 — Лампа ц -т -ю 220В. Ю8г / ном люке

I f т Комплект диодов К А Ш 0.5А ; 500В / в слете т и с по ем.

I f f
н и Табло с  вот двое тем Ъ о в / Палме WX 

пет-ЗЫлВ
— Л ам па Ц -220 'fb 2203 /15  г / язпергмен- 

нем опера-
i l l

тойном ш е

!0 При наличии одного вы хл/слапеля трансформатора масторо' 
не регулируемых шин переключателе 6 а с 2 не используется.

и Для ПС на постоянном оперативном топе используется реле 
РЭУ //• // '8 5 0 !!,на переменном оперативном тоне -РЭУЛИ-454?!

12 При применении схемы -для трансформаторов сразнотипными 
РПН настройка Блока А У! должна производиться С учетом 
длительности непрерывного переключения РПН н а 2 ступени

5 Блок автоматического регулирования AV2 одатчик т ока А А 2 исполЬ - 
» * Зуются только при необходимости введения ограничениирегулирования

по недопустимым уровням напряжения на нерегулируемых ш инах. -

6  блокировка регулирования напряжения при низкой температуре масла 
в  конт акт орах РПН выполняется только при наличии соответствую­
щ его дат чи ка  температуры .поставляемого комплект но с  
трансформатором.

7. Д ля подстанций п о -220 пь но постоянном и выпрямленном оператив­
ном токе вез дежурного персонала цепи ламп M/L 1 и HL W1 подключены Сморим. J
к  шинке Ф  EH 1 -  ПОЗ ка к  показано на схеме Для подстанций г ̂  X
НО -220*5 на постоянном оперативном токе с дежурным персоналом 
цепи ламп следует подключить н  шинке * £Н / -1741

15

$
*

Ч%

f
г

Ч

1 *> к
Чг.

IV

блокировка регулирования напряжения при нарушении связи транс- 
форматора с  регулируемыми шикали/ и  шинами другого напряжения вы­
полняется при помощи разм ы каю щ их конт акт ов реле т о ж е  н о я  
...включено1' или Блок-конт акт ов соответствующих выключателей 
ш и стдери/пелей, включенных параллельно. Л  ля эт ой цели могут 
использоваться т акж е замыкаю щ ие конт акт ы реле положения 
..отключено: При осуществлении указанной связи двум я  и волее 
аппарат ами щ . ческам аппаратом-  разъединителем
т акая Блокировка не выполняется

Подключение токовых цепей к  дат чику т ока следует выполнять 
в соответствии с  листом 21

73
П еречень аппаратуры

м ш
уст
чФш

1
1

1
|

hn
- Н айм ем  банив Тил

Техническая
характерна-тона K i) Притокr

Указатель положения а : t % % % ?<’
pat Доммгщр л  к м / % “/ f с *

L1*
Указатель обложение / ЛриШ | §

Яров, f iM - l
SA C t ПМОфЯУ* 222777/1 в /5 /
SA t То ж е Л М 0 М 2 2 2 2 2 /Ы Ь /

<1
AAt Дотик т т Автомат-цесшрег?' A PT- /К  1 5  А или /А I

комплекта

AVI влел обкомам чеШгЬрецлип
ля тор напряжение т е  /т / транср,moth

7Ш>0

' 2 P M )  "J т т и A i- m 224В / ■
•вампа Ц-120-1 2216 ; _ L

в м Н А / Т^лебюксимбльного р т -мо/ .  . - А / См.пршля
н Шкп2,КвЗС Пеле уктот^юн7е . РЭУП-П - Ь1А 4 Ы Ш м

У
RHS /Пенсе РЭУ И- 20'45ЬМ ~ 0.5А /

ш , к и Реле промежуточное Pfi/4-М 2213 2 & ______
k КЦ К11М 7 П)о же РЛ16-74 22 СВ, J И  г ^
1 МИ. K14 f/io ж е РЛ/В-94 m j _ ___ 2 ш в
1 A 4 Резистор ЛЭВ-25 J  9 нОщ f ДЛЯ VНЛ-!0ЛкЗт*апост.иеью.* ме/fНим к-акеIt 21 R2t ЯЗ Резистор ДЭЗ-50 !*в м  , . J

3 f t Выключатель . ООтоматичеекии АПМ5-Ш А Ткр * / i f  lore • to tan /
1 4Иу SXf Пебёкпючатело ■ пакетный ~ЛВ 1-/06 осп / 1

• iA C i . Ререк л/6 чатёлЬ -■пакетные- ЛЯ4-Ю (ten 1 /• Ъя.пршт-

в* *
v S  
&  1

MH3 Реле указательное Р Э У П /Н 75151, 220Ь / Для ПС
R /.R 2 Резистор /13 В -25 5 9  *  Ом. 2 J50-509K3
w - m Комплект диодов Н4 2054 0 .3 *;,W it J

5 ?
g &

v b v i хстроистВодлогЪметра*оя питания 6400/ m o / g я
блок питания т в / п¥ № U

Й  ъ

ш A M Датчик токе лтомсашчрторв/упщ APT- м 3 A .w /A .
/

Свмнем ме 
гюсташпее

III № « З Д ? ! Щ ряж еш 2208: f№ 6: См.примЬ
| | |

i i
SIS.

HL21 Реле промежуточное РП16-74 m e  H i. , /

С хе м а  вы полнена н а  л и ст ах  /Д /З ./й

— :— . Привязан

------------ —

~ Ш л л

А П - С Ъ - т в !  Э С !
— Схемы и НКУавтоматического оецАчроТгчия коцфацмк- 

та трансформации трансформатор*/) под нагрузкой
наполнением но*з и бышс Г
Трансформатор.. Т Г (.. 72 *) о 
прехрознъпч устройством  

РПН т
.А н т ЛчаглО

Л. кещр. Рыбника
А ‘17

I s
TSL ОШ. 

Cm инт

Рыбкина genu групповое f ре  гул проба
ним напряжения.
Схема полная

Ш р Ы 'Л Я & р /к . тг<

т ч гЛ  -Ш  нова
V

в  " КопироВоя^ж Д ф орт ^АД
> 2 950 Oi
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ToKoSbie 
цепи 

и цепи 
напряжения

В  схему т о­
ковых целей 
Реле тока пе­
регрузкой пн

AS т о мат

Приводной 
механизм  
и  указатель 
положения  

переключсще

См. прим е*/Д
Реле ксь TfUinGcm 
кк.1хнт

толядлсnpoqet̂ ane-
'CMc-yjfrd

Приба­
вить

ЦтиЗис- 
понциенчо 
го управ­

ления
УбовшЬ

Цепи 

обтоматичес- 
кого управле 

ния

Цели Scncwu- 
телЬнсгк', пере­
клю чения г /
mt

£

Араба-
Sumd

У ба­
ба mb
Реле г&троля исгро&неаратпеи 
регулирс бамия напряжения
Релёдлскирс&п 
при перегрузкой 
псниж темпера- 
туpdt мосла
Питание Ыюксв 
автоматического 
регулирования

Приперегруз- ке и т и ж  
ни и темпера 
турт масла

Реле-лоб 
карате 
Ли Я П

В  конеч­
ных поло­
ж е н и я х  
РПН.
См. примере
Оранаруше- ниифзи с 
регулируемы 
машинами
При наруше­
нии связи с 
н ш р т п у е -  
мы ми шала- -M L -----
При несолк- 
тимЫх)роСнЯк 
напряжен*/ 
но контрзла' 
р у ем ы *  ша \ 

нсх
ЦепЬ отключении 
автомата гои  
рассоыассванш 
рпн транарсомй- 
упоров 77, ТЙ

Схема Выполнена на листах /3, Н

Ы .н :

\Сп инж Лукьянова

П ривязан

U 0 1 -0 3 -4 5 9 .8 1  3 d
Схемы инку автоматического регулирования Ш Ф  
-цциекта транссрормаиии трансхсрматсрсв по о 
ггрузхои напряжением Н0кВ и выше с РПН

ТрансформаторJi'i72')cmpex- 
сразнЫм устройством  РПН
цепи группового регулирова- 
ния Напряж ения.

Схема по лн а я________

'тсс л  Ласт
РД

Ластов
13

энергссеш ооелтг. мгхн&о
M i r ___1

К о п и р о в а л  - Л /о р \ формат А 2



.fc
5t

i n
op

e 
i'г

}с<
,го

Сй
 а

 ра
ни

7 
j 

»
-щ

ф
г\

 
T

 
■__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_

■__
__

__
__

__
__

_■_
__

__
__

__
__

__
 

А
м

Ь
м

Т

J & схеме немтрвЗЯнссп
celataiJtltHlp-(**U eZ

^  p a s » **» » -/Л
JtbtJL/fW------------'

? 7 *
618 •oSa

K16 8/7

К 1 7

-Ц-ПMl 1
SACf ^  A7tf"l

7
Ц Д 7

>̂7j
iff -ofa

В схеме J2ITi\

l ля мдстонций ззд-£**в на постоянном оперативном том

работы
приборных

механизма!

mpancfopMa-

т роб

См промен. /2

При5а- 
dumb

Уба-
бть

Цепи
о гр а н и ^

тия
р е г у л и ­

р о в а н и я

3  схему Центральной 
сигнализации

____АП
/723

m j  ш *

N
Р2 6С

4С

907

уЪ-ML3 S

&
ТИ

fU __
-CZD— —

*14 969

K$Ll 9ft

&

&

$*■

-e*

№

m

* tH )

not
* r

KL6

M L

Я2

/£29

Неисправ­
ность
у cm роист
6a РПН

ML

EA/St

J

Ш

t | >

m
tm

HlWf

В схему защиты л 
7аВлот Трансформатор *

Рассоглпсо- 
бание РПН Г/. Г2 1
Неиспаб- |носик- целей 5регулиробя §
ния напря­ $жения §
Но нижние
у робня мос­*
ла 8 баке
РПН **

Регуяиро- 
бание бло­
ка роба но

1Д
Лля подстанций по-220*6 /гг достоянном ибыпряммлнт ооут/Жпм 

тт  [Схемй центроШой сигналшщио 6работах #/Ш гм,*ЗШ гм-$)
+ГН.Т

АП
т/___ 961

1с Р7: 6 С /!

А. 49
К14 Н9 г

Т^ г~ ;ц
^ KSlf__ яг flWJ

^ КН5 — о̂----___ Ш—

п ^ 7 - "£~ 1

Нешраб- 
мкгпЬ  у е я -  

реистОа 

РПН
7лЗГ‘‘*-aJCocB 

y/entilpccw  
\ Ш и е  по  
лляжения

J L
-1— 1 Тнру

HLVft

npL

’J H f

n o t

От других кап томным 
W  Щиниц паш и  

«О 1 Q » U

PetiMupoSa
нос

Ь я т р о б н и

От д р у г их у к а з а -  
т ел ьны х  р е м  Уране- 
р ерм а  т ор а

В схему рпраОоенсм 
к  тайле, ТракФлр- 
мапор*

Я  л я  подст анций ПС-220 *6 на переменном оперативном тоне 
/С хе м а  центральной сигнализации 6 работ е 4 0 1 -0 3 -2 7 7 )

4 J V -

АХ! .0 .
X  Р2 6С

з а  £

т
961

ш

А 709

K S I ! 91L

KL 4___
ТВг^-

969

{ £ *

Q
KH3

i l j F

fU 6

H I?

КН4

m w i  

• ® r
кнт

J  5

S
ъ  « * *  - мм * * л  t

S \

-----------
' о Ш ________

vccdfiaco- 
Сание РПН 
П  T2

О бщ аю неяЬ  

н е е  т а бл о  

Указатель 
не поднят

Исиспраб-

нбстЬ
ycmpouemSa

РПН

Понижение, 
уробня мре­
ла б Ьане

ран
Нтттбное/Ь 
цепей рееу- 
нир напря­
жения

!рс со.'епсо- 
бание РПН гг г2
Регу'шрпЛа- 
чие Шки - 
робано
OSufenaHCtO- 
f/JiГ РЮбхО
Указатель

не. поднят'

W L I V  Y - тие T S frth /w
3 7
SAC/

ж щ
I

п

I

1 г 1 
> 1 1 
I 1 1

т е м - з ч

т-М е м ТС* н п  уц(п)-8гз 

Ai t  TtrnhSH

m  т у п ы е

SACf

626

f
M L

c
SAC!

t l , 
1J 1I t  I

JU t
TY '^ M M U L

V ? % ^ * s

’ Н 1 7 П 1 Р Ш

ЛШькш для схемы ft

КП
T  Г

К13

6 7

]/!!ОШЛ
I §**

8 42  [ p a w n / *  
(нмл РПНб 6

/К?/ 66/(87!)

645(641) MU 641(646) /Полбн6для

SAC!
6 2 1 1 3 4 /

' :  f|\14

K it
7

' / а з
137 % 8 ? 

^ К17
Mi

7 ~М М2 S 7 М3

В схему 

регумрмВшн 

гронсрортпя- 

тороб Г2 / r t f

; i

I

6  схему 
т т р ш р а с  
соиюсоОсмия 

трансдермо т- 
р о б  7 lt 72.

Р е згя б

Схема Наполнена на листах /2, /3, $

ж г

jfw m p
"боч'оЬ

Cm опт

Рыбкина
Йыбша

Н Ko rn tfo i& ju p .

Прибяоан

4 0 7 - 0 3 - Ш  S? 3 0 /
Схемы и н нуа /.т м а ш ео т е
та п/ронерт/ацои трамешмдпн 
т ы м ш и  М\й ьб ы ш е с  РПН.

Трансформатор. Т/ 7- Т2')с
трех фаТнбшретрей ср5ам

W W
mopes /щ нагрут и

О Ш
РЛ

Цепи группе йоге регу/шрббония 
напрятения. Схема лом ая

ист Пастор

Ц нереот пь/ю от п
гсШ скЬа  

------------_ т и
формат A t
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A/
lb
SM
 1

Примечания:
f> Схема выполнена н ан  для однотипных,тан и  для разно• 

т ш м ы х уст ройст в РПН.
2, Схема выполнена применительно я  приводному меха­

низму типа ЛДП-РУ, Л ая  схем с приводными ш « *  
мами М3 4  и Е \\~ ! номера за ж и м о в  приводов необхо­
димо, изменить д соответствии с  т аблицей :
та гприШ Номера зажимов
« иу 1А 2,1 2,5 ЗА 3,33,163,183,173J9 6J 5,2 5,3 5,4
/ИМ 1,4 2.6 2,5 3,213.3 3,163,163,173,195,195,(65,17 -
SM-1 1,6 t.s !,1 - 3,20/01 too 1дЩ5,т5,415,42

3 При применении схемы для разнотипных РПН положе- 
них № ,(5,f6,f7 РПН испш т т ся только для трансфор­
матора П  *

П, блоки БА23М7 и БА233-67 являются общими для данной 
, схемы и для схемы нонтроля рассогласования транс­

форматоров 7/и 72.

5. Обмотка реле Н М  включается в  цепь трансформатора 
т т  соответственна следующей т аблице:

Mtcmtpnrwm ни я стрЬа РПН Нейтраль обмотки в к ОЬм&юпа СП
ТрансформаторТрансформатор 

тока стороны АН —

Аб/патрансфор
мотор

7рансформато 
т о т  6 нейтрали

Трансформатор 
Ста стороны СИ

ШЯуСфО-Шли
Пощише обозначение по схеме

Наименование Тип Техническая характе­ра с шина
Ш Пратт

||АНШ'.ШИАЙ¥1.С

Ij1

ПАП-ЧУ 3 комплектстрапешмтормДатчик полохс&шМ 5
№ $тШ А ятчинмн$лпе$т1 Wbt ttpai*~2S‘C 3 комплектестране-ффатсромН&Ц Реле уровня масла 1

i
ни Табло световое ТС№ МОЯ 1 7Ыно для 

лсм-Ка*на паст, и иЬтрям- 
лтамтзю

ЧЪ1 Комплект диодов 
Дампа

НАША 
а-220-Ю

0,5А > 560В 
320!i(0er

1
1

-
ши,нтьKLQ1.C 1I

РП16-71 2208,4/2 3 См.примА
— ’ ■ ..  1 ■ -у—

•разъединителем т акая блокировка не вы пуят пср.

/0. flpu наличии на стороне МН трансформатора двух 
выключателей подключение токовых цепей к датчику 
тона следует ЬьтолнятЬ 6 соотЫтсп виц с Jистоми

Н. П ри наличии одного выключателя трансформатора 
на стороне регулируемых шин переключатель SAC2 не 
используется.

12. П ри применении схемы для трансформаторов с  разном ил 
ными РПН наст ройка блока AVf о т с т  производиться 
с  учетом длительности непрерывного переключения РПН 
Na 2 ст упени.

6 Блок автоматического регулирования А 72 и датчик m m  АА2 ис­
пользуется только при необходимости введения ограничении p t  
гулирования по недопустимым уровням напряжения на нерегу­
лируемых ш инах.

7, • Блокировка регулирования напряжения при низкой темпера­
туре мост  6 контакторах РПН выполняется т аят  при на 
личин соответствующего датчика температуры 1росл'адляемт 
комплектно с трансформатором.

6. Для подстанций f f0-220кб на постоянном и  вы прш гнком  
оперативном т оке без дежурного персонала цепи ламп н и  и 
H L m  подключены к  ш инке '(±)EHJ-17Q3, как п о т а н о ш е я м . 

Д л я  подстанций //0 -220кд на постоянном оперативны токе 
с деж урны м персоналом цепи ламп следует подключить к  
ш и н ке *Е Н .Н ш

9, блокировка регулирования напряжения при нарушении связи юрам* 
форматора с регулируемыми шинами иш аками другого напряже­
ния выпаш ет ся при помощи размыкающих контактов реле по- 
ло ж е  н м  „включено или блок-контактов соответствующих вы­
ключателей ш и  отделителей, включенных параллельно.Для 
вт ой цепи могут использоваться т а кт  замыкающ ие контак­
т ы реле положения „отключено". При осуществлении унрзанной 
связи д вум  и далее аппаратами или неавтоматическим ояпартм-

н м
Перечень аппаратуры '  | ]

Цвет
Я®

Шщиотое обозначение no схеме Наименабат Тип Техническая:характери­стика Притон
Указатель положения УПАй t $

PCH Догсметр д т 1 *T-ffe
1 Указатель положения 1 hpulod|§

Rdo6. 2 £M-\ Лг-■<£
1 SAC1 переключатель 4 . мьлегаоарищЬщ... !М№5-№ТП/1-№ 1

f i§
SA1 То out ПША-222222/Ы61 1

• •
AA1 Датчик/гт АЬтмзгтт:ъйрхулщ

напряжения АРТ-Ш 5 А ши 1А f
КОмллен/ляо
тпалйретrmojm

£
I I
i -тCLar

AVI таеомкМу. 2203, т
НШ1 в *  - АС-220 220В 1

Дампа ц-т-ш 2205,106T 1 r~
HA1 , рт максимальногол?яма рт-mj... А 1 См.прим.5

f
mi,т ем Реле указательное P31II-11S50I1 -0,1 А 3 Ш
HMJW5 Ъжг P31II-20 - 45061- 0,5А 2

Ot JafjAUBMCРеле промежуточное РП fb-W 2203 4 muawi

L m ,m Таз№ РПУ2-М9Ш2203 2
т м ит То оке РП16-74 2208,1/2 3

I?-
* j

P

Ш 5 резистор Л33-25 3,0 кОм 2 Для lie 
110-220*sМММ Резистор ЛЗЗ-50 1кОм 3

Sfl бьисиьчатель ,аотомлтичгскии А Ш адг ‘izrnom /
§ i 5ХШ2 Пикклтчатгльпанепша П31-ЮБ UCn. 1 2
I I SAC2 лЗчств-Ь/и nm-io ucn / 1 Cm npu¥ t
«u .
£ 1

НИЗ Реле указательное РЭУИ-И-75151.2208 1 Ало fa
т яг Резистор ПЗВ-25 3,9kQm 2 330-5Ш

4 § VDf-Ш Комплект диодов КА205А 0.5 A, 5003 3

m i ^т алш йш ”цтяш\ 60001 2203 1в g |
Блок питания t 2203 1 в l i• 4

~t§ AA2 Датчик тонеМтодшпшЧдСК111% р€2У$%АРТ-Ш 5 А или fA f С Ядом*на rQcmaau-
i l l AV2 АШ'сСМанзшкшоелл тг ж > 2203,006
l l

Схема (кипаянта на листая
П рибит

Ш Ж
40 7 -0 3 -45 9 .6 7  3 d

схемы, и ню астматического *

Трансформатора (J 2  )  С тоотшти устройства- 
ми трлн. J г

.Ш ш ЛиагчЪ

Нкв/ъу
Hm irm РШ ш а Ш £ .

tS
З н ги ж е /ribnpom  

Г г. Мосш
т

\епи груптйого регуларо- 
полная.

Нопиройал Шилу ~ Шрмй/71 4 у  

22959-01_____
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\£хёма контроля рассогласована* 
РПН fnpciHCwopAtaFnopoS г/, Т2

РННтр&нс- 
аюрмолю- 
pot Ц  72
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аб

т
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ат
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ва
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Цепи
контроля
работы
прибоднд/х
танигмоб
трансфер-

мотороб

См примечай

(1рц5а
Sumb Цепа 

ограниче­
ния pe­

lt Со- 
о и  m b

гу/шро-
Сания

i8

С хем а 6 b iполнена но л и ст а х  /St /6, /7, /в
Привязан

И м е н ?

4о7-о з -т  $7 з а
гС яем ё/ и н к е  а б т о м а т и че сл о го  р е г у л и р о в а н и я  леи  
т и ц и е ш з  т р а н сф о р м а ц и и  т р а н с ф о р м а т о р о в' 
год н а го т о й  на п р я ж е н и е м  # 0 *3  а  ё с /и /ё  с  р п н
Трансф орм ат ор. T it  7 2 )с  одно 
т а зн Ш ш  уст р о й ст ва м и  РПН.

Л и сп  Л ист ов

Р й 4 1Н контр Р ы бкина С ш С'ПГЯ
нач.Ш П Р авни на 1 к М Ц Ц е л и  гр уп п о во го  р е г г е й  р о б а - 

м а я  н а п р я ж е н и я г  
С х е м а  п о л н а я .

Э н е р го с е т и п р о е кт

С т инж Лю бимова Ъ т . :-
Oi>o« V " " 4*’”  А9
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Алл ' подстанции 330-5/Ю кЗ на постоянной onepcmibm тот 
(Схема центральной сигнализации 6  работе а/55Ч 0т м -ф ) 

в  а щ  цат уш ш й Щ 1 Л
J сигнализации VDI

I

и  схему защиты 
к  табло м Трансформатор

Реиспраб-

ность

уст рой• 

Стбй РПН ъ*
Раесс-чпсо-Oihitid ^ §
РТгломассЪ пиеН'И n  VI Й
Неиспооб- 
ность цепей 
ресулироба- 
m/я напря­
ж ения

ч)
«а?

I
Понижение 
уровня * 
масла 6 
бане рлн

Рггулиро* 
баниебло- 
ниробано

А-ля подст анций !Ю-220нв на постоянном а Ьыпряттом оператибном тоне 
(С а ш а  центральной сигнализации 6раЬот<ямШ6!тм,и5ШГМ-$)

ш

U m  б о к ш х  ун а з а -

т м ьнса реле 
т рансрсрт пара

_ В  схему управления „ 
н  таблорранарарматор

Неисправ­
ность уст- 
ройстда 
РПН

Неисправ­
ность целей 
регулирова­
ния я ап ряж
/Ьтжемие 
уровня мот 
Ш т  РПН
Рассоглт 
оание 
раз РПН

viN)
«г
л

Рассаглоса 
ва т  РПН 
Tt,T2

U
<3

Регушос-
баниПхт
робано

«Vi

Общем 
нелт е  
табло 
Jnaeanm  
т  поднят'

«У

Только дли схеМГЦ
y$ACf

^ ~ Щ 8 2 5

I f

Т Ж Ш

ША ш л  ни. с V ! Н J  

1тЩ^г^г^г
SAU

-Mr—
i 11 Я”  “  \/НЦ.А 

1 11 7 Ш Щ — 3 ^  T T fn hB tt
2t

tillтг(ть-м 'X ‘ т т -м  
I 1 J m  т о п ш

6 Y i m t

* y Hh u .c

6  схему 

регулирова­
ния транс- 
popmmopa

T 2 (T t)

SACI
t  4

HL&

I S ]
M u m i

в 8
Щ  Т31ТШ

SACt
82 А\А\ЯН - M L

21 J i ± N
HU C  В 4 7 Ш8 W M 7 ) Щ А  HM  HIM  , , 

в ы  ^ h l a  b m  p !\h

e в

в? Him  HLm __HL^LM M > 
7ГЧЖ

Только
дЛ9
разнотип­
ных РЗН

В схему понт- 
роля рассо- 
тсобтя
т рапещ рмо  
то р о в

T 1 J 2

йГ 1 т «

т  5 ^ 7  т  на s 7 т

Резерб

Схема бЫптена на листах /$ /б, /7, /4

Придавал

Т Ш Т т

4 0 7 -0 3 -Ш 8 7  B C t 
\схемы аЛНТ аЬтмапшчеснт регрирабаниятяр

Ст.июкА Ш т сЬ ау^лу

Цепи сруппобого регрш ю- 
бания: .Схема полная.

оШ р го сетпро ект 
С Моснби 

Ш 7г.
Копировал UUkj Формат А2
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3 схем* фуопебвго 
ptwopetem 77, 72 3 схе м  еррпобам

реъупибтш

6 т а ру 71

Щит ссбстбенныхлуж

$ схем грунмбш
pititt/роЗанаЛ

В43 Гш а  ш * к и Р ф л Г м л  la iB  ш с~ Л 6U  Г 1 Я!
Tl- ш

ш  n « t
т а >
4 0 т - 1

*н

3  т а р у  TZ

т ы г T i-m  Th a n

72 32 ТЫ 1 8  72-356
f s

P e rn  
контроля 

рассош ео- 

баниЯ р п н  
трансрормал- 

роб Л , 72

\го "

Перечень аппарат уры

6Л23В‘87*
ТАШ -8)

темW h
т о

тзицоолме 
обоолашис 
по схеме Наименобание Топ

Теллинесхал 
характерце-, 

‘ типа
H o примчит

й .
ж

SC2 3 батон т ш ний РПН i Комлетнй ?хлvicipop-
мвтроп

У SC2.3 батон птженоо рпн 9 кымекто
рЖйНСфф-
юмором '

1^ !

71-К  18 Реле промежуточна РЛ 16-74 П П ; ф /

Tt-KLS Реле промежуттее P7U6- 74 tM :  4 f t 1
 ̂ ^

П римечания:
I  Блоки ЗА.. -87-71 и ЗА . . .  -8 7 -7 2  л  1л я  ют ся  общими для данной 

схемы и  для схем группового регулиробания напряжения ярансрорма- 
тороб 7 /, 72

2. Схема ябяяет ся дополнением к схемам группобого регулиробания 
напряжения ка к  с одноразными, там и с  т ргхразными устройстбами 
PIU1. При применении данной схема/ для группового регулиробания с  
трехразно/ми устройстбами РЛН используется один контакт реле 
K L1-12-14

М ГУ

ш и т .НогПТП
ТЫкшт

Т&явма
Рыбкина

ш

Прибязан

l ициешщ

4 0 7 -0 3 -4 5 9 -S ? ЭС1
Схемы и нкуабтдмотч№огорегулирвбаноя~тф-
фиииянт юансшмации трансфера— ... * ---------
л7. Не* Но»a и б и те  япн.
Трансрсрма/поры Т172 с одно- £ £ 2 21

РЛН

Цепи контроля рассш/коЬаш 
рпн манешмащоб 7 7 , Т2. Схема ас о на я

Кущобал 2 Щ

РЛ

Нет Глбстоб

69
Энергосеть т е н т

г  г Москба
т ь _____

форта! А ?



В схем] группового 
• регулирования Л

I

И'
Щ

■i/4 / Г Ч / 4  / f S f t j

/ в  схеме группового 
регулирования Tf 
См. приме* /

б  схему группового 
регулирования l i

__
7в схеме еюгтобого 
регулирования Т2 
См приме*, f

Щит собственных нужд*-ВВС В 
М  

кио

£1

89 J C - r r /  KL20тзз B/f

Реле-повто­
рите™ групп 
контактов 
дат чика  
положения 
РПН транс- 
срормотО' 
р а  T f

// /з 

Тслш для схемы г2 !(
m  ки9 s /i

KL20 в а
ТолЬко 

. для схемы 
Tf

№  > ! к ( Ш  ______ ,

ThBt ^ T /-K iih -S 5 0
/ S T

1 X 6
7 2 -8 2  ^ TT-KL8T2 850

T  J

Реле-псвто- 
pumew групп 
конт акт ов 

дат чика 

положения 
PflH т ранс- 
(рормотО' 
р а  Т2

Примечания:
/ Схема является дополнением к  схемам группо­

вого регулирования напряжения ка к  с  однофазны­
ми та к  и  с  трехфсзнб/ма устройствами РПН.

При применении данной схемы для группового регули­
рования с трехсразнЬ] ми устройствами РПН исполь­
зуется один контакт реле K L 2 f-f2 -fk .

2. Блоки 5А...-87-Т / и  6А ..г 87-Т2 являются общими 
для данной схемы и  для схем группе вс го регулиро -  
вания напряжения трансф ормат оров Tf, Т2.

Л Мерка Вкуказано Зля схемы с однофазны ми устройст­
вами РЛН Зля схемЫ с трехразнЬм устройством 
РОИ она изменяется но В27

8  схеме группового 
регулирования

Реетуста-
Ыт

Нсылщмос
обозначение
лосхеме Наименование Тип

Техническая
тр а к тр и с -

т т
Арцмтча

$*s t *
SC2.B М птикпотж етйлтш / Комплект

Напором
s e ts Тх ^тх  положений РПН / КемпяНто т трансфер

тикерам
«Ъ к м ± к ш Реле промежуточное Р Ш 6 -74 ггов; ы г 3

к и в .к ш То ж е Р М к о в 2
$ Л Т / Реле времени Ю -о ! - г ш у ж /
.1 ^ T/-KLS Реле промежуточное ЙП/в-74 • 2208; 4 /2 /
Щ

т г -ш Реле промежуточное р т -7 4 г № : 4 /2 /
$&

1/Ш 30-87т В А23М ?

KU9

- к и и
з----------------

' KLH {klJ
i
' низ ' « у

3
' KLi k V

32

Aft

гУ-J

2 ч
sKUi

2 Ч
______ ^K U 5

У ч
у Кио

2 4 7  
_____ "8U1.

У ч
sKUk

2 к .  \ ^ к ш
У к 2 4

T/-KLS

Дополни-  
телЬмзе 
перешче- 
HueTf р 
блокиров­
ка п

i
Синхронное 

переклю­
чение Tt 
и Т2

Врййввигби
н*1УбавитЬ

Реле контроля 
рассогласова­
ния РВИ 
трансфсрма- 

гаооав RT2
Реле времени 
дополнитель­
ного переклю­
чения

Щ Ш Щ я х т  
•„ г  М ссш  
> Ш 7г. 

формат А2



Вариант д м  трансформаторов 
с одним выключателем на стороне 
регулируемом шин.

\22

Вариант для трансформаторов 
с двумя выключателями на стороне 
ИН трансформатора.

407-02-459.87 3Ci
Схемы а нну автоматического регулирования коэффициента трансформации гтЫстшаторм 
под нагрузкой напоржмш НОкйидыше ср//н
Трансформатор Т//Т2). . ЗтоФСе токоЫна цепей atom- 
Mamwimza регулятора напряжения

СтбШЛист I Листай
РА 2! 1H. контрРыбкина

ш т Рыбкина тщ; Знержетьпрвент Г г. мо 'нди Г 9 в 7г.ОтмнЖ: mssilL
Kanuaa&pi: а .м Л ---.' ™



Перечень и
Место
S

ТЯхшцтм 
оЬозначение 
т  саше Н аим енование Тип teamecHOK  

гарант е ~ 
Ушбтина

№ П рит он.
&& Сельсин- датчан ТЗП1ШЯШ, tmisorn (
ЕН Электронагреватель ШЪ7.1с m s 9 туья&Г'
HL Арм ат ура ш -ш т т& 1 ш г

Ъ5= Ам/.ммг Пускатель гше-ть 2 sw*
§ мз Пускат ель тштшщт рт 2т f ■датw-ts
й тч П ускат ель Ш а т Ь н ьт -ч т Ms t ж -
5 м Двигат ель Ш ’ Ш У З f Г К Ш Ш

<И &ЫКЛЛЧдгпШ~ .
ah том /этический /SAf Тумблер тьн -< - t ш т—<№ТГ

W,SQ!№ Кулачковб/й элемент 3
5Q7 ~5QW То ж е в

*
ЗАЗ Вы клю чат ель C-t-SO-6 т в f ПСТЖ-в)

.S3/.SB2 К н о п ка ГМШ1.П 2 W ^Fr
t UW__ розетка

штепсельная ЛшЛ'7-O’fc•мА&гг 1 щЩ угm-vv

1
АТЬ/Тб Б л о ки  заж им ов 5

Диаграммы работы конто ктоб
ббозна-
чение

¥ Ш  H obopn m a. Ь б /Я вдк ого  си ла/>PUOO<<J П рим  гчание
360е 2 7 0 * 1Ш 9 0 *  С*

TSQ5 "'
6Q6 Г-Т----5QI2 5,2/3

i

SQM
SQtl

Примечания:
f. Настоящий чертеж выполнен на основа- 

ниц чертеш"08/1,333M2J30 Запорожского 
завода высоковольтной аппаратуры,

Обозна­чение
Ы* положении привода Примершие
12 3 4 5 И З 02 Л-1 Л

SQ7 -
зав
3Q2
SQ4
SQ1
за з

Привязан

Т Ш Я

407-03-Ш 87  Зе/
С ж йб' и  нн у  а б т ш а т и т т о  \  
коэффициента т рансф орм щпод нагрузкой нолкЩШем til

[ ш т ш ш ш т ш т

7Гнмтр.
ш . т

РЬфлиРц
РШ иКйтГ

'ChiuHoi Лукьянова]
-е Н Г

ФжйЯ-

П ит
в & т о  п р и с н о г о  м еаант- ма njui-Pj отечестШнтпрошшстбй.
НопароОап Ши*»у

м \ 2 2 \
Знергосетьпроеш п

Г, М&сШц 
m in

Щ ё ш п Т Г
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A B C

(3.17)
fw  -J U 2 L

f.6

ручном ynpab 
flbiUU

Цепи вклю­
чения дина- 
лаж ного  
торможения
электродви­
гателя
От г *  
нп"*>  
положе­
нию

П акет т а
вы клю чат ель

Цепа включе­
ния электро

цепа влокироб 
н а  электро-.

О т п**н 
t^nonar
женил

II
II
§ § .

Р ш 'в р Ы т
динамическом
тормщеная
Цепи сающер  ̂
жибанияреле

P i .v f
Сигнал о -работ 
п е р е н тч о тт

щ ш ж ш т
'о п ол ож ен и я

СеЛьсинный
указатель
положения
переключают

Л ам па
освещ ения

Контакты
си гнали зац и и
вконечнЫа
положениям
РЛН

l i t
П е р е д е л а  а т я р а т у р б г

\\еикКУЛИ
юбЯа

Пвшцшшна обезначемн по саше Наименование Тип
Т&пиЧЮШЯ гаранте - 
ристика

Ш Примечет.

!
*

11

1

32 Вым/счащелопакетном ЛЗЗХЮ йен. / 1
6К1,ВНЛ Выключатель т - т асп.5 2
66 Выключатель 8ЛНЧ0Ю исп.З f\
А1 Диод А - т t

. лг-А б M id А-2И7 Ц
АЛ Тсёжи/i шкс.чтак/пнб/й BArWriA ~ т /
КТ Контроллер /

1 /о Лампа освещения /

м Трехфазтй асинхронный ЭШтробЬигатш щ т ц /
Pf,P2 Реле промежуточное Раньян 2
Р6 Реле времени РЭВ-8П

11 1
ш ШтепоелЬнЬ/й разъем {

at Резистор П Т-50 39 Ом f таили езов

П р и м е ч а н и я :
1, Настоящий чертеж вы полнен на основании работ а/ 5 7 Л И. 60 0 iw .u u i 

(б5  7  т .2 6 й ) p u c j лист  2 3 . Мо снобекого за . завода.

Ш Г ,

ш л и

' Ст.иил ш и т а

Прибит

4 0 7 -0 3 -4 5 9 .6 7 ЭС1
Сяемы а нкУ автоматического регулиройакая 
коэффициента трансаярАщиигтрансфорлизто * 
106 под нагрузкой напряжение* ними mule с нщ

Czt»af  приш наге механизма 
улгчестбшоео производства

НспирйСЛ ULuuuj

ОпоЫч
РА

Лист

гз
~}истоЗ\

'^ г р ж т ь л р о е н т  

iiS ir
ЛЩ ш ааГХГ

£8969-0+
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Ц е п и  
силового 
пит ания  
элект ро- 
двигателя 
прободного 

» у  
механизма

ВсгомагО' 
тыьный 
к о н та к ту )

Кснпттор 
управления 
t убавить'

Контактор
управления
Прибавит)

Нат уш на
отключения

автомата

Диаграмма работы контролера 
7 И ------- -----  н

я

н * '  м ы
S№:a.t

S'n:i,t 
Sttc.el 
Sf3o,6

гг и

Д и агр ам м а работ ы  конечного 
б в т т ч а т ш  Q1 /Q 2.

Номер ступят 1 2 --------- p .f л
йг.5,6 ^

Конт акт  
сигнализации 
в конечных 
положениях 
Ш И

го
4
0§
S3
«I,5:

I

/Перечень аппаратуре/
тзиционт 
обозначение по схеме Н аим енование Тип

Техническая характера- cm и на кй Примет

в Термост ат ТС1 . ~?2C*i ШГ
.... . ...

i f*tpt MCn'.
£? Потенциометр 57т чщ 1
Fi ВЫнмччател*абтоматичеснии А Т-00 111
$2
Hi

Контакт ная розетка ншуно т гШ; юА шигчб t
сШнальпаУГламбо..., „ переключение * в Т -9 7 0 f

Н2 Сигнальная пампа .. пит ание 4 В Т -370 ~2Ш t ■ ..
м /к г Шнтантоп 

клыщжшние*П пэбышемц* * KtQE *■5008: ьЬмстх>*)*л~9Х0& 2 Sup, ?4.l*v
НО Шмтантор аЯрплиюЗц честге торможения КП-1 -бООл; 6 ГМтуШа-КЫ tv. 5«д5а»«'
нч КепомпеателЪнЬшнамтанпит НП~1 -ЫЮЛ, 6 Ai лсмуача-РуЯН t 5к,р5и&ннн
/И

~~Qt/iz
Электродвигатель «доямг -Щя. тббОГ 

t!p«ATiW0-\<** t HoatnaMf̂ ar ме чет e**.*
Кий чнШГОртлннагШАЬ ыпониженаея/т твьшпние 572063300

Ш ч о
1н.у 2*.рмоп 1

QZ ШапаруюишбббншдесГ̂  тем при 0i4tioм прибыл -3008; Ю А f tfnj.HW
RI,M Нагаев атшно/е сапрьти опекая п э - т -2 2 0 а;430SL 1
Ri,R4__
s'i/sz

Сопротивления Ж гк 2
~Коман8нб}) кнапнО м „ понижение 7„ повышение ~ з т л а 2 2n. нонгп

65 Клкн'быбора режима
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56001
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* •- V;1

Примечания;
f. Настоящий черт еж выполнен на основании инст рукции н а  ма- 

торный привод М3 Ч.Сх.ЗЧ -  57 24 6  - 0000. Комбинат„Эллрам* Энерго' 
Завод транырорматооов л София

Q f i t2
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ю т  k,5ti
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~Ю ш т
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От. й ю Щ У н ь я н д & у ^ ^
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40 7 - 0 3 - Ш  8 7 O C f
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коэффициента трансформации трое' 
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обаниТ
тм атс
РПН<

схема приводного механизма 
\с п Ш га^ ° 2°  лР аи*~  
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РД 2 4

1 и д т® Г
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t 1 J _i

Lltfl-JSMl

A:0

Металлическая
плита

Перечень надписей
5мтш
номер

аллш-ma

~ П о Г
й Ы ш  
№  no came

Место
надписи Текст надписи Приме

чоние

19 M \
в  рамке 

под
аппаратом

Неисправность 
устрсйс/пСа РЛН

16 ... М 2 Неиспрабнмть цепей 
ртмжЫмшя еапряжышя

17 М 3 Т ^ и ^ у р е й н я  масла

16,15 M i,W Таесшхабсшие
Р т п.т е

Только 
Зля Мод.1

Щ HLM1 Тетирааание 
6л они роса но

f6 s y ЗлонийосАа при пониХС. 
температуры масла

f3 5AC!
I пй аппарат.'Урана ЬЬЪма’Щ} 

напряжения 1с. шин
n 'Справа от 

аппарата Трансфокатор напря тия [!сгшин

П р и м еч а н и я :

/. Рат и для подписи Р5 устанаЫтбаются под реле указательными 
переключателями, лам ам и.

2. 7Ъ/7 указательного реле НИЗ быбаоается при конкретном проектиробсшии: 
для ПС Э30-500*В —  р а е  РЭУ f t  41-75151,220В; йет/иГ110-220*6 на
постоянном и бЬтрятенном токе -  АЗУ# -{{-65011,0 ,fA для ПС 1Ю-220*6  
на переменном таке-РЗ)МН{-45Ш 1, A M .

^ Резисторы с блочным номерам 20 используются для П С /Ю -920 кв  
с блочным номером 21— для ПС 330 - 500*6.

4  Блок* бы полнен 6 двух модификациям:
модификация ^  мспш мсвапия б схемах с групповым регулирова­
нием напряжения.
модификация 2 — для использования б схемах с  индивидуальным регули­
рованием Напряжения.

Схема выполнена на лист ах 26,21,28

Ш
П е р е ч е н ь  аппарат уры

йаочно/а номер аппаоатЛ l
(кт цр&тобшойетт а т е Н а т е н & а ш Тип Технические

данные HSi Прият
кие

01 Трансформатор
01 A A I Датчик ток Абтмочшчетарт-

в в г ^ APT-fn
SAoMfA
Ш к Ш 1

IM!1®

03 А Н блох аЬпнта-тжемга/т*
19 Н Ш \

Лампа .
а»__ АС -220 2№ 1

-  '
Ш Й

я т ю
Р7-М /.~.

2Ш Ю Зг 1
24 Н А ! ~?,%аМа,Ки ...А f
/7 т P u t у ю а т и ь ж т и п - . . . . 1 Сплрылл
19,16 m,iwi Р ем  указательное Ю У 1 Н 1 -... OJA г
16 т е Те ж е Р З У Я -П -... OJA 1 робко
15 т о То ж е Р я и -г о -о т м л А 1 для м&н

фшоции
09,06,10 ш л а м Р ш  п р о н е кт чт РШ6-7Ц Ш ;й /2 3
Об, 05,04 ЦГ, № ,№ № Т о т ш - п 2208,9/2 3

67 ни Т о ж е P/H6-9Q т о -,ц Ц 1 , , г •: ...
23 KL4 То ж е РЛ/б-94 2208,2/3 1

•
21

См. прим. 3
Ш 2 Я З Резистор т -so М и 3

т Т о л и ЛЭВ-25 3.9к0м / ШЬЮ-ФЯлмд. 1

ff 4 f l ВштчатллЬ ! абтоматичгении А пж т ш 1*.р. -  fOAi
IesjzJQjjL&. 
осп. 1

1
112 SKI пеЬЬШЧатеЛьпакетный П61-ЮБ

,Я SAC2 Т о т ппц-ю исп. f f

22 ' J я ш ' Резистор т -2 5 3,9 кОм 2 См.прт.и
20 Ш-1Ш Комплект диодоб НА205А 0 ,5 А ;Ш з . :

~ 02 ^ Ш гл^м Х ггт 60001 ~ тв Т
Блок питания 2208 4

V — Рамка д м  надписи РБ См. прим.{ fiV Alod g
Рамка для надписи рМ MqEL__л« Г » 7 .

И л
Ш

ит>?
(ШШ!.

Tfif.

Рыбкина
iKubtuina

407-03-Ш д? з а
Схемы инк^абтоматичесто ЪегшроОшт 
айициента трансфопшттраншсрматош  
^ ялш си напряженш  /г Шше.рА

У тШ Ш Ш р е Ш П Ш Ш  \итЫ 1исгГ, 
напряжения птнарорматш пп 
с п у м ф а ш т  у сп ф й и ст Ш  Р щ  Н А

Жстс/5
ПМРЛЯШШя rilmntAfWUmuiitJfcil п л л/*
ст ры ф сш им  уст раист дом  т \  НА ^

__I сит аполная, соеОинущй Л $нер?№ П
__ ряд об зажимод а общий био I Г  а ,щ
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нагрузкой напряжением АО*в и Shape с рпн.
блок 6А 250-87регу пи ре5а  л  и  я 
напряжения трансформатора с  
трехразнд/м устройстбем рлн.
Схема полная соединений ррдоо зажима о и общий оид.
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/37 е %^KL7 /32

6 s /33
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/38

О5щи и ёид м Н О

П еречень надписей

Бп0ЧИ/}/й
номер

затра­та

Поз
обозначе­
ние по 
схеме

М ест о
надписи Текст надписи Приме­

чание

22 т

В  ра м ке  

под

аппаратом

неисправности, 
чет рейстыз РШ

21 KHZ
неислра&острцепвй 
рггт ооб п о л о ж е ни я

20 5НЗ
/1ониже неё у Ш М м а Ы д  
8  баке м н ~ '

/9 КЧ4 Рассогласование /роз РШ.
У 8 КПЗ Рассогласование P/JH Т1/Т2

» H LW РегушооВание ВпскироВояо
и SX/ Блоьооабка паи пониж. температура/ масла*
/4 SX2 Снятие рассогласования 1 

Ф аз рли^

16 Ж I Под отрогом Трансформатор/ю лряж ения Гсш ин
/

Спраба от 
аппарата

Трансформатор
напряжений Же ш и н

30
Перечень аппаратурЬ/

блочибщ
камер

аппарата

Яссиционное 
обозначение 
пс схеме НаименоВание Тип

Технические
данные tie HpuMetaKUt |

01 Трансформатор j
0/ AAf батик тока fidt'C-VCWKC 

кийрегупя- 
шорнапря­жения

APT- Ш 5 А или 1 А 
220В, /00 S 1

А'ои.яелмс !
стр а н е ^
мотором03 AS/ bjwxatmovQTu-

чесхегореемии
1/7 worn Армату д а

линза  ̂белая АС-220 220В 1 —

— Лампа U -220-Ю 2208: ЮВт 1
/0 КА/ Реле максималспСгд 

тока рт-ке/... . А /
20 КПЗ Реле указательное РЭУ/ / - / / -  , . . 1 Смприм. 2

22,2/ KHf, КН2 То же РЭУ И-II- 8500 -0, /А 2
/3, /8 КНЧ, КН5 То  ж е РЭУ/!- 20 - Ч5С81- 0,5А 2

09.08,07 КШ,Ш,6,хиС Реле промежуточное РП/8-64 220В : 4/( 3
24 KL4 То же РП/3-34 2208; 2/3 1

26,25 KL2. KL3 То же РЛУВмШ 2203 2
06,05,02! KL5,KL6, КС 7 То ж е РП 16-71 220 Si 9/2 3

27 KL8 Тоже РП/6-74 2ZCS; 4/2 1

/2 84,85 Резистор ПЭВ-25 3,9 к. Ом 2
См грим 

3
Я/, 82,83 Т о ж е ЛЗЗ -50 1 кОм 5

/3 Я/82 То же ПЭ5-25 3,9кОм 2

Н SF/ ~ВШмючателЬ _ аЯтОмстическиа ятв-тгд Тн р -10 А; \lorf=!OZHjr_ /
/5,14 SXf, $Х2 переклю чатель

пакетнйиу ненов исп-1 2
/6 SAC2 То же ПП4-/0 исп / (

23 т - ш Комплект ЗиодоВ КД 205А 0,5А ,500В у

02 U6S!
Устрсостбо иля пита -ния лезомвтоа 6000/ 220В /

ионппеютСcffofrsoM
б ло к  ли та н и я 2203 /

/гdrff/пкп am,Cg&OOM

— Ра мка для надписи Р5 !2 См прим./
— Рамка для  подписи РМ 12

1 J

-I
j
It

! U
i

П р и м е ч а н и я :

1 Рамки для надписи Р6 устспаВлибаются под реле указателе ними,
переключателями, лампами.

2. Тип указотелдного реле Янз уточняется при конкретном рооекти- 
poSaHUUt для ПС 330-  бООкВ стадится реле Р$У//~ /А  7515/, 22QB; 
для /1C НО-220к& на постоянном и Выпрямленном токе -  
-РЭУU -/ / -850/fi 0,1 A i

3 Резистора с 5лочнЬ/м номером 23 прим еняю т ся для ПС НО-220к В, 
с  блочном номером 28 - д л я  ПС 330 -500кВ.

С хе м а  В ы по лн ен о  н а  л и с т а х  22,30,31

407-03-т 87 ОС/

’ РПбрино 
Нзу . /п л  Р б т и н а

>  инм\/ЬкЬЯмо6ау2^иА J J  *

_ Схема полная, соединении 
-  рядовзажим об и общий Sud
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тики K k дрш ет е
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5А или /А
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яяется02 AV2

11щII 2293;/РОВ
• ““ Ж 1 1"
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бЛОЧНЬш 
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аппарат о
Лозицшш

Наименование л о схеме_______________
о / 

1 Щ Ш  ш
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i8 . (5
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Рамка для надписи
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РЛ/Б-74
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Р В -О /

РМ

РМ

2 2 0 8 ь 4 / 2

2208
2203* 4 /2
Ж В * Ш
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2208. 4 /2
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№
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/5
Т2
ы

1Н
Т2

№В

13
Т2

№ . ..
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ОЯ 

КС 20
03
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09 08
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Примечания•

/ Блок 6biполнен 6 дбух модификациях ; 
модисрикация /-для использования о схемах еруппоёоео рееулиробания 
с однофазными устройстбамы PfJHi
модификация 2 -для исполёвобания б схемах еруппобоео рееулиробания 
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