
№ П Н И С ТЕРС ТВО
ЭНЕРГЕТИКИ И ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ С С С Р  

Г *  Л В Т Е Х С Т Р О П  П Р О Е К Т

ВСЕСОЮЗНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПРОЕНТНО-КЗЫОКАТЕАЬСКПЙ 
К НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ

ТИПОВОЙ ПРОЕКТ
У н и ф и ц и р о в а н н ы е  ж е л е з о б е т о н н ы е

НОРМАЛЬНЫЕ ОПОРЫ ВЛ 110-330кв
N 4 0 7 - 4 -- 20

Р а б о ч и е  ч е р т е ж »

том е
Расчет промежуточнных  опор

ВЛ 2 2 0 - 3 3 0  КВ

«  Э Н Е Р Г О С Е Т Ь  П Р О Е К Т  »

I НАЧ ТЕХНИЧЕСКОГО ОТА 
1 И Н С Т П Т у Т *

ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР Г 
И НСТИТУТА *
ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР 
И НСТПТУТА /С РОНОТЯН/

ГЛАВНЫЕ СПЕЦИАЛИСТЫ 
И К С Т Н ТУТ А

М О С Н В А - 1 9 6 9  г
расчет смет

https://meganorm.ru/list2.htm


ЛЛПИ П СТЕРСТВО
ЭНЕРГЕТИКИ И ЭЛЕНТРПФИКАИ.ПИ С С С Р  

Г А А В Т Е Х С 7 Р О Й П Р О Е К Т
ВСЕСОЮЗНЫЙ' ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПРОЕКТНО-НЗЫСКАТЕЛРСННЯ 

П НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ

«  Э Н Е Р Г О С Е Т И Г Р О Ш Т  »

ТИПОВОЙ ПРОЕКТ
У н и ф и ц и р о в а н н ы е  ж е п е з о о е т о н н ы е

НОРМАЛЬНЫЕ ОПОРЫ ВЛ 1Ю -330кв
N 407- 4 - 20

Р а б о ч и е  ч е р т е ж и

Т О М  6
Ра с ч е т  п р о м е ж у т о ч н ы х  о п о р

ВО 220-ЗЗОкв

С Е  ВЕРО -  ЗАПАДНОЕ ОТДЕЛЕНИЕ

ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР / к . к р ю к о в /

З ам н а ч тех н и ч ес к о го

ОТДЕЛА )  /в . Га л ь п е р и н /

НАЧ.ОТДЕЛА ТИПОВОГО 

ПРОЕКТИРОВАНИЯ ^

ГЛАВНЫЙ с п ец и а л и с т  Т.О

гл а в н ы й  и н ж ен ер  п ро ек та  о( M b ~ j  / с .  ш т и « /

Ленин г р а д



Аннотация

1 Настоящий том содержит расчеты
\

промежут очных с Bododно стоящих: опор В Л  

220 -  330кВ типового проект а „ Унисрициробан-

I
ные железосУетонные нормальные опоры

В Л  Н О - 3 3 0  к б '

Опоры рассчит аны  на под бес ну про-  

бодоб м арок ЯС0-300, Я С О - Ш , 2 КЯСО—ЗОВ,

2Х Я СО -  НОО б 1  — /К р а й о н а х  по го ло леду  и  

/// ра йо не  по Ветру, с грозозащитным т ро

сом С-30.

Расчеты Выполнены по методу предель

ных состояний.

I
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С оста 6 проекта

I
ч
О•ЩО

том j Пояснительная записка N3082 гм -т /

том z. Рабочие чертежи промежу

точных. опор В Л И0-150кё N3082 гм -г  2

том д Рабочие чертежи промежу

точных опор В Л 220-330кё N30B2TM-T3

ГПом 4. Рабочие чертежи анкерно-

угттЬых: опор В Л НО кё N3082 тм-т 4

том 5 Расчет промежуточных опор

В Л Н О -*50 кВ N3082 тм—т 5

ГПом 6 Расчет промежуточных опор

вл  г го -з з о к ё N 3082 тм-тб

ГПом 7. Расчет анкер но—углоВых опор

ВЛ НО кВ N 30В2ТМ—Т  7

том 8 На ль куля ция стоимости N 3082тм—т8

том 9. Патентный срормуляр

(хранится В ПН С 3 0 ) N3082 тм—т9

[N3D82t m - t  & \л ф Г
Iлагпера. j | ( j j 8  | 3 ff j
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Содержание тома 6

i ГПитульные листы

2. Аннотация 

$. Состав проекта,

4  Содержание тома 

5. ОЗщсгя част ь 

G. исходные данные для

расчета опоры ПБ 220 ~ У

на ЭЦВМ

7. ГПаЭлица расчет ных величин о ар олешек 

по опорному сечена# V  3D82 гы-Т^ л //22,

а Нагрузки /V 3°82тм~г&^ ^
3. Расчет опоры ПБ330-1 д 3 0&2тм'Г$ /У} /2+г/
10. Проверка прочности, траЬерс

Н3082т м -т 6} л 

М3082тм~Щ jy 4.

Л' $082тм~Ьг л  р  

N3082 тм~тбг л 6  

N 30S2тм~Тв S/ 2

Ц 3 0 8 2 -Г» ГЬ,л8Л1в

и металлических деталей N 3082 гм -Ть f yj.i. 3g

lN 5 D S 2 T M - rS g i e I
[пи/пера. I | |~~| | 0 138j
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/ / З щ У Я  t/C fС /77ф — ---------- - ’•

/ Ъ , « , * » ,  А , ~

S  C « , „ S , -  у м , * , * ™ ,  № S S ' ^ r / 7

" ' * -  / 0 S £ . I ' # .  # - f P ,  J ~ S  / - Л ?  /~ -S  3 - х  -'К  -
7 '  ^  '  - ^ „  ^ c ^ y s r ^ L '

" "  " w m *  M M ‘ ^  ■ 

" У  * / / / 7 *  г *  у  „  й л - л , ^ ^  ^  * < ,s v e . „ y
'-C '^ v y s -r r y  0 /Г 7 У 0 0 / -/А /У

‘" ’" S ’ u  '■ „ „ y  r „

З Ц Я / У  ./7 7 У 7 7 У  /7 <2 0  /7 0  / 7 л . .

’J f ’c r / y / r e  ^ > £ f c v e /77У  ? *С У /7 ?  ? y J e  -

M t7  J L f S f J  /7 7 1 //7 у  / 7 3 0

' " ' * * * *  r r r  - г  / У   ̂ y ^ ^ / r /г/
e /a ^ t /  ^ & 3У У ///7  /77х / s-y ^

/7 7  3*0  /7 7  0  /7 7  З * // /У  £■ У /У 0 /7 7 У у /Г /^ / /0  '  ^

*  У с у 0 ^ / / / , / / у  ^ У / г / Г а / у /  9 У7 ^  /О у < г у
£  /77У  0 у у  у З у / y / t ?  У У ^ /Т /Д

/7 7 0 / Г У  у З J0J><5 Г У  -  г  S '.

/ Я , * ™ * * » * *  ^
/ У У г г г /  ///тусу^/су //0 . уу07770ру

* * У 7 . З у  Л Г Г ^ л у л ,  С -Х -е / г у  .

^ у З у /ГГ?/* У & 0 7 /У У /7 Л  /У  А / У

S7*c,y /-> '& /7 7 c .У У у у / у  /=> У У  ■ -.........  ,
'  ‘=г'7Г7е- ' е/ 0  с  /Г С / /У У У /7 У *0 р у у 7 У ~

I , 7 Г У ^  /Г У 0 /7 7 У У Г < У  /Г ^ у З у & у ,
у  у у у ^  w  2  у у З а /т г /е

/ *  у З у у /У У /т 'А  / у  Я ^ 0 7 ^ 0 //у у *у
^  У /7 У /7 С У  / ^ У г с у / У у -у г у

e s n a s a j y s  / у у ^ / т у у *?/, -

ЛУ/Г /#0,

у / y y / re j у у

S ,0  у  0 - 0

У У
я З у д / З * ,  ^ 0

а ̂  Л<?/-//~г>/7б //у у у  /7/?0г)с>ое/У

М 3 0 8 2 т м - т Б  \у/уг/т>
/№/770/10

J
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Цсхюдные данные для расчета железо demon ной сбойодностоящей 

опоры на ЭЦ8М типа М-20 по программе N3002 тп - т 19 

Опора П6 220-f стойка ОН- 4пр

таблица. н 1

Обозначение
Провод
ЙСО-Ш
Трос C-SO

Пробод 
RСО'Ш 
Трос C'SO

Пробод 
flCO-Ш  
Трос С-50

Пробод 
RC0-40C 
Ifsoc C-SD

Пробод 
RСО-400 
Трос С-50

Пробод 
ЙСО-Ш 
Трос C-SO

Пробод 
RCD-400 
Трос C-SO

Пробод 
ЙСО-Ш 
Трос C-SO

0 1 2 3 4 5 6 7 8___ _
1Дн 6 1,25
2.бн la s
з.Д § 33,80 _
4 .d i s.Uo
S 1Г§ 0,26-/0 'г
e.h wo
7. с 0 1,5 2.0
8. 0,15 OS' /o'2 0,14'Ю~г
9% f
№ hi 0 __
U. hz 1000 1450
12 Из 2/SO
13, Ti4 2400
14, н ; 0
15 h'a 17SO 1600 _
16. пз 22 SO
17. аг о,егЗ'Мг

0
Л Ъ iso

° ГР20 0 ПА 70■ *  4 —21 Qyj/ 0f -тр-----22 Слг 70а тр 23 Q.P13 0** л  —24 С fee 34ood 3.4000 27500
2s g„„ isot-fo*---tpjn-----
26 QriJJ /,30/>/0'г— ----
27. dnn г, 78
28. Chut 2,72
\29 d r 1,1
30. h fern# 31500 27000 22500
3f. Bp 4-5
32 Bin 0

М З Т В Ё т
Литера] \ | j j f f f  2>8_



Продолжение таблицы ы 1
С 1 г 3 4 5 £ 7 8

33. Пгп 4m
'34. ?з„ 280 ~
35. вц] 0

\зе. Игл 280
37 взл
зв. \)

^ _____^
Q145J0~v

—

39. V 220*6
40. 6г 29000 28000 22000
41. h r J%0
42. 4 т 50
43 К- 0.9-30~3
44. 90
45. И пн 0,5736

---- 1

4S. N 0
47. Fa 0

\48. F H 21,8
j 49 Eos 1,6-fO6
| SO. Z a 26,62
51. Zh 28,62

\52 R 500
S3 R0 375

* 54. Ret 2/00 — - -------------ss. R h /0200
55. R.u 290
57. R t /9,5
58. R ac 2/00
59. Rhc 3600
6o. R np 232
61. R g /6000
62. R * 28
63. Ru 4 4 o 4

64. F a 2 .F /0 *

Г 5 Р 8 2 т м - т5jK b U Q d T M -
уютера. j  |'
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0 1 2 3 4 F £ 7 8

s s _ B d _ 038ЧО6
1,8-10 е
781.0

к р  9 1 и
69, *1 0,7

400/и. l/i
7/ 0:9
42. 00ас 0.55
73. О. 2,4
79. С 2,0
7S. ГПт 1.0 По, 9)
76. в х 0,4
77- Пах 3/S0
78. Мк 6D0000 350000 85200 еооооо

79. U 3,0
Ь » Т Л - 12SO 1450 1250

1 81. Н к ie o o 21S0 2400 1600

\в г . h$. 330р ------&-—
8з. У 0,01

Примечания'- 1 просчитать схемы по коду

а] 11122 с ГЛт « 1,0 

d) 11121 с гпт=Ю  

ГПт -  0,9

2 Характеристики верхнего сечения стойки 

раны для отметки крепления троса, 

стойка уел об но продлена на 1,3м.

■4
Лист
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ПУаФшца расчетных величин S опорном сечении

таблицей не

Ш
ис

рр
\?

по
р*

,э
) 

! (
пр

о о
od

J Ц Расчетный
режим

От нор/. ьчатиВнь/х. точгок______ От расчетных

Мп . U r л Мл Ур
тм см см тм —

1 ^  
С) -а 
СМ |
‘" о  
.{£ ^

1 Нормальный режим X 34,98 0 93,1+8 42,81 0,00006/1

3 Моральный режим X  
Ж  р  г. 30,9 4 0 — 37,39 —

* Нормальный режим Ж 31 № 0 93,82 44.23 —

S Нормальный режим][
30,30 0 86,49 43,19 ■—

1 Вёарийныи режим Ж  
(odp6/£ нижнего пробода) — 0 5 5АЗ г зн 0,0000120

2 ЙВарийный режим Ж  
(ойрыВ Верхнего пробода)

—
0 84,94 31 н е 0,0000254

3 ЙВарийный режим Ж  
/Ьфь/В троса) — 0 — 40,4 —

характеристики железобетонных стоек 8 опорном 
сечении

таблица, Hi

NN

П/<п
Шисрр стойки М  пп Млт Примечание

т м тм

1 с к -  $ 4-7,2 11,07

2 С К -  5  Л
43,11 2 7 ,1 8

3 СИ -  5  пр

iN saagxH  - f  B i^gss.
[Литер I 1 1 1 i M I r'̂
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Вертикальные. олорные реакции

А/ я - ( &i + £л) ф “1р
t
| M b = ( 6r + 2 f w )  + b *

• Горизан та АЬные опорные реакции.
t Vz

! Qfi = Р2 * Щ  + о. о т  ■ бх + о, ш 5 е ж ^ w Jr t  Ш ( / ~  JjP r f)

; Q B =Pz-> /,5Р Ж-0.0307 fx -  о./6/ f f n  -I- W j -  +W/i({-  aw t )
\
j Изгибающие моменты под траверсой
] Mfi7p -  4 4,5 P j + O'Pg-OA&i -  4.2&Д
j Mb тр = ■+ 4,5 Pj + O'Pji+0,4 &i ■+ о-ел
1 Приведенные нагрузки *
t A
j px  ̂ PT + HC7 tl J i ~r f  =Pr +WcT-M = PT+ 4.0WCT 

Pjl  ̂ Pi *  ~з Ргр +~ ~з̂  W pn + - j  PTp-+ 6.JW  

iGj-fr + lr+V’
1
| Нормальный решим J y £ p. r.
•j про Вод 27ACO -400. трос C-70

5 | Pr = 220 кг Pn  ̂935кг Wct = 76, д КГ/ям
j qT = 290кг $ n t $ r  = №35кг P TR = 60 кг

, Px = 220 + 16,8 • 4, OS = 220 t 69= 239 кг

j fa  = 335 + AS- + 65 . /ej  ^ S3S + 2B + m  = /W /,r 

j £7 = /635 * 300 = 7935кг 

jrfjj = 290КГ

j *  Приведенные нагрузки получены
i
I

\ па на менту в ап ар нам сечении. N30S2t m -t 6
i
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: Мй = U - 0 289 + 0,2-4 29+ 29. 2 5 -  !.05к- 105 ■ 1955  =  

* =  6,54+ €.558 + 31J5 -  2,93 =  3512 тм

J Н в = 24- 0,219- 0,2- 0.19 + 29,25 ■ I 964 - 3,15-1,935 ~

■| =6,94- ОМ8 + 31 !5- В, I = 31,93 тм

| Роп 71 15, От

j АГЛ =. (0 ,29  + 1,935j  + =  2.225 + 7,5 9,725т
?1

| Л з  = (0.29 + г-1935)+ --Д р~  =  026 + 7,5 =  /(76т 

0 .=  0.289+ /5- 1, 054+ 0.0301-0,29+ 0,76/5 • 1,955+ -Ш ИММ. +

* * o w u ( 4 - - % f c 3 r )  =

= 0,289 + /,6 + 0,009 +0,511+0.46^+0.0011 =  2  3$т*

j 0,289 +1,6 — 0,ПОЯ - 0,3/2 + 0,164 + 0,0072=  (74т

Нормальный ретин /7 (V р. г-

пробод lx f i C Q - Ш ,  трас С~70

РТ = 355кг Рп = 530 кг Мс т ~ 3 ,5 кг/ пм

$т = (485 кг $ п +$ г  = 5210 кг Ртр = /5 кг

Р2 = 355кг +4,02-3,5= 355 + 14^ 369кг 

РЕ = 930+ f -  -t 6,5-3,5 = 930 + 5 + 23 -

1 \ 1 3 0 8 2 л ~ м  - т  б ifU Cm
/Штерй\ | j j /81 38
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| &ж = 5210 + 300 = S 3 /О КГ 

|  B j = /085 кг

| МА -  25 0,359 + 0 ,24 ,585 + 29,2? • 4 # 9  “  105 • 5,5/0^

\ ®  < W  *  0.291 + 28,1 ~ 5,79 =-3(WmM

j MB -  A M ’ -  * 22J — 11,0 =  /9,25 тм
t
I
I /4/,= / ш  + ^ j /  t- 7„f =• asm
I

/V 5  =  (0 8 5 +  11,01 + 7,5 -  20,0 m

Ofi -  0,369 + (5 • 0JS8 + Ц 0307 ’ (085 + 0,1615‘5,5/ +

+ a, 0035 ■ t 0  ̂0.309+1,4**+0.0455 +Q,89+0,034 ̂-0̂  

-  2,78m

Q&~Q369 + /4 4 - 0 ,0 4 5 5  -  069 + 0,03*1+ 0~ 0,94m

Расчетным д/*я опоры яВляется нормальный реж им !.

Определение горизонта ль него перемещения точки с 
(J) и В) от нагрузок I -  нормального режима .

Единичное состоя на е .

N3D82tm-t 6 А1ист---- Г"----1
/fum ep^ | J | 19\ЗВ
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Состояние загруж ена я нагрузками 

нормального режима х

+ [ г ( з / ,93-9,75 + о ) + 975- Ш  + о ]

= ~g-( 2020 + 20SO) = - Ш  
&э

При &Э = С Ю 3ТН1 А,р ~/,Ом

бес стойки на отметке траверсы условна 
принят Сет. прив = 3,5т .
дополнительный момент для левой стойки 
А Мя= 3.5-10+ (/.$35+0,29) ■ /у 
/во же для правой 3.5 +1.215 = 3,13 тм

А Мв =45' 10  + ( 2'/.$35*0.29)- /,0 = 3.5 * Ь./Ь = 7,65тм

1 \ 1 3 0 8 2 т м  т  Б Лист
20\z8 j
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/Tiorda
M  =  3 6 J2 + 5 J5  =  MJ5am <  ^  =  4ЭНтм

мь = * 7,<# = 39,59тн " < Mnn = ̂  ff тн
Эти моменты при уточнении за счет 

перемещения траВерсы практически не изме
няются и не превышают лреденьнык дня стойки

ДВарииньш режим Ж

Обрыб консоаьного проб одр So 2080 кг

С. учетам деформации опары при пбршбе консоаь - 

л№ 7  пр обода распредеАение од рыб но го реи пи я 

по стойкам принято Ю и 0 0 } что

обесоечиВает некоторый запас по прочности, 
битом с Ар чае изгибающий момент б опорном 

сечении рабен

/fuse ^ 2,08 ' /О • /96 = 40J /ом <43, // тм

As,арии ныи режим Ж

I

Обрыбное усиА и е по т росу

изгибающий момент В о пор но > 
рабен

Мим =■ 1.S1 ■ 24.0 = Щ Ьт

S t ~ /б/0 кг 

сечении

< 43.fiтм.

и зп за тм -тБ Аист »
L - —  _ _ . ,№и̂ а1. N  1 21 Зв\
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[Dadлица расчетных пролет о В для 
опор ВЛ 220 -ыЗдО кВ

Таблица N4

§
$

1 ?
1

Шисрр
опоры

1 1
Ц О С .

I t "S 8 -

Пролеты

Марки проВодо 8

ЙСО -зоо RCO- 4-00 гхясо ~ зо о 2Х ЙСО -400
Районы по г о л о л е д у  >

1 л ж I Г Т Ж Ж ж Ж ж ж 1 Ж ж ж

о(М
см пбгго-1

16,0 6,6

izdJ 290 290 260 230 290 290 280 - - - ~ ~ - — — —

бёегпр 360 360 280 230 315 3/5 270 - - - - ~ - - — —

В Ёео 360 360 325 285 360 360 340 - - - - ~ - — — —  .

14,5 6,1

Eiad - - - - - - - 220 - - - — - — —

Вёе/vp - - - - - - ~ 225 - - - ~ - - -

6 Sec - - - - - - - 275 - - — — - - - -

8ПТ) .ПБЗЗО- i м л 8,6

B&crcf — — — — - - — 335 335 295 ?65 335 335

335

300 285

295£ Semp — — — — ~ ~ — — 360 360 340 305 335 320

Еёес - - - — - — — ~ 420 420 370 330 420 4го 375 355
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Нагрузки на опору от пробод'о§ и тросоё
________Т аблице* У  5~

NN
схем

Характеристики
схем

Расчетные
климатич
условия

Схема нагрузок Род нагрузок
Обозна
чение

flpdoda и тросы не 
оборВаны и свободны

о.=50%‘ 
t=--5’C■

Рт Давление ветра на 
пролет провода Рп

'fa  р„ Давление ветра на 
пролет троса Рт

I
от гололеда 
Ветер направлен 
перпендикулярно 
оси B J]

С--0 Вес пролета провода fa
_  . рр Вес. гирлянды 

изоляторов
1 ^

fa fa

j
__fafa Вес пролета троса J z —

Прохода и тросы не 
оборваны и покрыты

ы -s*
_ л Давленое ветра на 

пролет провода Рп
С  р. Давления ветра 

на пролет троса. Рт

I
гололедом ]С=ИОп* Вес пролета провода fa
Ветер направлен 
перпендикулярно 
оси ВЛ

ы % !
QUS~UJm

Вес гирлянды 
изоляторов| рг>

р fa
fa fa fa  f a Вес пролета троса

Оборваны проёода 
одной (разы, дающие

г °
Рт (Ряжения провода 

при обрыве /9п

\fa  Рп Вес пролета, провода fa

Ш

Наибольший изгибаю i=-5°C
\fafa

Вес гирлянды 
изоляторов faщий ишКрутящий мо

с - 0 ГЖ Вес пропета троса _ £ r _менты на опору 
Шрос не оборван fa *  fa

Sr/ 1
ч у

(Т)я ясени е троса, 
при обрыве S t

Оборван трос, f a D Рп Вес пролета проводе Q'O

а
провода не t - Я \у$г

л
Вес гирлянды 
изоляторов > _

odopicfHbL с =0
р

— ----- - нп
j Вес пролета троса. J t L _ _

fa  + 9-г fa *fa

N 3 D S 2 t m - t B [ лист *
литера. | I 1 Г



Р а с ч е т н ы е  р н а г р у з к и  
от п р  о о а до  6  и т р о с о о  на  о п о р у  П Б 2 2 0 —1

Таблица. А' €

Схема

Пролет
I I Ж ж I Ж Ж Ж

мо-зпа С-70 ЯСО-Зао С-70 ясо-зоо с - 70 ясо-зоо С-70 fiCQ-400 с - 70 ЖО-Ш с-7 0 fiCO-1/ОО С-70 MD-4B0 С-70

Сгад 2до 290 260 230 190 ЦО ПО 220

6 бета 360 360 280 230 3/5 3(5 270 225

Мес 360 360 325 285 360 360 340 275

I

Рп.Рт 435 £75 ш 275 355 225 280 /75 440 240 440 240 380 205 3(5 /70

fa, fa ¥35 245 935 245 395 225 345 /95 595 245 595 145 560 235 455 /90
fa 95 — 95 — 95 — 95 95 — 95 — 95 — 95 —

fa+fa Jr 530 255 530 245 Ш 225 440 /95 690 245 690 245 655 235 550 (90

1

Рп; Рт 110 290 335 355 355 365 345 370 245 2/0 3/0 3/0 360 350 355 365

Зп, 9т 715 m <45 575 /455 990 /750 //90 925 4/0 /350 515 (775 980 та //50

fa 95 — 95 — 95 — 95 — 95 95 — . 95 — 95 —

faffa,fa 520 2/0 /2/0 675 /550 940 /845 //90 (020 4/0 (445 675 (870 980 20(5 И50

I

Sn 260 — 960 — 960 — 960 — /300 — /300 — (300 — (Зоо —,

Зп, 9т 4)5 145 935 245 335 215 345 <95 595 145 595 245 560 235 455 т
fa 95 — 95 — 95 — 95 — 95 — 95 — 95 — 95 —

530 295 530 245 990 225 440 /95 690 145 690 245 655 235 550 т
3/5 — 3(5 — 290 — 270 — 390 — 390 — 375 — 325 —

Ж

5т — /5/0 — /5/0 — /5/0 — (5/0 — /5/0 — /5/0 — /5/0 — /5/0

Зп, 9т ш 245 935 295 395 225 545 /95 595 245 595 245 560 235 455 №
$г 95 — 95 — 95

225
95 — 95 — 95 — 95 — 95 —

fa*fa, fa 530 245 530 ■ 245 490 460 /95 690 245 690 145 655 235 550 /90

4.59т — (25 — (25 — НО ~ 100 — /25 — (25 — 1/5 — 95
Примечания. 1 8етро8ая нагрузка на трос подсчитана с коэффициентам иберичения скоростного напора /35  

2. Максима абнао напряжение о то псе ёт max -40 К1/мм 2
N 3d!82тм-тБ Лист

г*\звAumepa\ I l I



р а с у в т  ныв на г  р  у з к и
От пр о § о д о 5

---------  -------«--------------------------------------- Г "  _  '  ~ — Т ---------------------------------Г - ----------------------------- 1-----------------*

и гг, росой

............ . ■ ...................г _:

на алару 05 330 4

Таблица н р
Г | i i ж

-

______ x
V I Ж Ж Ж

пролет 2с€0- PC C-70 щ со-ш 1 C-70 2MC9-X(i C-70 1Ш0-30С,[  C- 7'0_ iw cH ah C-70 i

'
l
l

S
I

<NI j i m o - J C-10 2MCO-4QD C-70

( у о av а h a d 33 5 295 265 335 335 300 285

3 Остр 360 350 390 3iПК‘и 335 335 320 295

5  Вес w m 310 .330 920 920 3 7 5 355

Рп ;Рт s i s 230 3 75 230 325 220 720 ! 200 9 3 5 2/0 935 2 / 0 895 2/0 825 /95

fa', Цт /015 290 /015 290 № 255
I

800 | 225 /385 290 /385 290 /235 255 /ПО 245
I f a 250 — 250 — 250 — 250 — 250 — 150 — 250 — 250 __

h t l r j r J 2 6 5 _ w o. /255 290 //45 _ __255__ _J05Q__ _ J2 5 _ /635 290 Ш5 290 /485

I

255 !920 295

Рп; Рт 535 /so 670 260 855 350 92Q- _ 36J_ 520 /65 625 145 860 3/0 930 355

f a l  Р /670 980 2610 790 33(0 /070 m o /385 2(50 480 3/50 790 3930 /080 6960 /985
I . к 250 — 250

1
250 — 150 — 250 — 250 — 250 — 250 —

M r  От /920 980 2860 : 190 3660 /010 43/0 /385 2900 3900 790 0/80 /080 52/0 /985
11

Sn /540 /540 ,

1---
I
! 640 — m o — 2080 — 2080 — 20/0 — 2080 —

ПТ" 9п / 9т 1015 290 /0/5 1 290 395 _ _ J5 5 _ *ou __2Z 5_ /385 290 /385 290 /235 255 /ПО ! 2*5
I 250 L  J H  J

150 I — _ J 5 ± \ — 250 — _J5Q __ — 250 — 250 — 250 —

l a i r O r /265 i 200 __ /9/5 \ 290 //45 255 _ /050 _ 225_ J 6 3 J 290 /635 2 9 a /485 255 /920 245

_ M k L k . 760
j "  “

160 700
1

550 — 940 — 940 — 370 — 835 1

5т — /5/0 __ /5/0 __ _J51L7__ — /5/0 __ /5 /0 — /5/0 — /5/0 —  | /5/0

к ; %т W15 | 290 /0/5 290 305 255 800 225 /385 290 /385 290 /235 255 (ПО
U - w 4ж J r 250 i  — 250 — 250 ■ — 25C — 250 _ 250 _ 250 _ 250

9nf9r ?9r /265 290  ̂ 1265 290 ///5 ! 255 m o 225 /635 290 /635 290 /485 255 /420 145

03 И —
r * ~

— (95 1 /25 \ \ H5 — /45 — /45 — 130 — /20
/. u u ^ * n  //L i. i 'U U L  Ч и ш и . П ' ч  *- <

2. Максима а а нс в напряжение. 3 тросе £ 7  та* -  47 кг/м:>1

.____ __________ I_________ l ________ ; __________I I

подсчитана с коэффициентом увеличения скоростного напора 1,4
Р тППГ Р /Н _wv — ///7 КГ / ijtb? N 3082тм-тБ

Питера j j j j
Лист
251 33
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опоры

Про&ад, 

Район по 

Zononeytj

fadaprr
до
земли
Г

N

=Й-1-Г

М

£гаЗ

& 0

h17

м

и п

J тр

М

мм J - . 

h ц, тяж троса

D-Q

*7 Л»

ft

ПБ 220-1
т - 4оо

Ж

7,0 6,6 250 4.7 23.6-(7,0+5,5+ 4,7)* 6,6 7,0+5,5 +4,7+&& 1=19,4 1,н
1.»

ПБ330-1
ЙСО-Ш
л

7,5 8,6 265 5,25
23,8-(7,5+5,2sJ s 11,0$** 
Принято = 8.6м

as*
7,5 -h7,7 4-Ml ~18'07 i,Z5

О п ределени е ft? д л я  т р оса  С 70

%

ъ

50

%

66.0

62,5

9~о,бгз *%„______( лосТ звьз -66)

У/ПМ

0.623

0,9 JTc(ct+a] /о ’3
*т/ ж /пм

0,9 JT г о ( 1 1 +2 0 ) ч о ' 3 = 

в 1,753

в*
:/>+Рг

2,376

Рв~4ХЛо* K̂ (d+Zĉ

i,2 44-1,24-(Н+4 о) /o'i

1,2-(,2544 -(fU4o)-tQ*- 
*1,07

Тулине т/в

в  -VР/ + Р}

\!г/т бУн/ьв*1,
=2.633

Г ^ ^ Р З . 6 0 6

& -
р ,

S

2,639
72,56 0,0363

= 0,03595

*бтр -.ЪГ(г— (Ь + (Х*Н7у1 Ьутикгр - n-a+hrr+^T3 zde r~~ra<faP<"b до земли; 4-расстояние мет 
— расстояние между прободоп и тросом $ пролете по Г)УВ- 66 

При J/p У /пр принимается J~Tp -Jnfi , а b „ ‘hr-7,7

Определение (Гтах ё тросе Та2/?циа />/ 9

Примечание * При л / б  о, Принимается д/ ”0
max принято для обеих, опор

N3082tm -  тБ Лист
2б\звлитера. | | | |
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Проверка прочности траверс и 

металлических деталей

1М 3082тм -тБ Ласт 1
литврщ | ! | 27\ 38)
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9150 0,1 3/05 с ( = / 7 0/5’ Sin d r 0, 2966 Cos d'-0P55l

!

Расчет тяг траверсы

Расчетный для тяг траверсы я Зияете я нор- 

маАьный режим проб од ЯСО~ 400

Ртр^ПОкГ CJft = в,994 кг/пм £gec~3WM $ г ~ 35кг

Усилив 3 тяге

о 35 г  б, 991 ■ 340 +55 + 2165
° Т -  ~0,Zf66 “  = О/Шбб = 79Р0КГ

К13082тм т Б
Лист

28' 38литера\ \ 1 |
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/71 яra £ t/ по дне на из ф 54 mm F~ 4,j z 4chz

/ Г ,  79/о_________П 50кг1с*г ^  2^°° кГр м 2
ц.т

Марка 5331  Выпоа йена из • ф 2.4 мм

Площадь ослаб ав иного сечения (по резьбе)

Fhm -  3,09см 2

£  =  “  т ° КГ/сМ1 <  П °°  КГ!См1

Во Ат В узле  ̂ тяга - стой ка * фдОмм р  -  7.069см1

Г* 70/0
^  /• 7, 069 0,15 ~ 740 ̂ г/см % <  /№*%»*■

Рас ч вт поя со £ тра Вепсы 

Л ая поясоБ траВврсы расчетный яВаяв/лся 

аВориимый режим Ш (обрыВ проб ода)} пробод 
рея- 400' ш район по гало А еду

Зп = 1300кг $п - /651 кг/ пм / г  = 95 кг Втр ПО кг

Мес ~ 550м jjлюльки̂  150- /, 1- /6 5кг

Усилие б лоясв
.. /300- 4,8 (о,5- /,651- 350 +95 +85 + /65) Я8
^л ~ 0,491 *  4,15-1 • 0,3/05 ~

-  /11Я О +1030 -  13130 кг
J
1 Пояс Бы полнен из L 90 л 7 Г = /2 ,З с * г1

?х = 1,77 см Бтщ = i 78см
1

!\ N3082tm-t 6 Аист ,
\ Дитера M i l 29 | ЗЯ \



ih~ 240 см

J U1 V I

= а 708

i  п

=  ПО tM 

) ' _ /2Q <2r A *7
л  " /,78 ~ 0 /  

У '=  0.825

G J- 73730
—  =  /380 хг/ CM2 < 2/00  xr/w  10,708■ /2,3

Болты $ y3/te крЕр/!ения „пояс-тяга. 

ЗЕолта ф lb мы

на срез  £ =  4,524 см2
б"= 23730

3-4.514 /0 /0 *r/cfiZ р_ /зоокг/см'‘

болт ё  узле крепления п пояс - стойка 

ф 36 ым /■= /о ,/8см г

на срез g  = - w o  нг/сцг .< /ла0 кг/смг

Проверка поясов траверсы 6 
нормальном решине й , Ш Р Z

Усилив 6 поясе

а
[/80 + 2165)4.8 2345-4.8

То,3105 ■ '4. 7Т 2- 0,3/05-4.75 = 3820 КГ

[N30 В Этм -15 
_Jt<'®S£?J_U_LЕ

Лисп/

X I ’.S



j l ' = JA Imb- = — - 135c m  y=oj8

&  -  “ Х Г / f e  “  м * '/ '" 1 - -0,5■ m o  =  moxr/m1

fflpaBepca -g /о

tpd~ —igQff* ~ oi=f9°/6' Send-0,33l са$Аго.щ

Pa c<j£M гпяг траверсы

Расчетный вЛЯ 171 траверсы является 
нормальный р е *ин в , S  район по гололеду, 
провод АСО-т
Ртр - 60кг Цп - 6,99! *г/ом вВес^ЗЮн цг ~д$кг

Усилие S тяге

Sr ~  A 0t6'^'M+99_^J3S+2m_ ш токг
О, зз/ 0,ш

N3DS2tm-to Лист 1
литеру Q2 St | 38 1
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/Ляга 8м па л не на ив ' Ф 24 MM *•

6950
4 .m

• = 4535 кг/см 1 4  240Q кг/сяг

Бо/tjn 8 уз/а к стойка - т я г а '  и тяга- пая с
4 Ik мм f -  4,524 см2

исреза
S950 = 768 кг /снг < 4500 кг/см г
2* 4/524

Расчет ли я со 8 траВерсы

Б)ЛЯ парса8 траВерсы расчетным Я8 ляется 

аба рой режим Ш (  off рыб про 8о да ] , проВод 
fiCQ - 4QQ, Ж район па гололеду

/)„=(ЗООКГ / п -  / ,«7 *7 ’/»* £ г = 9 5 кг (гтр Я̂Окг

С Sec = 350 кг j 4„ AtKa = /65 КГ

Усилив 6 поясе

и /За0 ‘ 1‘ * ! И5-/,651-350 +95-Г 40 + (65 _
Л “ 0, lilt 2' 0,3495

= 8630 f  842 = 9472 кг

Пояс. быполнен из L  io  х$ р~9,38см г

Ъ  = 2.97см Гч (1 -гч г:

JSO _ = № Л - - Ш - * 8 9
= 147 и з

7 - 0,499 У '=0.696 I



б 5. 5*П2
О, W 9■ 9 38 = 2030 кг/смг <  т 0 Kr/Cfi2

Боа ты В узле „ позе - тяга ''
36аа та ф Z0 мм 3,тсмг

&  ^ ~ Т Т Ш — = was кг[снг < w o  rr/ Cfi,

Про Берка болта S узле „ лояс - стайка

ф э б н н  П =  M j g c n l

на е р е э £ = о т
M,i8 930 К Г /см 2 <  4500 кг/ем

Пробери*1 роясоЗ тра Берсы В нор мальмам

ретине

Усилие Б поясе

Ц (OS г 2/65)18 _  
а  =  T o ~ 3 M f V 5  -  3 3 5 0 КГ
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ГПраберса 3 / 3
\t
1

tpd^ lP ^  Qlfld I
0,2 ' ;

у d  = 25* IV  \
CoscL - 0,9022 j

Sin ^  -  Op297 j

Расчет тяг \
mрабе pcы j

Расчетным является j 
нормальный режим I } j

IY район по гало/!еду ' 
про бод ?*ЯСО~4оо !

Ртр = 200кг |

Усилие 5 тяге

S r  =  __ _ 52/0  + 0,5• 200

/27 я га
1-0,0291

выполнена

5310 
Ot 8590

из * f  20 мм

$ n+ j}.r=  52 20 кг

8200 кг

F=3, 77/2 см 2

жN
3 олт

Ь =  2̂о°
F m

в  у зл е  "  т яга  -

= 1970кг/см2 <  2PJ0 кг/см1

стайка 036мм Г  -  70, 75 см2

I

6200
20,18 620 кг/см 7 7500 кг/см2

Ii

Расчет поясов траберсы 
Расчетным является аварийный режим Ж 
{Ф б,з г х д е п - ь п /  1 р г  
О “  20SQ кг 0 S f P j r ~9t0Kr РТр = 200 кг

N3082tm-t б Лист,
/>итер{ \ Т П 24 38 j —-J



<т£' 
&*(><*>*»$

2  -  + 94* i ° w z  - 19000 * 516  -  19575 ”

Поле выполнен t/з 2  уголкоё L.°^x5  г=/

p  Jk-* J A W + t-fy?  %6*= 46,2 +260 ̂ 3062 cm v
■X'-i- -X -i- л _ /A-jc - uSdS'F crn 

"  ^  ~ Ч а Я * 5 0 с л ,

200 *r/aJ> _ 4 19576  2 n*nn /
^  / ? ,7 ^  • 12,23 2100 Kr/ CM

Б о л т  О у З л  e л п л я с  - с т о й к о  ф 4 2  мм

F  = /Д<55 са7 2

_fS5T6  -  ^  ^  к г/ с м г 2  1 5 0 0  к г /  см 1Т -
СР /J,&5

= 2 5 2 кг/смг 2
3 8 0 0  K r J  см

J 1

-N~3DS2tm~tB Л ист

литер& L 1. 1 ..35\зв
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/Просо  с т о й  к а  6 3 6  

Аварийный р е ж и м  JV (обрыВ троса C~?oJ 

5 Т = 15/0 кг

»
? N ‘ ~ p ( hg0 g° )  c o s f

Г}' -  -6  V  = J 3 __Во_
U 2 h* 2 S'

ho _  ho 1
N - p ( t  8" j cos IT

n" - —  ho _ _P_ Bo 
U 2 h" 2 8"

»„: < r - g " = { ( f  ~ f * )

VI -  p  1 л  ( 1 ___ t  6
VP -  F  В l 8 '  8 "

^Ap 2 ^
Ц  + Ц  
6* B"

<  = T * .  *

a | f /  f

e ’

M » _  _P_,» H
ma ~ z °° 8"

- p /-ho  _  Ao
" - ( f t  5

7- 3 j  ~ Л  Is .1a ‘a z B

cos  Г  =0,389

K3D82tm-tB. Jlucm,
MJRepAA -Lj_ Зб|з#
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у с и л и и  & э л е м е н т  а л  т р о с о с т о  и ки

о̂ = JQ см £  а 3, О СМ = 3,34- P = i , 5 l T

ЩЗ

31,6

20,0

25,0

6 * Г
h0
6'

с м С М _

31,6 25,0 1,64

47,628,50,95

N

2,62 0,43

Q'

0,37

ояз о,гг

0,35

0,63

N

3,65

4,15

Is
г

0,23

0,13

0 “

0,21

0,14

Нп

0,15

0 ,0 1

1,03

0,73 0,6

0,7324,2

39,10,23

Тяв-лица К10

0,37 1,05

0,35

М,Ар

кг см кг см

12300

9450

Мя

7400

5370

М,

кг см

5370

4080

Пояса и распорки Ёш олнены  ио С /2 F * 1 3 j b f  з „
Проверка пояса S /а? сек ц и и  М ер я ) Г^1,53сн
- - 10 кг- — ~ '

26  Z0
Мд  = 7000 кг ел, Ы '= 26-20 кг £ ^ 4 0 см  А =~Ж-= 26
s  . 7400 _ Ш ~  Z5 У= 0,338
6 -  13,3 • 0,338 8,Si Z1°  7 680 = т о  *г/с^  < г100 кг/смг



Типовой проект 407-4-20/75

https://meganorm.ru/list2.htm

