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В дан н ом  а ль б о м е  приведены ч е р те ж и  э л е к тр о п о до гр е - 

Ваем ой дорож ки, пр е дн а зн а ч е н н о й  д ля  с н е г о т а я н и я . В 

к а ч е с тв е  т е п л о н о с и т е л я  и с п о л ь з у е т с я  э л е к т р о э н е р г и я  -  

- переменный т о к  22 0В . Д л я  дорож ки п р и м е н я ю т с я  обору­

д о в а н и е  и  м а т е р и а л ы , В ы пускаем ы е с е р и й н о  о т е ч е с т ­

венны м и з а в о д а м и .

В разработке альбома принимал участие старший 
научный сотрудник лаборатории по борьбе со снежными 
заносами и лаВинами Новосибирского и н с ти ту та  ин­
женеров железнодорожного транспорта кандидат  
технических наук З.Е. Яльтшулер.

2. ТЕПЛОФ ИЗИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ

Теплосризический расчет дорожек снеготаяния с 
использованием электроподогрева приведен В отчетах 
по научно -  исследовательским работам:

„ исследование снегоотложений и метелеВых пере­
носов на новых ВысокоВопьтных подстанциях с разра­
боткой мероприятий по снегоборьбе” №■ б 724-615, и 

7) изучение снегоВетробого режима и разработка 
практических рекомендаций по защ ите от снежных 
заносоВ объектоВ Камчатскэнерго* N - б 392824,

Проект разработан В соответствии 
С действующими нормами и правилами.

Гл. инженер проекта Г.&.Лялько

выполненных НИИЖТ В 1978 и 1976 годах соответственно.
На основании Выводов указанных работ принима­

ются следующие исходные условия:
интенсивность снегонакопления, мм/ч —

1 , 2 , 3 , * и Вт
соответствующая удельная мощность подогрева, т*?—  

160, 300, Ш у S00.
Расчет параметров обогреваемой дорожки приве­

ден на ли с те  ЭП8-1 для температур Воздуха 
минус 5°С и минус 10°С.

Предлагаемая конструкция обоереваемой дорож­
ки может использоваться В районах, где при снегопаде 
температура Воздуха не опускается ниже минус 10 °С. 
При температуре Воздуха минус 15-20°с и ниже В усло­
виях снегопада поверхность дорожки не прогреется до 
температуры таяния снега.

3. С Х Е М А  ПО ДК ЛЮ Ч ЕН И Я

Питание обогреваемых дорожек осуществляется 
от отдельного трансформатора 6 -10кВ с соединением 
обмоток у  а "11 и низшим напряжением 0,23кВ.

Подключение греющих секций к трансформатору Вы­
полняется по схеме треугольника.

~ГИП Лялько
Н. Контр. Мещеряюба ■
Нач.Отд ШамшиндЖ йТа. спец.МалеВаннаяж ш
Рук гр. Л. Ал
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Распределительный ицит 0,23кВ набирается из сило­
вых панелей серии ПСН-1100-78. 8 распределительной 
сети 0,23 кВ используются силоВые шкафы типа ШСП-11У1.

8 сети 2208 питания обогреваемых дорожек пре­
дусматривается контроль изоляции с действием на 
отключение.

Управление греющей установкой ручное. При серийном 
Выпуске датчиков измерения снегонакопления Возможно 
автоматическое управление греющей установкой и 
плавное регулирование напряжения, позволяющие под­
держивать необходимую температуру на поверхности 
дорожки.

Пример схемы питания обогреваемых дорожек 
приведен на чертеже ЭП8-2.

Ч КОНСТРУКТИВНЫ Е РЕШЕНИЯ

На чертеже ЭП8-4 приведена конструкция полотна 
обогреваемой дорожи. Дорожка монолитная (за исклю­
чением обрамления) или сборная при изготовлении 
греющего полотна индустриальным способом.

в качестве нагревателя используется специальный 
одножильный кабель 2508 марки ННРПЭВ -1*0,35. 
Кабель Выпускается серийно заводом „Москабель” с 1883 
года по ТУ1б-т705.1М~80, каталог информэлектро 
18.76.08-81. Основные технические данные нагре­
вательного кабеля приведены в таблице 1.

Ширина дорожки /, 0 м, греющего полотна 1м. 
Длина греющего полотна секции составляет 2 м .

Общая длина греющего полотна дорожки и мощность 
греющей установки определяются в конкретном проекте.

______________________________к
При у с т р о й с т в е  э л е к т р о п о д о гр е в а е м о й  дорожки вы­

п о л н я е т с я  выемка шириной 1,4м , глубиной до 0,35-0,Чм 

и производится уплотнение грунта. Затем укладыва­
ются бортовые камни на растворе и гидроизоляция 
из одного или нескольких слоев гидроизола в зависимос­
ти  от грунтовых условий. Песок или шлак насыпаются 
слоем не менее 300м м . Поверх укладывается слой 
теплоизоляции толщиной не менее 125мм. Теплоизоляци­
ей может служить легкий керамзитобетон или легкий 
керамзит, шлакобетон или шлак, легкие разновидности 
ячеистых и автоклавных бетонов или силикаты, пеноси­
ликаты или автоклавные пенобетоны.

Вид теплоизоляции принимается в конкретном 
проекте таким образом, чтобы суммарное термическое 
сопротивление подстилающего греющую часть слоя 
было не менее П^>1,дмг -°С/Вт.

На слой теплоизоляции накладывается слой 
глины толщиной 100мм В качестве аккумулятора тепла. 
Слой глины Выравнивается цементной стяжкой толщи­
ной не менее 25мм. Поверх цементной стяжки укладыва­
ется нагревательный кабель по схеме секции или секции гре­
ющего полотна, изготовленные индустриальным способом.
При ручном монтаже кабель укладывается зигзагом по 
длине греющей секции и крепится скобами к цемент­
ной стяжке. Схема укладки кабеля в греющей секции 
приведена на чертеже 3/18” 3.

i4Q 7 -0 3 -a7 3 .8 7 П З
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С монтированные кабели не должны касаться друг 

друга, минимальное расстояние между ними SO мм. Монтаж 
кабеля производится при температуре воздуха не 
ниже минус 10° С.

Концы кабеля секции протягиваются в трубы и 
подключаются к ответвительным коробкам. Сверху ук ла ­

дывается слой асфальтобетона или бетона толщиной 
20мм. Затем укладывается экранная сетка и слой асфаль­
тобетона или бетона О б щ е й  толщиной не более 50мм, 
чтобы термическое сопротивление Верхнего слоя покры­
тия греющего полотна не подышало Rf ̂ 0>0476 MS'°C/3m.

конструкция дорожки не рассчитана на проезд 
транспорта.

Дорожка прокладывается по территории подстан­
ции с учетом планировочных отметок и организацией 
сбора талой  Воды. Верхней поверхности дорожки при­
дается поперечный уклон 2°/о В одну сторону.

5. ЗАЗЕМ ЛЕНИЕ. БЕЗОПАСНОСТЬ  

О Б С Л УЖ И В А Н И Я

в схеме дорожек не должно быть металлического 
соединения с заземляющим устройством  подстан­
ции.

В целях обеспечения безопасности обслуживания 
укладывается экранирующая сетка Выше нагрева­
тельного кабеля для случая прохождения дорожки 
Вблизи конструкций у присоединенных к заземляющему 
устройству подстанции. Экранирующие сетки приведены 
на чертеже ЭП8 ”5. Размер ячеек

ы
экранирующих сеток должен быть не более воохеоомм 
при напряжении 220В.
Экранирующая с е тк а  соединяется на сворке 
по Всей длине греющего полотна дорожки.

Л  л  я Выравнивания потенциала Вдоль дорожки 
на расстоянии 0.8м о т  бортового камня прокла­
дывается полосовой за зе м ли те ль  из сто льной  
полосы 30 х k мм на глубине 0,5 м. И Выравнивающему 
заземлителю с помощью стальной полосы зохЧмм 
присоединяются на сварке экранная сетка, металло­
конструкции для установки ответвительных коробок 
и металлические трубы для Ввода кабеля.

t+D7-D3-a73.S7 П З
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3
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Оснобные технические данные нагревательное.о кабеля КНРПЭВ, 7У  16^705. 141 ”80

Поз. Показатель Размер
кость

Величина Примечаниекабель одножильный 
ННРПЭВ -  1* 0.65

1_

2__
3

5

6

ы

*

Материал — Ста/гьная о ц и н к о ва н н а я  проволока, 
Г О С Т  3 6 0 -7 3

К а т а л о г  информэлектро 19. 76. 08-  81

Сечение ммг 0, 36 На талое информэлектро 18.76. 08 -81
Д и а м е т р , б ж мм 0,669

Температурный коэффициент 
солротиблен и я , оС

1
°с aooyss ГОСТ 360-73

Поеонное электрическое сопротив­
ление постоянному току при t=20°cXo Ом//м О, S3 Патолог информэлектро 18 76. 08" 81
Допустимая рабочая температура °с 80 Патолог информэлектро 1876.08-81

7_
£_
9_
10_
11_

12

с*

I
3

Наружный диаметр, Д мм 6,35 Каталог информэлектро 18.76.08" 81
Изоляция жилы-материал, толщина мм Нремнийореаническая резина , / Каталог информэлектро 19.76.08"81
Оболочка Внутренняя-материал, толщин мм Само затухающий полиэтилен, 0,6 Каталог информэлектро 1876.08-81
Экран-материал, диаметр проволоки мм Медная проволока, диаметром 0,2 Каталог информэлектро 18.76.08-81
Внешняя оболочка- материал, толщина мм Поливинил хлоридный пластикат, о,8 Каталог информэлектро 1876.08-81
Удельное теплоВое сопротивление 
изоляции, etc

° С ’М  

В т
П

С.М. Брагин. Электрический и тепловой расчет 
С. Кабеля, , v ,

М-Л Госэнергоиздат, 1860г (стр. 168, 188)

13

Ж
15
18

•0

Полное тепловое сопротивление 
изоляции, S k

°с-м 
В т

5,02 1 s iz -e * . ь м21Г сЖ

Радиус изгиба М М 31,8 — 5 х Д ) Каталог информэлектро 19.76.08-81
Масса кг/м 0,055 Каталог информэлектро 19.76.08-31
Строительная длина М 55 Каталог информэлектро i9. 76.08-81

*) Где: Роб- радиус оболочки кабеля, мм; 
2ж -  радиус жилы кабеля, мм

Ц07-03-^73.87 п з
Лит
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Наименование параметра Величина Примечание

1. Напряжение сети , У, В
( линейное] 220 исходные расчетные условия приняты на основании 

выводов работы „ изучение снееоветрового режима и j 
разработка практических рекомендаций по защите от снеж­
ных заносов объектов Камчатскэнерго"Отчет НИИЖТ,ВВЯ982% j 
г. Новосибирск, 1975г. (ДВтор 1 К.T.H.3.E. Дльтщулер). !

2. исходная интенсивность снегонакоп­
ления , L , м м /ч 1 2 3 4

3 . исходная удельная мощность подогрева,
Рп j & ГП IмК 160 3 00 400 500

4. Тип нагреВательного кабеля 230 В КНРПЭВ, -  и  0,55 T91б~ 705.141-80. и зго то ви те ль : Завод „Маскойель? 
Каталог i/н форм электро /9.76.08- 81

5, Погонное сопротивление жилы кабеля 
постоянному току при температуре 0, 55 На та  лог Цнформэлектро 19.76.08“81

6. Длина кабеля греющей секции, в , м 27,5
7. Сопротивление греющей секции 

H i  , Ом 14,5 15,1 15,8 16,4 RfZoxi [1+ <И({Ж -  20) ]  *J? Ом

8. Расстояние между параллельно „ 
уложенными кабелями В греющей 
секции, а , м 0,07

9. Количество\ параллельно уложенных кабелей 
В греющей секции, т .  сит. 14 т -  -ц елое  число, кратное двум.

10. Ширина греющего полотна секции, м 1 By м
11. Длина конструкции греющей секции, м Г  2
12, Расчетная удельная мощность поддерева 83 150 209 260
13. Расчетная теплоотдача погоннс/го 

метра греющей секции, р ,  Вт/м 3,02 5,45 7,6 2,45 р=  I 2- ,  Вт1м
Л  температура В уровне греюще 33,2

^ ^ § 8 ,2
15. Расчетная температура на поверхности 

греющей секции, te . °С + 0 ,9 ^ й й  4,6
/5. Расчетное погонное напряжение гоеюшей секции, и , Г я/м 8 и -  , В/м

*) oC- Т е м п е р а т у р н ы й  коэффициент электрического сопротивления, /°с 
'  ( для стальной про&олоки оС = 0,00*/55 */°ск
Ъж- температура жилы кабеля, ° с /  '

1- Греющая секция -  нагреб отельный кабель, уложенный зигзагом 
П£еО&иНе гР еюиЧег0 П0/10тна и подключенный на напряжение

2. Необходимая мощность греющей установки: Р = Ро XF  х 10, К В т ;
длина кабеля для греющей установки: / L -П* £, м;
F, м* -  площадь греющей поверхности;
п -  количество греющих секций -  целое число, кратное трем .

3. В числителе указаны Величины для температуры Воздуха -б°С, 
В знаменателе -  для температуры Воздуха -  10°С.

< ч П 7 - [ ] 3 - Ф 3 . 8 7  З П В
распределительные устройства  

35~s8D№&/?n&%%%/%°6 с ильными снегозаносами
ТИП Лялько Обогреваемые Стадия Лист Листов
Н. КонтаМещерякомi A r t - РП /Нач.отд. Шамшина ( 9 £ " дорожки
П.спец. Малеванная . V Расчетные papa метры 

обогреваемых дорожек
энервосетьпяоект
Дальневосточное отЬ. 
пвладибосток

Рук. et>. Мещерякок
инж. Сидоренко /Щ

с/ьормат лз
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Сх е ма

Ш к а с р  Н Р У  6~10к& 

с е р и и  К -  /ОУ,

И М - 1ф

Кабель 6  -1 0 кВ

Трансф орм атор  
силовой  

в -  10 к В>

6 -  /О  к В

В К Э -Ю  
630Я

ТN-01
A A U /B -S -1 0 k B

ТМ  -  400/fО У1
6  -10  £ 2 х2,5/о/0.23 кв

Ш  кВ.Д

Ра б ель 1кВ>
Т А / - 0 2 а - г  

Я&ВГ-ф* Щ

Трон с форм а торы  
то к а

Я 6 томатический 
Выилючатель

Tun

па не ли

Я В томатическои 
В ы к лю ч а те л ь

Контактор

h : £ ? ^
• DM-JKL

\
Й Ш -1 5 Н  

км m ow  
Уи.р,- 1500Д

пен-1т -78 0,25 кВ

\
ПС н -т -7 8

и  д з т сI I
^ ^ Jp-250~400A

У Т -В П 5 3

М а р ки р о в ка , 
З а в о д с к а я  /чарка 
и  сечение к а б е ля

Распределите льный шкаф________

\N1

I
ШСГМУ/ 

1------Г
Марка и сечение 
кабеля Порожка 0РУ220н&\

w N2
№ В Г’ 2(3*150)

ШСП-ЧУ/ 
т — Г_ —  ДВВГ- 3 х 16

ш .

Пример схемы подключения нагревательных секции

1. Напряжение сети питания обогреваемых дорожек 
250В переменного то к а ; 
нейтраль изолирована.

5. Схема соединения греющих секций-треугольник, 

3. На напряжении рров предусматривается контроль 
изоляции с действием на отключение.

QD7-D3-Q73.S7 ЭП8
Открытые распределительные устройства JSSOOkB 
для районов с сильными снегозаносами и снегопадами

Обогреваемые 
дорожки

Стадия Л и с т

Пример схемы питания 
обогреваемых дорожек

РП

Ристав

энергосетьпроект 
Дальневосточное ото 
г.владивосток
ф о р м а т  Р З
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Схема у к ла д к и  однож ильного к а д е л  я 230 В КНРПЭВ-1*0,35
6 греющем по ло тн е  дорожки

№ВГ-Зх16
)с

i  ИагреВательный кобель укладывается зигзагом 
по длине греющего полотна секции В № рядов и 
подключается к питающей сети 290& переменного 
тока по схеме „ треугольник/’

£ Монтаж кабеля производится при тем пературе  
Воздуха не ниже минус 10°С.

ГИП

Нач.отд.
Г/t. спей.
Рук.гр.
инж.

Лялька

Шамшине
Малебмная

ш
щ

Отрытые paeni___ ______ „ _____________
для районов с сильными снегозаносами и снегопадами

^mr-3*i6
}\В

J (; --------------- -------------------------J ) (
) < 1

) С С
С ) <------------

J It------------------------------------------------------------------------- __________________________ _____) (
с С____ ■ К  ~

( . ---------------------------------------------- с И
С — --------------------------------  > <

) 1L ........ с X -ГГ) -  ^
) < >

) 11 .... ... . с
( ) с

.....  > ( ) С J

35 J8 0 8 0 35 т о  ” 1Ы И 7& 35 1700 35 8 0 8 ( $ 5  1700 j s [ W *
8 0 70 35

-------- — --------------------------------------------------Т Г Ч  1 *1 11
5000 [ S O O O

' тТ 'll 1 
2000

Ш7-03-ШЗ.В7 ЗПЗ

Обогреваемые 
' дорожки
Схемал укладки

_ нагревательного кабеля
Сидоренко Q/90jit*»*t /aft В полотне дорожки

Стадия

Р П

Л а с т

энергосетьпроет  
Дальневосточное отд 
п Владивосток 

формат ЛЗ
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Вк^рсузуля
ЦЦЯ

бортоЪой 
B P 300.60.SO

-ДоУшльтобетп* rnn -гочря -ли : 1пЧ05м̂ с ;J=5omm
* Ш Ш Я__сетка • rrr, А в мм____________________
Греющий кабель МНРПЭ8- 1x0,35; Фб,35мм_____
Цементная стяжка » Хо = 0,58 ВТ/м »°С; <Т̂ 25мм 
Глина (аккумчлятпр тепла),ко- 1,163 х с. б Зт/м ?С;сГ-ЮОмм 
Иерамлитобятпн легкий̂ ,. Л.оа0.14 В7/м *°£» оГ- 125 мм
Прппи ГОСТ8736-85, для строительных работHcLUK, 1п̂ п35 j ^ j м.0с_и- сГ-300-ММ_________ _
-=—=:--rrL ' сТтпбгмбованный г р у н т_____

, Спецификация оборудования и материалов

Поз. Наименование 
и технические данные

Тип, 
марка, 
размер

№ чертежа, 

Г О С Т

Кол.
на1
сек­
цию

Мас­
са
ед.,
КГ

Примеча­
ние

1 Кабель нагревательный с кремний- 
органической изоляииеи.2303. /кр.з5мкР.м

к н р п э в  -
-  Ух о, 35 ТУ16-705.141- 

-80 27,5 0.0S5Каталог
19.76.08-81

г Коробка ombemb и/пень на я пластмассой, герметическая. _____________ шли У - 409 У1 ТУЗБ-/859-& 1 0,57

5 Экранная сетка, м Альбом vm 
ЭП8-б г 2,6

4 ff/Рп т 1ЬП ГОСТ 8240 -  78Швеллер всТЗ к п 2  рост 7$  , м №78240-72 0,9 12,3
5 Трубы стальные Водогазопрободъул Труба 85x3.2 Г0СТ32Б2-75 1,5 2.39
6 Короб металлический кабельный, шт. ТУЗЧ-43-Ю1В)

-80 ■ 1 2,5
7 Дюбель, шт. дт,$*5о ТУШ-4-1231-83 3 0.0074

8 Намни бортовые прямые, ш т. 5P300.60.20 №78665-82 ч 880
Количество 
на 3 секиии

9 Асфальтобетон, М3 №79128-84 Об 2100
10 Нерамзитобетон (легкий)} м3 0,25 500
11 Глина, м2 0,2 2000
12 Ре сок, уу/з Г0СТ8736-850,6 1600

1 * Обогреваемая дорожка монолитная (кроме обрамления). 
Ширина полотна греющей секции -  /м, блина -  2м, у 
количество параллельно уложенных кабелей ННРПЭ&-1хо,35 14шт. 
при а - 70мм. Выводные концы нагревательного кабеля протяги­
ваются В трубы и подключаются к распределительной коробке.

2. Дорожка Выполняется с уклоном планировки площадки 
подстанции. Верхней поверхности дорожки придается 
поперечный уклон р% В одну сторону.

4 D 7 -D 3 -^ 7 3 . 3 7 ЗП8
д а  ̂  -Обогреваемые . дорожки

Конструкция полотна дорожки 
для одножильного нагребателк 
ногокабеля КНРПЭВ-1*0,35

Стадий Лист

Р ПэнЕРгосетпроект
Дальневосточное о m l  
п В ла д и в о с то к

формат йЗ
/ лй
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#/ В случае использования готоВой плетенной сетки 
необходимо приварить ее к обрамляющим и поперечным 
стержням из стальной проволоки диаметром вмм. 
Расстояние между поперечнымими стержнями не более 800мм

И

Спецификация оборудования и материалов

Поз. Наименование 
и технические данные

Тип, 
марка, 
размер

ч̂ертежа,
ГОСТ

Кол.
на1сек­
цию

мас­
са
ед.,
кг

Приме­
чание

1 Экран­
ная

сетка.
Варианта

Сталь круглая 
6“ГОСТ25S0-7/

*Руг ВСТЗкпР-I ГОСТ535~7S, М
фБ Г0СТ2590-71 23 0,22

Масса на {секцию, к Г 5,2

1
Экран­

ная
сетка.
Вариант

„б"

Сталь круглая
иП'Г 6- ГОСТ2590-7/ 
™У*ВС73 кпг-1 ГОСТ535-79. м

фб гостят/16 0,22

Масса на {секцию, к Г 3,6

1
Экран­

ная
сетка.
Вариант

л ”

Сталь круглая 
U S-ГОСТ 2590-7/
r bctsкяг-1Гост5-7!,н

Фб ГОСТ2590-71 8 0,21

2 Сетка стльная метеная, кВ Сетка
25x8,0-0 Г0ГГ5556-80 2 2,15

Масса no {секцию, кг 6,2

1. На чертеже при&едень; рекомендуемые НИИЖТ Варианты 
экранных сеток для монолитных обогреваемых 
дорожек 220В.

2. Сетки индивидуального изготовления сборные, соединяют­
ся но сборке ло Всей длине греющего полотна дорожки.

007-03-073. 87 ЭП8
открытые распределительные устройство as-5оок &

ГИП Лялько Р н для районов с сильными снегозаносами и снегопадамиН. Контр. Мещерякода Обогреваемые Стадия Лист ЛистовHav. отд. 
Гл:спец.
Рин Ph If

f 11 дорожки РП 5
Проверил
Снж.

Сидоренко' 
Веспа кода. ш Экранные сетки

энергосетьпроет
Дальневосточное ото. 
г.\Владивосток
форм ат Л З



Поясняющая схема

к
Т М Ч О О / Ю У (у  
10±2,5%j0.i ' G и □

ТТ1500/5 £ Счетчики 

йе>М-15Н \  Q

)

KVi
8

KV2 fli2 8
П к у з

1 I1'

5 \ Г 7

М  .
5 ^ 4 7

KV2
19

" 5N7 1
KV3

KL
20

■ # =

К схеме управления ВВода трансформатора

Ш и н ы
~220В

Устройст­
во  Г  
конт роля  
изоляции

Я в т с  V СП \  Q2 

КТ-6053 \КМ 1 \  КМ2

п
1̂ к

□
<§

Перечень аппаратуры

Место
установ­
ки

Обозна­
чение по 
схеме

Наименование ТПип
Техничес­
кая харак­
теристикаКол. Примечание

Па
не

ль
 т

и
п

а
 П

СН
11

15
-7

8

RV1,K&,№Реле напряжения PH-154J160 НО-160В 3 Поставля­
ются  
россыпью. 
См. указа 
ние

KL Реле промежуточное (Ш2) РП16-71~УХЛЬ ~220В 1
Предохранитель с 
плавкой ВстаВкой ППТН0,ВТф-6 220В

6А 3
KTUKT2 Реле Времени РВ-№ 220В 1
КН1, КН2 Реле указательное РЭУН-20- 71151-Р-ОУЪ 2
HLW Арматура сигнальной 

лампы АС-220 1
Дампа сигнальная Ц -220/10 220В 10 ВТ 1

КМ1, КМ2 Контактор КТ-6055 Катушка
~220В 2

oi.az
Выключатель 3 
автоматический Д379ЧС I____ I 2

Аппаратура, поставляемая россыпью, монтируется на 
релейном блохе панели Вместо реле КЛ1} К Я 2 , K L  1, K L 2  по 
данной схеме по месту.

Ш7-03-673.87 ЗП8
Открытые распределительные устройства 35-500к&  
для районов с сильными снегозаносами и снегопадами

богреЬаемые дорожки
Схема контроля изоляции

Стадия Л и с т

Р П

ЛистоВ

э н е р г о с е т ь п р о е к т  
Дальневосточное отд. 
г-Владивосток 

формат ЛЗ

Типовые материалы для проектирования 407-03-473.87

https://meganorm.ru/Index2/1/4293814/4293814035.htm

