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I .  ОБЩАЯ ЧАСТЬ 

1.1» Введение
Рабочий проект станций физико-химической очистки сточных вод пропускной способностью 1 ,4 ; 2 ,7 ; 

4 ,2 ; 7 ,0  тыс.мЗ/сутки разработан по плану бюджетных проектных работ Госгражданстроя на 1963-1985 го
ды в соответствии с заданием на проектирование, выданным Управлением инженерного оборудования Гос- 
гражданства.

В проекте принят новый прогрессивный метод очистки сточных вод, а такш серии строительных кон
струкций, введенных в 1985 году, что обеспечивает соответствие технологических, строительных решений, 
организации производства и труда новейшим достижениям отечественной и зарубежной науки и техники и 
прогрессивный удвдьным показателям.

Стащат предназначены для очистки сточных вод с резко колеблющимся притоком по сезонам года,для 
объектов с большим процентом содержания в городских стоках промышленных вод {более 50£) к для объек
тов, где необходимо удаление из сточных вод биогенных элементов (например, при повторном использова
нии очищенных вод в промышленном водоснабжении).

Обработка сточных вод основана на введении небольших количеств реагентов в виде водных раство
ров, получении крупных хлопьев при перемешивании сточной воды в камерах и отделении этих хлопьев от 
жидкой фазы в отстойниках.

Использование физико-химического метода очистки сточных вод с применением реагентов (коагулянтов 
и полиэлектролмтов) обеспечивает высокий и стабильный эффект очистки и дает возможность сократить 
площадь очистных сооружений в 1 ,5-2  раза, а также снизить капитальные и эксплуатационные затраты по 
сравнению с трвдшционной биологической очисткой.

Введение реагентов перед первичными отстойниками приводит в процессе отстаивания к более полно
му выделению из сточных вод не только грубодисперсных и коллоидных загрязнений,но и ряда специфиче
ских компонентов,способных при определенных условиях оказывать токсическое влияние на микроорганизмы 
активного ила я воды водоема.
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При физико-химическом методе эффект механической очистки сточных вод составляет по взвешенным 

веществам до 8055*, по БПН̂ олн до 75%, по ХПК до 60%, по растворимым фосфатам 70-80%.
При последующей фильтрации сточных вод на фильтрах 0КСЙП0Р (окисление на поверхности пористой 

загрузки) происходит снижение концентрации загрязнений по взвешенным веществам до 90%, “ > “ п о т
до 80%.

В проекте принята концентрация загрязнений по взвешенным веществам и ШК П(Ш1:

в поступающих сточных водах -  300 мг/л 
в очищенных сточнш водах -  15 мг/л
Применение физико-химической очистки сточных вод должно быть обосновано техкико-зконошческш 

расчетам и охапкой качества очищаемой сточной воды, а также ©Активностью применения различных ре
агентов (железный купорос,сернокислый алюминийs раствор хлорного келеза).

В основу проекта положены следующие материалы:
задание на проектирование Госгражданстроя;
техническое задание НИИкомцунального водоснабжения и очистки годы (НИШСВ и 0В) АКХ им.К.Д.Пам

филова}
авторское свидетельство №1000422 "Устройство и способ очистки на фильтрах ОКШПОР}

СНиП 2,04,03-85 Канализация,Наружные сети и сооружения}
СНиП 2.04.02-84 Водоснабжение,Нарушав сети и сооружения.

1 .2 . Основные проектные решения
В лроекте разработана серия станций физико-химической очистки сточных вод, в состав которых 

входят:приемная камера,здание решеток,песколовки с круговым движением воды,камера смешения,водоиз
мерительный лоток,вертикальные отстойники с встроенной камерой хлодьеобразования,фильтры 0КСИП0Р,
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блок резервуароа»хлораторная»прокзводственно-вспсмогатедьнов здание, адшшиетративно-бытовой 
корцус.

В качества рэагекто® принят яеяеэшй которое (варианты - сернокислый .алюминий» раствор 
хлорного железа) в.сочетании с полиакриламидом (ПАА).Подача сточных вод на сташрю - напорная*

Проектом п{шдусмэтрзно^ пэитрализоввнное твпяосиабявние' станций* '

1*3* Техпйко-еконоыические показатели
В таблица 31 приведена стоимость отдельных сооруяений,разработанных я приведенных в данной

серии проектов» в таблице 32 даны оксплуатациокные показатели.
Общая сметная.стоимость строительства станций i тыс.руб, (вариант - реагент железный купо

рос)
Таблица $Х

Наименование Пропускная способность тыс.мЗ/сутки 
1 .4  2 ,7  4,2 7 ,0

I 2 3 4 5

Приемная камера 0,42 0,42 ...... 0,42 0,42
Знание решеток 29,9 29,9 29,9 29,9
Песколовки 12,10 12,10 12,10 12,10

Водоизмерительный
лоток 0,95 0 ,95 ■ 0*93;. 0,96
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Камера- снеиешш 1,65

Отстойник вертикальный с 
встроенной жадарой ялопье-
образования 43,18

Блок фильтров ' 60,48

Блок резервуаров ' ' 29,56

Прг. Разодет венно-
п & -.амогавел ькое эдакие --- 143,8

ЛдииниС'Уративно»6ытрвое
зяечтлз 58,3

Хлораториая 29,0

Иловые и песковые
площадки - 21,0

Итого 420,3

A ?i2j : ! L
3 4 ; б

1,65 ; 2,5 2,5

43,18 62,9 ' 82,63

61,38 85,4 \ 109,76-
30,5 "32,6 ' ■ 34,95

144,04 ■ 145,44 .145,95

58,3 ■ 58,3 - - 56,3 .

29,0 29,0 29,0

40,0 64,*0 105

451,4 523,54 611,5
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Таблица $2

Наименование Едини
ца изме
рения

Показатели для станций пропускной способностью 
тыс.мЗ/сутки
1 ,4  2 ,7  4,2  7,0

I 2 3 4 5 6

Расчетное количество 
жителей тыс.чея. 6 ,5 12,5 19,4 32,4

fa
Обслуживающий персо
нал чел. 23 23 23 23

Стоимость строительства
-  общая тыс. руб. 420,3 451,4 523,54 611,5

-  строительно- 
монтажных
работ N 336,3 361,1 4X8,8 489,2

-  оборудования W 84,0 90,3 104,74 122,3

Годовые расходы 
электроэнергии тыс.кВт 1016,2 1022,0 1122,8 1131,3
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Реагенты
Железный купорос т

П А А W

Жидкого хлора W

Топлива Гкал
Воды тыс.м3

Годовые эксплуатацион
ные затраты тыс. руб,

Содержание штата «

Электроэнергия п

Реагенты
железный купорос п

П А А

Жидкий хлор

20Ш ~ 01

3 4 5 6

81,8 157,7 224,6 409

6 .4 12,4 19,3 32,1

2,3 4,8 7,0 11,5

1072 1087 Ш З 1140
22,0 22,0 22,0 22,0

94,3 99,2 109,2 121,0

34,5 34,5 34,5 34,5

25,4 25,6 28,1 28,3

0,82 1,56 2,25 4Д
1,8 3,5 5,4 9,0

0,3 0,6 1*0 1>
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Топливо
Вода

тыс.руб,
■.и

Амортизационные
отчисления п

Текущий ремонт 19

Стоимость строительства 
отнесенная на I  м3 су» 
точной производитель
ности руб.

Стоимость очистки 
1мЗ сточных вод коп.

Годовые приведенные 
затраты тыс.руб

&0929-6J

3 4 5 6

5,0 5,0 5,2 5,3

1,3 1,3 1,3 1,3

21.0 22,6 26,2 30,6

4,2 4,5 5,2
V

306 167,0 124,7 87,4

18 10,0 7,1 4 ,7

144,7 153,4 172,0 194,4
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2 . Генеральный план площадки и инженерные сети

В составе станций физико-химической очистки сточных вод пропускной способностью 1 ,4 ;  2 ,7 ;4 ,2 ;  
7 ,0  тыс.мЗ/сутки предусмотрены следующие сооружения:

Приемная камера 

Здание решеток 

Песколовки

Водоизмерительный лоток

Камера смешения .

Отстойники с встроенной камерой хлопьеобразования
Блок фильтров ’

Елок резервуаров в составе: 

резервуар фильтрованной воды;

резервуар грязной промывной воды; -

контактный резервуар; . Л

хлораторная со складом хлора 

производственно-вспомогательное здание

административно-бытовой корпус 

иловые и песковые площадки
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Исходя из вшеперечисдекного набора вооружений а  т .п ,р  902 альбом ГГ приведены
схемы генпланов станций физико-химической очистки сточных вод с указанием ш обхедиш х площадей 
участков.Схемы- генпланов разработаны с  учетом требований СНиП D-MI.7I* *  СййП 2.04.03*85.

Поверхность участков условно принята горизонтальной, площадка технологических емкостей а  
сооружений приподнята» исходя из возможности поступления очищенной сточной воды в  контактный ре
зервуар самотеком.

Проезды на площадке обеспечивают подъезды ко всем зданиям и сооружениям.Покрытие проездов 
усовершенствованно©» облегченное.

Вдоль ограждения -  полоса насаждения древесно-кустарниковых пород.

Приведенная компановка генплана и вертикальная посадка зданий и сооружений' является пример
ной и уточняете» при привязке проекта в зависимости от топографических* геологических и прочих 
местных условий.Посадка иловых и песковых площадок должна решаться при конкретной привязке проекта,

Участок следует располагать с подветренной стороны по отношению к жкяш массивам,рекомен
дуется выбирать территорию со спокойным рельефом н уклоном.} обеспечивающим минимальны© объемы зем
ляных работ при строительстве очистной станции,При привязке к конкретному участку вертикальная, 
планировка вокруг зданий решается в общей системе вертикальной планировки площадки с  обеспечением 
нормального стока поверхностных вод» а  санитарно-защитная зона для станций с  иловыми площадками 
определяется в соответствии со СНиП 2 .0 4 ,0 3 - 8 5 .

В проекте предусмотрены системы хозяйственно-питьевого и технического водоснабжения.Снабже
ние хозяйственно-питьевой водой очистной станции принято от наружного водопровода канализуемого
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объекта. Ввод водопровода *>100 мм предусмотрен в адштистр&ткшо-бытовой корпус,где для измерения 
расхода потребляемой води установлен турбинный водомер. После водомере вода отводятся к потребите*» 
яяш  административно-битового корйуса,хяораторной» здания решеток,производстшино-вспокгатеж&ного 
здания.

В проекте предусмотрена система использования технической воды, подаваемой в здание решеток 
и в производственно-вспомогательное здание.

Битовые сточные воды адш кистративно-бытевого корпуса, производственно-вспомогательного в Да
ния,хлораторной поступают в канализационную сеть  площадки и затем  в  резервуар,размещаемый около

произаодствен1ю-”?.сгюмогаталь!Юго здания,откуда насосами перекачиваются в голову станции.

Проектом предусмотрено 'централизованное теплоснабжение станции-:-Тепло.подается в  здание реше
т о к , административно-бытовой коргдгс, блок фильтров,производственно-вспомогательное здание, хлоратор- 
ную.

Электроснабжение объектов очистной станции осуществлено от КТО,встроенной1 в проазводстве^шс- 
вспомогательное здание.

Телефонизация и радиофикация осуществляется от соответствующих городских иди поселковых се
тей канализуемого объекта.

Прокладка внутриплощадочных сетей водопровода,бытовой канализации,теплоснабжения,электро
снабжения, телефонизации и радиофикации определяется при привязке проекта и разработке генплана 
станции.
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3 . 1ЕХЙ0Я0ШШЗСАЯ ЧАСТЬ 
3*1. Технологическая схема

Описание технологической схемы дано для станции физико-химической очистки с  использованием 
И качестве реагента железный купорос.

Сточная вода от насосной станцин соступает в приемную камеру, в которой установлены датчи
ки, подающие сигнал о поступлении в нее воды. Сточная вода проходит последовательно приемную к а - 
меру sрешетки * яаскояош? к , водоизмерительный лоток н поступает в камеру смешения, куда насосами -  
дозаторами подается 1($~ный раствор койгумпт ^  смешение его со  сточной водой осуществляется 
сжатш  воздухом» Далее сточная вода проходи*? распределительную камеру отстойников и по лотку са 
мотеком поступает в центральную трубу.Напор воды,равный 0 ,4 - 0 ,6  м» создаваемый разностью отмоток 
уровней вода, над входом в трубу в отстойнике обеспечивает скорость движения воды в центральной 
трубе 0 ,5  - 0 ,7  м/с необходимую для ажехции воздуха из атмосферы.Водовоздушная смесь из централь
ной трубы направляется отражательным щитом вверх в  камеру хлопьеобраэовагаи. Камера рассчитана 
на десятиминутное пребывание сточной воды, при этом поддерживается необходимая интенсивность пе
ремешивания создающая оптимальные условия для коагулирования загрязнений и образования хлопьев

Из расходных резервуаров насосы-дозаторы подают 0,156-кый раствор ПАА ш распределительную 
камеру отстойников.

Из камеры хлопьеобр&эов&ния через решетку-успокоитель сточная вода поступает в  отстойник 
для наделения основной массы схошулмрованных загрязненнй.Давььейш&я очистка осуществляется на 
фильтрах ОКСИШР, которые предназначены для  очистки сточных вод от остаточных растворенных орга-
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нических загрязнений и задержания неосевших взвешенных веществ.

Из отстойников осветленная сточная вода собирается самотеком в отводящий лоток и далее вод
гидростатическим давлением нс трубопроводу поступает на фильтры.На фильтрах ОКСИПОР направление 
фильтрования сверху вниз.

Фильтры периодически промывают водой. Очищенная вода на промывку подается насоеш и т  резер
вуара фильтрованной воды» Для подачи промывной воды устраивается трубчатая распределительная сис
тема большого сопротивления.

Из фильтров очищенная сточная вода под гидростьтячеек им движением во трубопроводу поступав 
е т  в контактный резервуар на -обеззараживание жидкш хлором.

Из контактного резервуара очищенная вода сбрасывается в водоем.
Водя после промывки фильтров направляется в резервуар грязной воды я  далее насосами перека

чивается в приемную камеру .Песок из песколовок гндроэдеватораш  перекачивается на касковы© пло
щадки.

'Техническая вода к гидроэкев&торш подается насосом, установленным в здании решеток.
Осадок на отстойников влажность» 90fo под гидростатическим давлением подается на иловые пло

щадки.

Для опорожнения емкостных сооружений предусмотрен передшшиай насос марки НЦрэ опореанение 
фильтров запроектировано в трубопровод грязной-прсмывпой вода.

Проектом предусмотрен аварийный сброс кз приемной камеры ш нося® отстойников.
При использовании в качестве реагента сернокислого алюминия в камеру смешения насосами- 

дозаторами подается б^-ный раствор коагулянта.
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3 .2 . Характеристика сооружений

Приемная камера по серии 4.902.3 .

Камера прямоугольная разгром в плане 2x1,5 м.В ней уетаношнн датчики,подающие сигнал о 
поступлекни воды на станцию.

Здание реветок-  по типовое проекту 902-2-345.

Знание размером в плане 6x12 м» где установлены две механические решетки РМУ- I  и насос марки 
ФГ-144/46 для подали рабочей воды к гидроэлеваторам песколовок.Работа насоса периодическая 
запуск с помощью вакуум-насоса.

Песколовки по типовому проекту 902-2-331 тщ| 1-ХУ.
Песколовки горизонтальные с круговш движением воды диаметром 4 ,0  м.Песок удаляется гидро- 

елеватором из бункера песколовок.

Водоизмерительный лоток -  по типовому проекту 902-9-5 тип 3.
Камера смешения предназначена для равномерного и быстрого смешения реагентов с обрабатыва

емой водой.Время смешения 15-30с. для реагентов хлорного железа и сернокислого алюминия.
В случае использования в качестве реагента железного купороса в сочетании с известью или 

без нее приняты аэрируемые смесители, обеспечивающие переход закиси железа в гидрат окиси.При 
этом время пребывания в камере смешения должно быть не менее 7 мин.Интенсивность подачи воздуха 
О,7-0 ,8  мЗ/мЗ.

Камера смешения запроектирована прямоугольной в плане размером при применении раствора
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хлорного железа или сернокислого алюминия 2, 0x2,0  м, с рабочей глубиной 2,0  при применения же
лезного купороса -  2 ,5x3 ,5 х ;3 ,5x5,0 ы с рабочей глубиной 3 ,2  м.Дяя распределения воздуха на 
расстоянии 0 , 2н от ш  камеры установлены азраторы из дырчатых труб с отверстиями диаметром 3 ми.

Отстойники с встроенной камерой хлопьеобразования запроектированы вертикальные диаметром 
9 ,0  м.

Камера хлопьеобразовання с естественной аэрацией диаметром 3 ,0  м размещена в центральной 
части отстойника.В нижней части камеры установлена деревянная решетка-успокоитель с ячейками 
размером 0 , 5x0,5 м. Рабочая глубина камеры 3 ,0  м. Расчетное время пребывания сточной воды в от
стойниках принято 1 ,5  ч, Эффективность задержания взвешенных веществ -  75-8056, снижение БПКподя 
60-75$, ХПК 50-60$, влажность осадка 95-9756.

Фильтры ОКСИПОР установлены в один ряд,вдоль фильтров расположена галерея обслуживания 
фильтров, которая частично перекрывает фильтры.Фильтр прямоугольный в плане размером 3 ,0x6 ,0 вз 
полной глубиной 3 ,2  м.Загрузка фильтра высотой .1200 мм выполнена из надробленного керамзита 
крупностью 5-10 мм. Нижняя часть фильтра заполнена гравием фракцией 10-20 ш  е высотой слоя 500им

Водяная распределительная система,состоит из коллектора и ответвлений из дырчатых труб,рас
положена в нижней части фильтра в слое гравия.В конце магистрального коллектора предусмотрен 
стояк с вентилем для удаления воздуха из системы.

На глубине 500 мм от верха зацэузки фильтра проложена распределительная трубчатая система
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для непрерывной подачи воздуха.

Расчетная скорость фильтрации в фильтрах 0КС0П0Р 3 -3 ,5  м/ч, форсированная -  5 м/ч. Удельный 
расход воздуха, подаваемого на фильтр 3 мЗ/мЗ Очищаемой воды.

Промывка фильтров водяная производительностью 10-12 минут1. Интенсивность промывки 18 л/см2. 
Частота промывки I раз в сутки. Предусмотрена возможность подачи воздуха в распределительную систе
му с целью осуществления при необходимости совместной водовоздушной промывки с интенсивностью пода
чи 20 л/см2 .

Эффект снижения концентрации загрязнений по взвешенным веществам 90% по БПКподн -  80%.
Блок резервуаров -  включает резервуар фильтрованной воды для промывки фильтров размером в пла

не 9*12 м, резервуар грязной промывной воды размером 9x12 м с рабочей глубиной 3 ,5  м и контактный 
резервуар, состоящий из двух секций длиной 12,0 м, шириной от 1 ,5  до 4 ,5  м и рабочей глубиной 3 ,3  м. 

Резервуары фильтрованной и грязной промывной воды перекрыты плитами.
Хлоратошая для обеззараживания сточных вод принята по типовому проекту 901-7-4 .84 производи

тельностью 2 кг товарного хлора в час. Здание прямоугольное в плане размером 6x12 м.
Хлораторная состоит из склада баллонов, хлордозаторной, насосной и вспшагательных помещений. 

Склад хлора предназначен для хранения хлора в баллонах емкостью 55 литров.

Производственно-вспомогательное здание прямоугольное полузаглубленное, размером 12x42 м соеди
ненное галереями с блоком фильтров и административно-бытовым корпусом.

В полузаглубленной части размещены насосная станция, реагентное хозяйство. В наземной части 
механическая мастерская, воздуходувная, венткамеры, КТО, операторская, склад ПАА.
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В насосной предусмотрено 
насос ФГ 450/22,5

насос ФГ 216/246 
(СД 25/14)

насос К- 20/30 

насос ФГ 57,5/9,5

следущее оборудование:

подачи фильтрованной вода на промывку фильтров; 

перекачки грязной промывной вода в голову сооружений;

технической вода на уплотнение сальников и в хлораторную* 
бытовой канализации;

насос Х20/31-Ф подачи 30% ш 11%-ного раствора коагулянта;
насос-дозатор подачи 10% и 5%-ного раствора коагулянта;

(ЧД 2,5 400/16; ВД2,5160/25; НД 2 ,5  100/10)
насос-дозатор подачи О, К  раствора QAA
(НД 2,5  400/16; Щ 2 ,5 160/25; Щ 2 ,5  100/10)

установка УРП-З

В воздуходувной установлены компрессоры шестеренчатые 2АФ59Э51С (5ХМ).
Управление насосами -  ручное и автодатмческое в зависимости от уровня жидкости в резервуара* 

или сооружениях.
Реагентное и складское хозяйство
В качестве реагентов приняты;
железный купорос при pH исходной веда более 7 ,5 ;
сернокислый алюминий -  при pH исходной вода не вше 6 ,0 ;
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хлорное железо оря щелочных шятвтшж. pH исходной воды.
Указанные реагенты применяют в звдвтодии с ША.
Дозы реагентов приведены в ra&nugtjl9 3.

№ 2 9 ' М

Таблшщ рЗ

Наименование Едигаю да___J  S  В Ж Д и т ы

V:

С̂ ИОКИСЛЫЙ

AiZOa

Хлорное
железо
f e d  9

Железный
купорос
Г е£о 4

ША

Доза реагента по 
активному продукту г/и9 60 100 80 I

Содержание активного 
продукта % 9*5 40 50 8

В проекте предусмотрено мокро» хранение ксагулянта.Железньй купорос и хлорное железо хра
ниться в виде ЗД-ного раствора* отданмислый алюминий в виде суспензий Н%-нсй концентрация.

Реагентное хозяйство сблокирован© « 1Цроизводстввк1»-вспомогательнны зданием н выполнено 
без наземного павильона.

В реагентном хозяйстве запроекти^етааю по два резерЦгара Энного и Южного раствора 
коагулянта при варианте с иелезнм* щшщюош  к хлорным железом, 11%-ного в55б~ного раствора 
ериварианте с сернокислым алиими®*^
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Поставка реагентов на стат$ш принята *. железного купороса и сернокислого аяшшшя навалом, 
раствора хлорного железа -  в автоцистернах.

Для приготовления 1#~ного раствора ША применены установки Ш ЬЗ. Установки Ш1-3 и резер
вуары 0,1%-ного раствора ША установлены г машинном заже на отметке— 2 ,5  м. Оклад ША распо
ложен на отметке + 0 , 000, фло!огаянт хранится в мешках.

Резервуары перекрыты утепленными ватами, загрузка в затворные баки осуществляется автосамо- 
свалами с улицы на отметке + 1,0 »

Иловые и песковые площадки.

В качестве иловых площадок рекомендуются иловые площадки с естественным основанием. Коли
чество карт Должно быть ив менее четырех.

При привязке проекта в реальных условиях в зависимости от климатических, гнщю геологических 
Данных площадь и конструкция иловых площадок могут быть уточнены.

При соответствующем обосновании могут быть применены шюцдои других тшюв; с естественным 
основанием и дренажом; е поверхностным удалением иловой воды; асфальтобетонные н др.

Рекомендуется принкмать площадки более простых конструкций, но при выборе типа площадок 
следует руководствоваться санитарными требованиями, учитывая возможность фильтрации иловой воды 
в грунт, способы уборки осадка и др.

Для обработки песка предусмотрены Z песковые площадки.
Потребная площадь для песковых площадок определена в соответствии с СНиП 2.04.03г85.
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В альбом© П-приведены конструкции напусков,вылояняешх из дерева,сборный колодец иловой 

воды и конструкция ДрвН8Я®й.

Детальная конструкция иловых и песковых площадок должна быть разработана при привязке 
проекта.

Адшшкот ративно-бытовой ко опус по тип овое проекту 9 0 3 -9 -1 2 . Здание прямоугольное в плане 
размером 13x27 соединено с производственно-вспомогательным зданием переходной галереей. В состав 
корпуса входят бытовые помещения для обслуживающего персонала станции,лаборатория и мастерские 
для мелкого ремонта,комната дежурного и технического персонала»

3 .3 . Расчет сооружений
Таблица №4

Наименование Единица
измере
ния

2

К о л и ч е с т в е  
П|юцускная способность станций

3 4

)
тыс.мЗ/сутки

4 ,2
б

~~?7о
б

Средний расход сточ
ных вод

часовой мЗ/ч 53 ИЗ 176 292

<»кундный л/с 16 31 49 81



903-03-42.1* (I)

J i g  _  _  _  „  _  J r

Коэффициент ивравномернос-

Максимальный расход сточных 
»ОД

часовой мЗ/ч

секучаднй л/с
Количество загрязнений

по взвешенным вещест
вам т/еут

но ВШСооян «

Приведенное количество 
обслуживаемого населения тыс. чел

Отбросы* снимаемые с реше
ток

по объему (при норме 
8й на чел.в год) мЗ/сут

щ т т
4 ______ 6

2,0 1*® ' 1,68

Ш 315 490
ш 89 . т  ■

0,81 1,25 м
0,81 1,26 2,1

12*6 19,4 32,4

QM  0,43 0,71
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I 2 3

по весу при  ̂«750 кг/мЗ кг/сут

Эффект задержания взвешен- .
ных веществ в отстойниках %

Количество улавливаемого 
осадка

по сухому веществу т/сут

по объему влажностью 98% мЗ/сут

Количество песка,задерживаемо» 
го в песколовках

по обьецу (при норме
0,03 я/чел сутки и 
влажности 60%) мЗ/сут

105

0,32

8,0

0,19

по весу при ^  *1,5т/мЗ т/сут 0,28

20929-01
3 Г " Т "  5

210 320 550

-  75 — — -------- -----------

0,61 0 ,95  1,57

15,2 24,0 39,5

0,37 0,58 0,97

0,56 0,87 1,46
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Звание вешеток

Расчетный расход л/с
Решетки тиа

ширина канала ш
ширина прозоров мм

количество прозоров шт
наполнение м

площадь протока одной 
решетки м2

количество
всего/в т.ч . рабочих ш

Скорость движения сточных 
вод в проэорах решетки V o
Песколовки гооизонталъные 
с ктзутовым движением- волн

тип

24

1 1

40

0,15

0,048

0,83

I

s
 

1
1

_  _ _________ j o j s s ^ l .__________ _  „
A ^  ^  £  _  „  „  _  J 5 . .

89 136

>1— -------- ;---------- ---------------------- -*~

•16— - -------.-------- ---------------- *~

20 ---------------------- — — ---------- ------------ -----------

0,2 0,3  , 0.45

0,064 0,096 0,144

- 2/1 — — ------------------- *— ;-------*—

0,97 0,92 0,94 '•

п  ш  х у
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диаметр м
количество шт

Расчетный расход л/с

Осадочный далоб
наполнение м

площадь живого сечения м2
Скорость движения сточных
вод при максимальном притоке м/с

Характеристика гидро- 
элеватора
Расход на гидроудаление

(одно включение) л/с

Напор перед гндроелева- 
тором м

Насосы марка

производительность мЗ/ч
напор м

Количество всего/рабочих шт

20929; 0/
3 4

А Л

5 6

40

■ 2 

62 89 136

0 93 0 ,4 0 ,4 0 ,6

0 ,0 7 о»п 0 ,1 5 0,*23

------------  0 ,3  — -----=>—

-  16 — -

-  37 -----

«Г 144/46

—  80 —
—  50 —
—  2/1 -
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мощность электродвига
теля кВт

Песковые площадки 
Количество песка мЗ/год

Полезная площадь 
при Нр=*1,0 м м2

Общая площадь при 
(К=1,3) я

Камера смешения
Расчетный расход мЗ/ч

м3/мин

Реагент железный купорос 
Требуемое время смешения мин
Расчетный объем камеры м3

Количество камер ®т
Рабочая глубина м

20929-Of
3 4

лп

5 6

69,4 135 212 354

70 135 212 354

90 176 276 460

145 226 315 490
2,4 3,8 '5 ,3 8,2

Г» Л

16,8
'•и
26,6 37,1 57,4
т

— ----------- =------ 3 ,2  --------------- :----------
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Расчетная т ощ дь  м2

Принятые размеры камер и

Фактический:
объем м3
время пребывания ыт 

Расход воздухе на
аэрацию мЗ/мин

\(при удельном расходе 
0 ,7 m3/*i3 обрабатываемой 
вода в минуту) мЗ/ч
Реагент- хлорное железо 
иди сешо~кйслы]Г^юД!Ш

Требуемое время смешения мда

Расчетный объем камер м3

Количество шт

Рабсил гяубши а

Расчатшя иши^ур* м2

Принятые размеры в плане м
Фактический: объем м3

времн пребывания

3

М ;
2,9x3,6

-  28,0 

I I .  7

1.7

101

2.4

1,2

3,3

4 6
_£0929'01
g - ” ~

8,4 11,6 18,4

---------- ^ 4—— 3,5x9 ,0 — --------------

7,4
г *—  66,0 ------ -

10,6 7,0

2,7 3,7 6,3

162 222 379

0 ,6- 1,о
3.8 

1

2 -

1.9
2 x2
8,0
2,1

6,3 8,2

2,7

1,5 0,97
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Кешда—̂опшобраэоваш® 
Расчетный расход иЗ/ч

мЗ/мии

расчетный объем при времени
пребывании 10 мин м3

Приняты камеры
число единиц ш
диаметр м
рабочая высота м
рабочий объем камеры .м3

Фактическое время пребыва
ния МММ

Отстойники вертикальные 
Расчетный расход . мЗ/ч

4 & 63

20999-01

Х45 226 3X5 490

2,4 3,8 5,3 8,2

24 38 ■'. 53 82

2 2 . 
я.п

3' 4

----------------- — 3 , 0 .  :— *— - — — -------

-< ----- — - -------- - 2 1 , 2 -------- - ----------— ----- -

17,6 11,2 12,0 10,3

145 315 490226
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Требуется объем отстойников ~
при времени отстаивания
1 ,5  ч м3

С камерой хжшьеобразованш ” 

Диаметр отстойника н

Гидравлический объем зоны
отстаивания м3

Необходимое число отстойников ter

Расчетный объем отстойников е 
коэффициентом 1 ,3  м3

Принято® ЧИСЛО ОТСТОЙНИКОВ HST

Фактическое время отстал - 
галия ч
Фижьтшз ОШШОР

Расчетный расход шЪ/ч
Требуемая площадь фильтров 
gpis ĉicopocTH фильтрования ^

з да

218

242

1

Ж
2 1

Эе 2

145'

48,3

____
. i _______

339 473 735 .

377 526 817
9g0 - -------— --------- ------- — .

227 — — — ------------— .

1 ,5  ■' 3 ’ : 4 .

441 \  -
2 /■.' 3 4

2,0  2 ,16  1,85

226 315 490

75,3 105 163
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I

Размер рабочей зоны фильтра

Количество фильтров

Фактическая скорость фильт
рования

Продолжительность одной промывки 
Интенсивность промывки 

Расчетный расход воды

Расход вода на одну промывку

Расход во 
фильтров : 
емой вода

Резервуар Фильтрованной вода

Количество воды для двух 
промывок
Рабочая глубина

м
шт

м/ч 

мин 
л/с м2

л/с
мЗ/ч

м3

мЗ/ч

м3
м

3 4

' *9—*

5 6

.. «ЭХО -

3 ; . 4 6 8

2,7 3,2 3,0 3,4

—  — — ■---- - jo ---- ---------------------
-------- — .....18 ■........... ■■■■*»■

' ...; ..■"■■■ 324 ■ ; ......... - ........... — ---- *”
"-----— ..... ..............П67 — — — -------- -------—

" .      ........ —  194 >:'т”  — — -----*■

435 678 945 1470

--------- —  ---------- ; 5188 — — 1— -------- — ------
---- — ■---_  3,6 —----- — ----------— -
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I ______

Площадь м2

Резервуар грязной прошеной 

12Ш
Количество воды of двух про
мывок м3

Рабочая глубина и
Площадь м2
Контактные резервуары
Расчетный расход мЗ/ч
Расчетный объем при времени 
контакта 0*5 ч м3
Количество секций да
Размеры сек1рй в плане при 
длине 12 и м
Рабочая глубина м
Фактический

объем м3
время контакта ч

Обеззараживание сточных 
вод
Доза хлора г/мЗ
Расчетное количество актив- 
ного хлора кг/ч

209 2 9-01

3 4 _  _ . ____ £ .

108 ---------------------------- 5-

145

73

1.5

118*8
0,82

388 --------------------— ---

36б -----------------------------jtr-
108 — ----------- --— :—

226 315 • т  .

113 158 245
2 — ------------------—____ ;

2,0 3 ,0  4,5
3,3 - — :—  ------------^

158 237,6 356,4
0,70 0,75 0,73

0,43

3,0

0,68 0,95 1,48



2

9 О 2 - 0 3 - Ч 2 - (I )

I

Принята хлораторная про
изводительностью 2 кг/ч
Иловые площадки
Годовое количество осадка 
влажностью 96$
Площадь иловых площадок 
(нагрузка^2,4  мЗ/м2

Насосное отделение
Насосы подачи воды на про
мывку фильтров
Расчетный расход воды 
Установлены насосы
Количество всего/рабочих
Производительность
Напор

3 W .

га

мЗ/ч
марка
®т
мЗ/ч
м

Электродвигатель
Мощность

тип
кВт

_________________

4 5 _  6

5,6 8,8 14,4

0,32 0,51 0,84

1167 --------------- -------- — *
®Г 450/22,5 -------- г----------------»

3/2   ^
238-684 ------------------------*
- 28-18 ----------------------- *■

4А28036УЗ ---- ,----------- -------
75  ►
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___1 шта______________ „  2 _ _

Насосы подачи грязной про
мывной воды в приемную ка
меру
Частота промывки 1/сут
Расход воды от одной промыв
ки м3
Продолжительности откачки ч
Установлены насосы марки
Производительность мЗ/ч
Напор и
Электродвигатель тип
Мощность кВт
Количество всего/рабочих шт
Насосы технической воды 
Установлены насосы • марка
Производительность мЗ/ч
Напор и

3 4 6

2092§~01 

5

I

8
— 194-

6
* 1

4 2 м
/КПОТС /ОА *

—с- л
* 1 * аа ftJLO/ fc-Jr-0 -*—• 

ТОЛ ЛЛ Л-  —- 
т<а к оо п

~«-ДАТПЛС/ПИ
' 1.'
■,_1 _ /4 А Т ОЛГ /IVO^ ш>ииз fwo

^  о
----- 2/1

«.с —----**—

К-20/30
10-30 -  
34,5-24
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Электродвигатель Т ЯП
Мощность кВт

Количество всего/рабочюс ВТ

Насоси хозяйственно-бытово*
канализации марка
Производительность мЗ/ч
Напор ш'' ■
Электродвигатель ТШ
Моящость кВт
Количество всего/рабочих ИТ

Во здасоданая 
Общий расход воздуха мЗ/ч
в том числе?
на аэрацию камеры смешения и
на аэрацию фильтров «

P(J959-0t
зГ ~ ~ ~  ~ ~ ”T  ~ ~ ~ ~ 5 “ ~ ~ 6

A02-32-2 —
-  4,0 —

—  2 / 1 -------

57,5/9,5 —  
29,5-86,5 -

12,0-7,5 —  
4A I00L-4y3
- 4,0 ~—
—  2 / 1 -------------- -

1283 1587 1914 2596

101 162 222 379
435 678 945 1470
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___

на барботаж в резервуарах 
реагентов мЗ/ч

Установлены компрессоры марка
шестеренчатые
Производительность л/с
Напор м

Электродвигатель 
Мощность

Количество всего/рабочих

тш
кВ?

4

747

2ШШ5Ш  ------- f

4 3 5 ----------— 4
3,0

4Ш0М6У5—------
18,5 —------— -

---------- --  2/1

20323-01 

5 6

-2АФ59Э51С — - 

—  700------ —

4AI8GIMB—
30—--------
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Реагентное хозяйство
п п  э-т

Таблице »$

Наименование Един,
нем.

Прох^сгаая^спо^обндст ь станцци тысАмЗ/сутки__________
___ Li__ ___
Хлорное Сернокис- Яелеэ- 
железо лый аяхн ный 
FeCt е миний купо

л у  рос
Ре$Ол

ПАЛ Хлорное Сернокис- Желез* 
ЖЙЖЙ„0 лый алю- ный861630 Ш1НИЙ цупо»
feCts AtgO Р°°

FeSOj

_  -  I ------- 2 3

Доза реагента по актив
ному продукту г/нЗ 100 60 80 I 100 60 80 I
Содержание активного 
продукта % 40 9,5 50 8 40 9,5  v 50 8
Расчетное количество 
реагентов

по активному продукту *г/сут 140 84 112 1.4 270 162 216 2,7
по товарному продукту • г 884 224 17,5 • - 1705 432 34

Расчетная потребность
в растворе мЗ/сут 0*47 0,76 0,37 0 J 4  0 J  1*47 0,72 0.27
Концентрация % 30 И 30 I 30 I I  30 I
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I

Общая потребность в реа
генте на период хране
ния 30 суток

по товарному продукту
по раствору принятой 
концентрации

Расчетная потребность в
рабочем растворе 
концентрация

осы для подачи 30% и 
раствора реагента в 

резервуары 10% и 5% 
раствора
производительность

напор

з дектродвигатель

мощность

Количество всего/рабочих

mJL_____ 3 _____

т -  2 6р

мВ 14,0 22,8

цЗ/оут 1 .4  и
*  10 5

марка —------------
мЗ/ч -----------

К '—в

тш — «*-------- ;—

кВт — ,-------_

ШТ _________

5 б 9 107 8

6,72 0,53 -  51,2 13,0 1,0

11,1 - 27,0 44,0 #.в -

1.2
' 'Li-

2.7 3.2 2.2

10 0 ,1 10 5 10 0,1

X 20/31-Ф

—  20 ------------

— 31 ------

_ A02-4I-2

__ 5,5 _

-  т
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Насосы-дозаторы для пода
чи 1056 и 5/6паствора ре
агента и О Д  раствора
ПАА . '
Производительность
Напор
Электродвигатель
Мощность
Количество всего/рабочих
Объем резервуара -30$ и 
11%-ного раствора реа
гента
Количество
Объем резервуара 10% и 5%- 
-кого раствора реагента
Количество
Фактич! 
ния
вора реагента

ическое время хране- 
30% и 11%-ного раст-

марки
л/с
МШ
тип

кВт
БТ

м3

ВТ

м3
шт

-ЦД2,5 100/10
---------------------100  -

------1,0
-4М63М

0,27

-  2/1 - №

-28,8

-8 ,7  
2 -

сут 122 76 Ш5 64

ВД2.5 160/25
--------  160 —
—  2,5
-4AA7IA4

0,55
-  2/1 -( f 2/1

39 80
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Фактическое время пребыва
ния 10% и Щ -ного раствора 
реагента сут.

Расход 0,1% раствора п о л и а к 
риламида эа 4 ч м3

Приняты г у м и р о в а н н ы е  е м к о с 
т и  объемом м3
диаметр м

количество ш т

Расход воздуха для п е р е м е ш и 
вания в резервуарах Щ  и 10% 
раствора реагента (Зя/с м2) м З / ч

Расход воздуха для растворе
ния реагента в растворах 30%

иЗ/ч

Сухое хранение п о л и а к р и л а 
мида (ПАА)

80929'01

5 6 7 8 9 10

15 6 ,5 5 ,6 -8

0,24 -  . - V - 0,44

- 0 ,5 - - - 0 ,5
-  . 1 ,0 - - 1 ,0

- 2 - -  •• - - 2

— 97 — ■------

650
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30 суточный расход по
товарному продукту

f r S T o S T 8 ж

Необходимая пловрдь
скаадарования м2

Ш(§ „  _ JL № _ _• JL _ _ _ JL « -  _io 

0,63 -  -  -  1,06

И . -  : ; Л ;  -  ' ■■ у  22'-..

I £
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Наименование Едини-
ци ИЭ- ___ 5 * 1 _____________________?дР___________________________-
дарения Хлорное Сэрнокис- Желез- ША. Хлорное Сэрнокис- Желез- 

яеяезо лж  ал»- ныЯ железо лнй ал»- ный
с etsVP ЛИНИЙ НУПО- р - м  ЛИНИЙ ХуПО-

* Щ & с Ш Ь ,  * * *

Ш А

FeS04 '  « э  p©so4

I . 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Доза реагента по актив
ному продукту г/лЗ 100 60 80 I 100 60 80 I

Содержание активного 
продукта * 40 9 ,5 50 8 40 9,5 50 8
Расчетное количество 
реагентов

по активному продукту вг/сут 420 250 340 4 700 420 560 7
по товарному продукту т/сут - 2,65 0,67 0,053 -  ' 4,42 1,12 0,088

Расчетная потребность а 
растворе лЗ/сут

М . М 1Л З 0.4 2*1 . М L S L 0.7
Концентрация * 30 I I 30 X 30 II. 30 I
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I 2 3 4

Общая потребность в реа
генте на период хранения 
30 суток

по товарному продукту т 79,5
по раствору принятой 
концентрации м3 42 69

Расчетная потребность в 
рабочем растворе
Концентрация

мЗ/сут

%
4 .2
10

5.0
5

Насосы для подачи 30% и 
11%-ного раствора реа
гента® резервуары 5% 
и 10%-ного раствора марка
производительность мЗ/ч

напор м
Электродвигатель тип
Мощность кВт

Количество всего/рабочих шт

2В929~01
5 6 7 8 9 10

20,0 1 ,6 132,6 33,6 26 ,4

34 -  , 72 ХХ4 57 -

М
10

4
о,х

М
10

& 4
5

5 .6
10

7
0,1

X 20/ЗХ-Ф

20 —  

ЗХ —  

A02-4I-2

5 ,5  -

2/1  -
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Насоеы^озаторы для по
дами 10% и 5%-ного оает- 
вора реагента и 0,1% 
раствора П М марки

Производительность ж/ч

Напор кгс/см2

Электродвигатель тип

Мощность ■. . кВт

Количество веего/рабочих ат

Объем резервуара 30% и 
11%-ного раствора реа
гента м3

Количество шт

Объем резервуара 10% и 5%- 
ного раствора реагент® м3 ;

Количество шт
Фактическое время хране
ния 30% и 11%-ного раст
вора реагента сут

5_ _ _ J6____ _ 7 _  _  J3_ _ _  ̂  9 _ _ _  _ 10

т *  5 400/16 — — -------------— — - — -

--400 --------- :--------- — ---- ;-- —
---- 16 _ --------------------------- _--------

- 4АХ80А4 ---;---- -------- :— _ ---- —

—  I . I ------— --- — ---- --------- -

__ ____s/х „__________ ____ _______ :_____

28,8
2

8,?
2 _

60,5 -  24,5 15,0 30,5
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Фактическое время пребыва
ния 10$ и 5$-ного раствора
реагента сут 4

Расход 0,1$ раствора поли
акриламида га 4часа

м3
Приняты гумированные ем
кости объемом м3

диаметр . м ’ - -  .
количество шт

Расход воздуха для переме
шивания в резервуарах Щ> 
и 10| р^ствоуа реагента

мЗ/ч /—-----

Расход воздуха для раство
рения реагента в раствор
ных баках 30$ концентра
ции

(8 л/с м2) и/ч —

Сухое хранение ПАА

5 6 9 107~ “  ~ 8 ~

5 -  2 ,5  2,2  3

0,56 -  -  -  1,16

1.0 -  — -  1,5
1.0 -  -  —  1,0

• 2 -  V  -  ' -  2

--------- 97 — ------- ----------------------

-------- 650 ------— ---- — -------- *------------—
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30 суточный расход по 
товарное продукту

Количество ящиков 
( I  ящик 50 кг)

Необходимая площадь 
складирования

20928-01

5______ 6_  ^ _  7 _  _  J3_  _  _  _  9 _  _  _  _  I0„ в

-  1,6  -  -  -  2,64

-  .3 2  -  -  -  .. 53

-  3 -  -  -  6
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3 ,4 . ?̂ рогтр1̂ н л  по ищите окружшог̂ й среды

В целях предотвращения загрязнения окружающей среды согласно "Правилам охраны поверхностных 
Boff от загрязнений сточными водами” проектом принята бесперебойная работа станете* которая обес
печивается за счёт выбора соответствующих технологических параметров сооружений ш установки ре
зервного оборудования.

В проекте предусмотрено обеспечение санитарной безвредности отходов,образующихся в процессе 
очистки сточных вод. Отходы реагентов вместе е осадком поступают на иловые площадки.

Песок,выпадающий в песколовках и содержащий органические вещества подается на песковые пло
щадки, осадок подсушивается на иловых площадках и затем обезвреживается компостированием. Подсу
шенный осадок по опыту ехсплуатации станции физико-химической очистки сточных вод в г.Радвилии- 
кисе может быть использован в качестве удобрения»

Для ликвидации аварии контейнеров в хяораторкой предусмотрены резервуары для нейтрализации
хлора.

3 .5 . Управление и технологический контроль
Основные технологические процессы на станции контролируются путем проведения измерений:
уровня сточных вод в приемной камере,осадка а отстойниках,жидкости в резервуарах растворов 

реагентов, в резервуарах промывной я фильтрованной воды и аварийного уровня воды в фильтрах;
расхода раствора реагентов;
концентращм реагентов и дозы их в обрабатываемой сточной воде;
расхода воздуха;
расхода сточной воды, поступающей на сооружения.
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Предусмотрена блокировка насосов подачи сточных вод на станцию и насосов -дозаторов реагентов.. - 
Показания приборов и сигналы о работе сооружений передаются в операторскую.
Промывка фильтров осуществляется по времени.Предусмотрены контрольные патрубки с вентилями, 

окна над лотками и резервуарами для отбора проб в сооружениях.

4 . ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Проектом предусмотрено централизованное теплоснабжение объектов станции,
Тепловые нагрузки по зданиям и сооружениям станций подсчитаны для районов о расчетной темпера

турой воздуха дня проектирования отопления -30°С и приведены в таблице
Таблица # 7

Наименование зданий 
и сооружений

Пропускная
способность Расход тепла в Ккад/ч
отанции
тыоАм|/су.т._ ^ ^ отопление вентиляция

2 4
Здание решеток 1,4-7,0 18800 II200
Блок фильтров с галереей 1,4 21450 ■ -  . ■ ■
«Я«» ' :■ 2 ,7 25250
.'■ -И- 4,2 3ISQG

7,0 3 8 Ъ0
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Производственно-вспомога
тельное здание 1 ,4 -7 ,0 63900 т т

Административно-бытовой 
корпус с переходной гале
реей 1 ,4-7 ,0 35300 т о о

Хлораториая 9200 27600

Итого : .1,4 1474П 127700
2,7 I507II яйв
4 ,2 I 56531 „в.
7 ,0 1625X1 —й—

Теплоноситель -  перегретая вода Т*150-70°С.При Ернтрализованном теплоснабжении возмошдг зак
рытые к открытые системы»

Подача тепла к системам отопления и вентиляции осуществляется от марнетраяышх тепловых се
тей по техническим условиям на подключение,,

Подача тепла предусмотрена; в здание решеток „блок фильтров,, адамшстративно-бытовой кор- 
пус 9 производственно-вспомогательное вжашэ, хлоратор^©.

Тепловые сети разрабатываются при привязке проекта к конкретным условиям.
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Прокла.щсу тепловых сетей рекомевдется производил» подземко в непроходннх железобетонных ка~ 

нелах.Компенсацию тепловых удлинений необходимо производить за счёт установки П-образных компенса
торов а углов поворота теплотрассы.

5 . ОТОШШЙЕ И ШШВДШ 

5 ,1 . Общие сведения

В данном разделе даны обще указания по проектированию отопления и вентиляция; блока фильт
ров, производственно-вспомогательного зданшг.

Раздели отопления и вентиляции административно-бытового корпуса,здания решеток и хлоратор- 
вэй приведена в соответствукнрх типовых проектах.

Проекты отопления и вентиляции производственно-вспомогательного здания и блока фильтров раз
работаны на основании архитектурно-строительных чертежей и задания технологов в соответствии со
Шнй й-33-75к. -

При разработке проекта приняты расчетные температуры наружного воздуха: для отопленкя- 
1 о *  -30°С; для вентиляции - t  в« ~19°С.

Внутренние температуры в помещениях приняты по СНиП 2.04.03.85 табл.
Коэффициенты теплопередачи ограждающих конструкций приняты в соответствии со ШкЕ1 3-3-79*:
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Производственно-вспомогательно® здание:

для наружных стен из обыкновенного глиняного кирпича:
б® 510 мы У я I80Q кг/мЗ к®1,08 ккал/м2 аде гр
б® 380 мм У *  1800 кг/мЗ к®1,49 ккал/м2 час гр
для наружных стен из керашмтобетенных панелей:

б* 250 мм У *  900 кг/мЗ к«1,12 ккал/м2 час гр 
дая бесчердачного покрытия с утеплителем пенобетоном:
б» 100 мм У ш 300 кг/мЗ к» 0,81 ккал/м2 час гр 
для остекления спаренного в деревянных переплетах: 

к® 2 ,5  ккал/м2 час гр 
для наружных дверей к» 4 ккад/м2 час гр
Здание фильтров:

для наружных стен из обыкновенного глиняного кирпича:
6-610 мм У *» 1800 кг/мЗ к*1,08 ккал/м2 час гр
для наружных стен из обыкновенного глиняного кирпича с утеплителем минераловатннми плитами 
б» 50 мм У » 125 кг/мЗ; ч

б«380 мм У « 1800 кг/мЗ к» 0 ,63 ккал/м2 час гр
для бесчердачного покрытия с утеплителем пенобетоном:

; б® 100 мм У *  300 кг/мЗ к»0|81 ккад/м2 час гр
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для остекления из стеклянных блоков №*2,8  хкал/ы2 час гр 
для наружных дверей к *  4 ккал/м2 час гр

z o m - o i

Отопление
Система отопления производственно-вспомогательного здания -  однотрубная»горизонтальная с за

мыкающими участками» с нижней разводкой«В помещении фильтров -  система отопления однотрубная , го
ризонта льная , проточная.В переходной галерее и венткамере -  однотрубная» с замыкающими участками с 
нижней разводкой,

В качестве нагревательных приборов приняты радиаторы ИМ 140А0И.В помещениях щитовой,НРУ -  
регистры из гладких электросварных труб. Прокладываемые в подпольных каналах трубопроводы изолмру- 
ются изделиями из стеклоштапежьшго волокна 6*40 мм о последующим покрытием по изоляции рулонным 
стеклопластиком .Удаление воздуха из системы отопления осуществляется воздушными кранами и (фанами 
инж.Маевского.

5 .3 , Вентиляция

В производственно-вспомогательном здании запроектирована приточно-вытяжная система вентиляции 
с механическим побуждением» в блоке фильтров -  вытяжная система вентиляции с механическим и естест
венным побуждением .Приток естественный через фрамуги окон .Воздухообмен в помещении фильтров рассчи
тан из условия ассимиляции влаги, В помещениях производственно-вспомогательного здания воздухообме
ну рассчитаны по кратностям„В воздуходувной и насосной воздухообмен раечитан из условия ассимиля
ции теплоизбытков, т .к . кратность получилась ниже нормативной (3 крата) в расчет принимаем 3 крата. 
Таблиц кратности воздухообмена см. таблицу $8 .

Монтаж отопительно-веигшищионного оборудования вести в соответствии со СНиП Ш-28- 95,
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Таблица кратностей воздухообменов

20929-01
Таблица № в

т Наименование Кратность Количест- 2 системы Место установки
пп помещений воздухе- во воз- приточная приточная

обмена ,̂ _  _ _ _, — — вытяжная вытяжная
+ + - -

I 2 3 4 5 6 7 8

Производственно-вспомогательно® здание

I. Механическая
440 440 ш/вз

• в приточной
мастерская 3 3 камере

в вытяжной 
камере

2. Операторская 1,5 1,5 220 220 Щ

ВЗ

в приточной 
ка^мере
в вытяжной 
камере

3. Склад ОДА 3 3 440 440 П1 в приточной 
камере

В2 в вытяжной - 
камере

4. .Воздуходувная 3 3 585 585 Ж в приточной
В2 камере , 

в вытяжной
камере
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I 2 3 4 5
5. Насосная,peaгентнов 

хозяйство 3 3 3530

Здание фильтров 
Производительность 2,4 тыс.ыЗ/сутки

1,6 2,5 ^ 444
лето лето
0,5 0,5 130
зима зима

I. Переходная галерея I I 120

* . Производительность 2,7 тыс.мЗ/сутки
1,5 1,5 593
лето
0,5

лето
0,5 I Ъ

зима зима

Переходная галерея 1 I 120

М5?Э-81
б 7 8

3630 М
BI

в приточной 
каметэе 
на кровле

444 В! в венткамере

130 BEI в кровле

120 ВЕ2 в кровле

593 BI в венткамере

т BEI в кровле

120 ВЕ2 в кровле
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I 2 3 4 5

Производительное» 4 ,2  тые.мЗ/еутки

1,6 1,6 390
лето лето
0,5 0,5 260
зима аша

Переходная галерея 1 I 220

Производительность 7 тыс . мЭ/сутки

: . 1,5 1,5 1185
лето лето

0,5 0,5 350
зима зима

Переходная галерея I I 120

2№§~0f
6 7 8

890 BI в венткамере

260 BEI в кровле

120 ВЕ2 в кровле

1X85 BI в венткамере

350 ВЕ1{ВЕ2 в кровле

120 ВЕЗ в кровле
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6 . эласгроа’Ехничшсля часть
20929- 0J

• - -  \\ б.Г.Общие сведения
В проекте разработано эявктроснабжвнмззупраздеш® м автоматизация электропривода, технологи

ческий контроль, электрическое освещение,зануление,электрооборудование н связь.
Эксплуатация станции щ>едусматривавт присутствие персонала г производственно-вспомогательном 

здании*
Проведение монтажа электрооборудования н кабельные разводки должны осуществлять организации 

Главэяектромонтажа * подключение датчиков и установка приборов КИП организациями Главмжтшшзтома- 
тики.

По надежности обеспечения электроснабжения потребители электроэнергии в основном относятся 
ко П~ой и частично к ей категориям.

Для электроснабжения потребителей на напряжении 0,4 кВ в производственно-вспомогательном зда
нии предусматривается понизительная трансформаторная подстанция напряжением 6-10/0,4 кВ с сило
выми трансформаторами 2x250 кВА.

Подсчёт электрических нагрузок и выбор мощности силовых трансформаторов приведен в таблице 10.
Учёт активной и реактивной электроэнергии осуществляется на вводах 0,4 кВ.
Проектом предусмотрена компенсация реактивной модности.
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Подсчет электрических нагрузок

s m i - e r
Таблица 9

т
ИИ

Наименование Руст
кВт ёоъц

' Ч Ч

Расчетная моорость
рр о х  ■
кВт к вар ЕВА

Примечание

I 2 3 ■ 4 5 6- 7 8

Производительность 1,4 ыЗ/сут. '

I Производственно»-вспомогатель
ное здание 338,0 0,76

0,445
208 92,6 V

2 Блок фильтров ' 5 ,6  ■■ 0,5
0,75

4 ,0 "3,00 Учтено в производст
венно-вспомогательном
ЗДаНИИ

3 Здание решеток 50,0 0,82
0,698

4 з ;е 30,6

4 Административно-бытовой 
корпус .

35,0 0,81
0,724

28,0 20,2
..

5 Хлораторная 40,0 0,8 28,0 21,0
0,75



юг-йъ~чглб CD
I  "* ~  ~ ~ ~  ~  ~  ~  3 ~  ”  ~

6 Я м а х - В е н т у р и  \ 2,10

7  М а р к о е  освещение 8 ,0

■Итог® 4 7 1 ,0

Конденсаторная установка

Всего 4 7 1 ,0

Производительность 2,7 мЗ/еут.

1 Производственно-вспомогатель- 351,0 
ное здание

2 Блок фильтров 6,6

61

4 б 6 7 8

0,8
0,75

2 Д 1,4 ; Учтено в здании 
решеток

М »
0,75.'

8,0 6,0

0дб7
0,55

315,6 170,3 471,0

100 Коэффициент загрузки 
силовых трансформ.

М Г
0,24

315,6 70,3 325,0 ?
. и о <2

m l .
0,445

216,0 96,0

0,8
0,75

5,0 4,0 Утаено в производ
ственно-вспомогатель
ном здании
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I 2 3 4

3 Здание решеток 50,0 0,82
0,698

4 Административно-бытовойкорпус 35,0 0,81
0,724

5 Хлораторыал 40,0 0,8
0,75

6 Лоток Вентури 2,1 0.8
0,75

7 Наружное освещение 8,0 0,8
0,75

Итого 484,0 ю
ч

ч
о|о

Конденсаторная установка
Всего 484,0 0,97

0,24

__________ JM SJtflJ _
5~ ~ * 6 “ ~ ~ 7 ~ ” ~ “ 8

43,6 30,5 -

28,0 20,2

28,0 21,0

2,1 1,4 Учтено в зданиирешеток

8 ,0  6 ,0

323.6 173,7 483,0 

100

323.6 73,7 334,0 Коэффициент загрузкисиловых трансформато-
ТОРОВКз = 0,7
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I 2

Производительность 4 ,2  мЗ/сут.

3 4

I Производственно-вспомогательное
здание

406,0 0.76
0,445

2 Блок фильтров 8 ,6 0,8
0,75

3

4

Здание решеток 

Административно-бытовой

50,0 0,82
0,698

корпус 35,0 0,81 
• 0,724

5 Хлораторная 40,0

P
IP

6 Лоток Вентури 2,1
P

IP Ф
7 Наружное освещение 8 ,0 0 .8

0,75
Итого

Конденсаторная установка

5 4 а о 0,67
0,55

Всего 540,0

о
 |

р
к

в

5 6 7 8
20939-01

236,0 105,0

7,0. 5 ,0 Учтено в производ
ственно-вспомогатель
ном здании v

43,6 30,5

28,0 20,2

28,0 21 ,0

2,1 1 ,4 Учтено в здании 
решеток

8 ,0 8 ,0

343,6 182,7 513,0

100
343,6 82,5 354 Коэффициент загрузки 

силовых трансфор.
Кз = 0,73
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I 2 ~ ~ ~ ’ 3~~ ~ ~~4~ ‘5 "  *  6 ~ ~ "  7 ~ ~  *~ 8 "~
Производительность 7 ,0  ыЗ/сут.

I Производственно-вспомогательное

2 Блок фильтров

3 Здание решеток

4 Административно-бытовой
корпус

5 Хдораторная

6 Лоток Вент ри

7 Наружное освещение 

Итого

Конденсаторная установка 
Всего

407,0 0,76
0,445

238,0 106,0

9 ,6

PI
P

я
р 8 ,0 6 ,0

50,0 0,82
0,698

43,6 30,5

35,0 0,81
0,724

28,0 20,2

40,0 0 ,8
0,75

28,0 21,0

2,1
Р|
Р 2,1 1 ,4

8 ,0 0 ,8
0,75

8 ,0 6 ,0

539 0.67
0,55

345,6 183,7

100
539 0,97

0,24
345,6 83,7

Учтено в производ- 
с тве нно-вспомогатель
ном здании

Учтено в здании 
решеток

516,0

356 Коэффициент загрузки 
силовых трансформа

торов Кз = 0,73
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6 .3 . Соковое аяеятрооборудование

W S9~01

Дяя распределения электроэнергии вводу потребителями приняты шкафы ШР11.
Пусковая и коммутационная аппаратура станции расположена в япрках ЯУ и ФИ (см. проект 

изделия и узлы инженерного оборудования сооружений»серия 7.901-1 ЭДД»2),выпускаемые Ангарским 
электромеханическим заводом.

Питание на насосы подачи воды на промывку фильтров осуществляется от распределительного щита 
ЩО-70.

Все электродвигатели приняты асинхронными о короткозамкнутым ротором дяя прямого включения на 
полное напряжение сети 38СШ.

6 .4 . Управление и автоматизация

Основное электрооборудование расположено в производственно-вспомогательном здании, что определи* 
ло место выбора операторской.

Насосы подачи промывной воды на фильтры включаются от аварийного уровня на фильтрах "вручную”. 
Насосы грязной промывной воды и дренажные насосы включаются от заданных уровней в резервуаре

и приямке.
Насосы -дозатор)! работают в сблокированном режиме с насосами подачи сточной вода на станцию 

очистки.
Осуществление автоматизации и контроля приточной системы вентиляции в производственно вспомо

гательном здании принято по проекту серии 7.90I-1B.0.
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6 .5 ,  Технологически контроль

Проектом предусмотрен технологический контроль параметров: 
верхнего уровня в приемной камере;
уровня осадка в отстойниках;  ̂ *
предеивыдах уровней в баках растворов реагентов;, 
аварийных уровней в резервуарах;
фильтрованной, грязной промывной воды на фильтрах; '

давления в напорных патрубках насосов и компрессоров; 
расхода воздуха на. фильтрах; 
расхода технической вода;
В операторскую передаются общие сигналы аварии от всех сооружений.

6 .6 , Электрическое освещение
Внутреннее электрическое освещение.
Проектом предусматривается общее рабочее и аварийное, местное и переносное освещение. 
Напряжение сети освещения: общего -  380/220В, местного и переносного -  36В (I2B в сооружениях 

о повшенной опасностью поражения электрическим током).
В сооружениях, относящихся ко П категории электроснабжения, питание электроприемников которых 

осуществляется по двум кабельным линиям, предусматривается стационарное аварийное освещение, в
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. остальных сооружениях для аварийного освещения предусмотрены переносные аккумуляторные светильники.
Величины освещенностей приняты в соответствии со СНиП П-4-79,
Выбор светильников«кабелей и проводов групповых и питаюярх линий«способ их прокладки проводился 

в соответствии с ДУЭ и СН 357-77»

Дня зануления элементов электрооборудования используется нулевой рабочий провод сети»

Наружное освещение.
Освещение территории станции предусмотрено светильниками типа НСУ01«^50-С09 с лампами ДРЛ-250, 

установленными на железобетонных опорах типа СЦ-0,65-8 с кабельным вводом, о металлическими крон
штейнами типа К0-2х2/0: 19 по типовой серии 3.320-Х.Выполнение сетей наружного освещения предусмот
рено кабелем марки АВВГ .Напряжение сети 300/2206.

Питание светильников предусматриваемся от магистрального щитка Щ  производственно-вспомога
тельного здания.

Управление наружным освещением осуществляется из помещения операторской производствешю-
вспомогательного здания.

Доя зануления элементов электрооборудования используется нулевой рабочий провод сети.

6 .7  Заземление,зануление

Для КТП-бвЮ/0,4 кВ выполняется наружный контур заземления в соответствии с ПУЭ76.1.7-57.
Корпуса электродвигателей и механические части силового электрооборудования,нормально не 

находящихся под напряжением,зачуляются путем присоединения к нулевому цроводу,который надежно
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присоединяется к нейтрали трансформатора и контуру заземления.

6 .8 . Связь и сигнализация

Рабочий проект связи и сигнализации производствешю-вспомогательного здания выполнен на осно
вании "Ведомственных норм технологического проектирования* ВКТН II6-8G Министерства связи СССР.

Проектом предусматривается телефонизация и радиофикация щизизводственно-вспомогательного 
здания от наружных внутриплощадочкых сетей станции физико-хишчосхой очистки.

Ввод телефонной сети осуществляется кабелем ТППБ 10x2x0,4» На вводе устанавливается коробка 
КРШ-Ю. Распределительная сеть выполняется проводом Ш31 2x0,6.

Ввод радиотрансляциошой сети выполняется кзбелзм ЙШОМ 2x1.2 . Для внутренней разводки приме» 
нен провод ШШ 2x1,2 и ШШ 2x6.

’ 6 .9 . Молниеэа^гаа
В соответствии с СН 306-77 вытяжная трубе хлораторной по устройству молниеэаартгы относится

к Ш категорий.
Импульсное сопротивление заземянтехя металлической вытяжной трубы хлораторной должно быть .

не более 50 Ом.
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7.РШ0МЕЦДАЩИ ПО ШСШАТА1ЩИ ОЧИСТНЫХ 
ООООТЕНИЙ

Обслуживание оборудования производится в соответствии с инструкциями заводов-изготовитвлей* 
Особенности эксплуатации сооружений физико-химической очистки сточных вод: 
в камере смешения периодически наблюдать за правильностью подачи раствора реагента; 
при прекращении подачи вода в камеру подача раствора должна также прекращаться; 
следить за постоянной подачей воздуха в камеру, не допуская отлежки хлопьев реагента у 

дна камеры;

в отстойниках со встроенными камерами хлопьеобразования своевременно удалять возможные отложен- 
ния у стен камеры,не реже одного раза в год проверять состояние успокоительной решетки у дна камеры;

систематически очищать водослив отстойника от накапливающихся частиц и обрастаний, периодичес
ки удалять всплывающие вещества, задержанные полу погружной перегородкой;

соблюдать равномерное распределение вода между одновременно работающими отстойниками; 
не реже I  раза в сутки удалять осадок из отстойника при постепенном открытии задвижки на 

иловой трубе iрезультаты по объему и влажности выгружаемого осадка заносятся в журнал;
в блоке фильтров (ЖСШ10Р поддерживать заданные скорости фильтрования, наблюдая за потерями 

напора, следить за постоянной подачей воздуха при необходимом расходе;

осуществлять периодическую промывку фильтров при постепенном в течение 1-1,5 мин наращиванием 
расхода промывной вода, строго соблюдая установленную последовательность и интервалы времени пере
ключения задвижек и выдерживая заданную интенсивность подачи промывной вода (подача воздуха в воз-
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душу» распределительную систему во время промывки не прекращается);
следить за состоянием загрузки,не допуская её сильного измельчения и выноса;
следить за состоянием задвидек,электроприводов,приборов автоматики,промывных насосов и 

другого оборудования;
откачку грязной промывной воды производить в часы с расходами не превышающими средний 

приток сточных вод;
в здании реагентного хозяйства следить за технической исправностью затворного бака,баков- 

хранилищ и их оборудования;
своевременно и качественно проводить затворение коагулянта,обеспечив бесперебойную п Ь д а ч у  

его в расходные емкости;
своевременно производить приготовление раствора ЯАА в установках УНЗ--3;
периодически контролировать работу насосов-дозаторов,подающих реагенты на станцию,

8.УКАЗАНИЙ ПО ПРИВЯЗКЕ

1. Перед разработкой проекта целесообразно провести исследование сточкой воды для опреде
ления вида основного реагента,ожидаемой эффективности процессов,необходимости одновременного 
подщелачивания воды.

П р и  эксплуатации с т а ш д ш  н е о б х о д и м о  г а р а н т и р о в а т ь  б е с п е р е б о й н у ю  п о с т а в к у  в ы б р а н н ы х  р е а 
г е н т о в .

2. В соответствии с исходными данными п р о и з в е с т и  расчет у с л о в и й  с п у с к а  с т о ч н ы х  в о д  в  в о д е -
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ем» определить типоразмер станций физико-хииической очистки сточных вод.

3„ По исходным данным уточнить концентрацию загразнений в поступающей сточной воде по БПКподн 

и взвешенным веществам.
4. Предварительно согласовать с заказчиком возможность поставки воздуходувного оборудова

ния и вид поставляемого реагента и составить технико-экономическое обоснование применения схемы 
физико-химической очистки.

5 .  При привязке проекта рассмотреть возможность подачи рабочей воды к насосам в здании ре
шеток для перекачки в гидроэлеваторы песколовок.При этом следует исключить вакуумную систему 
и отрегулировать производительности насосов*

6. При проектировании иловых площадок с поверхностным удалением иловой воды иди дренажем 
иловую воду в количестве 30$ от объема обезвоживаемого осадка направить в голову сооружений.

Дополнительные загразнения от иловой воды? 

по взвешенным веществам -  2 кг/мЗ 

по ВПК полн -  I  кг/мЗ

7 .  В соответствии с техническими условиями на электроснабжение составить проект прокладки 
питающий линий,включая их к трансформаторам, установленным в производственно-вспомогательном здаг- 
нии.

8 .  В соответствии с техническими условиями на водоснабжение,телефонизацию и радиофикацию 
разработать проект прокладки соответствующих линий с вводом в административно-бытовой корпус.
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9 .  На основе выбранного состава сооружений станции,техническими условиями на присоединение 
к внешним сетям площадки станции и в соответствии с представленными в тпр903-
альбоме П схемами генпланов разработать генплан станции физико-химической очистки сточных вод. 
При составлении генплана учесть возмошюеть расширения сооружений.

10. Проект рассчитан для теплоносителя 1Ш~70°С, при иных параметрах теплоносителя на в в о д е  
произвести соответствующую корректировку отошчтельннх агрегатов и трубопроводов.

11. При конкретной привязке типовых проектов: 
уточнить плановую к вертикальную посадку сооружений;

выполнить гидравлический расчёт сооружений; 

выполнить трассировку внутриплощадочных кощуникаций;

разработать профили трубопроводов,составить спецификации с указанием диметров,длин и 
материалов данной сети;

предусмотреть на сети перед станцией, а такав перед фильтрами по согласованию с местными 
санитарными органами,колода с аварийным сбросом в обвод станции, в которых должны быть уста
новлены опломбированные задвижки;

разработать конструкции иловых и песковых площадок;

приемный резервуар бытовых сточных в о д  разработать п о  и н д и в и д у а л ь н о м у  п р о е к т у .

Типовые проектные решения 902-03-42.85

https://meganorm.ru/list2.htm

