
ЛЕТАЛИ И УЗЛЫ ПРОМЫШЛЕННЫХ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИХ УСТАНОВОК

С Е Р И Я  4 4 0 7 -  2 1 4

ПРОКЛАДКА КАБЕЛЕЙ 
НАПРЯЖЕНИЕМ ДО 3 5  КВ Б ТРАНШЕЯХ

ВЫПУСК I

ШИФР

А 1 2 8

147SZ
ЦЕНА 1-41

строительство квартир

https://meganorm.ru/list2.htm


ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ИНСТИТУТ ТИПОВОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

ГОССТРОЯ СССР

Москва. А-445, Смольная ул , 

Сдано в печать 

Заказ № <? $

22

1977 года 

Тираж О О экз



Ди
ре

кт
ор

 и
нс

т
ит

ут
а 

^J
ip

yn
ob

uu
 В

.И
. 

На
'ч. 

т
ех

ни
че

ск
ог

о 
от

де
ла

 
Во

ль
ш

ам
Ям

Гл
.и

нж
ен

ер
 и

нс
ти

ту
та

 
ли

 ме
н к

од
 М

Г.
 

Па
я. 

от
де

ла
 m

un
oS

oe
o 

пр
ое

кт
ир

ов
ан

ия
 

Ли
ее

рм
ан

 и 
И

■ДЕТАЛИ И УЗЛЫ ПРОМЫШЛЕННЫХ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИХ УСТАНОВОК

СЕРИЯ 4407-214

ПРОКЛАДКА КАБЕЛЕЙ 
НАПРЯЖЕНИЕМ ДО 35 кВ В ТРАНШЕЯХ
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1 Наименование чертежа
Нс

листа
№

emp Наименование чертежа
Н°

Листа
Н°

стр.
4S
3 Содержание 1С-Ъс 3-4 Укладка одной соединительной муфты для 3 Ш
§ Пояснительная записка in -In 5-6 кабелей до 40кв на горизонтальном участке
|

С прабочны й материал
Укладка двух соединительных муфт для кабе 4 П
лей до 40кв на горизонтальном участке

1” План межцеховых кабельных трасс 3n 7 Укладка одной соединительной муфты для 5 (8
1 (пример]

kn
кобелей до 1Окв на горизонтальном участке

Допустимые разности уровней и радиусы 8 с расположением компенсаторов В Вертикаль
i*r изгибоВ кабелей. ной плоскости.
Ci■5*э Прокладка кабелей на прямых, сВободных 5n 9 Укладка одной соединительной муфты для 6 19

3 33 j О
О
Я от пересечении и сближений участках кабелей до /Окв на наклонном участке до 2D9,

i :■

Л

£ трассы вариант 1
Прокладка кабелей параллельно подзем- 6n W Укладка одной соединительной муерты для кабе 7 20

u ным коммуникациям, зданиям инасажде- лей до Юкв на наклонном участке до 10°.
ъ Ниям вариант 2

Прокладка кабелей параллельно с воздуш- in 11 Укладка одной соединительной муфты для 8 2/
воQj C3 ными линиями электропередачи кабелей 20-55 кВ на горизонтальном участке

J8 3о я Прокладка кабелей параллельно с желез - 8n /2 Укладка одной соединительной муерты для 9 гг
s Q - <:- its 1

<0<0tJ нымц дорогами и трамВайными путями кабелей 20-55кв на горизонтальном участке

I
Прокладка кабелей параллельно с авто 9n /3 с расположением компенсаторов в Вертикаль

k%
О
§ мобильными дорогами ной плоскости

% ; v 3
i

П р и м е р ь 1 п р о к л а д к и  кабелей
Укладка одной соединительной муфты Ю 25

г 
’ c

1 I для кабелей 20-35кВ но наклонном
l- Габариты кабельных траншеи и зоны / /4 участке до 20°. вариант /
ь
t) aL_ отвода Укладка одной соединительной муерты для / / гй
cc UСП Поворот и разветвление кабельных 2 15 кабелей 20~35кв на наклонном участке
Sj

atoin
S
9-: X c

i
g

трасс до 20°. Вариант 2

Sl
s

т л Cn П р. п ж п н и р .
4407-24
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НаименоЬание, чертежи
№

листа
№ 

стр. Наименование чертежа
№

листа
№

Стр.

Крепление киселей на размываемых ливнеВы- i t г 5 Уплотнение труб при траншейной 25 38
ми и талыми бодами склонах 20’-50° прокладке кабелей

П р о к л а д к а  к а б е л е й
Вывод кабелей напряжением до 35кВ из 
траншеи на стену

26 39

Пересечение двух кабельных траншеи 13 2 6 Установка пикета 27 йп
Пересечение кабелей с кабельными тоннеля- /и 27
ми и блоками. Сборочные чертежи идетапи
Пересечение кабелей с трубопроводами. 15 2.8 Примерные образцы опознавательных 18 In
Пересечение кабелей с теплопроводами W 29 знакоб для кабельных траншей
Прокладка кабелей открытым способом илиспо- /7 30 Конструкция пикета 29 42собом прокола при пересечении с неэлектрисри- Конструкция пикета 30 4з
цированными железными дорогами Кожух для защиты кабелей напряжением 31 Uii
Прокладка кабелей способом прокола при 18 31 до 35кВ

к пересечении с электрифицированными
железными дорогами Строительные задания
Прокладка кобелей открытым способом при 19 32 Строительное задание на железобетон 32 4 5

пересечении с электрифицированными желез ный столб для пикета
ными дорогами Строительное задание на железобе 33 1*6
Пересечение кабелей с трамвайными путями W 33 тонные плиты для защиты кобелей
Прокладка кабелей открытым способом или г\ 34 В траншее
способом прокола при пересечении с
аВтодорогами (  В трудах)
Пересечение кабелей савиюдорогами(6 блоках) 22 35
ВВод кабелей В здания или кабельные 23 36
сооружения.
Гидроизоляция и уплотнение труб при Вводе 24 37
их В здания или кабельные соорчжения

ГД
976

Со д е р ж а н и е
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I  И с х о д н ы е  д а н н ы е

Типовой проект выполнен на основе.-
-  „Правил устройства электроустановок’’, изд. 1966г ,
-  „Инструкции по прокладке кабелей напряжением

до НО кВ " СН&5-7Ц, изд. 7975г.,
-  „Строительных норм и правил " СН и ПЦ - И.6-67

и С Н иП 1-м . /-7 /

Ш <
rn lO О

Z. С о д е р ж а н и е
Типовой проект содержит

-  пояснительную записку;
-  справочный материал;
-  чертежи прокладки кабелей и соединительные

муфт;
-  сборочные чертежи и детали ( изделия мастерских 

электромонтажных заготовок);
-  чертежи строительных заданий.

3. Н а з н а ч е н и е  .Основные положения  
Чертежи предназначены для выполнения проектных и мон
тажных работ по прокладке кабелей в траншеях ( за исклю
чением районов вечной мерзлоты и скальных грунтов] 

П рокладку  в траншеях применяют-• 
а)при малом числе кабелей, проложенных по одной 

трассе [в одной траншее) '
-не более 6 силовых кабелей до 10 кВ или 
- не более дкабелей до 35 кВ

тд По я с н  и  т  е л ь н а я

5
Помимо указанного числа силовых кабелей, в траншее может 
укладываться пучок из 3-Ц контрольных кабелей.

б/на незагруженных другими подземными коммуникациями 
участках территории, кроме участков 
- где возможны случаи разлития горячего металла 

или жидкостей, агрессивных по отношению к  оболоч
кам кабелей

-  с почвами, содержащими в большом количестве вещест
ва, разрушительно действующие на оболочки кабелей 
(солончаки, болота, насыпной грунт со шлаком и 
строительным мусором, а также по местам, содержа
щим в почве гниющие органические вещества итд.); 

-где возможны другие случаи повреждения кабелей 
(появление блуждающих токов опасных величин, 
большие механические нагрузки,размытие почв и тп.).

При вынужденном устройстве траншей в зоне, содер
жащей вещества разрушительно действующие на металли
ческие оболочки кабелей , прокладка кабелей должна 
производиться-

-  в слое подсыпного чистого нейтрального грунта;
-  в асбестоцементных трубах, покрытых снаружи 

и внутри битумным составом;
-  в керамических, винипластовых или в поли

этиленовых трубах.
При засыпке кабеля слоем нейтрального грунта 

траншея должна быть с обеих сторон расширена 
hq 0,5-0,бм и углублена-на 0,3-0, Цм.без указанных мер 
защиты могут быть проложены только кабели, специально 
предназначенные для прокладки 6 коррозийных средах.

за па с  ко 4.407-2I4
выпуск Лист
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Перед прокладкой кабелей необходимо сделать подсыл
ку на дно траншеи, а сверху проложенного кабеля 
- засыпку слоем мелкой земли, не содержащей ка м 
ней , строительного мусора и шлака. Толщина слоя 
ьемли для подсылки, а также для засыпки кабеля 
должна быть не менее ЮОмм.

Ширина траншей рассчитана на прокладку в них не 
более 6 силовых кабелей до ЮкВ или до 3-х кабелей 
напряжением д о - 3 5 кд , при большем количестве 
принимают 2 параллельные траншеи с минимальным 
расстоянием 1,1 м между крайними кабелями сосед
них траншей.

Глубина траншей задана от поверхности земли оконча
тельно спланированной территории (от планировочной 
отметки). При пересечениях кабельных линий с дорога
ми и подъемными коммуникациями, глубину траншей 
определяют 6 конкретных проектах. Ьданном проекте 
даны размеры минимального удаления кабелей от пере
секаемых объектов.

Для защиты кабелей при пересечениях и сближениях 
с подземными коммуникациями, сооружениями следует 
принимать трубы:

-железобет онные по строительным нормам 
СН30Ъ-65 (  блочные) ;

-  асбестоцементные для безнапорных трубопроводов;
-  бетонные безнапорные;
-  керамические (  канализационные ) ;
-полиэтиленовые и винипластовые.

Стальные трубы допускается применять S исключительных

тд Пояс н и т е л ь н а я
1976

В
случаях , например, для проколов и т.п 
Для компенсации температурных деформаций и Возможных 
смещений почвы кабели в траншеях укладывают сзапасом 
около 1 0/о к  общей длине трассы -(з м е й к о й ”).

В типовом проекте в примерах укладки соединитель
ных мусрт даны два варианта устройства компенсаторов 
( запас кабеля по длине^обеспечивающих перемонтаж мусрты 
и ее разгрузку от тяжения кабеля:

-  в горизонтальной плоскости (листы: 3; Ц) 6) 7,8;10}U)
-  В Вертикальной плоскости (листы:5;9)

Располагать компенсаторы 6 вертикальной плоскости
допускается в стесненных условиях при больших пото
ках кабелей.

^.Изделия мастерских электромонтажных заготовок(МЭЗ) 
Изделиями изготавливаемыми на М 3 3 , являются пикеты  
(репера) и кожуха для защиты кабеля

5. Условнее обозначения
Условные обозначения, не предусмотренные ГОСТЬми В типовом 
проекте не имеются.

6. Порядок п о л ьзова н и я
При проектировании кабельных ли ний  на плане трасс указывают 
маркировки кабелей, способы зощиты кабелей на пересечениях
и специфицируют узлы поворотов и разветвлений, пересечения с коммуни
кациями и вводы кабелей в строительные сооружения^ со ссылками на 
чертежи типового проекта (см. пример лист 5п).При монтаже кабельных 
линий по плану трасс и чертежам типового проекта прокладывают 
кабели и выполняют их защиту на пересечениях с подземными и 
Надземными коммуникациями. ________________

з а п и с к а 4.407-214
Выпуск Лист
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Наименование

Траншея кабельная
Траншея кабельная
Поворот траншеи
Пересечение скобелями

/ Маркировка кабелей уел о 6 но не показана.
В конкретном проекте на кабельных трассах должны 
быть проставлены маркировки кабелей 6 том порядке,
8 котором кабели уложены 8 траншеях.

2. В местах пересечений (сближений) кабельных траншей 
с другими коммуникациями, а также на вводах кабелей 
8 здания ( сооружения) следует предусматривать закладку 
резерВных труд’.

Обозначе
ние, 

сортамент

Пересечение с трцбопроВодом
Пересечение с теплопроводом
Пересечение с железной дорогой

Перечечение с аВтодорогой

Пересечение с аВтодорогои
Ввод кабелей в здание
Ввод кабелей 6 здание
Труда асбестоцементная

Лист /
Лист \
Лист 2
Лист АЗ
Лист 15
Лист i6
Лист /7
Лист 2/
Лист 1\
Лист 13
Лист 25

ЮО

ЮО
ЮО
ЮО
ЮО
ЮО

Технические
данные}
размеры

Т-5
Т-8
R = 1050

Исполн.д
Испопн.З
Исполни
Исполни д
ИсполнЛб

Исполн. 1а
Исполни
Исполни

3 000
Им
Юм
1м

гооо

иоо

В8
§ 5

Приме
чание

о %ic 3 
сО  § а е сое 

V: ос

4.4Q7-2I4
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R — радиус Ьнутреннеи кри&ои изгиба кабеля 
d — наружный диаметр кабеля

Наибольшая допустимая разность уровней 
для кабелей с бумажной изоляцией Н,м

К а б е л и 6 свинцовой оболочке 
напряжением, кВ

6 алюминиевой оболочке 
напряжением,кВ

1иЗ 6 Ю 2Яи35 / иЗ 6 Ю Wa3b

Кабели с вязкой 
пропиткой 

бронированные 25 15 /5 5 25 го /5 5
небронированные W /5 /5 5 25 го /5 5

Кабели coded- 
ненной пропиткой <00 <00 _ _ без огра юо _ _
Кабели с изоляцией, 
пропитанной нестека
ющей массой без с'грани с*

_
 

1

ничения

безограничения

Наименьшие допустимые радиусы изгиба кабелей 8

Т и п ы  к а б е л е й R

Силовые на напряжение до 35кВ с бумажной изоляцией, 
бронированные и небронированные:

в алюминиевой оболочке многожильные I5 d
в свинцовой оболочке многожильные /5 d
одножильные в свинцовой или алюминиевой оболочке 2 5d

Силовые с пластмассовой изоляцией на напряжение 
до 3 кВ:

бронированные и небронированные в алюминиевой оболочке <5d
бронированные, но не имеющие алюминиевой оболочки tOd
небронированные в пластмассовой оболочкег и кабели без 
алюминиевой или стальной госррированной оболочки

6d

Силовые с пластмассовой изоляцией и оболочкой на напряже
ние 6-Юк&, бронированные и небронированные

m

Силовые с резиновой изоляцией в свинцовой, поливинил
хлоридной или резиновой оболочке

бронированные I5d
неброн ированные lOd

Контрольные с резиновой или пластмассовой изоляцией:
в свинцовой оболочке бронированные f i d
в свинцовой оболочке небронированные fOd
в поливинилхлоридной, резиновой оболочке и брониро
ванные одной профилированной стальной лентой

Id

1976
Допустимые разности уровней и радиусы изгибов кабелей 4.407-214
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П р о кл а д к а  силовых кобелей 
напряжением до Wk B сов
местно с контрольными

Ш ш

Прокладка кабелей напряжением 
10-Ъ5кВ совместно с кабелями 

напряжением до Юкд или контрольными

[7
Прокладка силовых кабелей напря- — 

жением до Юк& совместно скобелям и  
другой организации или кабелями связи

• л

См. пункт 3

П рокладка кабелей 20-35кВ совместно 
с кабелями доЮкВ и кабелями других  

организац ий  с разделением перегородками
Си. пункт 3

щ ш т ш —
, 500 ц

Кирпичи или железобетонные плиты

Прокладка кабелей до ЮкВ совместно 
с кабелямц.оругих организации или  
кабелями связасразделением перегородками

Мелкая земляне содержащая камней, 
строительного мусора,шлака________

'§
*8&

| |1 Щ  §■
в
I I 1

006
&

_____
_

j А л'/Ау .. № т ь И
\ ш 'Ж > ,Ш -

ISO
ш х

железобетонные плиты

Кирпичи или железобетонные плиты

/ Мелкая земля, не содержащая камней, строителе 
' ноео тцсора, шлака ______________

/кирпичи или железобетонные плиты

/м елкая земля, не содержащая камней, 
/строительного мисора, шлака________

I  Защиту от механических повреждении 
кобелей выполняют••

а)- для кабелей напряжением 35к в  желе
зобетонными плитами толщиной не 
тенге 50мм;

5) - для кабелей напряжением ниже д б к д -  
плитами или кирпичом (ноне силикатным), 
при этом кабели напряжением Выше 
10006 защищают но Всем протяжении 
трассы; а кабели напряжением до wood 
только в местах частых раскопок.

2. Количество плит или кирпича на 1км трон- 
шеи см. таблице, лист 1.

3. При прокладке на ?луоине 1-{?н кабели напряжением ?окВ 
и ниже можно не защищать от механических повреждений.

Тй
Ш76

П р о к л а д к а  к а б е л е й  на  п р я м ы х , свободны х от 
п е р е сече н и й  и сб л и ж е н и й  участ ках трассы

4.407-2И
Вьюиск Лист 
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В зоне насаждений

Параппепьно  с кабельной траншеей В доль  зд а н и и

П а р а л л е л ь н о  с т рубопроводом Параллельно с теплопроводом

\<У'/Л - '/ "'W/V//////A

8
I

с
О)

Назначение трубопровода
А> м м

ьез защити 
кабеля

С защитой 
кобеля трубой

Водопровод\ канализация итп. 500 2 50

Нефте-и газопровод 1000 160

/  На чертеже указаны минимальные размеры.
2 При меньшем расстоянии теплопровод на Всем участке 

сближения с кабельной линией должен иметь такую 
теплоизоляцию, чтобы дополнительный нагреб земли 
теплопроводом в месте прохождения кабелей в любое̂  
время года не превышал Ю°С-для кабельных линий 
напряжением до ЮкВ и 6°С- для пиний 55кВ.

т
197Б

Прокладка кабелей п а р а л л ел ьн о  подземным  
ко м м ун и ка ц и ям , зданиям  и насаж дениям

4.407-214
выпуск Лист 

f бп
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Параллельно сВЛ напряжением НОкВ и быше

Параллельно с ВП н а п р я ж е н и е м  до Ш О В

Способ прокладки кобеля Al,MM
Без защиты кабеля woo
С защитой кабеля трубой 500

Параллельно с ВП н апряж ением  1эыше1кВдо1Юкв
Прокладка кабелей сдязи и сигнализации 
параллельно линии электропередачи

I
h-1--

См пункт /

-Л —

Удельное сопротибление 
грунта о ом-см А,л.
Д о /о * ю
Более 10̂  до 5-Ю1* г 5
более 5-Ю* до «но* 35
Более Ю НО1* 50

/  Если опора не заземлена, то расстояния А 
должны быть до ближайшей части опоры

Тй
1976

П р о к л а д к а  к а б е л е й  п а р а л л е л ь н о  с воздуш ны ми  
л и н и я м и  э л е к т р о п е р е д а ч и

4.407-214
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П ар а л л е л ьн о  с железной дорогой  

Ьне зоны от чуж дения
Параллельно с железной дорогой 6 зоне отчуждения 

(Только по согласованию  с организациями /Министерства путей сообщения)

------------- Ь~
Попоса отчуждения
не менее

юоо
3 8 м - для тепловозной тяги 
°22л» -для электротяги

В и д  т я г и А ,  м м

Тепловозная WOO
Электротяга iOOOO

Параллельно с тромба иными путями

и 1 1 1щ т т

1т т т4- f** Ъщ
w oo 4шт

--------------- 1-------------

На чертеже указаны минимальные размеры

Ж
1976

П р о к л а д к а
д о р о г а м и

к а б е л е й  параллельно с ж елезны м и  
и  т р а м б а й н ы м и  пут ям и

4.407-214
{Лист1ъ
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В ариант  1

С бодоотводной канавой

/з

В а р и а н т  2 
С бордюрным камнем

Бордюрный камень Проезжал 
часть

V
/500

В а р и а н т  3  

С насыпью

1. Но чертеже указаны минимальные размеры.
2. Уменьшение расстояния до траншеи допускается 

по согласованию с соответствующими управлени
ями дорог.

ТЛ
1976

П р о к л а д к а  к о б е л е й  
с а в т о м о б и л ь н ы м и

п а р а л л ел ьн о
д о р о га м и

4.407-214
Вылиск Лист 
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1 Тлудина траншеи (900 и 1150мм) задана от поверх
ности земли окончательно спланированной 
территории [от планировочной отметки]

2 Рекомендуется водной траншее прокладывать 
не долее о силовых кабелей.

5 Объем земляных работ приведен для триншей 
с отвесными стенками. При необходимости 
рытья траншей с углам и естественного от
коса (d )  принимать соответствующие поправки. 
Траншеи глубиной до 1м могут выполняться 
без откосов.

Ь.Ъона готвода (B J  выделяется для кабельных 
линий напряжением 1кб и выше, в пределов 
которой: запрещается сбрасывать бопошие 
т яжест и , выливать кислоты и щ елочи, устраи
вать различные сва л ки , в т ом числе свалка 
ш л а ка  и снега; не допускается укладка других ком
м уникаций без согласования с организацией, 
эксплуатирующ ей кабельную линию.

та
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Г л д а р и  т ы к а б е л ь н ы х

—

Р а з м е р ы  ка б е л ь н ы х  т р а н ш е й

Т
и

п

Раз кгерб/, мм
Количество кабелей 
одного назначения 

В траншее
Количество плит или 
кирпича на {км траншеи, иш

q3 t<l
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Размеры  

плит , мм 3crа.
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ше

150x500 400ДО 650x900

Т-1 200 ад то — 1 {-5 - - — Ьгоо /35
Г-1

300 1250
1'300 / —

woo
— —

т о 375
Т-3 ООО — 1-г 6-Ю — — 270
Т-4 boo 900 2Цоо — 2-3 8-/2 — <660 - moo 360
Т- и 500 900 '1500 — з4 <0-46 kooo — - <6000 Ц50
Т-6 630 т о 4600 2 — — — 1500 то f) лллл 190
7-7 ООО - U-5 11-20 - ZOQOO

5Ш)
Т-8 ЬОО 900 4600 - 5-Ь <6-16 6000 - — ibooo 1W
Т-9 WOO то 3000 Ъ — го-зг — bwo /810 32000 <150

т р а н ш е й  и зоны  от вода 4.407-214
Лист

1
/ f



Поборот кобелей

Раъбетбрение кабелей

Отбетвление кобелей

Наименьшие допустимые радиусы изгиба кабелей см лист йп

М а рко
кабеля

Количестбо 
и сечение 

жил

Н а п р я ж е н и е , кВ

R,MM А, мм35 10 6 1

Наружный диаметр кабепя,мм

А ОСВ 
ОСб

3x95 93,8 - — — 2350 2250
3*{50 92,2 — — — 2300 2200

ААб
Аб

3*70 — 44,4 — — 1100 1000
3*2 ЦО — 63,7 — — 1600 1500
био — — ш — 1050 950
3*240 — — 58,7 — 1к50 1350
3*70 — — — зк,9 900 800
3*240 — — — 53J9 1350 1250

АСБ
СВ

3*70 — 43,8 — — 650 550
3*240 — 58,8 — — 900 800
3*70 — — 39,9 — 600 500
з*гцо — — 57,5 — 850 750
3*70 — — — 33,6 500 400
3*2ЦО — — — 52,9 800 700

М Ш В
АШв

3*70 — кол — — 1050 950
3*240 — 59.5 1 — — 1500 ikoo
3*70 — — 37,1 — 950 850
3*240 — — 55,7 — ikoo 1300
3*70 — — — зо,к 750 650
3*240 — — — 50, к /250 1150

АВВБ
ВВБ

3*50 — — 45,3 — 700 600
3x150 — — 58,5 - 900 800
3*50 — — — 3 7,5 600 500
3*150 — — — 50.7 800 700

АВР Б
ВРб

3*50 — — — ко,5 600 5оо
3*185 — — — бк,1 1000 900

АСБВ
3*25 — — зб,к - 550 Ц50
3*50 — — ко.9 - 650 550

та
1976

П о б о р о т  и развет вление кабельных трасс 4.407-214
Шпуск\Лист
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Д - Д

АГ

I  На чертеже указаны минимальные размеры .
2. При расстоянии м еж д у соединительной муфтой и 

ближайш им кабелем менее 250 мм должны быть приняты 
меры для защиты кабеля от повреж дений  [ наприм ер, 
з а щ и т а  кирпичом , заглубление  м у ф т ) .

Ш
1976

Укладка одной соединительной муфты для кабелей 
до {0кВ на горизонтальном участке

4.407-21
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А -А

соединительная марта 6 защитном кпмгуур Кирпичи или плиты для зашиты кабелей и мцсрт 

1 Мелкая земляI без камней, шлака и т .п)

1П00

2850
f W W f i J W ' I ' P '

4950 /950

Ч////У////А

г%шщ "Та

I  На чертеже указаны минимальные размеры.
Ь При расстоянии между соединительной мусртой и 

ближайш им кабелем мвнее 2.50 мм должны быть при
няты меры для зашиты кабеля от повреждений 
( например, защита кирпичом, заглублением мусрт).

тл
1976

Укладка дбух соединительных муфт для кабелей 
до 10кб на горизонтальном участке

4.407-214
Штиск\ Лист
Г Г  Ц
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/  На чертежа указаны минимальные размеры  
2 При расстоянии меж ду соединительной мусртой и 

ближайшим кабелем  менее 2 5 0 м м  должны быть приняты 
меры для защиты ближ айш их к  мусрте кабелей от пов
р е ж д е н и й  (н а п р и м е р , защита ки рпичом , заглублением  
мусрты).

1 “° ТЛ
1976

У к л а д к а  одной соединительной мусрты для кабелей до ЮкВ 
на горизонтальном участке с расположением компенсаторов 
о оертикальной плоскости

4.407-2*14
Выписк\Лист 
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Соединительная мцсота & защитном кожцхе ■ Kuonuuu или плиты для защиты кабеля и мцсрты

\Мелкая земля [дез камней, шлака и т п )

1150 _ 3 * 1 5 0 _______ , 3*450

\  Но чертеже указаны  минимальные размеры 

2 Устанобка кабельных мусрт непосредственно 

на крут онаклонны х трассах не  рекомендуется

Укладка одной соединительной муфть! для кабелей до WkB 
HQ наклонном участке до 20° Вариант / 4.407-214



ю

Л - Л

дГ

Плита для цкладки муфты 1 На чертеже, указаны минимальные размеры

2 УстаноЬка кабельных мусрт непосредственно

на крутонаклонных трассах не рекомендуется

Ж
1976

У к л а д к а  о д н о й  соединит ельной  мисрты для ка д е т а  
до Ю кВ на наклонном  уцастке до 20" Вариант  2

4.407-214
Выпуск Лист
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Д - А

'Ю Ш

Плиты для защиты кобелей и терты 

Мелкая земля / без камней,шпака и тп.)

На чертеже указаны минимальные размеры

У кл а д к а  одной соединительной муфты для каоелес  
20 - 3 5 кВ  на горизонт альном  уча ст ке 4407-214

Выпуск Лист
i а

* *г 9 г



А - А 22

6300 6300

-̂ обвинительные мцфты 8 защитном кожухе мцфты

Мелкая земля/без камней, шлака и т п)

/  //о  чертеже ука за н ы  минимальны е размеры . ^
2. При расстоянии между соединительной муфтой и 

ближайшим кобелем менее 250ммдолжны быть 
приняты меры для защиты ближ айш их к  мусрте 
кабелей ом повреж дений  (наприм ер 7 защита 
кирпичом, заглубление туфты).

Укладка одной соединительной муфты для кобелей 20-55кв
на горизонтальном участке с расположением компенсато'
ров в вертикальной плоскости____ _________ ____ —______ _______

4.407-214
бш уск Лист
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У кл а д к а  одной соединит ельной  туфты для кабеле  
2 0 -3 5 кв  на наклонном участке до 20* вариант  {

4.407-21
ЁыпцскШст
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Скоба для крепления кобеля 

Плита дня икладки мцфты
/ На цертеже указаны минимальные, размеры.
2 Установка Кабельных мусрт непосредственно 

На крутонаклонных трассах не рекомендуется

Ж
(976

°^ной соединительной муфты для кабелей 
ш -докВ  на наклонном участке до 10° Вариант 2 4.407-214

.^...шист
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Свая железобетонная сечением 150х /50,

{..На чертеже указаны минимальные размеры.
2. Расстояние „ А * между креплениями должно быть не долее; 

для кабелей с ленточной броней- {5м; 
для кабелей с одинарной проволочной броней - 50м.

5 Размер „Н* не должен превышать Величин допустимые
. разностей уровней. см. лисшйп.

k  Место креппения кобелей к  плите залить кабельной массой.
5. Железобетонные сваи могут быть заменены столбами 

ф 180мм из антисепт и рованного дерева хвойных пород.
6 Для защиты кабельной трассы от размывания Всю зону 

Прокладки кабелей дерновать и засадить кустарником.
7. При оползневых грунтах участок скпона в зоне прокладки 

кабелей должен оыть дренирован или склон должен быть 
закреплен каменными банкетами.

На закрепленных или дренированных (неразмываемых)  
скпонох крепление каберя^к сваям не производить.

в. Грудину забивки свай „И'опредеряют ро месту.

Ж
1976

Крепление кабелей на размываемых лиВнеВь 
и талыми Водами склонах 2 .0°-50°

IM U 4407-214
Выпуск Лист
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Исполнение /. С разделением кабелей слоем грунт

А . А -  А
2.6

Xсг
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ffS

ё |
I P s
g * i f
1 1 1
§ i
I s

Кирпичи $ песте пересечения

11 W J
1а ~ ~ Д

1T'W

т Ш
А

т ь

Кирпичи или плиты по трассе

Кобели низшего напряжения или кабели связи 

Кабели бьюшего напряжения

Плиты 6 месте пересечения

Исполнение 2. С разделением каделеи плитами
Д - ,  б - в

Бетонные плиты вместе пересечений д 1  Кабели низшего напряжения или кабели связи

Кабели высшего напряжения
Кирпичи или плиты по трассе

Исполнение 3. С защитой кабелей трубами нижней трассы
g R ~ В / На чертеже указаны минимальные

——| --------  размеры.
2. Материал, количество, диаметр и

Уплотнение см. лист Z5/ucnJ)

ТД

длина т руб  по проекту.

Кирпичи или плиты по трассе

Кабели низшего напряжения или кабели сбязи

Й7б
Пересечение дёух кабельных траншей

4.407-214
выпуск Лист 
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Исполнение 1 Над тоннелем (См пункт!) Исполнение4 Н ад блоком

Уплотнение См лист25(исполн (I I ТРчба См пцнкт 5

Исполнение 2 Пересечение тоннеля

Испори /
Исполнение 3. Под тоннелем

Исполнение5. Под блоком

Уплотнение См лист 25 
исполн /

Труба См. пункт 3

1 На чертеже указаны минимальные размеры 
2.Если температура перекрытия тоннеля выше 

температуры окружающего грунта, то перекры
тие должно иметь теплоизоляцию, при которой 
температура грунта в месте прокладки кабелей 
не превыш ала бы более чем  на  Ю°С темпера
туру грунт а в м е ст е , удаленном  от тоннеля 
(определяется совместно с сант ехниками.)

3 мат ериал , количест во , диаметр и длина т руб  
ро  проект у

Тй
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П е р е с е ч е н и е  к а б е л е й  
т он не л ям и  и б л о ка м и

с ка бе л ьн ы м и 4.407-214
Выпуск Лист 
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И с п о л н е н и е  У К а б е л и  н а д  т е п л о п р о в о д о м

А.

19

А - А

1тян1( | | | и и и м ) } н н и и н  lU H iw tu im

Теплоизоляция

г ооо _  woo___

-h-------j . ---------------А-------

г А  Кирпичи или плиты

Исполнение Z Кабели под теплопрободом

\ На чертеже указаны минимальные размеры 
2. Теплоизоляция должна быть такой, чтобы 

температура земли не повышалась долее , 
чем на JO*c по отношению к  Высшей летней 
температуре и на /5°С- по отношению к  
низшей Зимней
Теплоизоляционный слой должен быть надеж
но защищен от механических повреждений и 
проникновения враги.

3 Материал, количестВо} диаметр и длина труд 
по проекту-

i < шг ̂

Ж
1976

П е ре сече ни е  ка б е л е й  с т еплопроводам и
4.4D7-214
Выпуск Лист 
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И с п о л н е н и е  I  П ри о т с у т с т в и и  зоны  о т чуж д е н ия

6 -  Без ёодоотйодной канаёы

а - При на л и чи и  ЬодоотЬодной канабы  _  моо  ___

Уплотнение См лист 25, Нсл.\ Трцба. См пункт 2_

Подсыпка из песка, гравия ила щебня 
См. пункт 3

Исполнение 2 При наличии зоны отчуждения

. юоо , Зона отчиждения ЮОО
, J

1 _  _  Z ^ = = = = ^ = F 4  Г
; i \_/'>}'//// '■

> "  :■ ' " ^

'i______ ........ -

| '
\— 1“ 1

1 г

Трцба См пчнкт 2

Подсыпка песка, грабив или щебня 
См пункт 3

' Уплотнение См. лист 25 (исполн I)

I На чертеже указаны минимальные размеры
2. При прокладке кабелей открытым способом 

Применяют асбестоцементные трубы, при 
прокладке способом прокола - стальные толсто
стенные трубы Количество, диаметр и длина 
по проекту

3. Подсьтку оыполняют при прокладке открытым способом

Ш
1976

П р о к л а д к а  кабелей  открыт ым способом или способом прокола 

при пересечении с неэлектрифициро&анными железными дорогами
4.407-214
%ыписк\Лист 
Г Г Г п
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И с п о п н е н и е  /  П р и  о т сут ст вии  ъоны о т чуж д е н ия

5 - Без Водоотводной канавы 

а -П ри  н а п и ч и и  водоотводной канавы woo

JOOO ^  | у —| I »- -и -----------------------

 ̂ ,sv, s\ \  W  А ЛN\ ' ^ 4 nV
1

Триба асбестоцементная
Триба стальная_______^  пЧнкт %

И с п о л н е н и е 2 П ри н а л и ч и и  зонь/ о т чуж д е н ия  

М О .  I______  бона отчуждения

Уплотнение См лист 2.5 (исполнМ

'4 > '

Триба асбестоцементная

Торба стапьная См пЧнкт 2

4 Несто пересечения должно быть на расстоянии 
не менее Юм от стрелок, крест овин и мест присое
динения к рельсам от сасывающ их ка б е л е й .

/ На чертеже указаны минимальные размеры.
2. Пост прокола 6 стальную трубу просовывается 

асбестоцементная труба . Количество, диаметр 
и длина труб по проекту.

3. Шестоцементные трубы должны быть пропитаны 
гудроном или битумом.

П р о к л а д к а  ка б е л ей  способом прокола при пересечении  
с элект риф ицированны м и железными дорогами

4.407-214
Выпуск Яиа

?4г$г з /
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Исполнение l  При omeymembuu зоны отчуждения

f -  Без водоотЬадйои каналы

32

то , 1 14  . ^ _____
Л  / . M r - -X Л \  г

=, ^ ' § 1  § 1  1 [
ш ш ш ш ш ж ш А

Уплотнение См. л ист Z5, исполни Триба асбестоцементная. См пинкт 2.
Подсыпка из песка, гра&ия или щебня

Исполнение 2, При наличии зоны от чуж дения

Зона отчцжденияI woo юоо

Труда асбестоцементная См. пункт 2. 
Подсыпка из песка, грайия или щебня

Уплотнение См лист 15(испопн.4)

/. На чертеже указаны минимальные размеры.
2 Асбестоцементные трубы должны быть пропитаны 

гудроном или битумом. Количестбо, диаметр и длина 
труб по проекту.

3 Место пересечений должно быть на расстоянии 
не менее /Ом от стрелок, кресто&ин и пест  
присоединения к рельсам отсасыЪающих. кабелей

П р о кл а д ка  ка бе л ей  открытым сбособом при пересечении 
с элект риф ицированны ми железными дорогами

4.407-214
вылуск̂ Лист

к г з г  32.
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Исполнение i  При однопутной линии

Проезжая пасть

33

Кирпичи или плиты
1. На чертеже указаны минимальные размеры.
2. Пересечение долж но  выполняться на расст оянии  

не менее Зм от стрелок, крестовин и мест присое
д и н е н и я  к  рельсам отсасывающих кабелей .

3. Асбест оцем ент ны е труды должны быть пропитаны 
гудроном или битумом-

Исполн. 1

ТЛ
1976 П ересечение кабепеи с трамбаиными путями 4.407-214

Вьти<\Лист 
• W
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а И сполнение / При наличии зоны отчуждения

И с п о л н е н и е  2. П р и  о т сут ст ви и  зоны о т ч уж д е н и я

а - При наличии водоотводной каналы 
ю оо

Испопн /

5 -  Б е з  в о д о о т в о д н о й  к а н а в ы  
юоо

Трцба. См. пинт 2 Подсыпка из песка, гравия или щебня Уплотнение См лист 0.5 (Ислолн 4)

ИспопнениеЗ. При отсутствии зоны отчуждения. Способом прокопа
о - При н а л и ч и и  водоотводной канавы 6 Без водоотводной канавы

юоо

У^УУУУ//АУУ//ууУ-/у

Уплотнение. См.лист 25
И сп о л н Н

о  о  *0

УУУУУУУУУ/У/  ̂УУху/УУУУУ^У'Л Оо
УУУ̂ У̂/У<<У̂ УУ

W00

'/A$y//*̂ //<\/s/y<$/// \

- / /  У -л^у-

Трцба. См. пинт  2

/  На черт еже ука за н ы  /минимальные размеры.
2 При пр о кл а дке  кабелей открытым способом применяют 

асбестоцементные трубы, при прокладке способом пр 
ко л а  -  ст альные толстостенные т руды .Количест во. 
ди а м е т р  и  д л и н а  т руб  по проекта.________________

Ж
1976

Прокладка кабелей открытым способом или способом прокола 
при пересечении с автодорогами (6 трудах)

4.407-214
Выпуск Лист
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a. § < ■ m qo st:

И с п о л н е н и е  У

мелкая земля/без камней.шпака им)\- -

■ • 25#

>rv^v
Уплотнение кабелей 5 трубе см. пит 9U 

Г ^дооиЗРЛЯЦиЯ. Cm пункт 5

Труба. См. пункт Ц

Гидрофобный песок или 
гидрофобная елина ж Ь ь

Исполнение I
Засыпка из грунта. Cm п 3 600

~Г Jso~'

Ш ~ / ф /  / / / М ' / ' / У / / / y / ^ Ty

Мелкая земля (без камней, 
ш лака и л  л )

Уплотнение Кабелей 
в трубе см. лист 1У

Гидроизоляция. См. линкт 5 

Триба. См. пункт k

Гидрофобный песок или гидрофобная глина

ж
1976

36

1. На чертеже указаны минимальные размерь/
2. Исполнение 2 рекомендуется применять в случаях, 

когда ожидается большая просадка грунта
6 местах ВВода кабелей.

3 Величина Временном Возвышения засыпки над 
планировочной отметкой’ запаса кабеля и тол
щ ину подсыпки [ А) принимают В зависимости от 
величины ожидаемой просадки грунта.

ц. Материал, количество, диаметр и длина труб по 
проекту.

б. При наличии грунтовых Вод гидроизоляцию Выполнить 
по листу Ш

ВЬод кабелей 8 ъдания или кабельные сооружения
4.407-214

\Лиап

з е
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Уплотнение См пункт k

{Гидрофобныйпесок или гидрофобная глина 

Обмазочная гидроизоляция

Заделка проема бетоном или кирпичом I На чертеже указаны минимальные размеры,
1 В сухих грунтах гидрофобный слой может быть 

заменен слоем перебитой с Водой чистой тесто
образной глины

3 При применении гидрофобной защиты обмазочная 
гидроизоляция не требуется.

4 Уплотнение выполнить из джутовых плетеных 
ш нуров , обмазанных Водонепроницаемой (мятой) 
гринои

Гидроизоляция и уплотнение труд при вводе их 
в здания или кабельные сооружения

4.407-214
Выпуск Лист 
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Зашита кабелей кожухом  
Б- Б

39

Наружный 
диаметр 
кабеля, мм

Количес
тво ка
белей

/\,м м
Исполнение 
кожуха 
см. лист 31

/ /

2 2

до 35 3 70 3
if if
5 5
6 6
/ 7
2 8

до 50 3 ЮО 9
k Ю
5 / /

6 /2
/ /3
2 /4

до 70
3

tk o
/5

0- 16
5 /7
6 18

до 100
/ /9
2 WO 2D
3

1976
Вы бод кабелей напряжением до 3 5 кВ из траншеи на стену

4.407-214
ВыпискШт 
г Г 26
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Исполнение У Исполнение 2

/  П о д з е м н а я  часть п и к е т а  д о л ж н а  быть 
за щ и щ е н а  от к о р р о зи и  пут е м  покры т ия  
г о р я ч и м  б и т у м о м .

кол-(истSEWзлн «оо»
с;

Н о и м  еноЬание
Обозначе

ние,
сортамент

технические
данные,

размеры

§ 8З'о
! i

Приме
чаниеi г

/ - 1 Пикет Лист 2.9
- { г П и к е т Лист 30

ТЛ
1976

У с т а н о в к а  пикет а
4.407-214

/
Лист
27
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I Опознавательные знаки 
устанаолиоают 6 тот случае, 
когда трасса кабельной линии 
[или какой-нибудь ее участок) 
не может быть нанесена на 
план с привязкой ее коорди
нат к  существующим пос
тоянным строениям.

п°пп. Н аим енование  пикета
/ Траншея

2 Две параллельно идиилие траншеи (расстояние
междц траншеями оказано в скобках)

3 Кабельная мчфта
4 Поборот траншеи под целом
5 Пересечение дбцх траншей
6 Пересечение траншей с коммцникациеи(трчбопроводом)

7
Пересечение траншеи с электрифицированной железной дорогой
(неэлектрифццироВанные железные дороги показыВоют без знака слоены)

8 Пересечение траншеи с обтогчжевой дорогой

Указания по выполнению опознавательных знаков

№
п.п Наименование пример

символа Цбет
краски

\ Обозначение пикета /К /7 Красный
г Кабельная трасса черный
3 Знак напряжения Красный
и Расстояние от сооружения, м ю черный
б Направление к  сооружению, м черный
6 Фон опознаВательноео знака сбетлый

т
1976

П р и м е р н ы е  образцы  опогна&ательных знакоб  
аля кабельны х т ра н ш ей

4407-214
jCK !hKM

/Й?Л? Н



k l

1
*т>
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Обозначе
ние,

сортамент

Технические 
данные, 

размеры О
бщ

ая
м

ас
са Приме

чание

\ / Лист ГОСТ 36W- 57 S-3 300*300 и
1 1 Полоса ГОСТ/ 03-57 Iftko 4= 395 to
ь 3 Болт  ГОСТП0Ъ-1О МЮ*25
4 4 Га й ка  ГОСТ5915-70 М40
4 5 Ш а и о а  Г О С Т И Ы Ш (0

ж
197Б

К о н с т р у к ц и я  п и к е т а 4.407-214
ШшШШШ 
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42



300

{50

-\rOCT5lSll-89-Hi-h5

3 "

200

/  Все м ет аллические  
от корроъии путем

части должны быть защищены 
окраски стойким покрытием
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Наименование Обозначе
ние,

сортамент

Технические 
данные, 

размеры Об
ща

я
ма

сс
а Приме

чание

/ / Шбеллер ro c n ik o -n N’S L -- т о 8k
1 г Уголок равнопопочныи гост8 509-П 50*50*5 L--too 05
1 3 Лист ГОСТ 3680-57 S--3 300*300 и
г 4 ВОЛШ Г0СТ179Я-7О МЮ*25
г 5 Гайка Г0СТ5915-70 МЮ
г 6 Шайба Г0СТНЗУ-6& Ю
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Конст рукц ия  пикета 4.407-214
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Развертка
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Линии гиба

/  Короб должен быть защи
щен от коррозии путем 
окраски стойким покрытием.

Испол - 
не ние

Размеры , м м Профиль
Г /$ 3 5

5, м м

Масса, 
КГь 5 В

/ 65

50

155 2 50 13.0
г 135 225 320 18J
3 W5 Z 95 390 14, з
if 275 365 4б0 ЗОЮ
5 3 45 435 530 35.6
6 4/5 505 600 4/,з
7 во

65

200 W0 16.5
8 180 3 00 360 14,6
9 280 4оо 4бо 32.6
10 зво 500 560 кол
11 4во 600 660 4в,в
12 5S0 700 760 57.0
/3 100

85

260 280 НО
/4 г4о 4оо ш 311
15 зво 540 560 кз.8
{6 520 680 700 55,1
/7 660 820 8 По 66,4
/,8 800 960 980 77.1
19 130

//5
3 50 310 18А

20 33 0 550 510 44.2
2/ 530 750 7(0 60.4

k k
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Наименование О бозначе
н и е ,

сортамент

Технические 
данные, 
размеры Об

ща
я

ма
сс

а Приме
чание

2 / Профиль К 235 См.таблиач
к 2 Уголок ра&НОПОЛОЧНЫи Г0СГ8509'72 ko*ko*k L . 5 0 0.5

1 3 Лист ГОСТ 3680-57 8=2.5 См.таблиач
4 k Болт ГОСТ 7798-70 />7/0x25
4 5 Га й ка  ГОСТ 5915-70 М10

Ж
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Кожух для защиты кабелей напряжением до 35кВ 4.407-214
выпуск \Лиоп 
Г  / 31
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Строительное гадание на железобетонные плиты 
для защиты кабелей b траншее

4.407-214
Выпуск Лист 
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https://meganorm.ru/list2.htm

