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С о д е р ж а н и е  - а л ь б о м е

Л Л 
л /л Наименование

л
чертежа

л '
стр.

1 2 3 4

/
Содержание альбома 

Пояснительная записка. Лист 1
Э Л -/-1 2

2 Пояснительная записка. Лист В ' ЭЛ- 1- 2 3

3
Пояснительная записка . Лист з  
П ринципиальная схем а силовой  
сети 380/2203.

ЭЛ- /- 3 4

4 Принципиальная схем а общ их ц е ­
пей Вентиляторов.

ЭЛ-2 5

5 П ринципиальная схем а управления
Вентилятором. 3/1-3 6

6 Щит ст анции управления щ еу  
Схема подключений. ЭЛ- 4 7

7

8

щит уп р а вл е ни я  щ у. 
Схема соединений. 8

Щит реле  обтомат ики щ рп. 
- С хема соединений. ЭЛ-6 -3  : 9

С КабЬльный Ж урнал. ЭЛ- 1 ю

Ю
Расположение эл. оборудования, прокладка
кабелей; молниезащ ит а
для 2-х ~з- л  секционных градирен.

3JI-S-1 11

п
Расположение эл. оборудования, прокладка ' '
кабелей; молниезащита
для 4 -х  секционной градирни.

Э Л -8 '2 12

/2
Расположение эл. оборудования; прокладка
кабелей; м олниезащ ит а
для з-т и секционной г р а д и р н и

з л -з -з /3

Т ОоЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Рабочие чертежей электротехнической части разработ аны для типо- 

бых вент илят орных многосекционных /капельны х и  брью гальны х/гради- 
- *. рен с Железобетонным каркасов площ адью £4*3. к  с вентилятором гвгзо.

д обьем электротехнической части проекта Входит силовое электро - 
оборудование, автоматика, ки л  и  электрическое освещ ение градирен.

Электротехническая част  градирен долж на решаться совместно 
• с электротехнической частью насосной ст анции оборотного бодо- 

снабф ения 5 части Выбора стелы пит ания щита ст анции улрабле- 
ния /щ еу/ градирен, его размещения, реш ения общ их цепей сигнализации.

3 качестве средства принудительного охлаж дения боды б градирнях 
запроектиробйны бентиляторы 2ВГ до, комплектуемые т ихоходны ми 
асинхронны ми элект родбигат елями с к.з. ротором мощностью  
ЬОкЗт.

Проектом предусмат ривает ся авт омат ическая работ а Вен­
тиляторов. обеепечибаю щ их поддерж ание задабаем ой 'д каждом  
конкретном случае температурь/ о хл а ж д е н н о й  боды  t° C , по­
ст упающ ей к  потребителю.

Проект предусм ат ривает  сочет ание б лю бой ком б ин ац ии2 ,3 , 
А и 5 секц и о н н ы х гра дире н  /д о  12 с е к ц и й  3  ком плексе/  и  
управление и м и  ка к  единым ком плексом .

I  Э лектроснабжение

Питание электроэнергией электродбигателей градирен дол ж но  
предусматриШ т ьсасо щита низкого н а п р я ж е н и я  насосной ст ан­
ции оборотного Водоснабж ения

б отношении обеспечения надежност и элект роснабжения элек­
троприемники градирен могут быть отнесены ко JI либо к  Ш ка­

тегории, 6 зависимост и от кат егории элект роснабж ения электро- 
приемникоб насосной ст ан ц и и ; при кот орой соор уж ае т ся гр а ­
дирня.

Напряо/сение силовых электроприемникоб принят о ^  3808; напря­
ж ение цепей у п р а в л е н и я  ~ ZZ06.

Росстрой СССР
Союзбодоканалпроек/п
г.Ростоб-нй-ДОну Ю74 г
грааирни с ье.чтйлялюоч/пи 
ZBP 50 пленочные, капёпдкье 
ибпызеальные с секция/пи площаддЮ каркасо/п е̂лезоЪетйнных. $лепен/Ю1из

Электротехническая часть. 
С одерж ание альбома. 
П ояснит ельная записка. 
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Ж Силовое элентрооворудовлние
й м  ВвнтилятороЬ градирен приняты тихоходные асинхронные электро- 

двигатели с коротко - замкнутым ротором типа 6АС0 -/4- /6- 32 мощностью 
ЪОкВт, ПВоЬ/пин, 3808, 98Я. *1 =$834, C0Sf--0.56

8 качеств е пусковой аппарат уры для прибодоВ Вентиляторов приня­
ть/ реверсивные блоки упраВлепил В нормальною исполнении типа б У зш -ззш . 
дз этих блоков комплектуется .щ ит станций управления (цсу, распола­
гаемый В щ и то В ом помещ ении - наоосной станции.

Аппаратура управления (реле, клю чи управления; лампы сигнализации) 
устанаВлиВаются на щите управления щу, который располагается 6 ма­
шинном зале насосной ст анции а  грате ЩР 7/, кот орый долж ен быть 
размещ ен В щитоВом помещ ении.

АоличестВо панелей ЩРЯ, ЩУ и  ЩОУ зависит от количест во Вентилято­
ров и определяется при приВязке проект а .

Аппаратура местного управления Вентилятором уст анавливается на  
градирне у  Вентилятора.

Распределительная силоВая сеть Выполняется кабелем Г. 1,
контрольная I -TJ, I------- 1

N  ИПРАВЛЕНИЕ И СИГНАЛИЗАЦИЯ
Схемы управления Вентиляторами составлены 'для следую щ их условий: 

о) автоматическая работа Вентиляторов В зависимости от температуры 
охлажденной Воды;

б) реВерс ВентилятороВ для защиты от обмерзания градирни;
В) Возможность дист анционного упра вле ни я  из насосной ст анции оборот- 

наго Водоснабжения со щита Щ У;
г] Возможность местного управления-опробования;
д) самозапуск работ аю щ их Вентиляторов после Восстановления напряжения.

А ля moeoi чтобы не произошел самозапуск одновременно нескольких двигателей;
находящихся В рабочем положении, В схеме предусмотрено• реле Яде контак­
том замедленным на срабатывание.

бри ВосстаноВлении напряжения на секции двигатели сомозапускаются со 
сдвигом Во Времени, указанным на чертеже, 
бремя сдВига са моза пуска определяется Временем разгона ддигателя. 
б таблице дана Выдержка Времени реле Рд для двухсекционного пит ания дви­
гателей. При односекционном питании устаВка реле Рб для каждого по ­
следующего ддигателя уВеличиВавтся на /осек.

Выбор способа управления осуществляется избирателем управления 
Ш  (  дистанционное - автоматическое -0 -  местное), уст аноВленнь/м на  
щи/пе щ у В маш зале насосной станции.

Автоматическая работа Вентиляторов обеспечивает поддержание по­
стоянства температуры охлажденной. Воды.

Значение температуры охлаж денной Воды устанавливается пр и  
приВязке проекта, 6 зависимости от т ребовании потребителя о х л а ж ­
денной Воды.

Аля этой цели В Водоводах охлажденной Воды В пределах насосной 
[ст анции устанаВлиВаются термометры сопротивления, работ аю щ ие 6  
комплекте с электронным уравновешенным мост ом , контакты которого 
через кэп Включают  Вент илят оры гр а д и р е н , ра бот аю щ ие  В 
режиме 7 доп, А доп, Щ доп, /у доп.

При снижении температуры контакты уравновешенного моста будут  
поочередно отключать работающие 6 режиме автоматики Вентиляторы.

£ Электрическое освещение
Ароектом предусматривается только ремонтное освещение от по­

низительного трансформатора ОСдУ-ор5-220//28, который устанавливается 
на градирне. Штепсельные розет ки выполнены 6 брызгонепроницаемот  
исполнении. Питание понизительного трансформатора предусматривается 
от щсу насосной.

И  З аземление

В соответствии с ПУЭ заземлению подлежат  все металлические части 
электрооборудования и технологические трубопроводы, нормально не н а ­
ходящиеся под напряжением , кот орые Вследствие пробоя и зо л я ц и и  
могут оказаться под напряжением.

6 качестве конт ура заземления используются технологические тру­
бопроводы и  строительные металлоконструкции, связанные В общ ий кон­
тур и  соединенные нулевыми Ж илами или алюминиевыми оболочками 
питающих кабелей, или специально предусмотренными проводниками с 
нейтралью трансформатора и  заземляющим контуром насосной станции.

Выбор способа присоединения к  заземляю щ ем у конт уру насосной 
ст анции реш ает ся при привязке проекта и  д о л ж е н  удовлет во­

рят ь т ребованиям , ЛУЭ-7-.7-52+F-7-6S.

Госстрой СССР
Санядодотнамроеав

Электротехническая иасть TunoSoti проект
90S - ё - s /

г. Ростов-HG-Дону 1974 г. Пояснительна я  за  писка ЯЛЬЬОМ
/Ьаскюни с~8ёнпшш)сй я и л-  £Ь; 30 nzsHowvB. тпщь»ь/Э ибсьижяьнырс рСкиалги ляси&аьч) 14 п* о каркасом из орелезоЩурмь/х

Л и ст  % т
лист  ' 

931-1-8
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Проектом предусмотрена мол ни е защит а градирен по ш категории 6 соот­
ветствии с СН 305-69. Необходимость молниеза щиты решаете л при привязке проекта,

Ж  Указания по привязке
бее чертефи Выполнены для fz Вентиляторов градирен одного оборотного 

цикла, независимо от сочетания 6 строительных блоках.
При при Вязке проекта необходимо учесть Все указания по привязке 

на чертежах а  тако/се решить следующие Вопросы:
/ Определение количества панелей ЩРЯ, щ у гцду 8 зависимости от количест­

ва Вентиляторов.

6. Размещение Щ СУйЩ РД в щитовом помещении насосной станции и  ЩУ В 
маш зале или в диспетчерском пункте насосной ст анции.

b. Выбор типов силовых и  контрольных кабелей, а такоре определение се­
чения силовых кабелей 6 зависимости от удаления градирен.

4. Проектирование кабельной разводки по, насосной ст анции и  территории 
до градирен.

5. Проектирование заземляю щ их лровЪдников от градирен до насосной станции.
c. Подключение Выдаваемых сигналов 8 схему си гнал и зац и и  насосной станции. .
7. Определение необходимости молниеза щиты градирен.
8. Выбор типа термометров сопротивления и  уравновешенного моста v  

размещ ение последнего на щите кип насосной ст анции.
9. Уточнение заказны х спецификаций 6 зависимости от количества венти­

ляторов:
а ) в спецификации 1-эл В графе в проставить количество вентиляторов;
6} 6 спецификации з-эл 6 зависимости от количества секций заполнит ь 

граф у 8 руководствуясь т а б л и ц е й .
л  полиции  
спецификации 1 г 3 4 б б 7 8 9 10 И
коли­

чество
секциб

& г Z Ъ 2 83 2 /4 12 40 10 4■
3 ъ 3 3 3 92 3 16 20 44 15 4
4 4 4 3 4 т 4 17 28 48 20 4
б б 5 3 5 но 5 19 36 52 25 4

В) В специф икации 4 -ел В зависимости от количества вентиляторов в секции 
и количества секции заполнить графу 8руководствуясь таблицей.

л позиции 
спсиитикац. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10_
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Лист  3
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Пояснения п схеме
Схемой предусматривается автоматическое поочередное включе­

ние и отключение вентиляторов, работающих в режиме дополнитель­
ных, в зависимости от температуры охлажденной воды 
При достижении температуры воды значения tmax. контакт 
ZKSH'a по цепи из-no подает команду на переключение репо 
&В1, включается вентилятор, остановленный в режим первого 
дополнительного. Г
Если температура воды не снижается, то с интервалом времени, 
определяемым при наладке, контакт зкоп'а по цепи m + in -w  
переключит реле РУВ2.

■ '• Включается вентилятор, установленный в режим второго долопно-
gf юного. Аналогично включаются*вентиляторы третий и четвертый 

мнительный ■ ■

снижении температуры воды до значения tmin вентиляторы 
im отключаться в обратной последовательности с том..г 

интервалом времени. .  х
Для насосных станции 1 категории общие цепа, 
градирен необходимо запитать от уотройства ЯВР. 
вентиляторы градирен; избиратель режима которых установлен в поло­
жение „основной, работают непрерывно вне зависимости от температуры 
охлажденной боаы* -

Указания по привязке
1. Рри числе вентиляторов меньше 7 вычеркнуть реле рув  3, 

РУВР и поставить перемычки 123-129 
При числе вентиляторов более в на избирателе режима 
ир указываются положения щ дополнительный а IV дополни­
тельный.

2 Выбор типа термометров сопротивления и автоматического 
моста и размещение последнего на щите кип насосной стан­
ции производить при привязке.

куп - 12У

I S6 72 188 /44 ISO 21625228В Ж360
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/доп, ид дол.
включение гдоп.иПдоп 
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рпу-1-663 -2 20В ТУ/8 523.020-10 2

т тРУВ □ РП-9 ~ 2 Ш  V| ,7 р П
г т —ПЗ-РП РП-256 -2208 с и
кзп комантш глектро- пнетптическии прибор КУП-12У ~ !Ы / Ш ооле- ноида
ТПН Тртсщорттор Т-П '•2201П1В /

Госстрой СССР
ОоюзВодоканалпроект
г Ростов на-йону 1914-г.

гртрни с Ьентгтооатшио 
ЛЛРНОШ 'Я. л п п ш ш р . и урызш нм с секциями площадью.с кьркосом из щлезыша. нШ -^лт рШ оа

длектротехничестя часть.

Принципиальная охемй об­
щих цепей Вентиляторов.

типовой проект
9 0 S - 6 - 5 /
: Ш в о м

VIII
лист 

Л Н 8
/3 6 0 2 -0 7  S



"ЗдСЗ 
Л Лй Л  j

4 4 ^ ;
Ли Лщ

I

Лз/ ...

i r e L ?

ы т
■

р  \
юг

Ч @ г

[ ] '

Ун. примет- /  
ние3,4

-ггов Уз опныЭЛ-2.

нм

иу
я д о м

■Jo1 !oi—
41 | 1

" T -R “pp
T u n

РП I гз

/91 | \Ji__ 25 _ KH__3
I I I Kj

-Jo I i*L
3| t I 1

~рл~
" 1 R

/

{ }

A#

V y IW 'a  IH)

g g w lE E f l

/19)

7 Г 2ВТТ 1°17 « .Ш 1■ I °“"
ш __

г П
jTpf] ^ЛЗ)_ ____ ]и

.45 1
^  II

■ C H

0

PT PT
№)\ 2

Йбтонат
установочный

Йдтонати-
ческое

Местное.

s iДистанционное

Местное

Реле работы 
бентилятора

Пояснения к  схеме
Управление вентилятором предусмотрено дистанционное 

со шита управления 6 насосной станции, автоматическое б 
заоисиности от температуры охлажденной соды и  местное. 
Выбор способа управления осущестбляется ключом UH. 
Дистанционное упрабление осуществляется ключомКУ 
Местное упрабление кнопкой, установленной на градирне. 
Схема предуснатрибает самозапуск Ьентилятороб при , 
восстановлении напряжения. Для отстройки от самозапис- 
на однобрененно бсех вентиляторов б схему введены реле 
РВ, имеющие разные устабки бремени срадатьюания 
у  различных бентилятороб.
Стена допускает реберс двигателя бентилятора 
Упрабление осущестбляется ключом НУ при устанобке 
ключа HP в  соответствующее положение
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i  Устабка реле бремени Ш Р Ь  уточняется 
при наладке / подробно см. пояснительную 
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г Устабка реле бремени РЙ должна быть даек 
з При использобании бибробыключателя его размыкающий 

контакт или контакт промежуточного реле бключитьбцепь/, 7
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4 Для исключения санозапуска двигателя при срадатыбании 
бибробыключателя предусмотреть ручной бозбрат 
контакта цепи 1,76 исходное положение
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ПРИМЕЧАНИЯ:

i  Принципиальные схемы т - 2 , т - 2 .  
2. Условные обозначения :
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X

УШДНИЯ ПО ПРИВЯЗКЕ:
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Общие примечания сн. лист Э М -8-3

Экран

Госстрой ОСЛО 
Союзооооканалпровкт 
гРостоб-яа-Доии 1974г

» н, ^_________ панельныеfpb/з ноль ныв о секциями 
плошаодюё^ьрс ка т  ж М з ооетйнных

:ть)ания
, щклйока нас елей и /чолиие- защита иля 4хсекционных градирен.

шпорой проект  
.3 0 / -  & - $  1
я л ь о о м т

л и с т  j
з л - г - й  I

'$€> С9  - 0 7 - у  г



ШпоЫ проещ 
g o F i^ r  

Я львом ш  
Шока-лает
■ ЭЛ-8-3 

u n ith
Г - 2 3 0 2

П - 3  
и — 109

с з -з

П л а н  на dtm . 9.9/3 
fвариант подвода к а ш е й  к  оси О

М 1400

_6000

т \ □ - з

I □ \5 '
□ -  3 □ - з

9W T
ОМ-0.25/0.5 Т 

220/12.55 
Ц -З -Ц Я П

' ^ . в = л к ^ А е °  Ъ ' ш  ' ' f n - 3 - u ^ m ^ ® n  ° ~ m
ЯП5-2/то)

^  spty zom

U h l -Ц80 •
Л_ (  .. о  с

j 3D 1 J

□  /-3-Ц80 '
1  □  Г

30 к )

40Q0 Ш О

AD5~2[U6.0I
"~WzQMM

Г2ЧЗ-Ц80
лш— 1 Г\ SJ

m o m o  ж

© ©

4000 4000

□ - 3

• ©Пллн нд dtm. 9.913 
(Вариант подвода кабелей. коси и )  

М 1:100

т о т о

®  " ■ ©

4000

®
4 Ш

Пр и м е ч а н и я : К Г
Настоящий лист  выполнен н а  к /~  
основании технологических и  
строительных ч е р т е ж и  проект а.

. Набели подкладывать б  /наибах  
Л Ц 6 0 ,Щ 2 5 .
Кнопки установить на стойке  
К-305.

. Поток т риб приварить к  перилам  
ограж дения и закрыть о х р а м и , 
из асбестоцементной облицовочной 
плиты с  южной, стороны,а верти­
кальные трубы укрепить скобами  
к  уголкам поз.З приваренным к  
мет аллической стойке через я м .  
П рокладку кабелей выполнить 5  
соответствии с  требованиями  
типового проекта 4 - Ш - 8 0  и  мон­
т а ж н о й  инст рукци и  Он85-67. 
Градирни по степени опасности 
поражения молнией относятся к  
ж  категории.
На данном черт еже очаги зазем ­
ления указаны для *Р=юо Ом.м.

' При ненадобности молниезащиты  
материал для. её выполнения за­
черкнуть в  заказной  специф и­
ка ц и и , а стоимость исклю чит ь  
из сметы.
ипециф икацию  см. лист № ЭЛ-8-2.

. Для освещения градирни принято 
ремонтное освещение, 
н апр яж е ни е  сети ремонтного | 
освещения-220/12 д. напряжение  
л а м п -126. ‘
Пит ание сети освещения градирни 
запроектировано от осветитель­
ного щ ит ка н /с т а н ц и и ,  
деть ремонт наго освещения гра­
дирни. выполняется проводом япъ 
втоубих. Трубы электропроводки 
крепить сваркой к  ка р к а с у  и  к  
площадке градирни.

И Экран

Трубы приварить к  пе-
~ Щ Ш Г

Госстрой СССР 
СОЮЗВПДОШШРОЕКТ
г.Ростов-на-лону 1974г. 
Траоирни с еенЬилятдрйМЧ 
2 во зб  лле ночные, капельные, 
йрыгзальные с секциями 
площадью во м* с каркасом из 
железобетонных элементов.

тттг

Электротехническая часть. 
Расположение электрооборудо­
вания, прокладка кабелей и  
молниезащита для S- ти сек­
ционных градирен.

типовой проект
s o i - e - s i -

Д льдом
т  '

лист 
эл -8 -з

J 3 G 0 3 - O 7  { F

Типовой проект 901-6-51

https://meganorm.ru/fire/fire.htm

