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ы ы е  с п е ц и а л ь н ы е  о п о р */ //o-^eo *■£

О п О Р Ь / Р С У С С  4 <jrr-y С/А/6/ HCV л  л  л  /=л
^  “ o p f e o x *  n p o g o p o f

„ ы р о л :  Л С - * ^ Ж - / * 0 , * С 0 - 4 4 , 0  д л #  S j ? . „ 0 ^

J 7 C ' / S O  <у У?С О ~ £ 4  о ypj? gJ7 / S O  J 
J ? C Q ~ j O O  и  J ? C O ~ 4 Q O  g n j ?  g S 7 < ?g O /r£  £

Z + t f  р а й о н а х  n o  г о л о л е д у  и  <? р н О о н а *  л 0  

£ & п ~ 7 р у  д о  /// £ *хлАО  у  <✓  л п  е л  6 н о

/ ° а с * / е л -г ь /  £ * ь / л о л н е н ь /  п о  м е т о д у  

/~?р е  д  о л  6 а/6 / л  о о  c m  o j ?h u  а

Рдсце/г? А:'<р/?е&/??сд?(?£//у //е /где&уе/??.

Мету а&х&ъ,
Зямеуомеф •леые/хг „ с ' & с£?зс/ с

/Й̂ Уг/Ана/а/_ _ _ _ _ _ _/^ f '  гр (КЗОКХ TM~T4b g ^  

I 1 \*\зв



^  О ^  В  в * э /е  СУ Н  и  €  р т у о м с у &

/ /77 U  Г Г 7 У / У  6 Н  Ь  /  В  у ?  и  с  гг~ 7 6 / A T J 0 9 3  - Г М - Т - 9  J  Р  / г - J

<? % /?н м  о  m  с у  с/ р ? A r J O < f J T M - T ~ 9 J  у ?  9

J ,  С * G  С  п~ 1  с у Х  Г ?  р  О  <? Л  ГГ~! (У Н ~ 3  0 9 3  т м  -  т  ̂  s ?  S

9 , С о е р  в  р у / г с у  н  и  в  т о м  с у / S ~ 3 0 9 3  - 7  ̂  л  ё1

S .  &  ( ? а р  я  с /  с  т  6 / Г З О е б  г м -  т v'j Л  7- /3

&  Х а Р с / / к т  в р  <у с  г - *  я р о

j f c e / y e  j o  б * е т  о н н ь / х  с  т о  в  г / Р 3 0 9 3 т  м  -  т  9 ;  У7 / 9

7 .  / 7 1 с у <?уу  и  ц  с у  р с / с я  В  г г , / я  ь  / у

£ е т р  о  О 6 /  х  П Р О  г  <? т  о  S ' Л Г З О Я З т м  -  г  9 J  Р  / 5

<f. / / a r p y j p o  н а  о п о р  ь / / Г З О ё З т м -  г  P / f - 2 4

9. /7р о &Врлсу пр-ОЯ Ы о С  пгуи Сгт-7 0 £> р  /праберс  

и  М<$ГУ-?СУ-Г>Л U  Я  РОД- L/ X  p e r * - }  СУР? В Я*

/ P J 0 9 3 t m -  т  9 J  р  2 5 - 5 8

N 3n S 3T M - T ^

oflumever I I !  | s 1 -38



р а с и с т  <ь>; О П О Р  о Ы п о л н е н ы  п о  а в т о р у  

n P £ p € S > b H b t x  C Q C m o J Z H  и О  £  С  О О г п  & В т с  т с  с

у / к а г & н и р ы  и  / ?  у э  ■ $  &j  m P ? & o < § ic y w p ^ LJ r - л о ‘о *

С Н и Л  Ж - : *  / о - $ 3 9 Р  - J  / 7 ' “ ^ „  Р - з  , - е л  / 7 „  »S — ~ J С С  — -О п >**-
<> с?

/ 7 - 0  9 -££J „ { J „ c m p y * 4 ^ '- ‘ '”̂ cvê y Ж ^ п е ^ 0сГл
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и

и

/2

0060

0060

Но р ма л Ь н ь ^ й  р е ж и м  /7 /с~/,3
П т Sc / па

И оамаглиЗные
q,HM2,5 | Чн*М'0

Р"псх р  /o-J 
оС-- 1.0 Сх 4 ,1

9
13

135

115

Р ‘
/4

0,309
0.411

0.236

0,436

/5

Ю,1

14.0

Р

16
0.346
0527
0,709
0,390
0,321

0.489
0656
0,825

г 4 /з а

Расчетные

I --/25f-14.0

Р Р- 8 Р ‘
Л -  /,У

Р ‘

/7
0/3/
0,659

О Ш

9,6/0

Р '

/3

о,т
0 736
о.т
7293
0,050
0,685
0:9/8
/  /56

От Sec а

ОорматиЗные

Р / 0

н
гал

9
/9

04/8

0.4/8

Н

I f™
20

0199
0,540
1 023
1.645
0.199
0,840

1,023
1.045

о  />• с р о '2С> / )

L
2/

0,6/7

0J58
7986

063
0,677
0,958
/990
2063

Расчетные

-- /7 + гОМ

л

22

U

U

л
Т
25

0,460

а, 450

п
24

2.0

О'рол
25

0,398
1,08
2, 046

3.29

0.398
/.0 8

2,046

I
Л

/ь

0,850
/ пНО
2,065

3, 750
0,850
/,590

2,506

!
/Г

O.J/s
8,465

0353 0,480 0,83Н 8,226 0,099

/// /0 50 0J6qs/s 7,2 06/8 0,623 // 0085 /25 НО £ 5 2 0 9 550 8,728
9,623

8,559 /.2/7
Гу 0689 0.964 /. /02 ~/ 725

1/856 /,200 7 752 2/375
Примечание.

U 9,085 2 0

3,29 3, 750

0452 /./37
Г/88 /873
2,284 2,003
5594 4 /89

нагрузка /пснсо/ 6-SO <у 6~ ро

и
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Д а б л е н и е  ёет р а  н а  ст о й к у

^ 7 °  блица

Зона
Высо
та
зоны
hC/il

Стнегт
середины
зоны
DlJ

Квзфф.
ибелач.
тротнатра

т

Скоростной
налор

^Гкф2]

Даалге/г/р
среднего 
сечения 
S&//6/- 5

ч Сх
а н=

'jmphp

55 55 22,3
ТвТйнзы
0J4S/04 -
~ <559 ■/а s 3,373 3375 /55

335

7 /5 7 5 / /?5 /2,5 /4/5 4.4/fc?*
0. 33 5,45

/за /40 //33 4,33-70* 33. /
55 S3 3373 73770 s 4 45 5,45 33.7f7;/ <6 /7,3 /,/з /?5 /3,75 /5,37 3,73/0* 2373 3.375 //,52

Н а /3,3 73,23 /0- /а* 3.33 445 /2 г

j$ -/  к а 0сна5аниа л 2. /С СНл/7 //- 3.5-52

Значении ’и/кг/пл], принятые ёрасчете 

ЛорпатибнЬ/е Расчетные

С х с  мд/ Зез го л а я  еРа

Q • ? О х г / л г W= J g i & T - ^ s  W */.2-/4S=/t.S xr /-/ S  +

JCJL/14/ c  г о л о л е д о м

/S7S?

= / Е . З н г / Ы  W =  W ^ / 0 - 2 S z 2 6 Kr/n^

Q, ~ M  Х г / г ?  2
^ 4  / / / / / — 3 £ *r A c f  W C / .3 -2 ,3 =  2 .2 ,

N 3083t m - t 4
~Штёра  ̂ | j |~~



* 0

Проверка прочности стоек, траберс ч 
ГУ1<£пг>алли'/<г.с-/кик д е . т а я е . и .

Опора ПСБ 150-1

Проверка трещиностойкости стойки СК~ 1,

S  опорном сечении.

Расчетны м  я в л я е т с я  норм альны й р е ж и м у  

д л я  провода A C Q - 24Q и тр о с а  С -5 0  в  

1 р а й о н е  п о  г о л о л е д у .

6gemp  400 м 4 ? с = 460”  $*=50кг/мг WH-  10,5 кг/л. Л?

Pj -  0,415 • 4 0 0 - П О  кг  

& "  = 0,418 ■ 460 = 193 к г

Р П  = 0,925- 400 =370 кг

= 0,937-460 = 431 кг

Г Н
Srp ■= SO к г

М Н= 1,15 jo ,ПО- 20,5 + 0,37-1.5-17,5+ 0,5(о ,431 + О.ОЗ) ■ 2,5 г

= 1,15 (3,48 + 9,61 Ч 0,575 + 0,038 + 2,2l) •= 18,32 тм  

0,85 • 18,32 -  15,6 т м  =  PfnT = 15,61 т м  

П р о в е р к а  п р о чн о ст и  ст ойки в  аварийных  

р е ж и м а х  р а б о т ы .

Ь Г Ш З т н - т 4 Лист
Лидера] | | | 2.S38



р е ж и м  Ш-А $ О р и и н ы й

Обрыв к о н со л ь н о го  п р о в о д а  А С -/65 

S *  = 815 к г

Миз& =  ° ‘ 81S  ’  1,0' 17,5  =  14,3 тм 4 24, 22 тм 

А в а р и й н ы й  р е ж и м  N..

Обрыв а?р оса  С~50

STP = 885 кг

Ми х = 0,885 ■ 20 ,5=  18,15 т м 4  24 ,2 2  тм

Опора ПСБ 220-1

П р о в е р к а  т р ещ и н а  с т о й к о с т и  ст ойки  СР~2пр 

§  о п о р н о м  сеч ем и и .

Н о р м а л ь н ы й  р е ж и м  Z , 2  р а й о н  по го л о л ед у  

п ровод  А СО- 400, т р о с  С-70.

et ,„ f  = П О  м С ,  =  400  лс бес

РТ = а 618 ■ 370  =  229 к г  р  /165  ■ 370  =  431 кгп *

6у=  0 ,623■ 400  -  249 к г  & *  = 1,501■ 4 0 0  = 600

-  н __
&тр 7О кг

■Ы~,7ПЯЛ т и 'Т ч !

Литера| ~ГТ



М = 1, 15 jO, 229 2Q,5 + 0,431 17,5-1,5 + 0,5(o.6+ 0,035) 2,8 +

0,0105 ■ ZQ, 5 2* 0,249 • 0,4 +

= 1,15(4,7 + 11,3+ 0,888+0,1+2,21j= 1,15 19,198 -  22,05 тм 

0,85 22,05* 18,75 = MnT = 18, 84 тм

П роверка лрочн ости стоики 8 аварийных 

реж им ах р а во ты

А варийны й реж им JO

Оврыв консольного провода AGO-400  

О&рывное усилии по проводу 5>п ~  1300-кг 

Мше = 1,0 1300 • 17,5= 22,75 тм 4-28,55 мм 

А ва ри й н ы й  реж им JV

О врыв траса С-70

Обрывное усилие по тросу ST -  1320 кг 

MU3i = Ю 1320 20,5 = 27,1 тм 4 28,55 тм





S) При у с т а н о8к е  опоры  с  от т яж кой  

проверяется сечение н а  от мет ке кр еп л ен и я

от т я ж  к  и.

Расчет ны м  я в л я е т с я  н о р м а л ь н ы й  р е ж и м  Л  

д л я  п р о в о д а  АС-185, т р о с а  С  5 0  при р е л е  

П оворот а В  Л  8 Q S  1Ур.е. V Iй -  2,8 кг/п.м

Е»  -  185 моетр

Р  = 87 кг

Р Р  = 320 кг

4* = 230«

Р  - 103 кгС

р р  = 3 8 0  КГ

Р р  р * =  87*320= 407кг Р„*+Р* = №+380 * 483кг

СР = 785 кг

45 кг

6п = 1100 кг

& "  = 4 0  к г
7Аз

М Н = 1,151 0,407-8,0 + 0,483 ■4,0 +0,785 '0,1 +(1,1+0,02 +0,05)4,Of

0,0028-8,0Z\ / ,
+ -------- 2 Г ~ \  = '■ *5(3.26+ 1,93 + 1,57 + 2,34 + 0.0Э) =

= 1,15-9,19= 10,57 т м

0,85 ■ 10,57 = 8.96 тм  4 Мп7 = 9,85 т » ,

КЗП Я Ятм -т4
8wiex>a\ | | Г

Л  и с т  
.29 38



Определение расчетноео усилия

в оттяжке

Расчет ны м для оттяжки я в л я  ется нормальный 

реж им  Л.j N. район по го ло л ед у; о С =8 °  

п р о в о д  А С - 185, т рос С -5 0

Р» + Рщ = 620кг Р7 + Р17 - 658кг WP= 2,8 кг/лм

&п =  1210 кг &7 =  8 6 0  к г

&г -  50кг &тр} -155кг &трг ~ 50кг &тр3~ 45кг

*$ °С = ~Ш ~= ° '5Z <А=21°28' з(поС = 0,4612

d  -  0,4612 (  12,5 + j 3 , 0 )  = 6,1м

-г- _ 2.658-22,5 + о. 620(18.5+2-14,5)+0.850,2+ (1,21+0.021+ 0.05) Z О 
6,7

f (1,21+0,083+ 0.05)4,0-(1,21+0.045+0,05)-2,8 + °>а028' ' гг>5
6,7

_  14.88+ 38,45+ 0,172 + 2.56+ 5 .37 - 3.65 + 0,646
-J ~~Ъ,/6гп

П р о в е р к а  п р о ч н о ст и  оттргжки 

От т яж ка вы полнена  из ка н а т а  ф Щ5мм 

по ГО С Т  3 0 6 4  - 55.

N 1̂_1йЗтм-т4J?ucm

QumeA I I I 3 0 13 8



Р а зр ы вн о е  усилие канат а в  целом 16,7т.

Р а с ч е т  н о е  у с и л и е 16,7- 0,8 • 0,0- 0 9  =

=9, 62т > Т =8;7бт

П р е с с у е м ы й  за ж и м НС~ 150 -1

Р а зр у ш а ю щ а я  заж им  

л о е у  -  2-0, 60  /77

н а гр узка  по кат а-

Р а с ч е т н о е  у с и л и е  20,60 ■ 0,8 • 0,8- 0,9 =

— ft 88 т >8Н6/п

С о е д и н и т е л ь н а я п л а н к а  Б  727

Площ адь ослаГл енного с е ч е н и я

Рш* = W  с/*г

^  = 2*2°Э4~ = ^ 90 Кг/- cmZ < 2100кг/Смг

Б  728

П л о щ а д ь  2 Голт ов ф 2р  „ м по ослаСлен-

ному с е ч е н и ю  

FHm = 7. - 3,09 =6J8 смг 

<а -  ~qJg ~ 7^20 кг/смг с 1700 кг/см г^ 1700 кг/ l



\/'/л т щ  ш
I 25

I 15Q

L. _ j 
|

Коро м ы сло Б  729

^ , Изгибающий момент

Мизг = 4380-5,0= 2/. 300 кгсм 

Мом ент со прот и 8л ения

W = (19'° 5̂ ' 2'sZ = /0,22 смь

<£> = = 2140 K r /CM Z = 2Ю0кг/см

J\T3DS3tm_t4 Л а с т
Л(/яеро{ | | | 32 |з<?
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-^r = -4 -& Л — = У7&ЛГ
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