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Дпоязводстзбнно-тахцкческиа отдел

ДИРЕКТИВНОЕ УКАЗАНИЕ № 25 /2_qS 

о сокращении типов стздьяых опор

Во исполнение приказа Минэнерго СССР JITS от Q8.0l.B5r*
"С мерах по совершенствованию производства и поставки строитель
ных конструкций и материалов” п.Ю л институтом совместно с 
НПО Знетпгостройпром проведена работа по дальнейшему сокращениюГт ~
типов опор. В основу полонен анализ применяемости стальных 
опор, выполненный по данный автоматизированного расчета потреб
ности в материальных ресурсах, который выявил малую применяв: - 
мостъ некоторых типов опор.

Из числа действующих исключаются- следующие 58 типов опор 
по каталогу ЭСП & 5713тм-т!3:

М О С К В А  
J ? L __ tgg 9 j

пп
Исключаемые 
типы опор

Типы опор, пекомедпуемые 
взамен исключаемых

L П35-2Н П35-2В
2 IUI0-2H Щ10-2В
3 ДПО-ЗВ Ш10-5В
4 Ш0-ЭВь4 П110-5В*4
5 ПС220-7 ПС220-7В
6 ПС220-7Т ПС220-7ВТ
7 ПП0-4ВУ Ш 10-4
8 П150-1В
9 ni50-IBv4'
1 0

п
1 2
13
14
15
16 
17

Ш50-1Впг
ПС150-1В
П150-2В
Ш50-2Й-4
ПС150-2В
ДС150-2Вог
П 1 1 0 -Э Д
Н П О -Б Д

заменяются 
на опары ВЛ 22Q кВ

J

}
ЛУ 525/2 л  1/2

без замены



18 П 110-4Д
1$ У П О -З Д
20 У110-ЗД т5
21 У110-4Д
22 У П 0 -4 Д + 5
23 1122Г^ЗД >
24 1 Ш 0 -4 Д
25 У220 -ед
25 У220-ЗД+9'
27 У 220-4Д
23 У220-4Д+9

Без замену

З&^сгстете-ль глазного пионера 
Ей:.:.началъюзса tITO 
Г -л а в я а й  с п е ц и а л и с т а

/
J i & X irC < U ^

П о д г о т о в е л : ст, zxsienap 
-Гсдсдникова rLiU
т .267-00-93

i.fl .Уланов 
I.Б.Котов 
ЛВ.Яанкрушш 
З.Г.ХотинскиЙ

ДУ .4» 25/2 л. 2/2



М И Н И С Т Е Р С Т В О
Э Н Е Р Г Е Т И К И  И Э Л Е К Т Р  И Ф И К  А Н И И  С С С Р  

г а даннипросит

1

В С Е С О Ю З Н Ы Й  Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  П Р О Е К Т Н О -И З Ы С К А Т Е Л Ь С К И Й
И Н А У Ч Н О -И С С Л Е Д О В А Т Е Л Ь С К И Й  И Н С Т И Т У Т

„ . Э Н Е Р Г О С Е Т  Ь П  Р О Е К Г

у н и ф и ц и р о в а н н ы м  и т и п о в ы м  о п о р

/ВЫПУСКА 1968 - 1984 гх /

СТАЛЬНЫЕ ОПОРЫ ВА 3 5 -  7 5 0  кВ 
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ ОПОРЫ  ВЛ 3 5 -7 5 0 м В  
ОПОРЫ АЛЯ БОЛЬШИН ПЕРЕКОЛОВ ВЛ 35 - 5 0 0  кВ

С Е В Е Р О  ~ ЗА П А Д Н О Е О Т Л Е А Е Н И Е

ЛЕНИНГРАД 1Э85Г.



Анпотаци.
В банном каталоге приводят ся эскизы , основные 

расчет ные донные и  масса ст альны х а  железобетон
ны х опор В Л  напряж ением  3 5 кВ  и В ы ш е.
Па сравнению с кат алогом  В ы пуска (9 7 6  г. 6  данный 
кат алог дополнительна В клю чены :
-т апобы е стальные опары ВЛ 7 5 0 н в ; 
-унифицированные стальные переходные споры 500/18-,
-  В11ир,/-,розра6оти1ш(’ за период с (976 по ШЬгг пв штн mlw

тпкики о промышленности а капстроительстйе;
-  нобые типы железобетонных опар 35-730к8 с  ислаль- 

заданием стоек длиной 26м  и  ст аек диаметромШт-,
-  опоры специальной кон ст р укц ии  для В А М ,и Зр. 
Все Включенные 6 кат алог т ипы  опор утберждены  
т т ет т бяю щ инй решениями, пре такала ми.

Л ейст бую щ ая 6  наст оящ ее Время униф ика
ция ст альны х опор В Л  3 5 -7 5 0 кВ содерж ит , кроме 
стадных т ипаб опор, специально разработ анны е 
падст адни, т росаст айки , т раверсы  и  др. элементы, 
предназначенные для получения повы ш енны х и  носо- 
горны х сп о р , опар с дбумя т росам и и  других моди
ф икаций опар , необходимых п р и  конкрет ном проек
т ировании 6  разнообразны х усл о ви ях  линейного 
строит ельства.

В  данном кат алоге наряду с  основными т ипами  
опор поксйанЬкахт 'т диф ш нациа, получаемые пр и  
различны х сочет аниях опор с по дст авкам и и  др. 
элем ент ам и. Сами Ж е подст авки и  др. Вспомо
гат ельные элемент ы отдельно не показаны .
(Исключение сост авляю т -т иповы е опоры ВИ5S0иТВднЗ,

для эт их опор подст авки приведены отдельно).
Так. на листе 32 наряду с  основным типом опары УМО-2, 
приведены модиф икации эт ой опары У110-№ ;УИО-Г+9, 
УИ 0-2дЦ ,а гаю/сеУ!10-2Ли У110-28 со спец, т раверсами. 
Такой прием значит ельна облегчает пользование ката
логом, как проектировщиками пр и  применении опор В 
конкрет ны х проект ах, т а к  и  строит ельными орга
низациями при ком плект ации конст рукций опор 
для сооружаемы х линий. В  част ност и м асса опоры 
6  лю бой м одиф икации определяется сразу без 
к а к и х -л и б о  дополнительных вы числений.

Данный- каталог разработан £ качесгпЬе справочного Мате
риала ,£  котором Включены разработанные t Н76 па 1ЧВАз.г.чк  ̂

Лри ш м , чнтрицороВаИнЫе a mwoSite опары ЗА 35-500кВ , codtp - 
ЖаВшиеея 6 каталоге SPI3ni -т2 Вытеки Т9?(г., чт£ерхЭе*ы про
токолом Гла(ниипроекта am 05.01.7? Л 74 согласованны» с 
заинтересованными Главками (  ГлаЬнсрго cm/к и промом, Эгергоеталь- 
Шстрзкцоеа , Рла{центрзлсктростт1строем и Г/яМееонЛзлкхтроат 
строем).

Все остальные опары, jo  исключением:
- стильныд опор. ЗА 750к$ j
- стильных опор, перграЬатанных 3нергосшл ь проектом на 

ЬалтоВые секций (с лИтероА^б ")
-  noit/х желе заметанных опор ЗА НО- ТООкВ, т£ср*деняш  

саот(етсщЬющани решениями , приведенными ни листе 9 
пояснительной записки,

маат применяться только ори предварительном СозлаСо - 
$ании со строительными организациями и задодами-тгткге- 
auhTj. б перечне (содержание тыка) такие опоры 
обознЬчен'ы ьЬегдочкой _______________________________ __
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Наименование

/Ш снш т пьная записка  
т и ф ищ ро баи ньш  ст альны е опоры З Ш мя
Унифицированные (Щадите, промежуточные 
опоры .
УнифиццроЬшшьш стальные промежуточные 
опоры В /Ш ф  дм $орн№  районов 
УнифиихтЬшнЫе стальные промежуточные 
олдрт Ш 5нЛ  с о т т в ш а  секциями 
Унифицированные сршЬнЫе томтшточиыв 
оперт Ш В нй т  горнш р -ш  с ш/ипсбщшсащшо 
УнйфициробцннЫз стальные одноцепные

Л и с т ы

Ы рно-уш споры
стальные опоры М И М п & ы

'М ф ш обйнньш  отйдЬнЫё одноцеайьш
прт ежут чны е опоры. ВЛ Ш нй 
шШфиццрстнНые gnrnfabw  о&рщелньш п р т щ  
точные: опоры & л Ш  б
Унифицированные стальные ппомозкитшые а 

ЩнЬ фш eopnbrfp-m  и ет дск/яит щ а  ................ 'йлднтг оаноцШШе прбм&жу-

'UUiriW* иг**р*щ VUiMUt*UUUi"UA игг'цс̂/ни
Шшрицирооа/щЬ/е сп\щьньияроь\щт.о№ ртШм Ы  
ш  рыйЬ цтодских усложни с бщ/тавьшо сщтши 
ЗнцсрЦццрддйШт 'стальные ст орно-ш иш е 
Dndpb\ т  МалЫг провода ВЛ /№Д

одно цепные 
1 ш &i ст арьт е заихцепные 

г~,и- —  споры ЗА ffu tiB  ,
И убШШЫе, стальные анкета - у  глобЬ/г 

игпельный опоры BAffOttb 
рицираванные стальные процежуточнывмерно-

т  № «й
т для готы

-т ш е  опары т  щ о ш  
^нифицаробйннЫг стальные .. .... . ,
Яш МЗБиИОкб нр базе Споро/ H 2Zh-2  

ришфо&анные стальные промежуточные 
т п ы  BfiSOnb

оШ т ~т ё~&К

5713TM-73-W

5713гм-тз-/у

57!Зтм-ГЗЧб
37/ЗП1-ТЗЧ7

57Ш -73-/3

57/Зтм-ГЗ~!9

5ЩТМ-ГЗ-Щ21

57!ЗТМ-Ш 2'23
57ШМ'ТЭ-2Ц
ШТМ-ТЗ-25&
57№ i-Tfr27t28

Ш Ш -Т З-29

5713т-ГЗ-ВО
57f3TM-T3~3l
57/Зт-тЗ -32
57I3TM-T3-33

57/дтм-тЗ‘М

57ЮТМ-ТЯ-35

57f3m-U~3B

M N
п.п .
2\ .

22.

23.

24.

25. 

25. 

27.

2В.

29.

30.

И аи ^ л ен оЬ й н и е

Униа 'щциробанные стальные промежуточные 
опоры Ъл }50н& с. Ш т Ьы мц секциями 
Унифицированные стальное аннерно-уелобЫв 
опоры ВЛЗбиЦОнй с молниеотводами 

Унифицированные стальные опоры 8Л220нВ
'** ‘ • • ........- офмг—-717-унцфициробанные 
сбооодносто}, щие

i  , # ст а л ш е  ошщеппЫе
мдностоьщие промежуточные опоры 

ВЛ 2 2 Ы
Унифицированные стальные однщелные 
промежуточные опоры на т т я ш т & Л 2 2 Ы  
унифицированные cmanbnb/s д о у ж т и г  
промежуточные опоры ВЛ 220кб  
Унифицированные стальные промежуточные 
опоры ВЛ 220мб для зорпЬхх районов 
Унифицированные стальные лрм ш еут ш т  
и пртещтачные угловые опоры ВЛ22СШ  
для еерных раионоб.
Унифицированные стаЫшше одноцепные 
Штерна-угцфые опоры $Л220нб 
Унифицированные отапЬнЫе Збуаце/щЫе 
анкерно-угловые опоры BJI 220кб 
Унифицировать^ сталЬнЫг апперно- 
-угловые опоры ВЛ 220кб для 
городских условии

Л а с т ы

5 713ТМ-Ш7 

57137М-ТЗЗШ

5 Ж та)-73-Ч0 

5713Ш -ГЗЩ  

57I3TM ТЗ-92 

57f3m~T3-43

57 15 ^7 3 -4 9

N ff itm -w ft i

В7Ш &ПЗ-ч9

К  5? t3 n t-T 3  -~d~
'М"ФГ\ I I I  г  Г Г )



Л.Л. Н а и м  etwQ<mac Лист ы

3 i

32.

33.

34.

35.

да*

J 7 *

3 6 *

Унифицированные шальные опоры
В Л З Ж н в  ..

Унисрицированн ые стальные огщепнЫе 
сЁвоодпостаяшиг промежуточные опоры 
ЗЯЗЗОнв
Унифицированные стальные двухцепные 
промежуточные опоры ЗЛ 330нЗ 
Унифицированная стальная промежуточная 
опора с горизонтальным раопшищсенит 
проводов и торы дм  заф язнт ш районов 
ВЛ 3 3 0 *5
Унифицированные стальные одноцепные 
аннерно-углобые опоры ВЛ 330нВ 
УнифцциробаннЬ/е стальные дбцэщепные 
аннерт-угпобьш ап \ры ВЛ 330/<5

на малые март пробш Ти малые иглы поборот
Унифицированные стальные одхоцтыё т ер
но-угловые опоры ВЛ220x3 на малЬш март  
проводов и  малые углы поворота. 
Унифицированные стальные одноцепнш 
аннерно-угловые споры с двумя тросами 
ВЛ 920кз на малые марна проводов а  
ллалЫг углы поворота 
Унифицированные Стальные двухцепные 
оннерна-угловые опоры ВЛ 220на на 
л\адЬт марна проводов и малые углы  
поборота

57f3TM~T3-50

57f3TM~Td-51

Ш М 'Т д -5 2

57t3m ~m i54

57f3m-T3~55t56

5713тм*гд-57

57!Згм-гЗ-58

57!Зтм- тЗ-59

!U H  a  a  f  ernfam ue ЛиСАПЫ
js f Унигрищщбятт сттЬмые двухцшые

аннтт'цгмШо втрШ с M ijm  троса
ми В А 220«3 т  мт Ш  ш р ш  проЬадА 
и малЬт углы аоборота 
Типобые стальные опвШ  ВЛ 5т м

57йт-тз-Ш1
40. Типовые стальные промеэ&уттьт " 

опоры ЗООнв
|

Ш м -т Щ
41. Типовые стальные промежуточные 

ватерные опоры вЛВдвха
42. Промежуточные свободностоящие 

стальные опоры ВЛ 500x3 m m -fs-m  1
43. Типовою стальные промежуточнвут* 

вые опоры В Л ЗООяв
m. Типовые стальные анпгрно-ушвые торя 

ВЛ 500нв ш ш ш
45. Типовые стальные транспозтшнШе 

анкерно-угловые тары дл500 \$
4&. Аннерно -угловая опора ВЛЗйвнВ спртм*

47.
наем средней фазы при помощи янтШШ 
Аннерно -угловые трехстшные металл

Ж И ' М

честе опоры на оттяжная ВЯ58М  \т ш -п щ
m. Подйтавт для повышения промощу* ! 

точных, анперно-угловых опор ВЛ 500*5 
Типовые стальные опалы в / 750нв

Ш ш -ТЗ-711

49. Типовые стальные промежуточные 
опоры ВЛ 750x5 а падстадн" 57i3m -r3-Jt

73,WSO. Типовые стальные аннернс угловые
опоры ВЛ 750кВ и подставки 5713ТМ-ГЗП

75,77
1

Л5713 TM-T3- 6 
Mmepa- \ .Mil



АШ
ЦП. У а и л т о ва н и г Л ист ы М Л!

п.п. Н а и м е н о в а н и е Д иет ы
Si Типовые стшЬиЫе пром еж ут очны е  

мсагарные. опоры ВЛ  750кВ  
/77 иловы е.ш а/ит в- ояиры йЛ 35‘ 22 Ш

57!Зтм-гШ б! Унифицированные железобетонные 
опоры Ш  220нВ
Типовые железобетонные опоры ВЛ 220нв  
Унифицированные а  типовые железобетон
ные опоры ЗЛЗЗОкв
Унифицированною и типовые железобетон
ные опры 8 Л  500нЗ

Шиповые железо - 
бетонною опоры В Л  7 5 0 .1в .
Униф и цированнЫе стальные опоаы

57!Зтм - т 5-Ф
5713ГМ-тЗ-Ц-rSS

57!3тм-т5-37 

57 i3m  ггЗлМ 

67/Згм ДЗ-ЗО

6 2 *

53

j j t f t

Типовые опары В Л В 0 ~ 2 2 0 кв  для 
Д альнем  ffp o m m ta i Ушпшшш области 
Типовые опоры ВЛЖг220нВ для a a m o i 
крайнего иеаера.
Типовые опоры ВЦ Ш л Ш кИ  соm o m m  

т ю ж рш пт  севш ая

Стальные болт овые опоры  ВЛНОш  
220нв, допускаю щ ие м онт аж  вет о-

бШ т -т &Т}

sm m -тэ-шл

5713ТМ -Щ ,

5713'гм-тб-П, '

62
63

60

65 й

66

67  

66

69

Т ж Т Ш Ь ш и з  переходов ВЛ ЗдЛэйОкВ
Унифицированные переходные одноценные 
опоры ВЛ ПйнВ
Унифицированные переходные дбухцещ/Ые 
опоры ВЛ ПО кВ
Унифицированные переходные одноцепнЫг 
Опоры ВЛ 220/Л
Унифицированные переходные двухцепные 
апсры ВЛ 220нй

5 5 *

Ж *

метам для элект роснабж ения БАМ. 
Стальные быт овые опоры ВЛ !Ю нВ, 
допускаю щ ие м онт аж  вертолетом 
для элент расна&ьжш я БАМ. 
СталЬнЫе балтобЫе опоры вЛ  220/tB, 
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Пояснительная записна.
8 данном каталоге приведены эскизы с основными 

размерами, показстели расходов материалов, область 
применения и  номера мант ажньис согаи униф ицирован
ных и типовых стальных опор ЗЛ 35-750кБ, железо
бетонных опар 3 5 -7 5 0 кВ иуниф ицированны х опор 
больших переход об.

В каталоге прибедены схемы стальных унифицировая- 
ных опор 3 5 -3 3 0 кв  бсех возможны х модиф икации, 
получающихся при различных сочетаниях опор оскат и  
типоб с подстабками и др. элемент ами. Д ля типовых 
опор 500 и 750нб повышенные опоры 6 сборе не приво
дятся, схемы падстабон дамы отдельно.

В число униф ицированны х и  т иповы х опер дополни
тельно к  кат алогу 1076г. включены следующ ие 
Вновь разработ анные серии опор-.

1. УнцфицированнЫе стаАьИые опоры ВЛ 35 г330кВ  
с применением т онкост енны х угловы х профилей.

2. Унифицированные стальные одноцепные анкерно- 
угловые опоры ВЛ  220яв н а  лш ы е м а р т  
прободав и  малые углы поборота.

в. Типовые стальные болтовые опоры ВЛ 354-220Ш, 
для БАМ а Дальнего Востока, Читинской дбл а также 
опары тогьгра нюню сечения.

i  Типовые стальные промежуточные и  анкерно-угло
вые опоры ВЛ 750кв.

5. Переработанные типовые железобетонные опоры 
В А Ш  и 5 0 0 кВ на ионических ст ойках длиной26м. 
с-н 750кз на  с т о й ка х  <р 8 0 0 т .

6. ТыкюЬы железобет онное аккерно -угловые 
.опоры ВЛ 3 5 + 3 3 0 кВ на цилиндрических ст ейках.

I. Унифицированные одноцепные стальные переходные' 
и  концевые опоры больших Переходов ЗЛбиО нв.

Новые типы опор-металлические и железобетонные 
разработаны с цель-а снижения расхода мат ериалов 
на километр линии.
Новые железобетонные опоры ВЛ П 0-500ив включены 
на основании следующ их документов -. 

проект К 9435т-Протокол Минэнерго СССР от 16.07.79,нЩ ) 
проект л!9574т -Протокол главного инженера института 
„ Знергасет ы ф пент '  от 03.12.79г.,Л9 2 ; 
проект л/9474тм-Директивные указания института 
,  Энергосвтьпраент ’  от f2.l2.7Sr. H25/S-76, от 2S.09.6lr. 
А25/2-В0п й о т  14.02.80а A f2 5 /1 -3 0  \ 
проект  А  7073 гм -Д ирект ивны е указа ни я  институт  
„  ЭнергосетЬпроект "от 19.03.80А25/2-80 и от 13.ff.Blr 
А  25/5-81.

В  кат алог не внесены опары, исключенные из униф и
кации соответствующими дарект ивш ш  указаниям и: 

Железобетонные опары по Д У  25/2-30 от 19 .03 .80 ; 
стальные опары по Д У  2 5 /1 -Ы  от 2 3 .6 .8 f. 

Конст рукции ацар удовлетворяют требованиям дейст
вующих „Правил уст ройст ва элект роустановок* 
П УЗ-76 и .Правил уст ройст ва воздушных линий' 
электропередачи напряжением 7д0кВ П В /1-750-78".'
Все унифицированные и  типовые стальные и  
vжелезобетонные апорщ З А 35-330кв рассчат счы  на  
нагрузки Щ ветрового района ( с / - 5 0 н е с /м г) . 
Исключением являются столбнь опоры для горных 
районов, которые рассчит аны  на нагрузка У ветробое,, 
района ( q * 80н гс /м г).Вет ровы е нагрузки, принятые

\МК7Югм-тЗ-Я ~ I 
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б расчет ах опор500кв , 750пВ, опор для крайнего 
Севера, Опор для ЗАМ  а  опор для больших переходов, 
указаны  на обзорных лист ах соответствующих опор. 
Райаны голалеотсти т акж е указаны  на обзорных 
л и ст а х .

Н ан правило, анкерно-угловые опоры рассчитаны  
на угол поворота 60е. Некоторые типы а:чкерно-угле
вых опор рассчит аны  на углы поворота менее 60°,
5 т аких случаях предельные углы  поборота у к а 
заны на соответствующая, монт ажных схемах ши 
обзорных ли ст ах.
Пределы углов поборот а па  промежут очных угло

вых опорах указаны  на соответствующих обзорных 
ласт ах it  уточнены для конкретных условий на мон
т ажных схемах опор и в „Пояснительных записках' 
соот вет ст вующ их Проектов.

СталЬнЫе анкерно -угловые опоры применяются 
т акж е б  качест ве канцевб/х} допускаемые углы  
поворота на кояцебЫх опорах указаны  на монт аж
ны х схемах соответствующих опор.

Ж т зооею т нЫ е анкерно угловые опоры, как прави
л о  помогут  Применяться с качестве концевых,поэто
м у  разработ ан специальный т ип т у е в о й  железо
бетонной опоры.

Зое промежут очные а промежут очные угловые 
опорЫ В Л 35т 750пВ  допускают подвеску проводов
6 глухих заЖ Н м ах.

Опоры по аварийкой Схеме рассчитаны на действие 
условных ст ат ических горизанталЬкых кагрузак.

Величины условны х нагрузок приняты для влЗб-бООа 
по П У З-7 6  и  для опар ЗЛ 750 цо (13Л 750-76.

Расстояния м еж ду проводами, а т акже между 
проводами а тросами на  опорах всех типов удовлет
воряют. требованиям П УЭ -76 и  ПВЛ 750-78 для 
районов с умеренной пляской.. Все опары с горизон
тальным расположением проводов „а  т акже опоры 
со смешанным расположением проводов, у  которых 
имеются соответствующие указания на монтаж- 
кы х  схемах и б пояснительных записках, могут  
применяться т акж е 6 районах с частой иштен 
садной пляской проводов fss еокращенш пролетов. 
Остальные типы опор со смешанным расположе
нием проводов м ож но применять 6 районах а 
частой а интенсивной пляской npobyotnpi) ттщтппрш- 
тов в соответствии с указаниями, приведенными б проектах. 
Все приведенные 6 настоящем кап ,ш ее опорыt ка к  

правило рассчитаны на нагрузки omt проводов по 
ГОСТ 839-60 с  допускаемыми напряжениями по 
таблице я - 5 -7  ПУЗ-76. Некоторые типы опор 
ВЛ 50Q кВ рассчит аны на меньшие Напряжения 6 
проводах предельных марон, что оговорено на соответ
ст вующ их м онт аж ны х схемах 

На опорах линий 35кВ грозозащитные тросы 5С5 
(ЛН-Отв,0 ГОСТ3062-80) подвешиваются только на 
подходах к  подстанциям, н а  опорах ВЛ НОц 150кб 
Предусмотрена подвеска троса С50(TH-9JГОСТ3083-Щ 
на опорах ВЛ 220-500кв  -т роса С70(Тб-Н.0ГОСТЗШ-Щ, 
Отдельные случаи использования тросов других 

марок оговдрены на обзорных лист ах.
М ак правило, стальные опоры и стальные элементы, 

железобетонных опор допускают горячую оцинковку.



Отдельные типы промежут очных опор ВЛ35-150кВ, 
разработанные 6 нециннуемом (окрашиваемом) варианте 
со сварной элементов внахлест ку обозначеныбуквойJ i '
6 конце Ш ифра опоры. Неццнкуемымиявляютсч т акже 
опоры для Д  .В . и  Цитинснац област и (листы Ш . 13?).

В  шифрах стальных и  о/селезабетанных опор ВЛ35-330$ 
приняты следующие основные обозначения :

Первые бунды шифра обозначают-.
П  или ПС -  промежуточная опора, ,
ПУ или ПУС-промежуточная угловая опора,
ПП-промежуточная переходная опара,
У  ш и УС -  анкерно-угловая опора,
Н  или ВС - концевая опора. 

бунда, С  6 сбое бремя была использована для 
обозначения специальных опор. U 6 настоящее 
бремя потеряла смысловое значение (  ё  новых реданциях 
нормативных документов понятие ,  специальные '  
опоры от сут ст вует ). Тем не менее шифры У Ц 0-3  
и УС ПО -3, а  т акж е другие подобные шифры с одинат- 
бой циф ровой, но разной буквенной частью обознача
ют  различные споры.

Б у кв а , б г б  шифрах спор ВЛ 35-500нВ обозначат  
железобетонную спору, при отсутствии буквы , Б * 
опора ЗЛ 35-500/(8-ст а/юная .

Исключение'. & шифрах стальных опор вЛЗООпв букваД‘ с 
предшествующейр'означает стальную опору на ттяотахf 
а  не железобетонную.

Цифры 35,40,150 ит.Э. за  буквенной частью шифра обоз
начают напряжение линии, для которой предназначена данная 
опора.

Возможность использования одной а  той ж е опоры на 
линиях нескольких напряжений ( например f!0  а 150нв) 
оговорена в примечаниях на обзорных лист ах.

Цифра стоящая после обозначения напряжения линии 
и  после тире, обозначает порядковый номер типового 
размера опоры для линий данного напряжения При этом 
нечетные числа обозначают одноцепные, а четные -  
двухцепные опоры, Н  эт ому порядковому номеру после 
знака плюс добавляются цифры доказывающие на 
сколько метров данная опора повышена путем приме
нения подст авки по сравнению  с  опорой нормальной 
высоты, а т а кж е  буквы, обозначающие следующие 
Особенности i

Т -6 ш иф рах стальных опор 35кВ обозначает опору 
с  тросастайнай, а  6 шифрах спор 220и 330кВ-опору 
с  тросастойной Зоя двух т росои,

ПГ- обозначает опору с  тросастойной для плавки 
гололеда,

У  - добавляется н  ш иф рам : промежут очных опор, 
применяемых 6 качестве анкерно- угловых опор.

При этом опоры, предназначенные к  применению в 
качестве аннерно- угловы х н а  ВЛ 35кВ обозначаются 
ЛУ 35", а  на ВЛ т к В -,У 1 !0  (наприм ер,/7С 220-2Ш 35  
на листе 35 обозначает П ониженную  промежуточную 
опору ВЛ 220кВ, применяемую б качестве анкерно-угло
вой н а  линиях 35кв  с  проводами малы х сечений).

В  ш иф рах стальных опор ВЛЗООлВ первые буквы  
обозначают:

ПБ-промежуточную нормальную опору на от т ш ках.



Р - промежуточную опору т ипа , Рюмка " ,
ПУ5 - промежуточную угловую стальную опору,
У  -  аннерно-углавую опору,
У5М- аннерно-угловую болтовую стальную опару, 
Следующие за бут ами цисрры 1,2,5 ит.д. обозна

чают порядковые несера типоразмеров опоры, 
прочем обиду отсутствия для данного напряже
ния дбухцепнь/х опор, для обозначения порядковых 
номеров одноцепных. опор использованы как нечет
ные, т ан и четные числа .

Следующие за  арабскими цифрами римские 
числа / ,  S, §  и /J  обознают модификации косогор- 
нЫх опор. Числа 2 ,5 ,2 0  и т .д. о циф рах пром - 
ж ут очны х угловы х опор обозначают предельно 
допустимые углы  поворота л и н и и6градусах.

Следующая за  циф рами буква Н  обозначает 
опору с консолью для от т яж ки шлейфа, бунваТ- 
транспозиционную о п ор у, буква А  - опору с гиб
кой связью . В  шиф рах подставок цифровая часть 
обозначает высоту соответствующих паЬстбондметрах.

В  шифрах стальных опор ВЛ 7 5 0 первые буквы  
обозначают :

ПП-промежуточную портальную опору на от пт аш, 
П Н -т ож е типа .Н абла",
ПС -  промежуточную свободностоящую опару,
УС -анкерно-угловую опору с  обводкой шлейфа т  

соседней стойке,
У С к-т ож е с обводной шлейфа на консолях. 
Следующие за буквами цифры 1,5, 5  обозначают 

лоряЗкобь/е номера типоразмеров опор, по аналогии

с унифицированными опорами, для адноцепных опор про
няты нечетные номера. Римские числа, как и  5опорах 
ЗООлв обозначают модификации косогорных опор.

На эскизах указаны железобетонные стойкиЬоарм- 
те армирования сталью класса А -й. Проектунифика
ции содержит также ст ат и, армированные сталью класса 
Я А  а А -'й  армат урной проволокой класса В р -й , 
арматурными канат ами класса К -7 , К-!Яявляющиеся 
взаимозаменяемыми состойнамц, армированными 
сталью класса я - й .

Следует отметить, что на обзорных листах указа
на основная область применения опор отдельных типов.

При наличии технано-зкономичесш обосновании опери 
могут применяться в  условиях Отличных от Приятых 
в проекте. Так, например, опоры для горных линий 
могут применяться на пересечт ой местности и  
н а  равнинных участ ках линий, проходящ их в й ц Ь  
ветровых ра йо на х, опоры для городских условий 
могут применяться на трассах линий вне городов, опуш 
для линий более высокого напряжения могут быть 
установлены на линиях более низкого напряжена'-  
( например, 6 районах с  загрязненной атмосферой, 
при пересечении препятствий ит .п .),
С целью расш ирения области применение унифи

цированных опор а повышений энокамичеаюц эффек
тивности их исполосования выпущены две дополнитель
ные работы .Унифицированные стальные опоры ВАбд-ШнЬ 
Расширение области применения ",ин3.л/>5736Тм и  
, Унифицированные железобетонные опары ВНЗв-Ш кв. 
Расширение области применения *инв.л1* 5754тм.
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В  эт их-работ ах даны реномендации по использованию 
унифицированных опор ра зн ы х типоб для подвеет про
водов большего сечёная, для уст ановки анкерно-угловых 
опор на угл а х  поборота 61°90° при  -скоростных напорах 
и соотношениях ветровых и  бесовых пролетев, отлича
ющихся от принятых 6 лраентох, а  такзке 6 ряде, других 
специальных случаев.
За исключением аннерно-углобЫ х опор У 35 -3и 935-Р , 

габаои ты бсех опор обеспечивают аозмао/сностЬ побьет 
до беряа опоры под напряж ением .
Указания по м аркам  ст али для стальпьа опор и  
металлических деталей железобетонных опор 6 зави
симости от расчётных, т ем перат ур боздуяа, а  т ак
ж е  указания пом аркам  бетона а  армат уры даны й 
соответствующих проект ах.

На лист ах 1/8-125 данного каталога прибеденЫ таблицы 
габариткб1х ,6етробЫх и бесойых пралетоб (£  гиб,Ь т р.,
£  бес) промежут очных опёр, Входящих 6 обьел! каталога. 
Пролеты пониженны х спор указаны  на соотбетстбу

ю щ их монт ажнд/х схем ах.
Все базы опор а  подстабон указаны  м еж ду осями 

фундаментов* В  сост ав кат алога не включены схемы 
транспозиции и от вет влении.

Стальные опоры с  т расот ойкт и для плавки гололеда 
на линиях ВЛ /Ю -ЗЗОяВ указаны  на соответствующих 
обзорнЬ/х ласт ах. Возмож ност ь уст ановки троса -  
стоек для плавки гололеда ча железобетонных опорах. 
ВМ НО-5 0 0 па t а  т а кж е  н а  стальных опорах злбООнв 

а 750к в , у ка за н а  6 прим ечаниях на соответствующих 
обзорных лист ах.

Опоры с молниеотводами, указанны е н а  обзорных

лист ах 38,39. В виде исключения не имеют специального 
дополнительного ш иф ра и  должны  обозначат ься в  
конкрет ны х проект ах п а к опара с  молниеотводом,  
н ап р и м е р , У35-1, У 35-2  и  т .д. „  с  молниеот водом ". 

Закрепления стаек железобет онных опор, в  грунт е 
принимаю т ся па проект у 4 0 7 -0 3 -2 8 2  „ Закрепления в  
грунт ах униф ицированны х железобет онных опор 
ВЛ 3 5 -5 0 0 кб °, икО  л / 9663 г м -т 1 и т 2 ,

Н агрузки на фундаменты стальных опор £Л 3 5 -ЗЗОнб 
см. т иповой проект  я / 9548 тм :

Н агрузки на ф ундамент ы опор ВЛ ЗбнВ -950Ш -И  
Нагрузка на фундаменты опор ВЛ НО-!50я&-95ЧШ-т2 
Нагрузки на фундаменты опар ВЛ 2 2 0 н 8 -9 Ш т -гд  
Нагрузки на фундаменты опор ВлЗЗО кв-9548т -гЧ  
Нагрузки на фундаменты концевых опор

ВЛ35-330ка-95ттм-Т5

Промежут очные сталЬнЫе опоры  35 -15 0к& ,разрабо
танные Рокецким отделам СЯК ТБ „ Знержт альпроект * 
треста „Знергост алЬканст рунция'1 и  имеющие 6 шифре 
индекс „ В " (  см. л.л. /6 , f7 ,25 ,26,27,28,29,37) отличаются 
от аналогичных опор, разработанных институтом t 
„ Э нерго с г m b п р ое кт  болтовым исполнением верхней 
се кц и и .

В Ванный каталог /палке йкмачены стцльнЬ/е опары на 
ставках многогранного сеченая, pqipaUmariHiie Семэиерги- 
праетам (опоры Но кВ) а Знергасешьпроект (опореиггвкб).

С Пощадам дачного каталоги ан.н/лирьетсл ранее
deucmSaSaStuuo каталог унифицированных опор выписки
(9?6 а ( инё. Л 5?13 тп- т 9 . \л'57!Зт/г-тзгИ , ,Т___________________ \Яитгра I |~Т 1 I I Г

























ШщтррабаннОе стальные сдноцалнЬш промежуточное олорь/ 8ЛН0к8 с 5олто8Ьши секциями









УнитцироШиЬШ'хтпЬиЬш промежуточные опоры ВДЛОпВ для. еорнЫос районе!) 

ишрАщм усладой с ёолто&Ьши секциям а

ддусгцт м бьеЦеаношЬ одна цепнЫе
Тип опорк 
РойаЛ J ib

про м еж ут о чн ы е для аорнЬш: районов

[Ш иф р Ш М - ПС HQ -3 5 ПС/Ю -ЗВпг лсмнов ЛС!!й-Ю8/1Г т-но-мнз
“ , Л)чедт*Шт7~ м м т ж ш  ЪзямН //SZOt m -T /i л  л  /Я, 20 Ш О т - т /г  л л . 2 /, 22

Mecca ana- I ЪецШю 2 Ш № 0 m s Ш 2  I 5529
phi £  я г  \:цст м е т 3075 5050 5758 1 5795

ДопшцтелЬмыа
ЗашЫа

Вкв&с/пИе цвкш о-угШ цй пршш-
р ы т - /,з й } - з  & и  у с т -з

в  качестве аннерно-чглвеои примемято 
ш ш -г .зт -Ъ  ш и ус но-s

УптсгсросоШй-Л Ы й
гололёда

илораслюосослш пой аля1/1па§ло 
гололёда

Л О Л ЩЛитера} I







Унифицированное стапЬнШ  д&узсцепнОе анкврно-угло&Ое onopbi В Л  /Ю нВ

а  £  у  <г ц е А Г н б г ёЦепяастЬ
анкернО  -  уёлоббгёTun onopbi

I -  i f'Р а щ л о ш ж си
МархсЛробоМб А с ю // /  +  h e  2 *0 /3 2 *7
Мирка троса Т К -3 .1

1 ?*ПртеЩГ уш а^ат саъш <5078 гм - Г  ТО - / 2 6 *
тссаияо: 
рЫ 8 кз

7704 S7/7 Ш /Ш З 7Ш 7S63
сциНком 8 002 /0085 //№ /52(2 8(52 ~ W F

$опояншпеяШ& Onopbi применяются б  еорнб/а: района# с ограничением угла  
поборота линии. Onopbi применяются т акж е на 3 d  0 О н 8

Опара для перевес- Опара для jiepexo - 
кс проводов рна 8а па горизонтальное 
переходах о оба \ расположение- пра-

Нруса * Г ТадОб

У  На Buttusx с ард&одша А С 70/f f  ~А С  /6 0 /2 4  опорб/ праменАютсп п ш б ка при невозм ож ност и исполбзоба/пб 
опору JU IO -lf и  е ё  М одиф икации

к  з?/3тм-т^3г
Ь<перй\ 1 j I П~Т



r V w j r t - r J - M  ; 
£ й ! Щ ^ Ш Г Г 1 Ц



УиисрицироЬннЬш сталЬнЫе промежуточное углобОе опарО для горных район об 
Анкврио - у  глобЫе onopbt .для городских услсбий ВЛ //Ок8.

о д н о ц е п н а я  1 д б у а ц е 'п н а 'я  
ррдмртуточнЫе углойб/е. для еорнбТя района f

о д н о ц е п н а я  I дбухцерная  
ат ерно-углобы е для гарадслиасуслаЛш Г

Цеаност б
Тиа. опорЫ.

gtiumno&wmedx
А С $5 /(6  *  АС 2 4 0 /J 2

I - B
АС 70//( +  А С  240/32

Mapscunpoea.

Эскиз. :Ът

T K - //Q

$
|Ш £ г1
[St: «Г

р г  §
■!------

J а - 4>> *

§  й
/2( 2 ST .» з

Шиазр аюрЫ  
‘~ Ш > я

пус н о -/ pycm-s У С//0 -5 з с а о -6
3073ти- Гб- (З а Зтт~т6-20в

Ц. 'ла.0в- 
-м& бхе

Sgutum
307ЭгМ-г5-(° 3013тлс-т5-2а

4 4 /3 6750 674/
сцанцам 4532 70f4 7003

(0447
/о т

4ыюлшттяЫШе 
ЗаннЫе

6  кпчеапбё аякерно- 
угла Sad применят ь 
В /Ю -/  ш о  Ж  //0-5

В  качестве сгнкерно- 
углооои применять 
УМО-2 ш и  Ж //6 -&

Опоры для городе лилп условии. &лар£/„ Ж //Or 5  
и у с  //о-б Применяются такясё ш  ВЛ 3 5  кВ. 
Опору yCf/O-бприменять с ограничением уш повф ттж /

S K E 5 E









УмарицироВаниЫе сталЬнЬ/е анкерно-уелоВд/е олорд/ В  Л 35кВ и  НОн В  с молниеотВодами.

Ценность йдноцепнШ дбухценнШ
Tug onopbi анкернЛ -угяобб /е

1 - 8
Марка, лробадоб, А С 70 ///+ А С  f$ Q /2 t
Марка т р о с а T K S J

Э скив.

у  н о -4Шифр o/wp6i У  н о -9 УПО-ЗН УН0-3+-5 УПО-ЗН+S у н а -и н у./О-4+5 У,ца-4Н*5, /цчертежа . Нй. ттжЯои схемд/
МассаЛ). [fei iit/чт

m i m - T i - i S 7227 тм-т2- 2/ 1 № т -т 2 -/3 7227гм-Т2-2/ 7227ТМ-Г2-/3 7227гц-Т2-2/ 7227тнГ2-/3 7227тм~т2-2/

О/юрй/ &£1 сцитш
337713343 3/П /3088 4533/4540 4308/4373 5334/5355 4730/473/ 3754/3725 6/38/5/09
5509/3473 4747/47/7 5304/5574

J /алалнителйнй/е 
-Лкшн/ий

70/7/3987

*)в ч и ш /т е л е  дана м асса оларб/ npu fiti/cnme .тн и еот^од а а  -8м ,
6  знаменателе лри о -У н .

\я5УЗт-гз- зе'
ЗчперЬ | 111 1 | j





ШисрицирсбаннЫе ст албнШ  одноцепнМв сЕоЪадностоящие промессу т о чнб/е onqpfy В Л 2 2 0 кВ

Цепное mb ОдндцепнЫе
Тип опоры П ром еж ут о чн д /е

Район по гололед 1~ Ц
Марна npobadoS АС-ЗОО/ЗЭ - АС4-00Щ
Марка /проса ГА - ЦО

Э скиз J

?■

1 *
ы

«

Шифр onopbj П220-3 T122Q-3+6 /1220-Зт П220-Зт+5 (IC220-3
. h чёрте ага1 ■Мгчтйжноа с&емд/ 3080 ТМ~ r f f -  {а
Мосса

ж
$езццта 4838 m o 4878 6033 4066
сцинкам 488/ 6Q88 $066 6274 42/4

ДаНамителЬнАт
Данные I

н-ЗПЭт-тЗ-Н' :
^ Ж П 1 Е









УнисрицироВаннЬ/е шалЬнЬ/e  промежуточное и  промежуточное углзбОе опорО8Л220кВ для щзнОтрайонов

д 6у х  цеп нйге 
~ '6 6

о д н о  ц~е п нбге
про м еж у  /у? очнЗ/е у е л о  6 6/ в

1-0______
АС000/03 -  АС400/f f

Т А -Л .О

и

! 15-S w f
■ I

S
$3

Ш Щ я
ЛНС220- /  

Ш п (-Г .7'№ ,29° 
ffS/S

ПНС 2 2 0 - /Г  
32£4гм-т/-б

7/2Н

В кочестбе отерло - нглеёой опорб/ применят^
У 2 2 0 -(  ало  
НС 220-а

Опоры ПС220-7В , ПС220-7В г с So/imoimu сехцтш 
сн. по черт. Н56г» -275

У220-д или 
Н С220- б Т

\A "5 7 !il¥ -rJ  ЧЧ
Ы а ± Ц 1  Ш . Г ,











УнифШ(ироёаннЬ1е сталЬнЫе анкерно-угло&Ыв onapbt В Л220лВ 
для городских условии













У ниф ицированны е статные дёуяцепные аннерна-углобые опоры ВЛ 3 3 0 т

Ценност ь 
Тип Опор!,! 

Район поталеду 
М арнапроШ ё
Марна mpucct

дбуа. цепные 
промежуточною 

1 - Ш
2  •< А Г 300 /39  -  2  * АС 6 0 0 (5 ! 

T fi ~ ( I ,  О

Mdoca в/ЗцаШ 22972 27511 '

onaptianr аЦшиШ 23870 26696
JLarmHumeab- 
нш данные

30799 37496
ЗШ д 5иЖ 0

АГ57!3 Тл1-TJ-15кшихегш







У ниф ицированны е ст альные одноцепные аннерна-угловы е опоры В Л  2 2 0 ид 
с  двум я т р осам и н а  малые м и рн а  проводов а  л алые углы  поворот а

Ценности 
Tan споры 
Район логомеда 
Марна hpoSodm 

Марна тросй

З о н  и  а

О д н о ц е п н ы е  
А н н е р н й - цеповы е

m i> ~ -
АС J00/39

ТНЧ!________

Шифр опоры
о

Масса опоры С кг
6е$ m m
с цш-иш

Дополнительные 
данный

У2 2 0 -И &22Q-ff+5 У22041 *9

6200
6W 2

т о 956/
6666 9 Ш

f320f
/67/6

$  ветробой район
Угол пойороШ дЯ 60“

Применение опор должна быть сагласобано 
с занизчаном , лодрлдчинам а  забадом- шгатобиттм



Уншриирробанные стальные дбущепнше анперно-ут бы е опары ВЛ 220пь 
на малые марни прободоб и малые углы поборота

Ценност ь
Тип опоры,

Л  U n ix цепны е
А ннерно-цглобЫ е

район па т ж д о  
Марна лрободоб

1 -1 3
а с  зоа/нэ

Марна /проса тк-п

Э скиз
i j 0 1 Stjy

'О* Г

« i j i j
1 = 1

к»
$%Б «О

=“ ' s
“ В Д '« п «

Ч
V  8«а•ff

Л

Ш ифр onopfu У 2 2 0 -1 0 У 240-/0+5 У 22 04 0*9 У 22 0  40 + /4  " "
л /*9293 гм -В-ласты 70,72,73,70,7J '

М а ш
ж г

Ш  цинНСf / ш з /3632 is m 19653
сЦцннШ / /7 2 3 m id 76349 20440

Дополнительные Р ай он  по б е т р у  ; ф

Применение опор долж но 6bm b соеласобако 
о за ка зч и ко м , падордчит м  и  забодом - тготоЬителем

J M ^ ; T D n r d

_£
£)

 
d

f





jy 5 7 fJ T ..h rJ 4 } 'T'
■№ЗДТГТТП 1 I



Типобые ст альны е п р о м е ж у т о ч н ы е  носогорны е опоры  ВЛбО О нв

Ценность О внацепные
Тип опары

'Марна првЬадаб

Промежуточные

3*А С T/CO/Sf, З-АСбОО/W
а , ш ,а

торна трос4 m - t t  о

Зпнпз

Шифр опоры П Б 1-1  | /75/ - И Г Л Б М Й  г n a t - S П Б2-1  | ПБ2-Й  | Л52-Ш  1 П Б2-&
AljBmoJidQti схемЬ 3539тм - 45 й 3539гм- 5f°

опоры 
6 НГ

Ояцонча 6460. 2 64I7.S 6354.3 62914 бьчв. 7 6565.5 6522.6 6459.9
сцинщ 6665.9 1, 6501.0 6536.2 64715 5839.5 6774:9 67Q9.6 6645.0

АопшителаиНе 
ванные См лист б(

г /Ф571с\тм-Г3- б£'
№ ^ /5 П ~ П Т:~





Промежуточные свободностоящие стальные опоры вЛ 500н&

ценность Однбцвпныв
Jan опорыРайон да гамалеау
Марна проШа$ 3 * АСт/51, 3 * АС500/ВЦ
Шрна mpocd ТН-0,0

£Ь
1

1-------

5Г

3 5

ъки

Ж ! и йл

N0|

fsk s.o is.в ~jra

Ж
и

а

Шифр тары
тт

P i Р'2
3539 Ы-71* " 3839 т -7/*~Масса Шцинна оперы Р—---- /оею, ё /1473.0

6 нс |сцаппЬм / Ш 5.} т /7.2 ~
ХбпмнитмЬШ
даннЫй

/рм* МдНтаиШ* jptm ото с птстфкат г *““"* ль$Ш™г 7*Т Pf’bn-westem-ZiQР1 Hd - А» JSJ9 тм -73в Р(‘ Wn-WSSte *ти - ?н
Страстной напор бетра д" - 5б*г/м *

ww моптпзкнш схем опор е орбстаЬпамч\PS • 5 -W ss$9ш  - 75\ Рг*5Л‘Н*а5$9тА -е/2 P2'td-WJ539tM- 76* Р2Ч(т-/ПЗЪМ 'ГМ-Щ
Снсрастной напор бетра у* -SQnr/м с

Подстабни /б, A/О, АП5, АПЮ AS, А/в, АР5.АПЮ











А н к е р  н а  - у г л о в а я  о п о р а  З А  5 0 0 пй ~~ ~~ 
с  креплением средней (разы при помощи гибких т яг

Ценность 0  и н д а е п н а  я ' ~  ~  -----------------— .---------
Тип onoflji■я—. -----1-----1 —— On нерпа- уе^оЬая 0 а~45а ---------------------------— ----------

Ратпатмедц _________ _____________________________(L*_$ t № ..... —— - — -
Md/.ma лрободоб 3  * АС500j6 k  i C * A C m /5 t , 3 « АСЗЗО/ЦЗ -------------------- r— _____
мирна у.щасй T K -H .Q  -— --------- ----------------

Э с к и з
bs
&«5»

; £

«bj
" Р  28.0

Ш иф р опоры У 2 А  ................. ..
моит&шШ1 сяем& ЗбЮтм- 1
Масса
г г

безцжа (29 6 {без цчета беса ги$ш  трга)
сц1щт (333 f. 6

ЛопалнителЬпые

dambw

Ноншрутил гцбнай теги, ее бес -  см. черт. Н  ЗоЮтм-Н 
Наша Motirnaxiffcu схемы опоры с пвдстабкои 

У 2 А *$ -М З б т т -2
Скоростной шпор ветра -  3 5 -в 0 к г /м г

Подстабли / I5 A

Pi * Г3 69
--------------------------------------------------------------------—  - - —  _ ..... ...... . л ^ м с а х г г г 1'







Типовые стальнЬ/е промежуточные опоры ВЛ. 7Ь0к&

Ц е п н о с п в Одно цепнЫ е
f  u n  о п о р р

Район по гололеду 
Марна npobqOoW

Л р е м е о к у п т ч н Ь /е
л , Ш  ^  Ж ш

5 АС 300/39, О А С т /6 6 , 5 АС«00/22., SAC000/51
Л , Ш

SAC 300/39,5АС330/93, SAC 900/51
М а р н а  . 77ро  Ш Sa c  70/ П 2АС70/72

Эскиз

шифр опоры ПС 7 5 0 - 3
сяемЬ/

ПН 7 5 0 4
(0 2 2 4  т м -  Т в - ( (022Чтм-тв-1 3  *4 0 7 .2 - /3 4 .2 -0 /нм

М асса без панна спорыЛГ
/9 8 8 2 20250 44300

сцинком 20673 2 (0 5 5 1 /6 5 6

Л  ополнигле/ihfibtB 
данной Опоры пррменя/атся с апдрПС750-i >5,1 ;с 750-140, ,  

ра опораА предусмотрена

9, - 5 5 * 8 0  кГс/м *Скоростной напор ёетра у” * 55пгс/м1
с поёстаЬнама А /и А2\ Монтажная схема ,ПС750-3*5UЛС75Q-3+I0 -  Л//0224ТМ-Г6- I : 
юена по тросам 34 сбвзь а пласта гололеда

у *  ° 55  н Г с /а\
П а  опорах п р е д у с м о т р е н а  

и т о г а м  Вч соЯЗЬ
по





Tunobbte сталднЬ/е анкерно -  у г /ioSb/ e onopbt В Л 750н В .





CfS.t .Лас....
. /5.8 'Да..

15.4 MC3L
^5,8— .tfSET..

ГIU , las.
JBlS L —

J 5.il , Вех.
J 3.Q *. ZP <X

Шифр отры пт5а-я\ппт-п\ппг!5й-1-ш\ттй о т о -3-1 \птщ\рпты$\пш-з-& nnisa-s-^nirisB-a-iî msoa^nTsa-e^
t o m m - w - t (0224гм~ Т 4 -3 (022ЧГм-тУ-5

Л4асяа 
йпапы 

к г
6вяцщ<№ W994, в
C(j,imnOft f/403.3

m ats
ft3ta.2

ta m . i
fl222.ii

/3734.5 ff307.4
ff133.1 11723.3

Н2Ш.9 Ш33.6
fi537.it l i a n a

l i  097.2 12999.5
11458.0 1295}, 4

t2388.3
12841.1

~w
12731.2
12282.5 12,77.5

12622.1

ЛапомителЬнЫе
данные

С к о р о с т н о й  н а п о р  б е т р а  55пГа{м (р д -в О к г с /м 1

На опорах предусмотрена по тросам &Ч сбязь и плабна гололеда





Тапабыь опары вЛ 35-!Юк5 дм райс.чоб Крайнева Себера

Применение опар должно быть согласована с заназ-шпим и  подрядчикам и задодом-изготовителем

\А 5 т тм-т,



Тшш6ые опоры Ш 220 нд для районов Крайнего Севера

ЛопашатИШ1 
данные Спорость 6етра4о/а  С норош блраЗ^ Спорость ветра 4 0 м/сек Скорость ветра 5 0 м/сек.

П рим ет ное опар дояжна быть согласована с заказчица,н и  подрядчиком и з  ободом~шгситк.Ытемы.



L{erttiQc>mb

Спальные болтабые опоры ВМПОхй, долуспбюшие монтаж 
бертолетом для алептроснабжегм. б AM.

| Дбузщелные | 7 ' " 0  д н д Ц ё п н т  [ £бухцепнб /ёQ d fio n e n n o ft
Тип опорьп 
Район пштд\

Л ром ежу точные А м н ер но - углобьге

Мсшнопр 
~1Мфна трод#

х ± ш
а с  т ~]Ж АС70/Н

1 т  а
АС !Щ!9

Ут ГЖ Г 7 Н Т $ Т T K -9 J

$ C n iU

'Шифр апщ}\}

А
55 •1 _ J S g 4

; d s r :

~±_

*■ ^

п по-за ПИ0-5А п а й - на

щ

ffil

УHQ-ЗА

fl&rfl 
Эт

у  ПО-QA* 5 у/го-и Ур0-//А*5
(73(тм-т2-2 тпм -тб 1 mm-rno I73fm-r2-l7 I73IW-T2-I3

М ш а
т ры
йл Г

без циннч /623 2993 236; Д о  3 6 Ш
/731ТМ-Т2-27

НбйГ
т п м -т г -й

"1770
СцинШ Ш б Ж ! £700

Район по tm p'jРайшоНетру/I \Pgm i поBwyiyI ,_________  . ........ - —г , „
Опары предназначены для рашноЪ срасчетнши т ем ерат уш ш
т  мш ф  Air с до минус бъ* С , _______________

3539 Ш 2 5995
Дополнит т -  
пые дсмпЬю

Применение опор да/ижЯо быть согласована 
с заказчикам , т дрядчбном  и завидот-ашпювшпеЛем

e i ! S



Стальные баотобые опоры ВЛ 220x3, допусншощие монт аж  
бер/полетом для элентррснаижения БАМ.

Цептсть' О д н а ц е л н ы е  | Д буя ц е пн ы е Одно ц е н н ы  в Д б у я ц е п н ы е
Топ опоры 

раит псттд\
П р о м е ж у т о ч н ы е

1 ~  Ш
А о п ер  но- уемоЬЫе

АЫрна П) АС дао/S 3
Азарха Люоса Т П -11

д с п  а з

Шифр опор® Р220-ЗД Л220-ОД

ЖУ'Р?А

5.6 I ч

; - ( ж З ш [ 7

Щщрк-
ton _ Я Я ~Р~У220-ЗА

45

*  ^

Чэ

и Що»

«=>oi

Ш т
\

У220-ЗА*9 ^

1Г5ч;

ч»
ьOi

ad
| i i . L «1 ^

Ы :

'Ы : г ! §

У220-ЗА ' У220-ОД * 9

Jlacca'
У Т

без цинка
I7 3 IW -T 3 -1 .2 1731ТМ-ТЗ-/1,12 1731 ТМ-ТЗ-/6 I73ITM-T3-29

2623 3950 5535 0051
I73ITM-T3-27 1 731ТП -73-31

с цштщ 2725 3106 5751 0365
9362 /2698

Дополнитель
ные данные

Р а й о н  по в е т р у : Ш
9727 13398

Опоры предназначены  для райаноб с расчётными тгтературР[//ш от минус ЛО’ С до Минус 65 ’ С

П рим енени е опор должно бытЬ согласовано 
с заназчинсм, лодрядчином и забодан-изготовителем

L. Л 5 7$ г W pB ?
39:399° J lU  П Т !



УнифицироЬаннЬк и типобые железобетонные опоры BJ1 <15»з

Цйгтаспю 0  д н о  ц е п н ы е
Тип опоры П р йм ез> J777 а чнЬ\в Лпоме&суточко ‘j2/< OObfE nnnepno-je/wOao "

Район m m orndj 1 - Л Ж -я I r i ?  1 Т я 1 - Л .
Марка прсббдоЬ АС 5 0 1 6 + АС/5 0 /2 4
Марна троса А К - О - в — Л К - 0 - 6

Эскиз

~ulu.pp  опоры
м иШ
<Жел£за$еШ1Ш СЛ

jfjmwufmmte
данные

ЛБ35-1
тнгм-й-5

1.61
/52

1 6 35 -11
536НТМ-1-9

г"Д2
270

и пап а 053 оттхж-Пa top от $J\ w оЛЕщпаиорит итиап̂ ат unaû ____
Олова пашшщтся'па бяямоЬоЛт Won по приммяегсясъфв' _ К Ш к Ж Ш П ? > „а рий/вйгц

I
"мзттм -т З -Ж

Ш





Униф ицированны е Л -гпиповы е. железобетонные опоры BJI ИОнВ

НепПостЬ 
fu n  опорЫ

У п т п о т о Щ
'Ж арнапрвЫ во

О  д н  о ц е п н Ь \ ё  
Л р о л ,  е ж у т о ч н о 1 е  

1 - Х  1  Ж Е
А С  j№!29~4С 2*10/32 

'tfi-Q.f

ш -ш

I. Споры Пбно-н, Пб На-!ЗиЛб1Ю-/5 применяется при условии согласования 

с. забавами изготовителями, , * „
а, Стрела Ск  ̂ Е стержнеБом БарцаУте ярмироБмиЯ промыться w J

г - « Т  к _ £ i .

ф ГхГ|~ й
t
f

CJPJ

'СЗ
'О
5ч

ш /

vn

vm < W  *** - 7П№ ^  _



УниФщираЬанные и таподьи ж/шзабеташше опоры ВЛ  ffOnB

Опоры ПУС5 НО-II и У6/Ю-Ц применяются про услобии согласования 

с за Ш м и  - изготовителями

W 5 7 /3 w - r > i- 0 3  "1
- ^ ™ Ш .и Т П





Знифициробсш Ы е а  типовые железобетонные опоры ЯЛ НОнй

~;У- 5713 Г.А - 7~.i~'S У
fowna П~[ | Ц Т

I







I Стоит CKk бапержневт бйритте армирований мажет применятся толЬноб I'lDf. „
2. Опора fib ffO-8 может. применяться а т прш ййй метших сечений, когда неа&атю ущшчение бе/лрооШ 

пролетай, например, для установки опор one болота.
Onopbr Ш Ш й Р Ш  /б при ме н яю тс я  п р и  условии согласования забодалш-аогатавителялш

j p 7 /3 тлл -  т зЩ Г.
_ в Е Ш П Л





Мдрка\,т о р а х

. Ц ет ю ш & ~
Гип опаШ  „ 

Р а Ш /ю  Яйтреду
Марла ppowdod

3 l k №

Tt/и ^ т Щ д /
j s m

Униф ицированное и W iohb iG  желизоИетоНнОе oncpbi В Л  fSQxB

[ д8$& цё пгш л_рдноцелиМс

1 - 6 I
ч р о м е ж у ш у н б /в

1-8
АС № //3+АС 240 /32

1 - 8 1 - 8

ТИ- 4  /

1 N
fej-1

I N

:*3)

|3 a --
>
X Jo

M is  I

тшх
—----- ___4_

ПБ I S * - /
30S2m ~t2 S s

$ : j r : r |
^ \ ~ pfk> ^ 1 ? )

V)
a n y  j $

Л'МП Ф ф Гъ'
1- - -  tj. _ 5

Лд ISO- И
S k S S m - j/-24

ПСБ (50-/
ЗШ т м -т 2-/

3,1
Ш
p & § j2 £ |  

0 \ Ц ^ :

СКЬ,
сг<т

УМ 7/

<и

^ — 2
а |  *

*я.

ПБ /50 ~-2 
3022m-T2-S2

xicwcwicikoRc,._......
Дополнить лбаЬ/е

ш Ш

datiMvz.

________  3 / 6 ' ________
Дма плС$к1Г_£.ар(1ЛСдд r p w e -  
w e m cti глрОРЖшала 6 3 $  
(уррркдгфшм zf2- yjJ

0.96
Длб njiufixtTzw/ojieda /М 7ё 
т т оя (просоаттит D S3 - /  
Ы р п  Л 'З Ш гж ~ Т 1~ 3 7 )

3L34 :2 .S Z
зйа

ДляплаХхй гололед Ofb_h 
рменяешся люосос тюи№ о 39 
Wepm. .>V*3Q$3rtf‘ r2 -  22 /

_______  S S fr ____ -
для.папКкб/ frM /tebu€£-& /: ~*puA#me/n^ 
траспароак а  639(\'&Я 613083т* Л  2" 22/

\*J2iWpa flS  15Q-If применяется при услобии ш ласо5а*и^ с 3a§odcwf/~ изоотобителлми 

JL С/лойко СК4 ? следюлАм Ъържт арпирс^риъ л/одаг/ пр№М№Ася мпько £ Г\([ ЯГ.
№ J?/jTM ~r3-S 2
'Awenv\\ ГП ГГ И







T u tw /b /e  ж е л е т Ь т о и Ф а  алорд/ В л 220*  В



ЛипобЬ ш ^ж елезоИ т т аш е m apbi В Л  220WB



Унифицированный и  гпипоЬыв железобетонные, онооа/ ВДЗЗОлд

Uemocmb Одно це пньГе J лбуя ценная _

I

1si ЛраъимкутцЯная Анкернс углей foe 1 Промежуточная
Paim лй г&щеду /-/? 1-8 1 1-8
Шрпй п'МШ 2*М^00/37; 2<AC4Mfcl г-^ст/5) | 2"АС 300/39. 2*АСШ/58

С Ц и т  опоры П 6  3 3 0 -7 * УБ 3 3 0 - 5  № 3 3 0 -  7 ) /75 ДО-4

м 1Ми$^Л tMli 7073 Ш  74-1 (7 I7 T M -T I-1 5  ( I7 I7 T M -T 6 - I ) 7 0 7 3 Т М -Т 5 Ч

желш Ит опа *] S .03 --------- ш 5 .0 4

л| вег. ̂ анонелцунц, [кг] 1511 " - i3 Q 4 2914

(\опаяттеАШ!й
д а т ы j ИГ1

й м т а е я г л к ш е и *
G промежуточными опорами fJfi33u-4 6 хамстве 
а/мерпс-углобпа опоры даюклы применяться qOe и 
униахщирао^пгйяи стильные опоры j'Cfji]-ЗуентаолиМ 
у.№ попели.присеиьчкойпа мшюжюй игм* тврмО- • \ Н

pTjJT/vJril - T 3 - 3 t I
| ^ П 7 Г Г П Т П 7 1





ШипабВе железйВетоннВе onopbi В  Л  750к В.





Унифицированное переходные дЛухцепнЫе опорЫ ВЛ  /Ю нВ

фгт&стё dfiyxdennbie
Ttl/l QflQpbf пролеж у то чнб/е

Район по гололеду 1 - / 9
Марка прободоё ̂ до АС № / / 2 8
Марка троса V до и - а  а

Заа/в.

Со— W. §
*чГ1Ц й
: ̂ £

''Э- «tff:

§<53§

- j
_JL -

Шифр_ опор 6/
Я? чертежа . маптаэлЛОи. схемыМасса Ьедцото onopdj —

S кг сцинкам

ЛопотителШт 
даннб/е

П П /Ю -2/50 щ т - 2 /5 0
70Нт м-В-5,6,7 Ш ш -Я -Ж Щ 4 Р

60800 6 //3 2

лоту по
70//гм-Д~44.4S..46

40700

//7 Sempofioit рай о н
В  случаях необходим ост и опорб/ могут  ор им ен ят Ь ся  
н а  переходах- ВЛ  /so, 35к В  и  более р азн и т  н а п р я ж е н и и™ ' е  н а  переходах ВЛ  /50, 35к В  и  бол ее  р азн и т  н а п р я ж е н и и

^  Н а  о п о р а х  м о г у т  л о д д е ш и ё а т б с я  n p o S o d a  о  т р о с Ы  р / о д Ы х  м а р о н  
&  п р е д е л а х  нагрузон, указа н н б / х  н а  м о н т а ж и  (нос с х е м а х .

\Н-’57/Зт-тя-мГУмтероГТ) 1 ) I ГГ











Ц елт $я$&,

ЛнисрициробаннЫе нонцебЬю оЗноцепндю опоры для ЬолЬаиоспереходов ВЛ'22внВ

адноцепнб!е
Т ип  anOfjdi 

Район п о  гололе ду

(Парка прободай

КопцеёЫ е т р сссс^ое  ш & е  ~
1 - в

д с  A C J O O /J J T
Март труси

Эскиз

ТКЧ5,5

tdutfjp огюрЫ К 220- /+S К 220-/и>Г- УОЛ/iШнп‘>.7Жнаи '\хемй/ 7012тм~1-$,3Lacca 
опоры ё /гг

безцтт /2300 23000
сцинкам

/(талнителднб/е
данные

— — ----------- .—  ... М ёе/лроёаа район
S слу̂ ащ необходимости Qrtopbf Hpzjm прьжнятся также Sрайонах сдолбшёй слоростд/о Тетра 
при условии{ ул/0 пидрувгШ но преод/шоют приняглдш: 6 расчете,

М-'Я/ЗтА1-тЗ-М
Лихтера | | | ТТГТТ



Унифицированное концебОе Ш ухцетОе опоры для долби, их переходоб ВЛ 220к В

Ценност ь 
Т и п  о п о р ы  

Район net гололеду 
Марка проЁодоб 
Марка /проса

З е ки

Ш и ф р  onbpbi 
—  )ш :АтщатШнвхемд/

Т№5~пинкаМасса 
опйпЫ 6 кв Gцинком

, Дополнительные 
данф е

Д б у х ц е п н Ь ш _________
К о н ц е  5 Ы е  т р е я с т о е  ч н Ы е

T - /J _______________
d o  A C S 0 0 / J 3 K  

Т К ~ / 5 > 5

S3600
;*Л 2 т м -1 -№ 2 0 ___________________

________ззо оо

___ ____________ __________________________________________ ф ёет роёой  р а й о н __________ _____________________ ___

В  случаях необходимости ьлорО/ могут прилш.i/лдвя ш к ж е  б р ай она х  с  больш ей скорост дю  ёет ра  
при усл ови и, что н а гр узк и  не превы ш аю т  п р и н я т ы х  о р а сч ет е .________________________________ '

№ 51;ZtM -T3-№>т







Унифицированные переходные одноцепные опоры В  Л 500кВ

Допш ит елбвЬе  

дсшн&е
__________________ ____________ ___________________/Р 6ет р о  $ о и  р а й  о н ______________________ _________________________

В  случае нго5яздилю ст и oncply мпгу/п праметгпбск ча перехсд'нмсскл $олее ггилкивс. нагтрнсчсвнии

Н с  опорах могут  nob Sеш абат Ьсн гш сбодс с  /прост  jv o Squc л урок S w c fe w  ./щ у з о к ,ы казанных но ш т ат ном  сосемся

S e c  £  числителе Вариант J  -  для расчетных muMncpabtyp ш *$ с  4 l * C  и So/a/e 
S e t S3*weHQf№ M S aauam  для раечгстд&лпемЬератур минус SO 9С

Л 5 7f3 TrM r J  - f/o
ж Ш П Ш



Ш Ш Ш ЕШ ПЕ1\jfamFno |ТГГГГг



Пролеты унифицированных стальных промежуточных опор ВЛ 35-(50 кВ

I ?

1®' 1 * | i f t
! -
4 *

Марк и проЕодвЕ

Примечания
Л С 7$/if | JW 95] !6 | /Шйф | ЛСМ/24 | М /95/£9 \^~лст/з2

РаШь/ топорности /с /О- летней повторяв костью)
I 1 ш ШX 11 1 Е I 1 ж Е I I IU IY I IT 1Пи 1 1 ш я

3$

П35-1
в. в в. г

1 г& 0 т - - 339 010 - - 350305 - ~ JW*3/0 - - - - -
lEitnp. 315 3/5 — —ЗЗО330 — —350' щ — —350 350 — — — — — — - -Пев 3*5 3/5 ——4(0 340 - —450 330 - - 440 398 - — - ——LTL

но гг
8Ш. — —т /50 ~ — 719 Ш — 249 905 — Ж 210 — - X ~ —tbtW ——26 5!2У - - 298 255 —- ЯГ№Lr —зЗУ295*- — _ LT— ——Site — —235 230 ——по Г55 ——300 &5] — —500 250 — — — —■ — — —

/735-г
14.0 12

leaf ГР* 235 —— ЗЮ255 — Ж $35 — — 335' 290 — - —— — — — — -ifaw 245 295 - — зю 31/ - 330550 ~ - 335 335 ~ -* — —— — _
ttu 1WЖ — 330320 — —4(5 355 —, — 420 380 “ — — — _

/ы 5.Q
ЫЬ —— /65 не —— Ш

255
/S3 — —205

220е
/75 — —ПК — _ . - _(Somp. — —Ж 11L — — '270 — 215 —295 SSF — _ — — _m — —205 /75 — —225ISO — —285 220 — —26Р 725 — — — - — —

/ID

пт-1 
л по-а
/? 1(0-3

(9.0 /18
itai 380 ЗОВ

383
— 'Л#ш. — -i bmp ш — ~ 375 375 “ — —— ~ — —— — — — - —

Ш
~7sa!—

415316 470 580 —.— ,~~ ~ “ — — — — - - - - -
п т*4 (9.0 //. в /Аду. r 

6 Set ~ -
140

XL ~ -
455
Щ

585
435
455 XL

(кг *•

445
445555

543
445
J75~

440
440
556

380
440J7S“

435
435
Ж1

LaaJ— —*1JUw Л ггй-4 
fto*p-4W*

435я 
4 75XL,XT’П НО-5

пнь-в (9,0 t/.d
8 веб, 
iStvo — — 243 ~ ~ 27д £70 — —Ж

ТОО
зсо _ — 320

320
230
320 Lai,325М

323
350

~49Г

1 ззо РР9
XX. 330330

361IM — —330 250 — —34В т — —3/5 JPO — —466 J59 — —495
П I/O-'7 90 0 /18

list — — — — — — ——499 410 — ~ 505 430 - \т Щ ! ̂ 4/J \
_ tl<№- — — — — — - — —40/ 4Ц - —505 505 — —450 46! — 495 495' ISct — — — — — —8(5 8(5 1 — 63а 54! — — 51554/ — (Г?о 540

ПС 1МЧ5 т (0.9 _AM -̂ JJ0 285 — —360 3(0 — — 420550 —— 420 565 — — 430рЙ1 415я1 Vi 5 Рюра Ван 
6 f по делиXц£Д§ juu

—l£sw- 3(4 350 — —380380 ~ — 426420 —— т 423 — — 430430 4/5 4(5ike 45В 355 — —475390 —5Y5435 — ~ 525 465 — —540 4S0 ~ —475 480Lxx _

(SO

n ISO-! /9.0 (0.9 _JjsL^ — — — “ —— *——42В350т 250 4/5 355 ЗЮпо 425фз 3(5 frp /лг 370220! 2 SO/Soup — — ~ —• —— - 420 420JOS' 3s5 425 425 42538(Г4Я5 42#т 35ff 4/5 4/5 4(5 з?о
#0Uei- 525 435365515 530 455 390340 530 455390340 520468 400

/1 '50-й 190 (ОМ hat—
(tiemp
tb t

— — — - — - - 420
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(1ролвтЬ) типовых э1селезп5етонцЬ1х промежуточных опор ВЛ 330кб

Рапртке- 
nu& ЁЛ

hS

'Uffipp опор
ВЬ/сотца 

да нияснеи 
mpadepcfn, 

м

Стрела
провеса

м

ПралетЫ

.н

М ар ки  проводов
2 * АО 300/30 I 2 х АО w o/Of

PUuaUhl по валадеду
X i ш ш J К щ й

з з о

ПВ з з а - in 2 3 .0 1S. 5
паб. 050 42$ Э7ь 355 450 440 3SJ 355

д̂етр. 45Q 425 376 336 450 440 395 955

& &са 560 s  по ЧЮ 420 560 550 495 НЦ5

ПБ 330  - Ц !ё . 5 5. Q
га$. 290 290 260 230 290 290 27$ 245 j

1 В̂стр, 290 290 260 230 290 290 275 295

' ^Веа SW зоа 325 265 560 360 345 305

N  ,57/* Wf-rJ- /23
fiumtm | И | TTTLj



иролвтЫ унифицированных и типовых Железобетонных промежуточных опор ВЛ 500кб

t
l_

1
Ш ш т  опар Д ш т

Й7 wok ней 
юраберСЫ

М

Стре л аnpodetq

М

PpanernU

п

М а р к и  проВодоб
з t А О  330/43 j 3 * А 0  W O / -Я I з * * с  т р ч

а Potiotibt по гололеду
X 1„ ш а I й ш  I as Jr я л я

ш

п ь  т - \ 23.0
ш л ^ -
<л>.ч £ гд<Г ^280 зоз^ 365^^зво 353^^$50 w >^Л50 ^32/7

ф -tfl !! h n в£ й , « М ч «з** * ж WUZL^ 2 0 Ч5^йза
t Set 556 S3o м Ч2В 502 SOS чао чЬа 43$ ЧЗд 900 335

и & в е а - з 27 .2
to. 2 
14.6

— - — 450 450 40S 365 — — — —

Ŝeity, — - р -  г—  -
Ц50 m 415 355 — - — —

_ — — 550 560 505 455 _

Л В  £00 -St 2 3 . 0 10. S и * . — ш 355 — ч ю 565 — — — —
С Вето. — цЗо 390 — - 010 310 - — — — —
С See — 435 ЧЧО —> — 085 ч ю — — _

П б  5 0 й - 1 н
I

21. S Q .5
ttaS _ — Ш - — — 300 — — — —
B̂etno. _ —_ — 300 — — — 300 — — — —
£ Sec — - — 300 — — — 390 — — — —

-Примечаний Пои подбеске ппоВодоВ з*лсзверя 6 опоре ЛЬъаО-1 и 
ВетуВод пролет маЛсет бслто увеличен до 320м, О с о 
бой ПрЦ э т о м  мовкь.п бвппЬ уВелшп, да 350м, если 
па опоре подбешцВфотог mpOudi ТК-Н.

A S7Н Г М *ТЗ-МПотеря | И М II I.J



Opm em bi ж елезобетонны х промежуток, Ь а опор ВЛ 750 кв.

Шайр опор
ВЫсоггцг 

до №№№& 
mpadepcai,

М $ 
§.

-3
 

В 
§

^ 
^ 

1

ПролетЫ

N

МарМц проёадод
АС зпо/зд | ас эоо/во ""| ас т / г ?  j~ л с  ш /si ] {\й уоо/2 ?

Районы По болаяеёу
л ж к ш Ж ш и Ж Ж ж

ив w - t 32 13, S
£>ъа5 — — ЧВ5 455 — — — — цЗо 335

£ffenjp — — 405 435 — — — — 430 430

£ Вес — ею 486 — — — — рчо чво

пв т - з 32 / з . з
£ са5 050 чоо 490 455 4 2 0 375 ччо чга — —
£ёш$ 450 чаа ЧОО 435 ‘/го 375 т о чго —1 —
С бас 560 чоо 6Ю 480 525 чю 560 * 460 — —

Примечание, Пролет , втлрвченнЬш ограничен по прочности гирлянд.

I n J W m  тЗ-}Ш ~\ 
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