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nwqig ЧАСТЬ
Серия 3.900-3 "Оборные железобетонные ханструхциж емкоотних 

сооружений для водоснабжения я канализации* состоит жз оладувдих 
выцусхов:

Вшуох 1/82. Материалы для проектирования 
Выпуск 2/82. Монтажные до*
Выпуск 3/В2. Наведи стеновые хоноольные для црямоухольнмх 

сооружений
Часть I .  Рабочие чертежи
Часть 2. Арматурные изделия. Рабочие чертежи.

Вшуож 4/В2. Наведи стеновые балочные для прямоугольных
сооружений
Часть X. Рабочие чертежи
Часть 2т, Арматурные изделия. Рабочие чертехж.

Выпуск 5. Панели отеновш для дажнаричесяск сооружений
Часть X. Рабочие чертежи
Часть 2. Рабочие чертежи арматурных изделий

Выпуск б. Панели перегородочные. Рабочие чертежи.
Выпуск 7. Изделия для круглых холодцов.

Часть X. Рабочие чертежи
Часть 2. Рабочие чертежи арматурных изделий

Выпуск 8. Изделия для лотков
Часть X. рабочие чертежи
Часть 2. Рабочие чертежи арматурных изделий

Выпуск 9. Панели стеновые о опорной пятой для прямоуголь- 
ннх емкостных сооружений. Материалы для проек
тирования.

Выпуск Ю. Панели отеновш ковсодьвш о опорной пятой со 
шхоночнш отыком дли прямоугольных вооружений.

4
Часть I .  Рабочие чертежи
Часть 2. Арматурные изделия. Рабочие чертежи.

Выпуох IX. Навели стеновые консольные о опорной пятоЙ е̂ хдгяаищ-  
ным отыком для прямоугольных сооружений.
Часть I .  Рабочие чертежи
Часть 2. Арматурные изделия. Рабочие чертежи.

Вшуож 12. Панели стеновые балочные о опорной пятой со шпоночным 
отыком для прямоугольных сооружений 
Часть I .  Рабочие чертежи 
Часть 2. Арматурные изделия. Рабочие чертев.

Вшуож ХЗ. Панели стеновые балочные о шорной пятой о жлжвоацдпш 
стыком для прямоугольных сооружений.
Часть X. Рабочие чертежи.
Часть 2. Арматурные изделия. Рабочие чертой.

Вшуож Х4. Панели перегородок о шорной пятой для аеротеняов.
Рабочие чертежи.

Выпуск 15, Шиты покрытий, колонны, фундаменты ж панели перегоро
дочные прямоугольных резервуаров. Материалы для проек
тирования и рабочие чертежи.

Серия 3.900-3» утвержденная к введенная в действие о X оэтября 
1978г. постановлением Госстроя СССР от 7 июня 1978г. А ПО (выпуски 
X ♦ 8), частично откорректирована в 1982г. о учетом изменений нор
мативных документов по состояние на X т ля Х982г. Откорректирован
ные выпуся 1/82; 2/82; 3/82 и 4/82 предназначены взамен ранее дей
ствовав вхх выпусков X, 2 ..3  и 4.

Выпуох 1/82 содержит материалы дли проектирования ежоотвых 
вооружений водоснабжения и канализации о применением изделий, раз
работанных в выпусках 3/82; А/82; 5 + 8.
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Выпуски 3/82 ж 4/82 содержат рабочие чертов ховоояьаых к 
. .  балочных плоских стеновых панелей, ооцрякение которые о днищем 
_  предусмотрено при помощи монолитного щелевого ш ва.
~ Выпуски 8 ♦ 15 разработаны ж включены в состав серии 3.900-3
_ впервые.

Выпуск 9 разработав в дохюлвевие к выпуску^ и содержит мате
риалы два проектирования емкостных сооружений со стевовши панеля
ми С сворной ПЯТОЙ.

Выпуски Ю «• 14 содержат рабочие чертежи панелей с опорной 
пятой, при атом, учитывая существующую практику замоволичивания 
о тыков между стеновыми панелями с опорной пятой, в серии приведе
ны панели как со шпоночными, так и о хлиноэдшшн стыками. Хил при
меняемых панелей (плоские или с опорной пятой) х тип стыков опре
деляется в процессе проектирования сооружений в зависимости от кон
кретных условий строительства ж возможностей строительных органи
заций.

Выпуск 15 содержит материалы дли проектирования и рабочие чер
тежи елементов покрытия резервуаров о сеткой кодона 3 x 6 м .  При 
сетке колона 6x6 м ширма» резервуаров выполняется о применением 
отдадге дая многоетиимх пропаданий, которые в составе данной се
рна не приведены.

Рабочие чертежи наделай выполнены в соответствии о унифицирован
ная обьемво-пяанирогочнши ж конструктивными решениями инженерных 
сооружений промышленных предприятий, разработанными ЩМпромздаяий 
о участием Союзводоканащроехта ж добранными Госстроем СССР для ис
пользования при разработке типовых проектов сооружений (письмо 2/3— 
-499 ОТ 17*09.1974 Г .).

Габаритные схемы прямоугольных ешеоотных сооружений, дли 
которых разработана данная серия, приведены на жстах 1-2, цилиндрн- 
чеояос -  на листе 3.

Изделия so данной серии предназначены для применения в «шутят 
и индивидуальных проектах сборных железобетонных емкостных сооруже
ний, как правило, без изменения армирования ж габаритных размеров. 
Необходимость в дополнительных закладных деталях и отверстиях опре
деляется при проектировании сооружений.

В случае отличия фактических расчетных схем ж характера нагру
зок от принятых по серии, допускается изменение армирования изде
лий в соответствии о проведенными расчетами. При необходимости до
пускается такие частичное изменение некоторых габаритных размеров 
изделий и отдельных их частей при условии сохранения везмокяоетж 
изготовления изделий в типовых формах.

Расчеты конструкций выполнены по СВИЛ П-2Х-75 "Бетонные ж же
лезобетонные конструкции. Нормы проектирования*.

Чертежи опалубочных форм для изготовления изделий до выпускам 
3/82$ 4/В2; 5 «■ 8 и 15 разработаны ПИ-1, 190000. ЛЗнвихрад, цроо- 
декг Майорова 1Д2 ж распространяются ДедЦПИ, 19ЮХХ» Дешщрад, 
Садовая 2$ по выпускам 9 ♦ 14 -  Ш  Л^проежтетальконструявпя,
252160 Киев, проспект Освободителей, I ,

т к
tea t.

пояснительная записка
С&ри»

3.900-3
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ОСНОВНЫЕ П0Л01ШЯ
оо проектирован™ железобетонных конструкт! 

емкостных сооружений

I .  Материалы для конструкций
Про выборе материалов ллн железобетонных конструкт! надле

жит учитывать конкретные условия ахсплуатацяи сооружения ж в том 
чяеле:

а) воздействие на сооружение охружаювей среды, характеризуе
мо! температурой наружного воздуха района строительства в сочета
нии о влажностным режимом;

б) техяололческий режжм ажсплуаташж (величиям гидравличес
ких нагрузок, температуру жидкости, цикличность работы сооружения 
я д р .).

Изделия по наотояне! серии предназначены для работы 1 неаг
рессивной среде. Они могут быть применены в агрессивной среде 
прв условии соблюдении требований СНяП D-28-73T "Защита стронтель- 
ных конструкций от коррозии" а отношении плотности бетона или за
шиты поверхности бетона лахохрасочнымж ж пленочными покрытиями.

А. Б е т о й

Основными характеристикам* бетона конструкций емхоотвых 
соорухенхй, работаюнхх в неагрессивной среде, являются: марка бе
тона по прочности ю  сжатне, марка бетона по водовепронжюемоотж 
я парка по морозостойкости.

Марка бетона по лрочностн ю скатке для железобетонных кон
струкций емкостных вооружений принята, как правило, равной 200.

[£
Для отеновых панелей применена также марка 300 в олучае, когха 
она требуется по прочности.

Марки бетона по морозостойкости и водонепроницаемости должны 
удовлетворять требованиям, приведенный в СНнП П-31-7А "Водосяабже- 
няе. Наружные сети н сооружения” п.13.22.

Если требования ж бетону во морозостойкости н водонепроницае
мости повывают прочность бетона на сжатне против проектной менее 
чем на 100 кгс/см? армирование изделий м оет быть принято проохтиыи. 
Цря повыяенвж прочноетж бетона на 100 кго/см* н более армирование 
изделия должно быть пересчитано.

Материалы для приготовления бетона должям отвечать требовани
ям ГОСТ 10178-76 "Портландцемент, жлахопортландцемент, пухтолано
вый портландцемент н их разновидности", ТОСТ 22266-76 "Сульфато- 
стойкие портдаидцементы. Технические условия" я ГОСТ 10268-80* 
"Заполнители для тяжелого бетою . Технические требования" о учетом 
требований данного раздела. Оря выборе вида цемента следует руко
водствоваться слехувапмж указаниями:

-  для бетою о морозостойкостью Мрз-200 я ныне яеобходямо 
применять виэхоалши ватный или оульфатоотойхяй портландцем анты о 
нормальной густотой цементного теста не выше 26%;

-  для бетою о морозостойкостью Мрэ-150 н п и в рекомендуется 
применять ниэхоалшияатныЯ или оульфатоотойхяй портландцемент я до
пускается применение аластифятроваиного я гидрофобного портланд
цемента ,

тгг. / м м ш  j a m e m
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*■ XXЯ бетонов О МОРОЗОСТОЙКОСТЬЮ МрЭтГОО ж ниже допускается

v для бетонов о морозостойкостью Uj»f>50 допускается примене* 
яке ахахщоршядпемевта.

В качестве мелкого заполнителя могут использоваться чистые 
естественные вес»  с модулем крупности не нике 2 ,5 . Содержание 
отмучиваемых примесей в песне не должно превышать IX по весу.

Крупный заполнитель (щебень, гравий) должен отвечать требо* 
ваяшм, приведенным в  табхнце 1 . Ври атом максимальный размер 
частжц щебня ят  гравия в» долнев превышать 1/4 наименьшего раз* 
мера сечения елемеяюв конструкций. Не допускается прямевевие 
гравия дхя яздаанй е маркой бетона по морозостойкое» Мрэт-200 к

Крупный зашднвтедь в зависимости от нанбодшозго размера 
зерен допев состоять же 2 иля 3 фракций. Соотношение фракций 
крупного заполнителя в бетоне устанавливается подбором. Вехомеи* 
дуеше соотваоеявя фракций щяаеденн в таблице г .

Весок к крупный заводяжтель не должны обладать реахаиоШг 
вой способность» по отношению к щелочам цемента. Гиакхшошая 
споообвость веска н щебня должна определяться во "Метеднчесям 
указавши во определению реакционной способности заполнителей 
бетона оо щелочами цемента”. ВШОЕБ. Москва. 1972 г .

При использовании гравайнотзесчаньк смесей они должны быть 
врехварнтельво рассеяны на гравий к весок к врнменешг дли бетона

Таблица i
Требования к крупному заполнителю для 

емкостных сооружений
бетона

i *  I а г е г а я т е т я й »

Прочность исходных горных 
пород не менее: 
изверженные хгс/см2 1200 ЮОО 600осадочные х метаморфвчео* 
хне хгс/см2 600 800 600
Содержание игловатных н 
лещадочных зерен в в по
весу не более
Содержание зерен слабых 
ncjxg в в по весу не

X ТО 15 20

% 5 5 Ю
Водопоглощение матернала 
прея в % по весу не бо-

жзверкеннне породы 
осадочные я метаморг

% 0,5 0,5 х»о
фические породы % 1.0 1.0 X.S

Объемный вес породы I» 
менее тсД^ 2.5 2,5 2,4
Содержание пылевидных, 
илистых и глинистых час* 
тиц. определяемых отму* 
чнваяием в % по весу
не более: изверженные 

породы % 0,5 1.5 2.0
осадочные
породы % Х.0 2,0 2.5

Шмитеjrмая м леем Septet
3900-3

fSSZi Щ л/00 
ja -k
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Таблица 2
Рекомендуем» соотношения фракций крупного 
еатолнитедж д*я бетона емхоотных сооружений

Наибольшая крупность 
м и

Ю
40

Соотношение в X орк. размере 
фрахщА в мм

W 0 10-20 “  2М 0

25 -  50 75 -G0
2 5 - Х  2 0 - 3 0  5 5 - Х

Ххя уменьшения водсоотребност* бетонной смесх ж расхода це
мента, а  тая»  два улучшай оетовных оэойота бетона (вадонепро- 
нкцаемостх, морозостойкости) следует вводить а бетоннув смесь 
оря ее орхготовленнж следуете яоверхноотво-ажтявнш добавки:

-  пластифицируете добажп, ж которым относятся концентраты 
сульфитво-дрохлевой бражки;

-  воэдутововдвкаете добавки, к которш отяосятся различные 
мыла, абжетаты (СНВ), омыленный дреаеояый оех, нефтенаты к хюш- 
ховое мыло;

-  гезообразуете добавхи, к которш относятся гедрофобизую- 
цах жидкость га -9 4 , ТО-10 ж ТО -П .

Вовдухввоадекае т е  ж газсобрезуете добавки рекомендуется 
вводить в сочетании о шаотнфщнруотмк добавками.

Поверхноотяо-ахтивные добавки оледует вводить в соответот- 
* вжж о Тутоводством оо примеданк» хвдчесхих добавок к бетону", 

Моохва, Стройте», 1975 г ,
Дркмаввнке химхчеоххх добавок в хачеотве уоторятеди тэерде- 

кжж бетона (ж жиде осияй -  влвхтродктов), предназначенных дли

издалий, которш будут работать в условиях попеременного 8аморажива- 
яия ж оттаивания а водовасыщенвоы ооотояижя, ретомеядуетоя в толжчеот- 
ве не белее I* .

Вода для приготовления бетонной смеси, промывки заполнителей, а 
таяке поливки твердвпцэго бетона должна отвечать требованиям ГОСТ 
23732-79.

Б. .кйЛЛЛЛЛ Ф
В изделиях дня емтоотяых оооружеяий в хачеотве нетпрягаемой ар

матуры применена горячекатаная арматурная отадь по ГОСТ 5781-81 в ос
новном, киаоса JHB, а в отдельных случаях классов W  ж М ,  а тшие 
обыкновенная арматурная проволока по ГОСТ 6727-80 диметрами 4 ж 6 ш  
клаоса Вр-1.

В качестве напрягаемой арматуры применена стержневая горячеката
ная т е  теркичеехг упрочненная арматурная сталь по ГОСТ 5781-81 хяао- 
о а A-У, а  тапке высокопрочная арматурная проволока по ГОСТ
7348-81 класса Вр-П.

Дня монтажных петель изделий применена горячекатаная арматурная 
отадь по ГОСТ 5781-81 класса A-I жля класса А-Л марки ЮГТ.

В рабочих чертежах указан только клаоо применяемой отали.
Uapxx отали долины назначаться з конкретных проектах в зависимости 
от характера нагрузок ж температурных воадейетжй в соответствии со 
СНиП I1-2L-75 * Бетонные ж железобетонные конструкции. Нормы проехтн- 
роваяия", придокенде 3.

з о /и /с т
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Для закладных деталей применена прокатная углеродистая сталь 
группы В марок СтЗ so ГОСТ 380*71! При соответствующем обосновании 
может быть ясоользовава прокатная низколегированная сталь по 
ГОСТ 19282-73. Возможность я область применения проката хз раздач* 
них марок углеродистой х низколегированной стали устанавливают* 
ся в соответствии о требованиями СНиП П-23-81 "Стальные кояструк* 
шп. Вора проектирования”, приложение I .

2. Кмстплииипм пешеиия дюмотгалъянх «ютастшд 
сооружений

Ш ш

Ф Г + Т
т-г

В дайной серп прямоугольные емкостные сооружение решены 
о применением для даяц монолитного железобетона, а для стен я 
покрытий * сборного. Угловые участи в пересечениях стен выпал* 
вены в двух варвантах * в монолитном железобетоне ж сборными, 
&сота стен * от 2,4 до 6,0 м включительно.

Все железобетонные изделия для емкостных сооружений ш* 
полнены без предварительного напряжения.

Ври проектировании открытых емкостных сооружений с пряма* 
невием изделий по данной серии разбивочные оса должны совмещать* 
ся для наружных стен * по верхнему внешнему ребру панелей, для 
внутренних стен в рядов колони * по их геометрическим осам 
(рис. Г*).

В закрытых прямоугольных сооружениях привязки разбивочных 
осей назначаются в завиапюотж от принятого конструктивного реве* 
ння покрытия.

ли б д я

f tc . X» Схемы
стон открытых сооружений.

В наружных стенах сооружений панели устанавливаются таким 
образом, чтобы жх вертикальные грани, ва которых расположены мода* 
емные петли, были обращены в сторону вода. Дня внутренние стен 
ориентация панелей устанавливается пря разреботжб проекте*

Сборные стены прямоугольных емкостных вооружений предуешт* 
рено выполнять с применением стеновых панелей хаух типов: даиоонь* 
ного (выпуск 2jgfytбалочного (выпуск А]й1).

Стеновые панели консольного тжпа должны иметь жесткое вв* 
демхеяие внизу. Панели балочвого дала * жесткое защемление разу

Ж
явгг.

Дояеиитшмя м м  м д
£ptOt
1900-3

аз-s
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к шарнирное опираше поверку.
Стени емкостных сооружений могут нмать хесткхе х гибкие 

еоедвнения в углах.
Стены с жесткими соединениями в углах состоят из сборной 

части в монолитных угловых участков» длина которых от пересечет 
иия осей принята 1 ,5  м.

Сборная часта консольных стая выполняется из рядовых стет 
новых панелей, имещих в марках однозначный цифровой нядехс типа 
армированая, например КГ, КЗ, ■ панелей с усиленным горизонталь* 
вым армированием (панелей для угловых участков), имеющих двух* 
значный цифровой жвдеко типа армирования, например КП, Ш .
Эти панели устанавливаются в местах примыкания сборов стен в мот 
волитным участкам. Для став высотой до 4,2 м включительно ставит* 
ся по одной такой панели и ряду (лист 13), а  для отев высотой
4,8 м в более т  две (лжет 14),

Сборная часть балочных стен выполняется только вз рядовых 
стеновых панелей, которые непосредственно примыкают к монолитным 
угловым участкам (лист Z5).

Рабочие чертежи монолитных угловых участков шириной 1,5 м 
для консольных стен помещены на листах 20*41,59, а для балочных 
стен на листах 42*59. На примере консольных стен высотой 5,4 м 
показав принцип армирования монолитных участков различных хонфи* 
гураций в плаве (по схемам JL, LL ) о использованием арматурных 
чертежей основных угловых участков L  * образного типа 
(листы 33*41).

Стеновые панели соединяются с днищем путем замоноличпвания

£
их в пазу бетоном марки 300 на мелком заполнителе. Глубина паза 
определяется ю  конструктивным соображениям и уточняется расчетом, 
во должна быть не менее указанной на листе 5 выпуска 2/SZ.

Между собой панели соединяются путем сварки закладных дета* 
лей арматурными накладками в соответствии с листом I  выпуска 2/62 а 
последующим замоноличиванием стыка цемеятвотпесчаиым растворов 
механизированным способом с подачей раствора под давлением в нижнюю 
зону стыка в соответствии о прнвадашоаа в м у сю ^ ^В м о м ап и вк *  
ями по замоноличиванию цементно-песчаным раствором стыков впояочио* 
го типа в сборных железобетонных емкостных сооружениях*.

Стены о гибкими соединениями в углах выполняются аоляосбор* 

ними из стеновых панелей бзз монолитных зон в пересечениях, о 
сохранением конструктивных решений рядовых участков стен. В углах 
панели устанавливаются с зазором, водонепроницаемость которого 
обеспечивается применением тиохолового герметика, который на пре* 
пятствует свободным деформациям стен. Оря проектировании я стро* 
ительстве емкостей о гибкими соединениями стен в углах следует 
руководствоваться приведенными в данном выпуске "Ре*
комендапияии по проектированию железобетонных емкостных сооружен
ная с полносборными стенами с применением тиоколовых герметиков* 
и "Рекомендациями по строительству” , изложенными в выпуска 2/Д2.

С целью сокращения количества типоразмеров опалубочных форм

стеновые панели выполнены таким образом, что в одной -опалубке мо* 
гут быть изготовлены панели двух смежных высот всех разновидностей 
по маркам, как балочные, так к консольные. Для изготовления пане* 
лей по всей номенклатуре (лист 4) достаточно- иметь четыре унифипи*

П С Д ояснт ем м а* м ааех а
бери*
З.Ш-3

пт- Ейрй? j/tfCM i/S2 *3-7
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P ic . 3 .  Схеме расчетных нагрузок s a  консольные стена 
высотой 3 .0  ♦ 4 ,8  а .

.отргешй tares ртака). 
аюиий.2«$ лЛ  А.У .„( ИК,., * , j

Тал 3 т  гидростатическое давление воды с  одной сторона ниш ах*» 

тнвное боковое давление грунта с  учетом временной нагрузки на его 
поверхности ч- с  другой, совместно с  вертикальной равномерно рас* 
предеденной нагрузкой от покрытия, приложенной к  верхнему торцу 
панелей.

Йю» 4» Схема расчетных нагрузок на балочные стена 
закрытых сооружений высотой 3 ,3  х  4 ,8  а ,

t t a  4 г* то же, но з  учетом подпора грунтован вод .

Стена, рассчитанные на совместное воздействие горизонталь» 

нах я  вертннаяышх нагрузок (нагрузка тала З а  4 ) ,  могут быть 

применены в  открытых сооружениях при отсутствии вертикальной 

нагрузки для более тяжелых грунтовых условий, что должно быть 

проверено расчетом в  каждом конкретном случае.

Нормативная нагрузка на сгену о т  давления жидкости привата 

равной гидростатическому давление вода, залитой на 20 см ниже 

верка стена.

Расчетная нагрузка на стену от давления жидкости принята 

равной гидростатическому давление вода, залитой да верка стена. 

Расчетный уровень грунтовых вод на 2 и  вш е  низа панели. 

Расчетная высота грунтовой засылки принята:

*  для консольных в  балочных стен  открытых сооружений при 

высоте меяее 4 ,8  и т  на 0 ,2  м внже верка стены; при высоте 4 ,8  м 

н более <г на 0 ,5  м нихе верха стены (нагрузка типа I  н 2 ) ;

Ж Паясииталиаа за я и е к а зт-з
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» для балочных етея закрытых сооружений высотой 3,6 в
4,8 и  (вагрузха типа 3 я 4) г яа 1,4 м выше верха ставя*

Ори определения активного бокового давления грунта при* 
ваты сдедущке характеристики грунтов:

* ддя стен открытых сооружений (нагрузка типа I ж 3) 
нормативный объемный вео « 1,8 тс/я8
коэффициент перегрузки П * 1,2
нормативный угол внутреннего трения

нагрузка тнпа I  я 3 * &  ■ 32°
нагрузка типа 2 x 4  * Ц  * 23°

расчетный угол внутреннего трегая соотзетствевио 
^ • 3 0 ° , ^ - 2 1 °

расчетное удельное сцепление грунта С » О 
коэффициент пористости £  « 0,7
т для баночных стая закрытых сооружений высотой 3,6 я 

4*8 и (нагрузка типа 3 я 4)
грунт выше уровня грунтовых вод

1.8 то/м*; п  •  1 .2; У„» 32°; tfp .  30°; СМ; £ -0 ,7 , 
Ч Т О  и »  троим гртвтоал аса

1.8 те/»*; л  -  1,2; 23е ; ■ 21е; С •  О,
6 ж 0,7, с учетом взвешивавшего действия грунтовых вод»

Величина временной нормативной нагрузка на поверхности 
грунта, прилегавшего ж ставам открытых сооружений, принята 
I  тч/к2.

Для стая 
3 1 4 ) о

т к
\l3S2t

сооружений (балочные сааяы, нагрузка типа 
грунта яа покрытии временная нагрузка на за*

0

сыпка принята 0,25 тс/м2.
Временная нагрузка I тс/м2 учитывает возможность установки 

на поверхности грунта бульдозера на базе трактора ТгДОО ШП (вес 
13780 кгс) параллельно стане при расстоянии от нее да жран гусе* 
ошн 0,5 м. Для емкостных сооружений е засыпкой грунта яа покры
тия бульдозер может быть установлен аналогичным образом на уровне 
верка стеновых панелей.

Коэффициент перегрузи! ддя временной нагрузки на поверхностж 
грунта правят 1,2»

За нормативную нагрузку на стены от давления грунта продето 
активное давление грунта засыпки баа учета временной нагрузи на 
его поверхности.

За расчетную нагрузку на стены от давления грунта принято 
активное давление грунта засыпки с временной загрузкой на его по* 
верхности с учетом указанных коэффициентов перегрузки.

Расчетные епюры боковых нагрузок на панели приведены яа 
листах 10*11,

Вертикальная равномерно распределенная нагрузка по аарку па* 
«адей принята:

* ддя стоя консольного типа янсотой 3,0; 3,6; 4,2 я 4,3 я 
(от технологического оборудования)

нормативная Л  т Х*1 *с/м
расчетная Я# м !,4  тс/м,

приложенная с эксцентриситетом 0,5 я в одну ж другую огороду ш* 
переменно (включая случайный ексцеятрвсжтет 0,02 я)

* для стен резервуаров, высотой 3,6 я 4,8 (от покрыт**)

3.900-3
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яо р ю твш  * 7 тс/м
расчетная * 9 тс/м,

приложенная по оса панелей.
Вела фактическая вертикальная нагрузка по верху панелей 

" приложена в ваде сосредоточенных сад, то панели должны быть
» проверены аа местное действие нагрузка с учетом конструктив*-

вого решения узла соединения.
Стеновые панели рассчитана также на нагрузка, вознакащне 

ври изготовлении, транспортировке, складировании и монтаже.
За нагрузку правят собственный вео панели с коэффициентом да* 
наипиосп 1 ,5.

^счетные схемы дхн определения усилий:
* положение, при котором панель поднимается за четыре петля;
* положение, при которой панель поднимается за 2 петля, 

расположенные у верхнего торца;
* положение, при котором панель поднимается за 2 петли, 

расположенные у одной из боковых сторон.
Статический расчет стен на боковую нагрузку выполнен Харьг 

ковслш Водохаяадпроектом на ЭШ по программе автомата зироваявого 
проектирования конструкций прямоугольных емкостных сооружений 
РАШгХ "Расчет усилий в ортогональных коробчатых конструкциях".

Консольные стены о жесткими соединениями а углах рассчитаны 
как длинная пластана переменной толщины с защемленными тремя 

* краями (нижним а двумя боковыми) и свободный четвертым (верхним) 
краем. Влияние поперечных стоя на перераспределение усилий не 
учитывалось. Дхн участков стен, достаточно удаленных от углов 
(около 2,5 высот стены), стеновые панели работают как консольная

о жестким защемлением внизу. В угловых участках ври некою* 
ром уменьшения вертикальных моментов появляются значительные го* 
разонтальные моменты, ввиду чего горизонтальное армирование пана* 
лей для угловых участков принято усиленным.

Балочные стены о жесткими соединениями в углах рассчитаны 
как длинная пластина переменной толщины о защемленными тремя кра* 
ими (нижним а двумя боковыми) я опертым варниряо в точках через 
б м четвертым (верхним) краем. В расчете учтено влияю  верхней 
горизонтальной балки панелей.

Стеновые панели в местах расположения верхних шарнирных опор 
работают в вертикальном направлении хах балка о жестким защемде* 
тем  внизу ж шарнирной опорой вверху. В зонах между верхнюа вар* 
т р а в а  опорами ввиду прогиба горизонтальной баляж возникают до* 
волнительные вертикальные моменты, относительная величина которых 
увеличивается с уменьшением высоты панелей. В палях унификация 
вертикальная арматура панелей щенята одинаковой по максимальным 
значениям моментов.

В связи с возможностью поворота узла соединения стен с дня* 
щем при расчете панелей предусмотрело увеличение пролетного Дог- 
мента и опорных реакций по верху панелей, величина которых спреде* 
лева из условия снижения опорного момента на 2QJC.

Сечете панелей в месте примыкания к горизонтальной балке 
проверено на действие изгибающего момента, равного 0,5 от момента 
в зтом узле при жестком закреплении верхнего края панели.

Ввиду прогиба горизонтальной балхя между опорами в
панелях по всей длине стен возникают горизонтальные моменты, по

т к Пояснительно* записка Дерм
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врал оке на в виде сосредоточенных сил, то панели должны быть проч- 
варены на мастное действие нагрузки с учетом конструктивного per 
пения узда соединения.

Э .  К о я с т и к т и в я ы е  р е и е ш м  ш л я я д р и ч е с ю я :

8ж й .в щ . г о р с т е й

Стены цилиндрических сооружений предусмотрено выполнять 
сборными с последующим натяжением кольцевой арматуры.

В целях обеспечения оптимальных размеров вертикальных стыг 
хов мекцу стеновыми панелями разбивочдые оси должны совмещаться 
о внутренней поверхность» емкостей.

Для сооружений диаметром от 4 .5  до 9,0 м включительно пре* 
дусмотрены панели типа ПСЦ1, имеющие криволинейную внутреннюю 
в внешнюю поверкностх с радиусом кривизны R * 3 ,0  м при но* 
ш альной вирнве 1,5 н (листы 5 ,IS ). Для сооружений диаметром 
от 9,0 до 18,0 н включительно предусмотрены панели типа ПСЦ2, 

имеющие внутреннюю поверхность плоскую, а внешнюю -г краволиеейт 
нув С радиусом кривизны Я * 7 ,5  ы при номинальной ширине 1 ,5  м. 
Аналогичную форму т ет  панели ПСЦЗ? предназначенные для coopy* 
жеяий диаметром от 24,0 до 50,0 м включительно. Радиус кривизны 
их внешней о торосы Я » 15,0 м, номинальная ширина Панели 

выполнены постоянной ш  высоте толщины. Панели типа ПСЦЗ, предна-г 
значеяные преимущественно для радиальных отстойников, имеют поч
ве pay обвязочную балку для размещения рельса скребкового мехач- 
низма. Панели типа ПСЦ2 высотой 3 ,0  а 3,6 м предусмотрено жзгот> 
таапиватъ о аналогичной обвязочной балкой и без нее, В случае

уП о я с н и т е л ь н а я

и

применения панелей для сооружений, в которых не требуется установи 
га рельса, обвязочная балка в верхней части может не выполняться.

В стенах сооружений панели соединяются между собой путем 
сварки закладных деталей арматурными накладками в соответствии о 
листом 4 вш уска^у  £ последующим замоноличиваяием стыка цементное 
песчаным раствором марки 300 аналогично стыкам стеновых панелей 
прямоугольных емкостей.

Ввиду того, что для сооружений разных диаметров используют*- 
ея одинаковые панели, зазоры стыков между гама ие постоянны в вз<*> 
меняются при диаметре 4 ,5  ♦ 9,0 м (панели ПСЦХ) г от 19 до 61 мм, 
а оря диаметре 9 + 50 м (панели ПСЦ2 и ПСЦЗ) ч* от Х8 до 46 мм 
(лист 17). Отклонение наружной поверкностх сооружения от щлиядрв* 
ческой составляет не более: для панелей ПСЦ1 ч* 34 мм, для панелей 
ПСЦ2 ч* 26 ж», для панелей ПСЦЗ т* 14 мм. Перед навивкой арматуры 
поверхность сооружения должна быть путем торкретирования варовявт- 
на по гадиядрическому шаблону.

Стеяоше панели типа ПСЩ соединяются с днищем путем заменой 
личивания их в паз бетоном марта 500 на мелком заполнителе в ссь* 
ответствии с листом 5 выпуска 2/^Ддя панелей типа ПСЦ2 м ПСЦЗ 
предусмотрено шарнирное соединение о днищем в двух вариантах: о 
применением тиоколовых герметиков по рекомендациям яа лжете 67 на
стоящего выпуска, и с заливкой швов горячим битумом (лист 5 вы

пуска 2/42).
Вертикальные стыки между стеновыми панелями должны быть за-г 

моволичбЕН до натяжения кольцевой арматуры. Прочность раствора 
замоволичвваяия к моменту натяжения кольцевой арматуры должна

з о п и с х а
Серия
3900-3

W wcAJi/сл
Ш2Л/П-}.

/ 9 0 S /  / 7



быть не менее проектной. Замовоянчшьавае о тл ей  ПСЦ1 » ваз дно* 
«а, врвдусмотреяо до натяжения кольцезой аркатуры, а герметизации 
горизонтального отнна шалу огеновыми панелям КСЦ2, ПСЦЗ я дни- 
зек после ватяжевяя кольцевой аркатуры.

Работы оо иавввхя проволочной кольцевой арматуры следует вы
полнять в соответствия с «Рекомендациями по кольцевому напряжен* 
ному аришровашю цилиндрических железобетонных сооружений арма* 
турво*вавивочнша мяаишшв моделей 4Ш*5 (ВНИИСТ Министерство 
Разовой иромашлвняостя СССР, 1970 г ,) .

Стены цилиндрических емкостных сооружений рассчитаны по 
срочности 1 треаяностойкостн на одну яз следующих нагрузок 
(рве. б»).

тип1. Для стен открытых сооружений
* гидростатическое давление воды о сдвой стороны алв ахтввг 

вое боновое давление грунта е учетом временной нагрузки на его 
ооверкяостн-с другой,

тип 2. Для стен закрытых сооружений (резервуаров) высотой 
3,6 я 4,6 м.

т гидростатическое давление воды о одной стороны или актив*» 
вое боновое давление грунта о учетом подпора грунтовых вод я вре* 
пенной нагрузки на его говеркностн е другой, совместно с верти* 
вальвой равномерно распределенной нагрузкой от покрытия, прело* 
хенвой к верхнему торцу ш елк .

Наведи, рассчитанные на нагрузку типа 2, предусмотрено при* 
менять также для открытых сооружений, то есть при нагрузке типа I , 
ввиду незначительного влияния типа нагрузки на их армирование.

Ж
т е

Л о ш и т е м к а я  л н ш е п

[ »

Нормативная нагрузка на стену от давления жидкости правят 
та равной гидростатическому давлению воды, залитой ва 20 см ня* 
же верка стены.

Расчетная нагрузка на стену от давления жидкости принята 
равной гидростатическому давлению воды, залитой до верха стены.

fee, 6, Схемы расчетных нагрузок на отенн шижадричео* 
жнх сооружений высотой 3,0 ♦ 6,0 м.

Расчетный уровень грунтовых вод на 2,0 м вмве низа навали. 
Расчетная высота грунтовой засыпка принята;
* для стен открытых сооружений * ва 0,2 м н ю  жарка шь» 

веля (нагрузка типа I)
* для стен закрытых сооружений высотой 3,6 и 4,8 и * ва 

1,4 м выше верка стены (нагрузка типа 2).
При определении активного бокового давленая грунта приняты 

те же характеристики грунтов, что в для прямоугольных сооружений.

lean
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Прв етсм х м  0191 открытых сооружений (нагрузка ш  I)  
оя хруп только яря » Я 0 .

Вмотан временной нагрузи на поверхности грунта а  вертж- 
вальной нагрузки яо мрху охеа закрыла сооружения (нагрузка 
tana 2), а  п ш  нормативные а расчетные сочетания нагрузок яря* 
вяхн т е »  же, что ж да* яршюугольяых сооружений (нагрузка сива 

*>.
Расчетные агоры нагрузок ва панели приведены ва листе 12. 
Стеновые надели рассчитаны тепе ва нагрузки, возввхавдое 

яра жеготовяеши, транспортировке, складировании к монтаже анало
гично панелям прямоугольных сооружения и на нагрузки от усилий 
кольцевого обжатия став предварительно напряге иной арматурой. 

Стены цилиндрических сооружений рассчитаны как цилицдричео- 
кне оболочки постоянной толшны ва воздействие осесгшетргчных 
нагрузок прв различных условия соединения их о днищем.

Дм емхоотей диаметром до 9 м включительно о применением 
панелей типа ИСЩ усилия в стенах определены при хеотхоЯ задел* 
же нхинего драя оболочки.

Дм euxoorefi диаметр» от 9 до 50 м включительно о примене
нием падалей ШЩ2 ж ПСЦЗ усилия в стенах от воздействия кольце
вой предварительно напряженной арматуры определены при свобод
ном нижнем крае оболочки, а от воздействия бокового давления 
грунта -  при парнлрнсы шшвм узле.

Дм панелей типа ЮТ высотой 3*6 м, предназначенных дм  
закрыт» емкостей, усилия определены о учетом возможного пово
рота ямсы днища от деформации грунтового основания.

Предварительно напрягаемую кольцевую арматуру вредусмотре- 
дхумя способами:

И-  навивкой ва стену выоохопрочяой арматурной проволоки яеря- 
одического профиля класса Вр-П д иаметром 5 ми о применением вавивоч- 
вой машины;

-  установкой колец яз стержневой арматуры класса Д-7 кяи Ах-У о 
последующим натяжением хх адехтротеричесюш способом (яра диаметрах 
сооружения до 30,0 м включительно).

Цряиехеяив того или иного класса арматуры в способа ее ватякеяжя 
зависит от диаметра сооружения я  наличия оборудования.

Д м  использования яри проектировании дагадцрнчесхжх сооружений 
жз стеновых панелей, разработанных в яаотоявый серии, на квоте 18 при
ведены данные д м  подбора необходимого количества напрягаемой армату* 
рн в зависимости от вывоты в диаметра емкости.

Стены сооружений в кольцевом неправдами отвесевн к первой хате* 
горки трещиностойкости.

Количество кольцевой арматуры ж величина ее натяжения определе
ны, всходя яз условия ооздаяия в бетоне яавелей установившихся савша- 
ющих напряжений прв расчетной нагрузке от давления жидкое» в нижней 
зоне ва высоте 1/3ff -  8 кго/см2, в аеряяей зоне ва вывозе 2/ЗВ -  
-  5 кго/см2.

Д м  арматуры ха внсояодаочной проволокх пермодичеохого профиля 
диаметром 5 мм, яшрягаемой наишочной ыаанкой, величина наибольшего
напряжения принята равной

в ,-  0 .7 6 ^ '-  0.76.12900 -  10240 хсо /аЗ , V »  0,86, аоОДщ,- 
евт надежяоотя по назначению.

Величина напряжений в напрягаемой арматуре, контролируемая цря 

васякенив арматуры» соотавлявт: (f„* G0-n € 6 , где а  » | |
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напряжение обжатая бетона.
Дхя Лтова марка 200 п .  аоооооо 

*  2 Г 5 Ю Г
9,3

Пр* б$ -  50 КГо/см2 » 10240-9,3.50 « 9775 кго/см2 

Для бетона марш 300 fl, * jgOOOOO « 7,7

Пря » 100 кго/ом2 10240-7,7.100 « 9470 кго/см2

Потери предварительного вадрдаекия арматуры приняты раввыма: 

•  от уоадки бетою 6J » 300 кго/ом2

-  от полдовою бетона •  1700 бу , гд» Й9 принято 
разящ  90* проектной марке бетона 

для бетона мара 2Э0 при Й0 Ш 160 кго/см2; 

бд * £?PP.i§fit •  472 кго/ом2

для бетона марки 300 
ff -  300+630+688+200 -  1816 кго/ом2

А

С

Напряжения в проволоке диаметром 5 m i после проявления воех по
терь при коэффициенте точяооти предварительного напряжения арматуры 

ттт 0,9 составят:
при бетоне марки 200 б •  (9775-1660).0,9-7304 кго/ом2 

при батоне марки 300 б •  (9470-1818) .0,9*6887 кго/см2,

Для отержвавой арматуры аз стали хласоа A-У, напрягаемой алекзр< 
термическим опоообом, величина наибольшего напряхения привата равной

6̂  * 7000 кго/ом2.
Величина напряжений в напрягаемой арматуре, контролируемая при 

н атеш и  арматуры на бетон марки 200 при

П * 2Ш ХГ * 8*84 * ^  •  50 кго/см2 ооотевляэт

дли бетою марки 300 при •  270 кго/ом2;

®*и -  630 кго/см2

-  от релакоацд напряжений арматуре

б |»  (0 ,2 Z ^^ 0 ,X )6 t > (0 ,8  ^ 4 0 .0.95-0,1) 10240 -  688 кго/ом2

-  от деформации обжатия отшсов между блоками
IJQ.03.2 J0 6» 200 кго/ом2

С ум а р к»  помрм :

-  дхя бетою марки 200 
-  300+472+«в8<-200 -1660 кго / ом2

т к /7 ffj?eM i//ne-j7M 0#

-  WOO-8.84-50*6558 кго/ом2.

Потери предварительного напряжения арматуры приюты равишх:
-  от усадки бетона 6J » 300 кго/см2
-  от ждаучеотж-бвтоиа марш 200: 6J * 17006>« 1700.50 ,

У# ___

-  от релаксации напряжений в арматуре •  ОД Вф -  200 •  

•  0,1.7000 -  200 -  500 кго/см2

« 7 ^ 7 4 4 S t tZ
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-  от деформации обжатия о тыков между блоками
61  -  й * А  . г  •  1 .0 .0 3  .  I . 9 . I 0 6 -  190 к го /см 2 

с л  300
Потери напряжении от дефортциз анкеров приняты условно, 

исходя из наличия трех анкерных устройств в каждом ариатурясм 
кольце, при деформации каждого анкера на 2 км и уоре дне ином 
диаметре еыкоотей 9,0 м

6 Еаш Ее * * 453 *го/с“2

Суммарные потери составят:
6^=300 ♦ 472 ♦ 500 *190 ♦ 403 -  I8TO хго/см2 

Еапряжения в отеравевой арматуре поодв проявления всех 
потерь при коэффициенте точности предварительного напряжения 
арматурм тт » 0 ,9  составят:

6 ~ (W00 -  1870) 0 ,9  -  4615 кгс/см2

4, Конструктивные ре гения колодцев

норттивный угол внутреннего трения у  -  32° 
раочетяы й угол внутреннего трения -  30° 
расчетное удельное оцепление грунта С * 0 .

LfL

Коэффициент перегрузки для собственного веса конструкций
а  •  1Д .

Временная нормативная нагрузка аа поверхности грунта принята 
трах видов.

X. Нагрузка от автомобиля весом 5 тс или равномерно распреде
ленная нагрузка интенсивности» 500 xro/fe2 (рио* 7а).

///У/77УХТ/7 
4 Ь с  43гс

/2 м  /2 м  /2 м

//7/777777*> Г/ *7
'тс /2т с £№  2 0 /t £№  20г*

Рио. 7. Схемы временных нагрузох на поверхности грунта
для колодцев

Типоразмеры изделий для колодцев приняты в ооответотвии 
О ХОСТ 8020-60 (лиотн 7 ,8).

Конструкции колодцев рассчитаны на постоянную и временную

2. Нагрузка от автомобиля по охеме Н-Э0 (рио. 76)

3. Колесная нагрузка по охеме НК-80 (рис* 7в)

нагрузку.
Постоянная вагрузха включает:
-  вес грунта на перекрытии

-  боковое активное давление грунта
-  собственный вес конструкций.
Характеристики грунтов приняты оледуюцие: 
нормативный объешнй вео f a  « 1 ,8  то/м*
коэффициент перегрузки /I « 1 ,2

т к
№ 2 г________________

Раопределение временной нагрузки по глубине принято под 
углом 30° к вертикали.

Коэффициент перегрузки для временной нагрузки принят 1 ,1 . 
Динамический харахтер подвижных нагрузох учтен введением 

коэффициента динамичности 1,3 при заглублении перекрытия менее 

1 ы. При больсем заглубления коэффициент диламичнооп принят 1 ,0 .

Д ея с н т е л б н о ?  c e w a ta

С ерия 
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О лта перекрытая рассчитаны ва ата нагрузки при заглуб* 
лепив их в грунт от 0 ,5  м до 4 н и имеет две марки по неоуг 
щей способности.

Под временную нагрузку по первой схеме (рис. 7а) при 
заглубления до 3 м применяются шиты первой марки, пря за* 
глубяениж более 3 м * плиты второй марки.

Под временную нагрузку по второй схеме (рас. 76 )  при-г 
мешштся плиты второй марки.

Под временную нагрузку по третьей схеме (рис. 7в ) при* 
меняются плиты второй марта в сочетания с дорожными плитами
ХЦЬЗ ■ КШт4.

Несущая способность стеновых колец в плит днища принята 
по максимальной временной нагрузке при заглублении днища в 
грунт до 7 м.

5. Конструктивные решения лотков

В настоящей серии разработаны изделия для лотков двух 
п лов: (лист 9)

* изделия тала ЛП я ЛТ2 для прямоугольных лотков
г  изделия тала ЛТЗ * для угловых лотков цилиндрических 

сооружений.
Изделия для прямоугольных лотков типа ЛИ л ЛТ2 преднаэяа* 

чены для установки по опорам с вагон 3,0 м при длине изделия 
2970 та 1 о шагом 6,0 м при длине изделия 5970 ш  или по 
сплошному бетонному иди грунтовому основанию.

Изделия для лотков тала ЛТ1 выполнены по высоте от 300 до

1£
900 mi включительно, шириной от 200 до 1200 ш  при длине 5970 н 
2970 ш» Торцы элементов приняты ллосхимв.

Соединение между собой элементов лотков предусмотрено о 
применением таохоловых герметиков по рекомендациям на листах 66,$7 
настоящего выпуска иди при помощи монолитных муфт (лист 6 выпуе* 
ха 2/У4

Изделия типа ЛТ2 высотой 1200, 1500 и 1800 ш  при длине 
5970 мм предназначены для лотков Лариной 900 мм и более, 
изделия высотой 1800 мы могут быть применены также для открытых 
емкостных сооружений.

Между собой а вертикальных плоскостях элементы типа ЛТ2 
соединяются путем сварки закладных деталей в верхней часта и 
замоноличиваяия шпоночного стыка цементным раствором марта 300 
(лнет 6 выпуск 2/3#В горизонтальной плоскости в уровне дяищ* 

элементы соединяются пре помощи монолитных участков. Арматурные 
выпуски изделий соединяются с арматурой монолитных участков для 
изделий высотой 1200 ш  внахлестку без сварка, а  для изделий 
высотой 1500 в 1800мм * дуговой сваркой внахлестку» Монолитные 
участки для лотков шириной от 900 до 1850 >м включительно двяц 
на листе 60. Аналогично соединяются элементы ДТ2 о монолитным 
или сборным днищем, в случае применения их в емкостных сооруже* 
ниях или при ширине лотка более 1650 мм. При этом армирование 
монолитных участков должно быть уточнено расчетом исходя из факт 
тнческих размеров сооружения в условий опирання элементов.

Изделия типа ЛТЗ предназначены для угловых лотков цилиндра* 
чвежкх сооружений диаметром от 12 до 18 м включительно н выпоя-г
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вевы трех типоразмеров выоотой 400, 600 ■ 800 им. Секта мезду оо- 
бой соединяются сваркой арматурных выну оков о последующим замоноличи- 
вам  ом ботовом марка 300 ва мелком эаполвягеле. Зазоры между элешн га
ма лотков 1 зависимости от марха изделия а диаметра емхоотш колеблют

ся or 150 до 300 км (да о г б, выпуск 2/02).
К стенам сооружена & элементы лотков типа ЛТ-3 хрепягоя внизу ва 

в ах ладных деталях, а ах верхввй край до замонодвчаваная о тыков должен 
псядержавагьоя монтажная тягама, аахреплеввыма ва стенах.

Для прямоугольных лотков разработаны плоские платы покрытая.
Spa внраве лотков 600 им в менее платы имеет толщину 50 им и длину 
550 мм. При ширине лотков от 500 до 1850 мм включительно плиты имея* 
толщину 80 мм я длину 590 I  2990 мм.

Прямоугольные лотки рассчитаны в поперечной направлении во кон- 
сольвой схеме о жестким sane млением внизу ва о ле душив нагрузки 
(рис* 8 ):

-  гидростатическое давление воды о сдвой стороны или активное 
боковое давление грунта о учетом временной вагрузкв на его поверх
ности -  о другой;

-  гидростатическое давив вне воды попеременно о одной ила дру
гой оторовы.

В продольном направлена а прямоугольные лотки раоочитавы как бал
ка, озободно лежащая на двух опорах, о пролетом ва 0,1 м меньое длины 
элемента ва совмеотяое воздействие следующих вагрувок:

-  собственный эео изделия
-  собственный вео покрытая
-  временные зкеплуатааяоввая я овеговая нагрузка
-  вео воды в лотке*
Уровень воды в лотках правят:

П

t г  OLiA/ еем/зл Норке ыешнппо и 1wилиPi# cMPr%0% i%о продольном направлении лт1~з-1,лт1в-э-гAH-AS-HAHa-Ai-l
ATI- 6-3; JTta-6-3 AT!-6-4.3; ЛТЮ-6-4* ATf-9-g; JTfa-0-6 JTi-9-9; AT4a-9-9 JTt-9-*e; jma-f-ilATZ-tZ
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Рис. 8. Расчетные нагрузки на летки

-  нормативный -  ва 2/3 высоты ставки, но не явке 0,2 и от верха,
-  раочетвый -  до верха лотка.
Раочетный уровень засыпка лотков грувгом принят от 0,15 до 0,25м 

от верха лотка из условия еквиваяентвоотя бокового давления грунта ■ 
гидростатечаокого давления воды, эалвгой до верха лотка*

При определевая активного бокового давленая грунта приняты те же 
характеристики грунта, ■ временная нагрузка на его поверхности, что я 
для прямоугольных оооружевяй ори * 30°.

Временная эксплуатационная нагрузка, включая снегозую, принята: 
нормативная -  200 хгс/м^, расчетная -  240 кге/м^*
Угловые лотка цилиндрических оооружевяй рвоочятаяы в продольном
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направления д о  одновролетвая балка о пролетом, равным оредвей дднве 
-  наделяя я защемлением во жоещш, а в поперечном направления д о  балка 
* на двух варвярвьа опорах. Верхнее ребро лотка раоочятаво на раотяжа- 
“ вне от гидроотагячеокого давления, двйотвущего о наружной отороны 
«• донка.

Угловые лоххя рассчитаны на гидростатическое давлевяе ваш по- 
41 переменно о внутренней в наружной отороны лотка. Уронена воды для 

раочега угловых лотков принят:
ворматявннй -  до верха лотка 
расчетный -  на 0,1 н вше верха лотка.
Наделяя для лотков раоочвтавн ва нагрузки, воавякащяе вря яаго- 

товлеввя, травспортяровке, оклвдяроваяяя в монтаже. За вагру*ЛУ пра
вят собственный вео изделий о коэффициентом 1,5.

Б. Матировка иадетай
Каждое наделяв должно яиегь хорош» вяднцгв маркировку, наноси

мую а соответствия о ГОСТ 130152*4/, позволяющую выявлять наделяя по 
яд тяпоразмерам, несущей оооообяоогя я разновидности, определяемой 
наличием накладных деталей, пробок, отверстий.

Нарва, пряовоевяш каждому наделяв, состоят на буквенных я циф
ровых обозначений.

Для наделяй приняты сладущяе букве ввыэ обозвачевяя:
Наведя стевовыа для прямоугольных сооружений -  ПС
Панели стеновые для цилнццрячвоких сооружений -  QCQ
Наведя перегородочные. -  ДГ
Наделяя для лотков -  ДГ
Плиты покрытий лотков -  ПТ
Наделяя для кругл» холодов!

-  кольца отевовые -  КЦ
-  платы покрытий -  КЦП
-  платы дняца -  КОД
-  опорные алеыевты я дорожные плиты -  КЦО.
Цифрами, входящими в парку изделий, обоавачево:
«для о тоновых панелей прямоугольный сооружений 
первая цифра -  разновидном* панелей по опалубочным формам. ДСХ -

панель о обвязочной балкой, ПС2 -  такая хя панель без обвязочной балки, 
вторые цифры черев тире -  высота панели в дециметрах.
Цужвм Б идя К, стояще через тире после зтях цифр» обозначают тяп 

•рмяровавяя паве лей. Навели, раоочятаввнв по балочной схеме, ямевт ак- 
деко 5, по консольной -  К.

Третья цифра (огоящая поела буквеввых яцдекоов Б или К) обознача
ет гяо нагрузки (ряо. 2 , 3, 4 ), при атом однозначными цифрами 1, 2 , 3 ,4  

обозначены панели для рздозых учаотхов, ддухзвачвьшя -  XI, 12, О ,
14, соогэегопухвде ям наведя для угловых участков.

Например, QC2-48-KI -  панель о те новая для прямоугодьвых ооорухе- 
вяй, второй раввовядноогя во опалубочной форме (без обвязочной балка) 
высотой 4,8 м, предназначена для рядовых участков ковоольвых отав врв 
нагрузке типа I  (грунт о •  3 (f):

-  для етевоаых павелей цидиадричеокях сооружений
первая цифра -  разновидность павелей по опалубочным формам.

ПОЦ -  панелв с радиусом кривизны 3,0 ы, ПСЦ2 -  о радиусом крявиавв
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Основные разм еры , м м

Н

Расход
материалов

бетон Стиле м* кгс
&9С
7С

7 f LL

ПГ~ 8 6 -  /  

ЯГ-SO ~3

Я Г - 4 8 - /  

п г - 4 з - з

я г - 4 з - з

ЯГ-48-/
пг -4з-е

f i r s t - /
/ ir s 4 - e

я г - s o - /

3 6 0 0 3 9 8 0 /4 0 < 50
т з

5 7 5

4800 8 9 8 0 /4 0 /,7С
/443
/7 9 ,0

4,S3

4S00 8980 /4 0 /8 8  /90,3

4800 3 9 8 0 /4 0 8,00

8400 3 9 8 0 /8 0 Г. 67

6000 3 9 3 0 /8 0 486

4,70

/6 9 ,6
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5 ,0 0

/9 6 ,0
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раскос?
магереапоб вес

и з д е л и я Ъ е Эн н С
Вегон

М*
Стал*
кгс ГС

но  - 7 - J Too 9*0 SSO ТО CLOS 9 .9 OJ

КЦ- 7*9 ТОО 9*0 690 70 о ./з * 3 о А
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РЕКОМЕНДАЦИИ ГО ПРОЕКТИРОВАНИЮ ЕЕЛБЗОБВТОННЫХ
шостных с о о р у ж е н и я  с  п о л н о с б о р н ы м и  с т е н а м и

С ПШЕШШ21 июколовш: ГЕРМЕТИКОВ 

I. Общие ВОЯОЖвНИЯ
2.1» Рекомендации распространяются на проектирование в 

емкостных сооружениях гибких соединений различных «депонтов е 
применением вулкана зируишхея мастичных материадов*тиоколовшс 
герметиков, в том числе:

а) гябхих угловых соединений полносборных стен прямоугольг 
них сооружений;

б) темпе ратурно-усадочикх х деформационных ввов;
в) стыков секций прямоугольных лотков;
г) соединений стен с днищем в цилиндрических сооружениях;
д) мест пропуска труб через стены.
1 .2 , Тиокодовыв герметики характеризуется высокой дефорг 

мативвостью, хорошей адгезией по отношению к бетону, бензокасг 
лостойкостьо, хорош» сопротивлением ультрафиолетовому облучен 
нию, влаговоздухонепровашемостью. Эти свойства твокодовых гер» 
метиков сохраняются в течение длительного времени (по данным 
ваводов*нзготовитедей 20*2$ лет) в диапазоне температур от 
т40°С до +70°С.

1.3, Тхохшювне герметики могут применяться во всех хана* 
двзашонннх сооружениях, в том числе предназначенных для хидг 
костей, содержащих щедочв щ слабые хвслоты (ховцевтраавей до 
IQJO, а также в сооружениях Ж  технического водоснабжения.

SS

2,4. В резервуарах для питьевого водоснабжения в соответч- 
ствии с разрешением санитарно-зпядемиологического управления 
Министерства здравоохранения СССР Тиокодовые герметики могут быть 
првмевенн при отношении площади покрытия герметиком к объему воды 
не более 0,0$ \£/у?  я сроке хранения воды в резервуаре не более 
20 оутох,

2. Конструкции гибких угловых соединений стен 
прямоугольных сооружений

2.2 . В пересечениях стен с жесткими монолитными участками 
возникают значительные по величине горизонтальные моменты, в свя*
«и с чем етх участка требуют ре злого увеличения армирования по 
сравнению с рядовыми панелями. Наличие жестких соединений в углах 
вызывает также увеличение типоразмеров панелей, так как между 
средними рядовыми панелями и монолитными угловшв участками в 
большинстве случаев устанавливаются специальные панели с усилен
ным горизонтальным армированием. Монолитные участки в пересечен 
вии стен, чередуясь с участками из сборного железобетона, знача* 
тельво затрудняют возведение сборных сооружений, н тем самым, 
резко снижают темпы строительства.

2 .2 , Конструкция железобетонного емкостного сооружения о 
гибкими соединениями стен в углах*) позволяет заменить угловые 
монолитные участки на сборные с применением рядовых панелей и, 
таким образом, создать полносборные стены из однотипных панелей. 
Ираме нение гибких угловых соединений сокращает трудоемкость par 
бот на стройплощадке по возведению угловых участков в 3-4 раза,

х) Авторское свидетельство 326337 "Емкость ддя хранения жидкого, 
сыпучего материала"

Ж
!9Ш
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а стоимость стея яа 4*6j$. Трудоемкость выполнения I  u .s . стыка 
составляет 0,9 чел.часа.

2.3. Сооружения с полносборными от©вами н гибками соединен 
нпяма стеновых панелей в углах по обет конструктивным решениям 
я габаритным схемам выполняются аналогично сооружениям с жестки* 
ми монолитными утлаш, за исключением угловых участков, которые 
не имеют монолитных son, я монтируются ив тех же панелей, что и 
рядовые участки, либо аз панелей, несколько отличных от рядовых, 
но изготовляемых в той же опалубке (лист 68).

2.4. Стеновые панели в углах устанавливаются с зазором в 
30 мм, водонепроницаемость которого обеспечивает устройством 
гибкого соединения, дозусхащего свободные деформации панелей, 
равные дефордощяи рядовых участков стея.

2.5. Гибкие угловые соединения стен могут быть двух типов: 
шпоночного я компенсаторного (лист 25,выпуска 2 , узлы 24,25).

2.6. Стык шпоночного типа выполняется путем залива верти* 
кального канала стыка жидким таоколовым герметиком. Вертикаль* 
ней канал стыка образуется двумя шнурами гернита, помещенными 
в зазор между панелями. Шнуры гернита, играющие роль упругой 
прокладки для таохолового герметика, закрепляются в зазоре ста* 
ка цементным раствором низкой марки. Герметик, применяемый в 
стыках шпоночного типа, должая обеспечивать возможность запоя* 
вения канала стыка без пустот в обладать необходимой деформа* 
тавностьв, прочностью я адгезией к бетону в условиях постоянно* 
Го увлажнения в напряженном состоянии. Для этих целей рехомев* 
дуются таоколовые герметики ASM),5, № 0,5 и Гидром-2.

66

2 .7 . Стык компенсаторного типа выполняется путем наклейки 
яа бетонные поверхности лент яз тиохолового герметика, армиро
ванного стеклотканью.

Угловые стыки компенсаторного типа более трудоемка, чем ста* 
ки шпоночного типа, что связано с предварительным изготовлением 
компенсаторных лент в построечных условиях. При централизованном 
изготовлении лент трудоемкость стыков компенсаторного типа зна* 
читедьзо снижается.

Для изготовления компенсаторных лент должен быть применен 
герметик, обеспечиваюший формование лент (например АМ*0,5 идя 
УЭ0МЭС*5). Наклеивать ленты яа бетонную поверхность следует яа 
герметике достаточно вязком, чтобы оя яе отекал е вертикальных 
стея я имеющем хорошую адгезию при постоянном пребывания в воде 
как к бетону, так ж к материалу ленты (герметики № 0,5  или 
КМ-0,5). С целью предохранения профильной ленты от механических 
повреждений при эксплуатации в петлю компенсатора укладывается 
на тиоколовом герметике гераитовый шкур.

2 .8 . Техникотэконоыическив показатели рекомендуемых матераа* 
лов для стыков шпоночного и компенсаторного типов приведены в 
таблице I ,

2 .9 . Обдаст» применения стыков шпоночного типа определяет* 
ся деформативностью используемого герметика. При этом указанную 
в характеристике (паспорте) дефорыативность (или относительное 
удлинение) рекомендуется использовать только на 15*20*, так как 
деформативвостъ материала в стыках при условии их водонепрони
цаемости значительно ниже, чем отдельных образцов герметика.
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Таблица X
показатели применяемых материалов

риалов, ГОСТы
! Предел !2изяе* !Дефорг ! отпуск {Предприятия* 
! прочности {способ* !матнв- !кная {поставщики
I при разрывность !ность !цева !
! ве в ча* !при раз*!-,.* J
| ~ й й  !“  i r e *  I *  II не менее j {менее I !

Герметики 3 1*6 аоо 4 ,3 Объединение 
Стройшгастмасс г.Мытищи,Москов*
слой области

ХШдром*3*
ТО8*Ю$Ш*73

3 иго 300*600 4*5 3*д им.Кирова. 
г.Пермь,э-д РТИ, 
г.Казань

тт&4&л$ 3 2*6 300 4*5 3*д РТИ,г.Казань, 
3*2 им.Кирова,
г,Пермь

УЭ0МЗС5
ттэв-тть-80 Ш*1§ 1*4 190 4,0 3*2 Ш .г.К бЗв»

Гернит
го ст  sjmvn

3 * Т 0.65
ВУС/м

Вгд "СтройнетШ!** 
Главмособлстроя 
ст.Песта Московг 
свой обл „Чимкент? 
ской шшшо*ремоЯг 
тный завод

Стеклоткань 9* *• * 0,4*
0,6

руб/м

ЗгД стеклопласта* 
ков и стекловолок
на г.Калинин

с  с» о» С» <=* о С О» О, О»
Примечание: Долговечность герметиков по давним 

ваводов^изготовителей 20*25 лет 
Выпускается отдельными партиями до заявкам заказчиков,

В водосодеряащих емкостных сооружениях к внешним Г*образнда стыкам,
работавшим постоянно под гидростатическим давлением жидкости, предъяв*
ляются более повышенные требования, чем к внутренним Т*образным стыкам,

которые работает только в случае опорожнения смежной сехцни. 
Поэтому предельву» величину раскрытия внешних Г*образннх стыков 
следует принимать на 20*4# меньше, чем внутренних Тгобрезных 
стыков*

2.Ю . Деформации гибких угловых соединений

ТЕ

во
(X)

к

во

Зяа
АИ*0,5

Вид

аазора стыка между стыяуемыми 
при его герметизации;

&ятЭ[ пР®Двльнае деформации .гибких соединений шпоночного 
типа при ширине аазора стыка 30 ш .
&мах дяя герметиков Гидром*-2, H W .5 и . 

в таблица IX
U

Предельные деформации гибких стыков шпоночного 
типа пре ширена зазора стыка 30 ми

Расположение 
в сооружении

1 Предельные деформаЦШ 
j .  Ш  m W U  Ж » .

1 В Д
Растяжение

Сжатие

13
15
18

2.11. Предельные деформации стыков компенсаторного тала 
обуславливаются исключительно формой компенсатора ц не »**»*«* 
от дефорыативяостк применяемого герметика.
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2.12. Деформации гибких соединенна следует определять о летом 
взаимных перемецеяиа сты к уем ы х  элементе» С Рисунок) по формуле:

Д -  ffiTs* - а. (?)
где: k i  * ширина зазора стыка между стыхуемыми элементами в

деформированном стыке;
<Г «* смещение стыкуемых элементов в направлении, перпея* 

дикулярном ширине за зо ^  стыка ( f t ,  и  k x )
2.13. В угловых стыках шпоночного типа, деформации которых 

превышает величины, указанные в таблице XI рекомендуется ограни*»» 
чнвать смещение панелей путем установки связей поверку. Стеновые 
панели со связями поверху должны быть рассчитаны о учетом ограни* 
чвния деформаций в углу.

Схема деформаций гибкого соединении стеновых панелей. 
X * положение падедей при герметизация 
2 * положение панелей после их деформаций

2.14, Для консольных отен высотой менее 4»8 м, деформации хжб* 
ких угловых стыков которых обычно не превышает величия, указанных 
в таблице I I  применительно к герметику ГИдром^, рекомендуются 
стыки шпоночного типа без ограничения деформаций поверку.

S3

2.15. Для хонсодьных стен высотой 4 ,8 и 5,4 м, деформация 
гибких угловых стыков которых, как правило, больше указанных пре* 
дельных, рекомендуются стыка шпоночного типа с применением герг 
метиха ГидромтЗ и ограничением деформаций поверху.

Наиболее целесообразно ограничивать деформации одной из 
соединяемых панелей, как это изображено на листе 26 выпуск» 2/ДО.

Тахая конструкция узла дает возможность променять в углах 
рядовые панели без изменения их армирования и лишь в одной из 
панелей необходима дополнительная закладная деталь. Веди устрой* 
ство связей по верху стен нежелательно, гибкие соединения могут 
быть выполнены с применением стыков компенсаторного типа, без 
ограничений их деформаций поверку.

2.16. Для консольных стен высотой 6 ,0 м рекомендуются стыки 
компенсаторного типа без ограничений деформаций. Применение для 
этих стен стыков шпоночного типа с ограничением деформаций повер*
ХУ нецелесообразно, так как потребует усиления арматуры стеновых 
панелей и значительно усложнит конструкцию закладных деталей.

2.17. Для балочных стен всех высот рекомендуется применять 
гибкие угловые стыки шпоночного типа с жестким соединением па* 
велей в уровне обвязочной балки, как это показано на ласте 27 
выпусха^я2,что дает возможность не менять армирование стыкуемых 
панелей. Допускать смещение верка панелей или свободный поворот 
обвязочной балки нецелесообразно, так как это приведет к измене* 
ею  расчетных схем и армирования панелей, примыкающих х углу.
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2.18, Рекомендуемые области применения различных талон гибг 
хнх угловых стыков стен прямоугольных емкостных сооружений к марж 
гераетиков приведены в таблице В.

Таблица 1
Рекомендуемые области применения различных типов 
гибких угловых стыков стен прямоугольных емкостных 
сооружений х марки герметиков

Высота Консольные стены Балочные ставя

стан Стыки ШПОНОЧг 
ного типа без 
ограничений 
деформаций

Стыки шао* 
ночного та* 
па с огреьс 
ничением 
деформаций

Стыки 
компенч* 
саторнсь- 
го типа

Стыки шпоночного 
типа с жесткими 
связями поверху

2 ,4 *
3.0

Гидром 2 
ЛМч05

* *

3 ,6  я 
4 ,2 Гидром 2

у / / / / / / / / /
Ш У /У /

г- Гидром 2
АМчО,$

4,8 ж
5,4

* ГИДром 2 Ш У / ,

У ш
6,0М •г ч» AIM),5

Обозначения:
г  марта герметиков, рекомендуемые для указанных в 

таблице типов стыков к высот стен
г  то же, допускаемые

т  не рекомендуемая область применения указанных
а  таблице типов стыков

\ез

2.19. Раскладку стеновых панелей сооружений с гибкими to* 
единениями в углах следует ревать т а я т  образом, чтобы ценность» 
всклочить монолитные участки стен. Стеш сооружений могут быть 
выполнены либо с применением только рядовых становых панелей, 
либо с частичная использованием доборвых панелей* Для удобства 
выполнения гибких соединений одну из стыкуемых панелей Пелесо* 
образно изготавливать о плоским торцом (лист 66) •

2.20. Сооружения со ставами, работавшими но балочной схеме 
(лист 71), следует выполнять с применением доборннх панелей, так 
к&К это обеспечивает более удачное соединение промежуточных сад* 
эей и обвязочных балок стеновых панелей. В случае применения 
основных панелей шириной 3 м промежуточные связи, ндуше через 
6,0 к , будут ложиться на вертикальный стык стеновых панелей, ВЫ* 
зквая здесь наибольший горизонтальный момент в усложняя конструкт 
тавво узел соединения. Смещение панелей на половину их ширины 
обеспечивает расположение стыков в районе нулевых точек я значит 
тально упрощает решение узла отарания промежуточное связей.

2.21. Сооружения со станами, работавшими по консольной 
схеме (листы69-70),следует выполнять только из рядовых панелей, 
что позволяет сократить число их типоразмеров и количество верт 
шкальных стыков* При наличии в углах связей по верку панелей 
такое решение дает возможность разместить крайние вертикальные 
рядовые стыки панелей в зове, где действие горизонтальных но* 
ментов затухает.

2.22. Про замене в проекта монолитных угловых участков 
стен на сборные или при выполнении сооружения с взаимозаменяем

Г К
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м

мыми решениями применение доборкьа панелей позволят не затрата* 
ват* раскладку рядовых становых панелей, оставляя тем самым весь 
проект (кроме углов) без изменения,

2.23. Пересечения наружных стен могут быть выполнены таким 
образом, что все стены одного направления располагаются внутри 
стен другого направления (лист 72).* При «том, если панели имеют 
яесжмметрвчво расположенные закладные детали, арматурные выпус* 
кв, вшонку в одном торце панели при плоском другом торце и т .п . 
несимметричные детали, возникает необходимость в "зеркальных" 
панелях. В ряде случаев избежать этого можно, располагая паяет 
ли а  углах "по цепочке".

2 .24. Во внутренних, Т и Хтобразяых пересечениях, в целях 
упрощения конструкции узла не рекомендуется совмещать рядовые 
стыки панелей с гибкими угловыми соединениями, что, при необхот 
димости, всегда может быть достигнуто применением доборша пат 
налей.

3 , Температурвотуеадочные и деформационные швы

3 .1 . Применение тиоколовнх герметиков для температурив* 
усадочных и деформационных ввоз позволяет отказаться от прима* 
хающих к шш монолитных участков, заменив их рядовыми стеног 
выми панелями.

3 .2 . Конструкции температурно*усадочяых и деформационных 
ввоа должны приниматься такими и з, как я для гибких угловых 
соединений, а  именно: шпоночного и компенсаторного типов 
(лист 28 выв. 2/62). В стенах они идентичны с гибкими угловыми

соединениями, а  в днище имеют некоторые отличия.
3 .3 . При выполнении в днище швов шпоночного типа кидай 

герметик заливается слоем 30 мм в горизонтальный зазор на пред»* 
варитедьно уложенный шнур гернита, после чего в зазор вводится 
второй шнур гаранта, который в целях предохранения от механи* 
ческих повреждений закрывается заподлицо о днищем цементным 
раствором низкой марки.

3 .4 . При выполнении в днище швов компенсаторного типа тао* 
кодовая лента наклеивается в предварительно подготовленной нише, 
которая затем закрывается защитными плитами. Целесообразно при* 
менять для этих целей плиты покрытий каналов.

4 . Стыки секций прямоугольных лотков

4 .1 . Секции прямоугольных лотков следует стыковать между 
собой с применением тиоколовых герметиков, что обеспечивает во* 
донепрошшаемость стыков ж допускает при этом некоторое относи* 
тельное смешение секций.

4 .2 . При ожидаемых деформациях стыков, вычисленных по фор* 
муле 2 , до 2 мм рекомендуется зазор стыков заполнять цементным 
раствором, а  с внутренней стороны его покрывать сдоем тиоколово* 
го герметика марок £М >,5, ВМ ),5 или Гидром 2 е наполнителем в 
виде цемента (лист 28 выл. 2/82, узел 26) •

Такая конструкция стыка целесообразна, если секции лотков 
устанавливаются на общем жестком основании или по опорам, не 
допускающим значительны смещений.

4 .3 . При ожидаемых деформациях стыков, вычисленных го форму*

ШШБШЦЦИИ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЕМКОСТНЫХ ОООЕГ2БШЙ 
С ПОЛНОСБОРНЫМИ СХЕНШ С ПРИМЕНЕНИЕМ СОКОЛОВЫХ ГБШЕТИКОй
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ле 2 , до 2D ни режомецдуется тиокодовый герметик наносить ве ял 
жесткое основание вэ цементного раствора, а ва упругую прокладку 
в  виде шнура гернита, аведеввого предварительно в зазор сноса 
(ласт 25 выв. 2/62, узел 27),

Такая конструкция может бвть рекомендовала, например, xoxv 
да секции лотков устанавливают по грунтовому основанию без обще* 
го фундамента, влв в местах првмшсанвя лотков к стенам сооружена!. 
Применять этот ствк прш малых деформациях нецелесообразно, таж 
жаж он более дорогой, а  затраты труда ва него выше.

5 , Гибкие соединения стеновых панелей е днищем в 
цилиндрических сооружениях

5 .1 , Гибкие соединения стеновых панелей с днищем с првмеяе*» 
нием тноколовис герметиков позволяют значительно упростить конструкт 
вдю цилишцвчесхих сооружений и обеспечить водонепроницаемость спь» 
ков. Герметизировать горизонтальный стык между стеной я днищем 
следует только после натяжения кольцевой арматуры, при атом зазор 
стыка должен быть в пределах 30t5 h i , так как при натяжении жодьг 
повой арматуры зазор горизонтального стыка сокращается, монтарот 
вать панели необходимо о несколько большим зазором, а именно ояог 
до 35 ш .

5 .2 , По конструкции горизонтальный стык цилиндрических соору-г 
« и *  идентичен температурвсь-усадочным и деформационным швам вшо* 
ночного типа в прямоугольных сооружениях. Предельные двформацин 
стыка следует принимать по таблице IX как для наружных стыков 
(лист 25 внН, 2/82, Узел 29),

Е
6 , Пропуск трубопроводов через стены сооружений

6 .1 , Пропуск трубопроводов через стены сооружений о 
использованием типовых сальников трудоемок в выполнении, 
сальники требуют периодического наблюдения, что затрудняет 
эксплуатацию сооружения. Применение для етих целей тяокояо*» 
внх герметиков значительно упрощает строительство н экспдуа* 
талию сооружений н обеспечивает гибкое, полностью водонепро* 
видаемое соединение.

6 .2 , Тиокодовый герметик наносится в зазор между трубой
н стенкой ва предварительно уложенный шнур гернита, в результ 
тате чего образуется тиоколо&ая шпонка. Для удобства выпалив* 
кия работ целесообразно диаметр отверстия в стене принимать 
вз условия, чтобы зазор стыка был равен 30 мм. С целью прет 
докравения герметика от механических повреждений его следует 
закрыть цементно-песчаным раствором низкой марш слоем Ю ш  
(лист 25 выл. 2/82,. узел 28)

6 .3 , Предельные деформации етих отыков такие же, жаж 
и для гибких угловых стыков ивовочного тина (тебл. I I  )•

Т К
даССКЕШШШ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ 2ЕЛЕ30БВТ0ННЫХ ЕМКОСТНЫХ ОООЭТХВНИЙ
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