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В/0 "Мортехсудоремпром" утверждена "Инструкция по прове­
дению эксплуатационных испытаний для выбора оптимального диф­
ференте транспортных судов" (РД 31.27.32-85) со сроком введе­
ния с I октября 1985 года.

Инструкция устанавливает порядок проведения эксплуатаци­
онных испытаний по определению оптимального дифферента судов.

Внедрение технологических карт по выбору оптимального 
дифферента, разработанных в соответствии с требованиями инст­
рукции, позволит обеспечить снижение расхода топлива транспорт­
ными судам, на эксплуатационный измеритель.

Для внедрения РД 31.27.32-85 предлагаю:
1. Главным инженерам пароходств:
1 .1 . Составить план эксплуатационных испытаний по выбору 

оптимального дифферента серийных транспортных судов.
1 .2 . До 01.10.85
планы испытаний судов выслать в ЦШМФ на согласование.
1 .3 . По результатам испытаний составить технологические 

карты по выбору оптимального дифферента для каждой из испытан­
ных серий судов. Технологические карты направлять на согласо­
вание к д а ш Ф .

2 . ГИК морского флоте:
2 .1 . До 01.09.85
размножить РД 31.27.32-85 и разослать пароходствам.
2 .2 . Обеспечить методическую помощь пароходствам по внед­

рению инструкции.
2 .3 . Согласованные технологические карты своевременно на­

правлять в пароходства для внедрения на судах.
3. Контроль за исполнением настоящего письма возложить на 

ЭДИМФ.

Председатель В/0 "Мортехсудоремпром* В.М.Перво»



УДК 621.431.74 .018 .3

Руководящей документ

Инструкция по проведению РД 31.27.32-85
эксплуатационных испыта­
ний для выбора оптималь­
ного дифферента транс­
портных судов Вводятся впервые

Настоящая инструкция устанавливает методические положе­
ния по проведению эксплуатационных испытаний для выбора опти­
мального по расхода топлива дифферента морских транспортных 
судов. Инструкция предназначена для отделов теплотехники па- 
роходств, а также для судовых экипажей при проведении ими ис­
пытаний судовых энергетических установок и в эксплуатация.

I . ОБШЕ П0Л0ХШЯ

1 .1 . Эксплуатационные испытания по выбору оптимального 
дифферента проводятся, как правило, на серийных судах, а их 
результаты распространяются т  все суда данной серии. Для по­
лучения наибольшего эффекта в первую очередь испытаниям под­
лежат следующие суда:

при надлежаще к большим сериям; 
имеюцне бульбообразную форму форштевня; 
крупнотоннажные с энергетической установкой сравнительно 

высокой мощности.
1 .2 . В настоящей инструкция приняты следу оси е термины:
1 .2 ,1 . Оптимальный дифферент -  значение дифферента суд­
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на, при котором расход топлива на главные двигатели, прихо­
дящийся на единицу транспортной продукции судна (кгДООО тон- 
на же-ми ль) в данных условиях (скорость хода, осадка, шаг вин­
та и т .п . ) ,  является минимальным.

1 .2 .2 . Стояночный дифферент -  значение дифферента судна, 
замеренное на стоянке.

1 .2 .3 . Ходовой дифферент -  значение дифферента судна, 
замеренное на ходу.

1 .2 .4 .  Положительный дифферент -  дифферент на корму.
1 .2 .5 . Отрицательный дифферент -  дифферент на нос.
1 .2 .6 . Среднестатистический дифферент -  значение диффе­

рента, определяемое как среднее арифметическое значений диф­
ферента за длительный период эксплуатации (не менее I  года) 
при средних осадках судна, близких к значениям осадок при ис­
пытаниях (с отклонением не более +0,15 м). Определяется по 
данным вахтенных жуоналов.

2 .  МЕТОДИКА ВЫБОРА ОПТИМАЛЬНОГО ДИФФЕРЕНТА

2 .1 . Испытания проводятся при различных средних осадках 
судна: выбирают 3 наиболее характерных по загрузке значения.

2 .2 . До начала испытаний непосредственно перед отходом 
судна замеряют исходный стояночный дифферент. Замер произво­
дят как в метрах по маркам заглубления в носу и корме, так и 
по показаниям дифферентометра (см. раздел 3 ) .

2 .3 . После отхода судна в процессе набора скорости по 
показаниям дифферентометра замеряют значения ходового диффе­
рента. Показания снимают через каждый 1 ,0  узел повышения ско­
рости хода вплоть до достижения заданной эксплуатационной ско­
рости*

По полученным данным строят зависимость дифферента от 
скорости судна. Для других значений осадок, если они значи­
тельно отличаются от первоначальной, эта зависимость опреде­
ляется заново. На рже Л  в качестве примера приведена зависи­
мость, полученная для т /х  "Смоленск".

2 .4 . Испытания проводят при волнении моря не более 3 
баллов, силе ветра не более 4 баллов и глубине под килем не
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Зависимость дифферента от скорости хода судна 
(по данчьи ысднтадай т /х  "Смоленск")

О •1 8 12 1Л 20
Скорость хода ^  УЗ

Рис. I
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менее 6 осадок судна, Каждое испытанно ядаалкяют на прямом 
курс© щж установившемся ревшме роботы главных двигателей,

2 .5 .  При испытаниях в условиях одного лерехода судна на­
значает серию последовательных режимов,пе менее 4~х, отличаю­
щихся различными дифферентами в диапазоне возможных значений 
ка корьяу к на ноо. Конкретные значения дифферентов выбирает с 
учете»* назначения судка* конструкции корпуса* двигательного 
комплекса и возможностей балластной системы.

Аналогичные режимы по дифференту назначают и для других 
выбранных осадок судна при последующих рейсах,

2 .6 . Каждый последующий дифферент устанавливают непо­
средственно сразу за  предыдущим после проведения всех необхо­
димых замеров с т т 9 чтобы пройти все режимы при идентичных 
погодных условиях.

2 .7 .  На судах с главными дизельными двигателями перед 
началом замеров (после установления первого из назначенных 
дифферентов) устанавливают постоянную цикловую подачу топли­
ва . Этот режим Поддерживают при всех значениях дифферента до 
окоггч&яия испытаний на данной осадке и скорости судна. Для 
двигателей, снабженных всережимньми регуляторами частоты вра­
щения # обеспечение постоянной цикловой, подачи топлива в тече­
ние испытаний (не превышающей эксплуатационного уровня) пе 
должно препятствовать работе регулятора по снижению частоты 
вращения или остановке двигателя в случае необходимости.
Примечание. Для реализации этого условия рекомендуется огра­

ничить перемещение топливной рэйки на увеличение цикло­
вой подачи топлива упором, после чего установить задание 
в сер ежим ному регулятору по частоте вращения, большее ве­
личины, соответствующей этому положению упора, но мень­
шее величины срабатывания предельного регулятора. При 
этом достигается неизменность цикловой подачи топлива в 
процессе испытаний, а также обеспечивается возможность 
уменьшения цикловой подачи кая за счет срабатывания все- 
режимного, так и предельного регуляторов.
2 .8 . Изменение характеристик пропульсивного комплекса 

судна при перемене дифферента в условиях постоянной цикло­
вой подачи топлива вызывает переход работы двигателя на режим 
частичной внешней характеристики. Это будет проявляться в не­
котором изменении основных параметров работы двигателя и дви­
жения судна при различных дифферентах. К таким параметрам от­
носятся: частота вращения вала f t  , скорость хода судна Vs и 
расход топлива главным двигателем на единицу пути 6 $ .

2 .9 . Условием, определяющим оптимальный дифферент, явля­
ется минимальное значение $ s . Этому значению должны соот-
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Зависимость частоты вращения вала от дифферента 
при постоянном положении указателя нагрузки двигателя 
(ко данным испытаний т/х "Художник Пророков")

Рио» 2
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ттогвошп наибольшие из замаранных значений И,, ж Vs .
Па ри с .2 в качестве примера приведен график зависимо с та 

частоты вращения вала от дифферента применительно к т/х 
"Художник Пророков*** Пунктиром показал доверительный интерна* 
для средних значений XI ( с м .  раздел 3 ) .

2.10* При проведении испытаний скорость хода судна для 
серии осадок и дифферентов назначают близкой к боданной вко- 
гслуатециониоЯ* По возможности все испытания проводят также и 
на экономичных скоростях* При атом значение оптимального диф­
ферента на различных скоростях может быть разным. На рис.З 
приведен пример результатов испытаний * полученных на т /х  
*Ивап КотляревскяЙ" * при различных скоростях сукна* определя­
емых положенкяшс топливной рукоятки S главного двигателя,

2*11* На судах с БРШ при проведении испытаний* креме то­
го* фиксируют в постоянном положении лопасти гребного винта, 
т .е .  обеспечивают режим работы, главных двигатетей.аналогичный 
указанному в п .2 .6  с винтом фиксированного шага.

2.12* Фяксетию лопастей БРШ производят в положении, при 
котором судно при данной осадке идет с заданной эксплуатаци­
онной скоростью.

При проведении испытаний при другой осадке судна фикса­
цию лопастей винта производя.4 уже в том положении* которое 
соответствует изменившейся осадке* В остальном порядок прове­
дения испытаний на судах с ВРШ и ШИ аналогичен.

2 .1 3 . Для охвата возможно большего количества эксплуата­
ционных режимов целесообразно проведение испытаний по выбору 
дифферента при различных фиксированных положениях лопастей 
винта для одних и тех же значений осадок.

2 .1 4 . Методические положения определения оптимального 
дифферента на судах с газотурбинными двигателями (ГТД) анало­
гичны положениям методики для судов с дизельными двигателями 
(пп .2 .1 -2 .6 ) .  Особенности методики определяются принципом ра­
боты ГЩ и состоят в следующем:

2.14*1. После уотаноаления первого из назначенных значе­
ний дифферента обоспечивают постоянную подачу топлива в ГТД, 
соответствующую расходу топлива на режиме заданной эксплуата­
ционной мощности (аналогично работе дизеля по частичной внеш­
ней характеристике), обеспечивая при этом сохранение защиты
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Зависимость расхода топлива на пройденную милю 
от дифферента при различных скоростях хода судна 
(по данным испытаний т /х  "Иван Котляревский")

Тср~ 6,1  - 6,4 м

* s , l

-o; f
1 ' 1

О +OJ

\

* 1 . 0

с/ Af

Рис. 3
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ПД пс частоте вращения в случае необходимости.
2 .1 4 .2 . Изменение характеристик гидродинамического к сш - 

локоа судна за  счет перемены дифферента будет проявляться в 
изменении В5 , а также Л и , Условия* определяющие опти­
мальный дифферент, приведены в п .2 .9 .

2 .1 5 . Условия и последовательность испытаний судов с па­
ротурбинными установками задаются в соответствии с rm.2 .1 -2 .6  
настоящей инструкции. После установления первого из назначен­
ных значений дифферента последовательность операций должна 
быть следующая:

2 .1 5 .1 . Устанавливают постоянный расход пара на турбину 
на режиме заданной эксплуатационной мощности, обеспечивая при 
этом сохранение защиты по частоте вращения в случае необходи­
мости.

2 .1 5 .2 . На время испытаний обеспечивают постоянный рас­
ход пара на все вспомогательные потребители.

2 .1 5 .3 . При регулировании дифферента должны изменяться 
те же основные параметры, что и на судах с другими типа­
ми энергетических установок.

Условия, определяющие оптимальный дифферент, приведены в 
п .2 .9 .

2 .16 . По результатам испытаний для внедрения на судах 
составляют технологическую карту по выбору оптимального диф­
ферента данной серии судов. В технологическую карту заносятся 
рекомендуемые для разных осадок (скоростей, если проводились 
соответствующие испытания) значения стояночного дифферента, 
соответственные им значения ходового дифферента и достигаемая 
при этих условиях эффективность по расходу топлива. Техноло­
гические карты по каждой серии судов согласовывают с ЦНИИМФом, 
который направляет их в пароходства, имеющие однотипные с ис- 
пытаннши транспортные суда.

Примеры составления технологических карт приведены в 
приложении справочном.

2 .17 . При эксплуатации судов той серии, для которой раз­
работана технологическая карта, рекомендуемый дифферент уста­
навливают на стоянке после загрузки и бункеровки судна в за­
висимости от средней осадки.
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3. ПРОВЕЗСЗНМЕ ИЗМЕРЕНИЙ ПО ВЫБОРУ 
ОПТИМАЛЬНОГО даФФЕРВНТА

3 .1 . Основные измерения вдполаяют в объеме теплотех­
нических испытаний главной силовой установки согласно указа­
ниям РД 31 *21.29-85 "Методика испытаний судовых дизельных 
энергетических установок в условиях эксплуатации". На каждом 
режиме испытаний при проведении измерений в падлом обьеые 
определяют: дифферент d  , м, мощность главного двигателя /Ve 
(/V;). кВт, часовой расход топлива на главный двигатель Ву , 
к г /ч , скорость судна У- , уэ и чаототу вращения гребного ва­
ла П • Расход топлива на пройденную милю определяется как 
Bs z  • Средства измерения указанных параметров и требова­
ния ^точности измерений указаны в РД 31.21.04-85. Конструк­
ция топливных мерных бачков должна соответствовать указаниям 
ОСТ 5.4258-78 "Бачки для замера расхода топлива. Технические 
условияГ

3 .2 . Стояночный дифферент d CT определяют на стоянке 
судна по маркам углубления в носу и корме

d c r -  ( Т * ~  Tx ) ( i -  & т ) > (3 .1 )

где ^  -  осадка носом, м;
Т  “  осадка кормой, м;
(£т ~ относительная погрешность измерения, м.

Величина 6#- ве должна превышать 3£.
3 .3 . Ходовой дифферент d .4  определяется либо о помощью 

штатных оудошх дифферентометров различных типов*'♦ либо с 
помощью дифферентометров, устанавливаемых на время испытаний.

Простейший водяной шланговый дифферентометр ( ватерпас) 
состоит из резиновой соединительной трубки и двух стеклянных 
мерительных трубок с линейными шкалами (в мм). База ватерпаса 
I  долина быть не менее Ь% от длины судна между перпендикудя-

Описание применяемых на судах штатных систем измерения 
осадок и дифферента с указанием их инструментальных по­
грешностей, см.книгу; Е.В.Найденов "Контроль посадки и ос­
тойчивости оудна", М, "Транспорт", 1983*
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рами L  * внутренний диаметр шланга * не меяее<}1# от & , дли­
на мерительных трубок -  не менее 10# от /  . Ватерпас устанав­
ливается на ходовом мостике (или на его крыле) в плоскости, 
параллельной диаметральной.

3.4* Для обеспечения необходимой точности измерения d  на 
каждом режиме испытаний показания дифферентометра снимаются 
12-15 раз*

Значения с/л определяют по формуле

d t ^ d + A d  (3 .2 )

где d ju f  опенка среднего значения, м; 
дс{ -  опшбка измерения, м.

Значения (£к определяют по формуле

где

<4,* Ъ  £ W ;  , <э'3)

( с / , ) .  -  отсчеты показаний дифферентометра в каждом
замере.

I  » I .......... V ■, Ыш 12+15 .

Значение &(£ определяют как доверительный интервал для 
среднеквадратичной ошибки по критерию Стьюдента с надежностью 
70*

bd*W9fdn)%(<t-.-dY . (3 .4 )

6*

где

3 .5 . При использовании шлангового ватерпаса величину 
рассчитывают согласно (3 .2 ) - (3 .4 )  по формуле

w'drl(hu -Q u o ] ,  <3.5)

L -  длина судна между марками углубления в носу ж 
в корме (по чертежу), м; 

t  -  база ватерпаса, м;
N -  количество измерений на режиме;

^  ^  -  отсчеты показаний носовой и кормовой шкал
^  d 21 ватерпаса в каждом измерении (мм) от исходных 

уровней для условий стояночного дифферента.



II

П р и и е р. На испытаниях т /х  "Художник Пророков" прж 
« 145,81 м и 9,00 м на одном режиме произведено 12 заме­

ров по шланге вому ватерпасу и получены следующие результата 
(Л/* 1 2 ) :

77 Z ( Ь ц  *  Ь г 1) - & н н  /
i

d  * 145, 81 -  (57 ,0+1,0)-I0~3 -  (0,923+0,016) м.
Д<У 9,00

3*6* В результате обработки измерений ходовой дифферент 
определяют в виде

ctxo? = c/cr + k V s  ̂ м  J (3 .6)

гае dcr~ доходный стояночный дифферент, и;
Vs -  скорость судна, уэ;
£ -  коэффициент, зависящий от средней осадки, м/у8«

к  ж c t 'o s -d e r  ( /  + S " )  . (3 .7 )
VS о

Относительную погрешность Су определяют по формуле

Л  г  < 09  t e r ' o L  + d f '  ,  <3-8>
о г г

гае С>сг t Qxoj , с у -  относительные погрешности измерения 
соответственно стояночного, ходового дифферента и скорости 
судна.

При определении скорости судна с погрешностью до +2% и 
дифферента с погрешностью до +Ь% погрешность сГ< составляет 
до 8£. Разность ( d ^ ^ d c r ) определяют при этом в соответст­
вии с п .2 .3  настоящей инструкции.

П р и и е р. На испытаниях т /х  "Художник Пророков" полу­
чено

vs * 19,2 + 0 ,2  уз, б/сг*= 1,50 ♦ 0,05 и; 
cl *= 1*15 ♦ 0,02 ы;tej



Согласно (3*8)

0,0425.

По формуле (3*7) определяют коэффициент к

к  ш L I S , -  I . SQ (1+0>04) = -  (0 ,018 + 0,019) м /уз . 
19,2

3 .7 . При измерении дифферента с помощью штатных диффе- 
рентоыетрон следует предварительно выполнить тарировочные ис­
пытания для учета влияния средней осадки и скорости судна ва 
показания дифферентометра. Для контрольных измерений может 
Сыть использован дифферентометр-ватерпас (п .3 .5 ) .

Пример тарировочного графика приведен на рис.4 . Он полу­
чен на испытаниях т /х  ''Надежда Обухова" для осадком ера марки 
"Метритейл". На графике дана зависимость между показаниями 
дифферентометра и фактическим значением дифферента.

3 .8 . Измерение частоты вращения П выполняют с помощью 
вращающегося указателя направления вращения вала (или других 
вращающихся с частотой И деталей) и секундомера марки СДСпр-1 
с общей шкалой на 30 с и ценой деления ОД с . Частоту враще­
ния измеряют по времени t  с , за которое вал совершает Q 50 
оборотов. Измерения проводят N  = 12-15 раз в течение каждого 
режима испытаний. При абсолютной погрешности +0,2 о в измере- 
нии t  и +(0,08 -  0,12) оборота в величине Q значение /?  
определяют по формуле

П р и м е р .  Для указанного в п .3 .5  примера при измере­
нии получены следующие результаты:

где

(3 .9 )
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Соответствие между фактическим дифферентом и 
дифферентом, замеренным по осадкомеру

т ср = 7 .5 -8 .5м

Рис. 4



14

t= 36,3 с; П = — — ■■ Г I + 0 ,7  
36,3 L ~

10’1-3 I  + 53
36,3

= 114,07 +0,18 об/мин.

Измерение П  на испытаниях может быть также выполнено 
по суммирующему счетчику частоты вращения за время не менее 
10 мин. Применение для этой пели штатных судовых тахометров 
не допускается.

3 .9 . Перед началом и по окончании испытаний должны быть 
зафиксированы: район испытаний, глубина моря, состояние по­
верхности корпуса и гребных винтов (время после очередного 
докования) и внешние условия: волнение моря (в  баллах), ско­
рость и направление ветра.

4 . ОЦЕНКА ЭКОНОМИИ РАС-ХОДА ТОПЛИВА

4 .1 .  Эффективность оптимизации дифферента определяется 
величиной экономии топлива главными двигателями на единицу 
транспортной продукции судна (в  кг/1000 тоннаже-миль).

4 .2 .  Для определения непосредственно экономии топлива по 
результатам испытаний строится зависимость от дифферента. 
Значение дифферента, соответствующее минимальному расходу 
топлива на пройденную милю, сравнивают со среднестатистичес­
ким значением дифферента. Среднестатистический дифферент, оп­
ределяемый по п .1 .2 .6 ,  наносят на кривую зависимости В $ от 
дифферента. Разница в расходе топлива на пройденную милю, 
снимаемая по оси ординат, определяет экономию топлива при оп­
тимизации дифферента.

Пример оценки экономии расходе тошшва по данным испыта­
ний т /х  "Смоленск" приведен на ри с .5 .

4 .3 .  При возможности измерения мощности Л 4 ( Л £ / главно­
го двигателя на испытаниях или при наличии надежных расчетно- 
аксплуатет о н нн х данных о винтовых и внешних характеристиках 
двигателя в эксплуатационной области допускается оценивать 
экономию топлива без непосредственных замеров его расхода. 
Оценка экономии топлива от оптимизации днфдерента в этом слу­
чае имеет следующие особенности.
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Зависимость расхода топлива на пройденную милю 
от дифферента (по данным испытаний т/х "Смоленск")

6  s 19°
К2/Л1ИЛК»

180

170 

160 

150
-2 ,0  -1 .0  0 +1.0 +2.0 +3.0

Дифферент Д  м

□  -  среднестатистический дифферент

Рис. 5
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4 .3 .1 .  При определении изменения дифферента в процессе 
набора скорости судна (п .2 .3 )  регистрируют дополнительно зна­
чения положения рейки Т1ВД 5  и частоты вращения IX * По по­
лученным данным строят зависимость значения П от $  при зна­
чениях средней осадки судна на испытаниях. Пример такой зави­
симости для т /х  "Художник Пророков" приведен ва р и с .6 .

4 .3 .2 .  По значениям мощности главного двигателя во время 
испытаний либо по расчетно-эксплуатационным данным для усло­
вий испытаний строят рабочий участок паспортной диаграммы 
ходкости судна, представляющей собой зависимость мощности Л/* 
от скорости Vj и положения рейки ТНВД $  (с использованием 
данных по п .4 .3 .1 ) .  Пример диаграммы дан ва ри с.7 . Линии I  
построены при различных постоянных значенияхП  об/мин, линии 
П -  при постоянных значениях 5 . Линии I ,  2 , 3 -  участки вин­
товых характеристик при различном дифференте для одной и той 
же средней осадки судна в грузу во время испытаний. Линия

А с -  эксплуатационное ограничение мощности.
4 .3 .3 .  Значения П , соответствующие оптимальному и сред­

нестатистическому дифференту, отмечают на паспортной диаграм­
ме ходкости на одной из линий П, соответствующей зафиксиро­
ванному на испытаниях значению 5 * В рассматриваемом примере 
на ри с.7 это соответственно точки А ш В

4 .3 .4 .  Экономия топлива от оптимизации дифферента опре­
деляется через онижение потребной мощности главных двигателей 
при условии сохранения постоянной скорости хода.

4 .3 .5 .  Определение экономии топлива указанным способом 
приведено на рис.7 на примере результатов испытаний т /х  "Ху­
дожник Прсрохов".

Винтовая характеристика при оптимальном дифференте легче 
(кривая 3 ) , чем при среднестатистическом (кривая 2)* Эффект 
от оптимизации дифферента определяют переходом от хочет А к 
точке В (области доварителышх интервалов отмечены ьаштри- 
хованными зонами). При этом скорость хода возрастает в данных 
условиях с 19,2 до 19,4 узла. При сохранении постоянной ско­
рости хода (в данном случае 19,2 уз) в условиях оптимального 
Дифферента можно снизить потребную мощность двигателя, перей­
дя от $ # « 6 ,7  (точка В ) к 6 ,6  (точка на р и с .7 ) . При
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Зависимость частоты вращения от полохення 
топливной рукоятки двигателя 

(по данным испытаний т /х  "Художник Пророков")

Рио. 6 j
t
»
t
j
i

I
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Совмещенные характеристики т /х  "Художник Пророков"

л4

Точки А и А* -  соответствуют потребной мощности двига- j 
теля при среднестатистическом (А) и оптимально?* (А*) * \ 
дифференте и скорости хода IS ,2 уела }

I
РЛс. 7
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этом экономил мощности составит 25СК80 кВт (душ данных усло­
вий). Отсюда экономия расхода топлива на милю получается по­
рядка 2%ш

4*3.6. В случае, если оптимальный дифферент определяют 
для различных скоростей хода, то экономия топлива может быть 
оценена путем построения по замеренным параметрам участков 
винтовых характеристик и определения разности потребной мощ­
ности при неоптимальном дифференте по сравнению с оптималь­
ным. На рис.8 в качестве примера приведены участки винтовых 
характерно тик, полученные при испытаниях т /х  "Капитан Влади­
мир Труш" душ различных скоростей хода и дифферентов. Сниже­
ние потребной мощности двигателя при идентичной частоте вра­
щения (например при /1 « НО об/мин) и при оптимальном диффе-> 
ренте по сравнению о неоптимальным показано пунктиром.

4 .4 . Экономическая эффективность оптимизации дифферента 
с учетом плавания судов с разными осадками при заданной экс­
плуатационной скорости по одному оудну определяют по формуле

дифферентах для какой-либо конкретно 1 осадки, 
кг/мклю;

В г  -  годовой расход топлива ва главный двигатель на 
испытываемом судне, т/год ;

-  коэффициент, характеризующий долю расхода топли­
ва судами, приходящуюся на работу в условиях 
плавания при волнении не оолее 4 баллов (для не­
ограниченного района плавания относительное вре­
мя нахождения судна в этих условиях, а  следова­
тельно, и пропорциональная ему доля расхода топ­
лива составляет около 6 (# ) , тогда £  к 0 ,6 ;

Ц  -  средневзвешенная цена используемого топлива.

Х п  *" Доля времени по отношению к общему бюджету ходо­
вого времени, при котором судно имело осадки,

оптимальном 3°s

РУб/т;
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Участки винтовых характеристик при различном дифференте 

(по данным испытаний т/х Капитан Владимир Труш")

Рис, в



21

оостветстведно близкие по значениям (+0Д5-м) 
той осадке, для которой получена данные по#опти­
мальному дифференту;

р  ~ количество осадок, при которых проведены испыта­
ния.

4*5* Экономическую эффективность оптимизации дифферента 
способам, изложенным в к .4 .3 , определяют по формуле

Э  - § г 'А $ е  Ц т  * 4 0  руб/год, (4*2)

где -  удельный эффективный расход топлива на хиавный
двигатель на режиме эксплуатационной мощности, 
кг/кВ т.ч;

лА /е ~ снижение потребной мощности двигателя при равной 
скорости хода, кВт;

'Г -  время эксплуатации судна при осадке, близкой по 
значению той, при которой проводились испытания, 
ч*

4*6. При различных осадках судна определенно (п.4*3) 
производят по формуле ^

,  (4 .3)

где онияение потребной мощности двигателл от опти­
мизации дифферента при соответствующем значении 
осадки, кВт.

4 .7 . Уточнение нормы расхода топлива в результате опти­
мизации дифферента производит по формуле

. , / д у A &S
N r  -  м т ~  / т  а  '  (4 ,4 )

где Н г  ~ эксплуатационная норма расхода топлива, кгДООО 
тоняаяе-адигь;

CL -  плановая груаоподьемвооть судна, тонн.
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Приложение
Справочное

Примеры оформления технологической карты 
по выбору оптимального дифферента судов

УТВОТДАЮ
Йэ чедышк Балтийского 
морс кого пн ро ходствя

В* И.Харченко 
* " _______  198 г .

Т Е Х н а т о п г а с ш  к а р т а  по в ь гб о р у  
ОПТИМАЛЬНОГО ДИФФЕРЕНТА СУДОВ ТИПА "ШШТОГОГСК"

5кс п л ^  тационяые 
данные

Рекоменду­
емое зна­
чение сто- i 
явочного 
дифферен­
та*,

< г ’ *

Соответствующее зно- Эффектив­
ностьсредняя

осадке,
71̂ * м

скорость
судна,
vs . уз

чение ходового 
фарвнта cf ,

диф-
м

Эхсшгув-
ташонняк
скорость

17-19 пре

Экономия 
топлива 
по срав­
нению со 
средн е  
статичес­
кими вне- 
чеш яш  
дифферен­
та;

e .w + (0 .3 -0 .6 ) -  0 ,2+ 0 ,! 1,3#
7,7 ч (Х ,5 -1 ,8) | +{1,0-1 ,3) 1,6<
7,0 + 12,6-2 ,9) ] + (2 ,2 -2 ,5 ) 1#3?С

Прнючедео. Дя-рфс^ент ко ому принят полош^тедкаой величиной;
даффереят т  кос -  страдательной*

СОГЛАСОВАНО
3s к, даре кто се ЦНИИУ Фа 
т  научной работе

СьВ+Драшкцыа

Руководитель проблемы 
дов.оекгсрм  тогойв и 
мвг.ел

Главный инженер 
Балтийского морского 
пароходстве

Э.К.Б дияоз

Начальник отдела 
теплотехника

QTC.!berxcr£
В.Ф.Бояьтедаа



УТВЕРВДАЮ
Начальник ________ _
морского пароходства

" " 198 г .

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ПО ВЫБОРУ ОПТИМАЛЬНОГО 
ДИФФЕРЕНТА СУДОВ ТИПА "ХУДОЖНИК САРЬЯН"

Эксплуатационные данные Рекомендуемое 
значение стоя­
ночного диффе-
Рента*

Ходовой дифферент, 
*

Эффективностьсредняя осад­
ка* Тср . *

скорость суд­
на, Vj . УЗ

Эксплуатацион­
ная скорость

1,4-1,5 м 
на корму -  d c - r  +  k  5̂ 

к  = 6,018-0,019 м/уз

Экономия топлива 
( I , 7-2 ,3)*

8,5-9,0 м 19,0-19,4 уз
7 ,5-8,5 м 18,0-19,0 уз I , 5-1,6 м 

на корму
около 2,0*

согласовано
Зам.директора ЦНИИМФа Главный инженер
по научной работе морского пароходства

С.Н.Драницьш _______________

К с е е т ^ м  масел Начальник отдела теплотехники
В.Ф.Болыпаков —---------------------

За в.сектором мореходных 
качеств руководитель темы

В.Б.Ляпис
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