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Министерство энергетики и электрификации СССР 
Главное .производственно-техническое управ пение по 

строительству
Всесоюзный институт по проектированию организации энергетичес­

кого строительства " Оргэнергострол"

ома № 5423В пиана Ц,0. 1979 г.

"Техпологические карты на сооружения ВЛ и подстанций

Раздел В* " 30-35 карт на строительство ВЛ в северных районах, 
районах пустынь, горных труднодоступных районах, 
на болотах, скапе (сооружение фундаментов, 
сборку и установку опор'и транспортные работы”)

Сборник технологических карт».К-1-24 
"Разработка скальных грунтов под металлические и железо­
бетонные фундаменты для строительства ВЛ 500 кв в 
горных труднодоступных условиях"

Тбилисский филиал

35-500 кв ”

ТЕХ ИОЛ ОГИЧЕСКИЕ КАРТЬ*

K-I-24-Iv K-I-24-8 ’

Главный иннзнер филиала 
Начальник отдела ГЭС 
Главнги' ишке нор ирос кта

В.М.Киракосян
Е.К.Евангелиди
В.И.Чипатвили

Руководитель темн
М.А.Запдастаниивипи 
Д.Л.Джиоев

•\ Тема 5423 в Сборник K-I-24

Ts*.u. .Nv 11. 's.iK. .НУ», т, КХШ

ультразвуковая дефектоскопия
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I.Введение

г.Обпая часть на разбивку я разработку котлованов
в сканъных грунтах под металлические и железобетонные 
фундаменты 'опор типа У2(Сг ); У_(сг)+5; Уг (Сэ)+12; 
У2(С2) + 25; Р2 в горных труднодоступных усповкях . .

^-Технологическая карта .({-1-24-1 на разбивку котлованов 
под метаппические фундаменты опор тина- УР(С?);
Уг (с2) +5; Уг (сг ) + 12; У2(с2) + 25 . ... Л . . .

(*.Технологическая карга K-I-24-2 на разбивку котлованов
под металлические фуH7iaменты опор типа Р2. . ..

.̂Технологическая карта К-Т-24-3 на ыазработку котпо- 
оаиов под метаппические фундаменты огюрн типа 
У2(Сг ) . , *“ . . .  .

6 .Технологическая карта, к-1-24-^4'.на разработку котло­
ванов под. металшщсскне 'фундаменты. опоры типа 
Ур(Со)-+ 5 V .. . .

/.Технологическая -карта K-I-H4-5 на разработку- котло­
ванов под металлические фундаменты опоры типа 
У2(с2) ♦ 12 . .. . . '„  . ., . . . : . -  •" „• •

4техпояогичяокая карм K-I--24-6 на разработку' : \ 
котлованов под металлические фундаменты опоры 
типа У2(С2) + 25 . , . > , . < * - . *

№

33

И

S 3  

с  € .

9/.Технологическаякарта к-1-24-7 на разработку котлованов ' 
йог; железобетонные фундаменты опоры типа 
У2(с2) + 5 ч . . ' . . т з

|1..4Лт:.т$?'» докум.! поди.
3Датя|

Тема 5423н Сборник К-1-24
j.illtcr
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10. Технологическая карта К-1~2^-8 на
разработку котлованов под металлические 
фундаменты опоры типа Pg . . , t , , 90

И пм
1 ' ' ' '— —

Лист|Гч» доку». поди. Дитя
Тип. № 11. ал к. 83.1, т. 10000

Тема 5423в
Лист

Сборник 'K-I-24
3



Сборник из восьми типовых технологических карт K-I-24-I — 
K-I-24-8 разработан отделом гидроэлектростанций Тбилисского фи пи- 
анапо института "ОргэнепгостррЯ’' .Работа по теме 5423В плана 
централизованных отчислений 1979 г.

В выполнении работ участвовали: Гогичаишвипи В.И., Мхита- 
рян Д.Г., Босиков А.И.Майсурадэе Р.Д.,

Типовые технологические карты составлены на разбивку и раз­
работку скальных грунтов под металлические и железобетонные 
фундаменты, для специальных свободностоящих угловых металлических 
опор типов У2 (С2); У2(С2),.+ 5; У2(С2) + 12; У2СС2) + 25 и 
унифицированной свободностоящей промежуточной опоры,типа Р2 в 
горных труднодоступных условиях.

Каждая технологическая карта содержит материалы, примени- 
тепьные при использовании только данной карты. Общая часть сбор­
ника K-I-24 содержит материалы,--применимые ко всем технологическим 
картам K-I-24-I — K-I-24-8 или к группе технологических карт, 
что определяется в'соответствующем пункте.

Карты составлены со гл асн о-руководству'по разработке типо­
вых технологических карт в строительстве (Стройиздат, 1976 г. 
Рекомендовано к изданию Госстроем СССР’8 импя 1975 г.-В* 1-2377) 
и- служат.руководством при разбивке и сооружении котлованов под 
типовые металлические опоры БД 500 кз

ТЕМА 5423? СБОРНИК K-I-24
I hctIn*' л * >к УМ Дата —1—Г

’! ип. v-,. j j  чг-i-. Ягы , т  |(4ViO
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I.Типовые Технологические карта составлены на основании 
установочных чертежей фундаментов под опоры типов Yg (63);

У2 У2^2^ + Pg » выданных Грузинским'
отделением института "Энергосетьпроект" (рабочий проект ВЛ-500 кв 
Ингури ГЭС - Ставропольская ГРЭС черт. № 2009-25-102, 107,108,. ‘ 
III.Участок Омари-Шара - Нахарский перевал)

На рис. 1-3 стр.^ЯД приведены выкопировки из установоч­
ных чертежей

2.  В состав основных работ, рассматриваемых картами, вхо-
дит:

а) разбивка котлованов под фундаменты
б) буровзрывные работы
в) разработка котлованов

р  г) оборки стен котлована после уборки взорванной породы.’

3. При,использовании типовых технологических карт необходи­
мо их уточнение в соответствии: с рабочими чертежами фундаментов, 
условиями местности, конкретными грунтовыми условиями, графиком • 
выполнения работ, материально-техническим условиями, местными 
ведомственными коэффициентами к зарплате и нормами времени, с

I ' учетом достижения максимально возможной производительности труда.

4.Основные работы, рассматривание картами, должны произ­
водиться о соблюдением правил техники безопасности в соответствии
с:

_____  J Лист
( .  _ Тема 5423в Сборник К-1-24 Г* .

4..V .MhctIn ? д о к у й . . п ол и . А атл О

Тип. -V? II, злк. 8о5. т. 1(30*10



а.) СНиИ lil-Л- П-70 " Техника безопасности л строительстве” 
б) ’'Временной инструкцией по безопасным методам производ­

ства буровзрывных работ на крутых скальных откосах и 
косогорах” Гидроспепстрой 1970 г. 

з) ’’Едиными правилами безопасности при ведении взрывных 
работ4..

г) "Правилами техники безопасности при строительстве воз­
душных пиний эпектропередачи" 1972 г.

5 .Нормативная документация, "’использованная при составлении 
технологических- карт:

Т.'‘Руководство п о . разработке типовых технологических карт 
ъ отроитепьстве” , 1976 г,

Р.СПиП !.;1-0-76 ’’Правила производства и приемки, работ”
3,СИиП Ш-эз-76 ‘’Правила: производства и ппиемкн работ” 
•4.СНиП 1У-2-77 
5.СНИП 1У-13-71

й .п )

6 . СНиП Ш-2-75 ,
7. СПиП И-1-76
8.  СНиП Ш-А,П-70
Э.ЕИиР сборник 2 выпуски Г; 3
10."Указания по подготовке скальных оснований бетонных 

гидросооружений с применением контурного взрывания 
в открытых выемках” BGH 40-70 Минэнерго СССР

С
о

йс*3

-

% 1 1 ......— • Лист

d Тема 5423в Сборник K-I-24г ИГТ^\о Д()|<VK.j ЦПДЯ. Датп 6

Tim, Лч И, а»к. 8.Т5. г. №000



з ш к в т и а  ЧШЕЗ ИВШШБСШ «ЗДДЯШОВ т -2  под ОШ» ®Щ 12.:

' Р А З Р Е З  1-Х.... 1W4WHW I ■!., 1

! ПЛАН РАСПОЛОЖЕНИЯ фУЛЩШНТОВ • •

Р2 
Р2 С

ШИФР 'ожога .
ЗяАС-ЗОО/ 
/204 ’

МАРКА
ПРОВОДА

; С=20мм ' ко! Ш* н=85 и Г
ФМ- 2 тип фундамента

; п .1-2 шифр элемента
230QX i х -.2300

разиерподошвы(пунпамента
4 кол-во

ТЕЩ 5423 С] 1̂ т |



УСТАНОВОЧНЫЙ ЧЕРТЕЖ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ФУНДАМЕНТОВ ФМ-3\П0Д ОПОРУ ТИПА У2(С2) ; У2(С2) +5 : У2(С2) +12 : У2(С2)+25

РАЗРЕЗ /1 - и

отметка

отметка

планировки

.отметка пла in-ip об 1ш .

№  |

0,3 оси я о а е

У2 (02)

У2(С2)15
У2(С2)+12

У2(С2)+2!

«  РЧ 
Он О  
О Сиsa с

О tr cv̂cxj
<мо

к
я сс И « SJ «

ФМЗ

ФМ-4

ЗфМ-5

ФМ-5

си ъл>0СЙ Я «на а

о ж »«»g аа а ю та о «  со «азРнО?чКО

12

ПЛАН РАСПОЛОЖЕНИЯ . ФУНДАМЕНТОВ

\
_1_

\ л

V
X

ш
1/П

Тип

опоры

Размеры,мм
Примеч

1

База 
ст -оек 
опоры"]

Р асст.
между

бтойкам

I . У2(С2) 5000х
5000

14000

2 У2(С2 )+5 6032х
ГП* о 14000

3 ’3Z{C2) +12 7478х
7478 14000

4 У2(С2)+25 10X54
I0I54

19000

Рис, 2 5423В ОБО; li!5L
I '5' I





I.Общая часть j ВЛ 500 кв

Разработка скальных грунтов под метанпичес- I K-I-24 
кие и. жстезобстонные фуггщаненты для строи­
тельства )ЗЛ 500 кв в горньэс труднодоступных 
условиях

I .I .  Область применения

1.1*1. Технологические карты предназначены для использо­
вания в составе проектов произззодства работ по ВЛ 500 кв пои

.

устройстве котлованов под металлические и *епйзобетопте фунда­
менты в скальных грунтах дня специальных свободностоящих угло­
вых металлических опор типов У^ССо); ^2  (Ср) + 5; ^  2 ^ '? ?  + \2. 1 
У'> (С2) + 25. и унифицированной .свободностоящей промежуточно'! I 
опоры типа ?2 в горных труднодоступных условиях

I Л *2. Настоящими картами рассматривается разработка кот­
лованов фундаментов : в скальных грунтах, относящихся по трудное- | 
ти разработки к УП-ХХ группам з соответствии с классификацией 
СНиП-1У-1Т

I.Доломит плотный 
2. Змеевик крепкий
3 . Ивестняк мергелистый плотный
4 . Кварцит сланцевый выветрившийся
5 . Конгломераты из осадочных пород на кремнистом цементе
6 . Коронные глубинные породы (с»,выше) мелкозернистые выветрив­

шиеся.

•hu'T.N» Д1М(»М.| .и«дч
Тема 5423® Сборник K - I -24

ШйТй|
Лист I
■ 1 л  )

'hp:



сз
<

Счо

**■**■*,-п 1\

а
м

а- >

О

7 .  Коречннс излившиеся породы (андезиты, базальты, трахиты и до.) 
сильно выветрившиеся

8.  Моренные грунты о содержанием валунов более 70%
9 .  Мрамор
Ю.Песчанник плотный

II.Сланцы окварцованные и слюдяные

' УМ группа грунтов и пород

1 . Диабаз сильно выветрившийся.
2. Доломит крепкий
3 . Известняк крепкий допомитизиров -юный 

Кварцит сланцевый

5 . Конгломераты с галькой из-изверженных пород на известковом 
и кремнистом цементе

6 .  Коренные глубинные породы (см.выше) не затронутые выветриванием
7 .  Коренные излившиеся породы (см.выше) слабо выветрившиеся.
0 . Песчаник на кварцевом цементе
9 . Песчаник кремнистый очень плотный
10.  Сланцы песчаные крепкие

IX.группа грунтов и пород
1 . Диабаз слабо выветрившийся
2.  Кварцит с заметной сланцеватостью
3 . Коренные глубинные породы (см.выше) не затронутые выветриванием
4 . Коре иные излившиеся породы■ (см,выше) со следами выветривания

PPL,
1 . Диабаз крепкий не затронутый выветриванием
2.  Кварцит без сланцеватости

—
Тема'5423 в Сборник K-I-24

J’.Mf.T
•Чист![..V? 4«'j:vm. поди. Д.ття //

. !ак. ЯоГ», г. №000..Тин. Л\. ]]



3» Корейце глубинные' породы мелко зернистые, не затронутое 
.выветриванием

.4. Коренные излившиеся,породы без следов выветривания 
5. Сланцы окре мне иные

X Iг  ру нпа гр,унто в и породг-г_

,1,диабаз особо крепкий не затронутый выветриванием
2.  Кварцит мелкозернистый
3.  Коренные глубинные породы мелкозернистые, не затронутые

выветриванием . !
4 . Коренные излившиеся породи микроструктурные , не затронутые 

выветриванием
5.  Кремень
б.. С па н цы к ре м н и сты е

1.1»'3. Перед разбив кои и разработкой котлованов па пикете 
должны быть выполнены следующие подготовительные работы, неучи­
тываемые картами: .

-  устройство подъездных дорог к пикетам
- устройство монтажных площадок под котлованы фундаментов 

стоек опор
- обеспечен временный водоотвод с площадок .-о.;
-доставлены на площадку и размещены согласно схеме поо- 

изводетва работ, скомплектованные материально-технические 
ресурсы

- установлен переносной противопожарный щит у
- погрузка, доставка и разгрузка ВЙ от склада к месту 

взрыва

- -----
1

II мм.Пист|М1> докум. ноли. Датп
Те>!а 5423 в Сборник K-I-24

Лист

13 \
Тип."ЛЬ 11, ян к. 855.' т. 10000 '



— испытаны приспособления и инструменты
- разработаны оргтехмероприятия по осуществлению поопераци­

онного контроля качества работ “
' - организован инструктаж работающих по охране труда, технике 

безопасности'и пожарной безопасности
£.1.4. Технологические карты составлены для котлованов под 

фундаменты, приведенных на рисунках I + 3

1.1*5. Отметки и откосы монтажных площадок для котлованов 
под фундаменты стоек опор должны задаваться проектом с учетом 
наклона пластов слоистых скальных пород

I . I .6* Разработка котлованов ведется под каждый фундамент 
стоек опор ВЛ 500 кв; исходя из условий работы конструкции, в 
соответствии с рекомендацией Грузинского отделения института 
'’SHeproceTbripoeKT" Снисьмо за № 2C 0e -lt//28J f от fO .0 3 ,7 !? , )

I Л .7. Работы выполняются в период с положительными темпера­
турами наружного воздуха, при неагрессивной грунтовой среде, в 
светлое время суток в одну смену. Продолжительность смены 8,2 часа 
при пятидневной рабочей неделе. Сейсмичность района строительства 
и прочие условия определяются проектом.

1.2. Организация и технология строительного 
производства

1.2Л . Разбивка котлованов под металлические фундаменты для 
опор типа Уг (С2) ; Г2(Сг) +5; Уг <сг5 +12; у2 (с г^ *  25; Рг 
приводится в технологических картах K-I-24-IJ? 2

d
— -- --- — Тема 5423в Сборник K-I-241 ! .»■>!.Пнет•*w докуй. поди. Длтп

Тип. Jsl- И, ;и,к. 855, т. ШУЮ

■V



I I . с .2. Fiixrivk«w- грукта УЯ-XI .категории кстгюдокол код ме-
■ тапличоокие к жепеэобетонные фундамент1-? опор.типа У2 (С?);

Е .Уз (Cg) + 5» 2̂ + *2; +.25-; производится гануровы-
! ми зарядами с применением контурного взрывания

Контурное взрывание, производится в .соответствии с параметра­
ми БВР, приведенными в табл. $ ;£  . общей части

Рыхление осуществляется шпуровыми зарядами в соответствии 
с параметрами БВР, приведенными в -табл. № 2  общей части

1.2.3, Схемы расположения шпуров для котлованов в разных 
категориях грунтов см, рис. '■№&*

r 1 .2 .4 .Параметры БВР уточняются на месте ироиш одимых работ

1.2.3;. Бурение шнуров осуществляется перфораторами на пиевмо- 
код^гг-^шс питанием сштым воздухом от компрессора, с применение?! 
пнпсулонитеня, защитных очков и респиратора.

Технические характеристики используемых механизмов приво­
дятся в .табл. К* 3 общей .части

я

На

Г*
О

)

'6ta

1.2.6. Производство БВР на монтажном площадке разработано 
с учетом линейности- работ по сооружению ВЛ 500 кв

а/ бурение шпуров котлованов под-фундаменты опор типа

У2̂ с2̂  у2̂ 2̂ +5' у2 + 12' у2̂ с2̂  + 25 осуществляется одно­
временно 6 перфораторами с подачей Ью того воздуха от трех ком­
прессоров

б/ после завершения бурения шпуров на монтажной площадке 
два компрессора переходят на следующую площадку, а один остается 
на вспомогательных работах, производимых отбойными молотками; По

П;г.1Пие.т N* докуй Члтл
Тема 5423в Сборник K-I-24 ;1ыст

/4
Тип. Я> II. да к. КЯ'), х. 100Х)'
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завершению этих работ он переводится к пепвым двум компрессорам, 
работающим на соседней площадке

1.2.7. Дробление негабаритов при разработке котлованов не 
будет иметь место или будет составлять весьма незначительный 
процент от общего объема,в виду маленького обю ма взрываемого 
грунта в котловане

«нfj

л
X

1.2.8, Разработка разрыхленного грунта в котлованах ведется 
экскаватором обратная лопата в отвал* с перемещением бульдозером 
в резервный отвал на расстояние до 20 м для котповввов под фун­
даменты опор типа У2(С2); У2(С2)+5; У2(С2) + 12; Р2 и без пере­
мещения бульдозером в резервный отвп для котлованов под фундаменты 
опоры типа У2(С2) + 25.

1.2.9. Оборка откосов котлованов осуществляется отбойными 
молотками с окучиванием вручную и уборкой экскаватором

1.2.10. Объем оборки определяется на месте в присутствии 
п ре д с та ви те ле й за казчи на

1.2.11. Технические характеристики и типы механизмов, исполь­
зуемых для разработки .котлованов и оборки откосов, приведены 
в табл. № 3 общей части

1.2.12. График выполнения работ по рыхлению и разработке
котлованов иод металлические фундаменты на одну опору типа 
У(С2); У^Сор+З; У2(С2) + 12; У̂ СС̂ ) +25 сведен в'табл. К? 4

I . 2,13.Калькуляция трудовых затрат по рыхлению и разработке 
котлованов под металлические фундаменты на одну опору типа

\
"J | ________

г. . 1 ''*.’|нст|\'« докуй. поди. Дата

Тин. Л» И. Лм, г. 10000

Тема 5423в
.4 ест

Сборник K-I-24
W



.частиУ?(С?) V -(-V 25 приведена Ь-т.лбя. S?.̂ >

1.2. 1У|. График выполнения работ и калькуляция трудовых за-
}' -трат но рыхлению и разработке кот по «нов тюд металлические фумда- 
| менты опори типа Р0, а также под ж/б фундаменты опоры типаг *• .

У2(С2) +5» приведены в соответствующих технологических картах

I

1.2.15* Разрыв во времени между окончанием работы по устрой­
ству котлованов и установкой в них фундаментов должен быть мини­
мальным.

I .2.IC. Предохранение открытых котлованов от атмосферных 
осадков осуществляется перекрытием их полиэтиленовой пленкой

И!Г«1

s
!

Й»
>3

1.2Л7. При привязке технологических карт к конкретному 
объекту -следует уточнить отдельные -.технологические операции, объе­
мы работ и нормы расходд эксплуатационных материалов

1.2.18. Отклонение отметок дна котлована от проектных допуо- 
кается после доработки не более, чем на +5 см. Откосы котлованов 
могут иметь ограниченные общие и местные недобор» и переборы, 
если они не-препятствуют сооружению фундаментов, не нарушают 
устойчивости откосов в цепом, при этом не допускается наличие 
отдельных нависающих выступов грунта, которые могут обрушиться;- 
снятие этой породы и определяется.работой "оборка откосов"

1.2.19. Схема пооперационного контроля качества работ при­
ведена в табл.б

I

1.2.20. Условия труда работающих должны соответствовать всем 
нормативным документам согласно "Каталогу нормативных документов

’■ - f . ' ln C f ;N ,'j Д О К УМ , П О Д ». Дата
Тема 5423® Сборник K-I-24

W
Тип. № И. чяк. 8.V). т. ТОООО
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по безопасности труда, применяемым в строительных организациях 
и на промышленных предприятиях Минэнерго СССР” , В проекте произ­
водства работ по сооружению ВЛ 35-500 кв должны быть иредуемот- 
реиы и разработаны вопросы отдыха, питании, питьевого водоснаб­
жения, обогрева и охраны здоровья работающих

1.2.21, Перечень требуемых актов освидетельствования 
скрытых работ:

-  журнал буровых работ
- акт освидетельствования основания под фундаменты

в котлованах

- |Лист

И«м/1ист № доку», поди. Дата
Тема 5423® Сборник K-I-24

Тин. .Nm 1). зяк. Ьбб. г. 10000



Таблица N-? I
Параметры шпуровых контурных зарядов

Наименование Ей.
изм.

Тип опоры
I П ш

I. Глубина шпура м 3» 80 3,40 . зл о

2.  Длина забойки 1! 0,3

3. Линейпая плотность ' Ii(
заряжения кг/м- 0,4 :

4. Расстояние между
шпурами . . м . 0,5

5. Взрывчатое вещество Аммонит №,6 IB

Примечание! ‘

Типы опор: тип I ~ y^CCg);. +
r;: yj>(Cg) 25 (чртаппнчсокие фундя менты) 

тип П - У^СС^)-+ 5 ' (железобетонный ^ун® мент) 
тип Ш( м е т а л л и ч е с к и й  фундамент) ’

—
ТША 5423° ШзОРШЯС К-1*М

VO*!* . Лятг
Ч  И Х  . 4 '»  ] ;  . t ; i < ,  . s . : n ,  т ;  ? <Х > ’ > ( )  • '

Лист

йО



А

Параметры- шпуровых зарядов рыхления Таблица Кз 2

1 .  Типы опор.Тип 1 -У 2 (С 2 ) У2 (С2 ) + 12 У2 (С2 ) + 25 -  металлические фундаменты.
Тип И -  У2 (С2 ) +5,--.аело-зобетояный-фундамент : Тип*Ш-Р2 . (  металлический фу идам. )

2. Расчеты параметров произведены при следующих условиях :
-диаметр шпура 42мм: плотность заряжания d  = 0 ,9  г/смЗ •
Взрывчатое вышество -  Аммонит Нз б ЖВ i*?

S

?
>j
Ii

f

Тема Ь4мЗ*\Сбошшы K-I-24



Типы машин, инструментов, инвентаря и приспособлений 
дня разр-зшт'дкотповйнов фундаментов (одинаковы дня
всех тех карт)

Наи чзкопание ма - > 
га Инн, обору7*ования, 
инструмента, инвен» 
таря и приспособне­
нии ' !

Тип I Марка

1.Экс каватор.

2. Бульдозер

т — —
\ Коп-во
м 1 ™+ \Рг

_

j На гусе-1 
} личном- | Э-5015А 
! ходу

На гусе­
ничном 
ходу

Д-271Л

ТНаЭлицоЗ
Техническая
характеристика

. б .
Ем ко с т ь ' ковиа -0,5 м3 
Наибольшая глубина 
копания -  1\ ,  5 м 
Наибольшим радиус ко­
пания - 7 м  

| Мощность двигателя - 
75 п.с.

\ Скорость передвижения 
j 1,^7 - 1,85 км/час 
I длина -  6100 мм 
! ширина -  2770 мм 
j высота -  5700 мм 
I масса - 12,25 т 
; Изготовители: Киевский 
! ордена Трудового Крас- 
I ного Знамени завод 
j "Кодоный экскаватор",
! Галинекий экскаватор- 
j нки завод
! Длина отвода -  5030 мм 
j Высота отвала - 1100мм 
| Уг0П резания -52 ,57 ,
j Управ пение отвалом - 
I канатное
I Тип отвала - непово- 
; РОВНЫЙ .
I Тип- трактора - ТГ00 .
-I длина - 5150 мм 
j ширина -  3030 мм 
j высота -  3050 мм 
• Вес бупьдоз.оборудо- 
{ вания - 13,3 тн 
| Стоимость бульдозера - 
ИбЗО руб.
; Изготовители:завод до- 
i рояных машин им.Колю- 
; щенко г.Челябинск

I 1 : i m Чист
-

Ns док-ум. поди. Дата
ТША -5423В СБОРНИК К-1-24

Лист

1*2
Tint. .Ns П. :>мк'. К55, т. 10000
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3 .Компрессор
............’L .Л.
на инеимоко- 

пе сах

4 .Пер/Тюритор |

5 .Пневматичес­
кая поддержка

б.Портовая 
машина

7 .Отбойный 
МОпоток

8. Пневмо пом
9 .Огне ту и и те пт?

ЗИФ-55
V  .! . . 5 ., 

3 1 I •
б

ПР-Т. 8 л

П-8

щ-хзо I i х i
!t
!
i

.. . i
МО-99 г ;

■ ‘ :
i  !

!
МП-2 I

f
I

1
ОУ-5 2* 2

П по и за о пите п ьи о с: т ь -  
5 м'умин .
;Тип кочпоеосопа -  четы- 
! рехпипиндровнй 
Двигатель -  ЗИЛ-157М 
:Мощность двигателя - 
;104 л.с.'
;Тил тележки - двухосная 
|Чиспо вентилей -  5 
!Дпина с дышлом -  4,41 м 
;Дпина без дышла -3,45 м 
’Ширина. -  1,83 м 
Высота -  1,77 м 
Масса станции -2,75 тн
Рео -  18 кг 
«Давление сжатого воз­
духа - 5 ат 
.Число у даго в. поршня - 
-2500 в мин 
■Сила удара -  4 кг/м 
{Расход^воздуха -  
: 2,5 « ’у мин 
!Ди аме тр воз ду ши ого 
;шшнга - 25 мм 
размер хвостовика бура- 
;22х0г: мм

j Ход поршня - 800 мм 
!Дпина в сжатом состоя­
щий - 1200 мм 
-Масса - 17 кг 
;Из готов и тел ь: Св орд лод­
ский механич.завод

:|Шипина - 2,5 м; 
Тпина - 6,7 м 
Максимальная moi 
-150 л.с.

н.Ч.ЛнгтгЫ’’ докт Дятп
5423В СЬОЙШК К-1-24

[Лист

\ г з

! ип. № 11. а«к. «*>. т. ЮО’.Ю
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’10. Лопата 
штыковая 

. II,Топор
- «гЧ 0 1 го 3 I но ГОСТ 3620-76

ппетннчннй' - А-2 *■
I ■ I по ГОСТ 1857С-73 ;

12. Лом стапь-
! ной с?сои- . 
1 тепьный - ЛО-28 3 I по ГОСТ 1405-72
! 13. Ведро;.
! жестяное 

оцинкованное! 2 2 по .НРТУ;енкость - Юп
! 14.Емкость зля
: воды (бочка) - I I Емкость - 0,05 м3
i15 .Канистра дня
1 топлива — 4 2 Емкость -  10 п 1
116.Полотна бре­ ; '

зент ов но . . 3 3 Размером 4 х2 II
1 7 .Аптечка v I I

н
У

;18 .Каска
•

"Труд" 4 2
\

’ ПО ТУ 39/22-8-9-2-272
19.11 пенка поли­

этиленовая 1 - ГОСТ 10354-73 5
20. Респиратор

i
ШБ-1

"Лепес­
1г\

» ток" 4 2 по ТУ 39/22-8-9-2-72
21. Пипеупови­

тель
, ДСП-3

'
Расход воздуха - 
0,6 мг/мин
Е икоп т ь разгрузочного 
мешка - 65 кг"
Диаметр - 320 мм

| Лысота - 650 мм 
Масса - 20 кг

п р и м ш т ш ! г '« .• у, т , / ы

■ ' :1 h c t ;.N? д o k v m . Дата
Ш А  5423х* СБОРЩС К-1-В4 ,

[Лис*

I г>
Т и н . А1< II, мяк. 8оо, т. 10000

îC
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ЕНиР 2 -3 -6
г-------- :—!----- ------------
I.Б урение шпуров перфо

й

т а б .З  Н-5 2 ра тора ми в гру нтах 
группы:

йЭ Г I -  :/Ш ■
л РО 1 с-л т

ел”Т е 3 -  IX
сосо я 4 -  Xte' 3 5 -  XT

\
$зам- нк». Ия*, hi sv'j-'i- Подп. и дата

i ! I

Калькуляция тр у д оза тр а т  на у ст р о й ст в о  котлов-:-нов под Г опору типа 
Уг (С2) У2( с г )  + 5 ; 72 (0 2 )  + 1 2 ;  У2 <С2 )  + 2 5

| Ед. I 0б5£я i Нома ! Затраты |?асцзака 
изх j работ времени (труда {на един 

на един Сна вгсь «измер» 
!изжр» ,сб1£ г* туб.коп.

Обоснова- \ 
кие А  
(ЕНиР и др}

Наименование
работ

VUVD р -Э Р

IlDDM 
i п

чеп.ч. работ 
ч ел .д ен ь

Г

i i
ii t•t

П П одготовка взры вра- j 
тих вещ еств и ср ед ств  ] 
взрлв.ания: . j
I  -  размепш екие ачмо- 

нита для грун тов труп 
пы:

Ш1 -  IX 
Х-Х1

1 0 .9
1 0 .9
1 0 .9  
П ,4  
1 1 ,4

ICO id* 4 ,9 -
5 ,3

20
26
32
41
54

Т й

2 6 ,5 9
34 ,56
4 2 ,5 4
5 7 ,0
7 5 ,0 7 .

0 ,8 4  
0 ,9 1

12-
16-
20-

25-
33-

■50..
•25
■00
■ 63
75 I

Таблица

Стоимость |
затрат труда 
на в е сь  |

.объем работ j
р у б .к о п .

136 -25
1 7 7 -1 3
218 -0 0
292 -18
384-75

0 -8 7 ,5

\

4 -1 2
4—64-



:i«и. „М- подл.} Иодп. и дата | Ззам. инв. Л'. !!ка. .\* д-.-оп] Гюдп. и дата
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; гоозtd
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ь1,
*1-
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L S i i

5* *

Ss 7

$ 17

& 18
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I . Изготовление патронов j 
весом 0,1 кг (для кон- j - 
турнкх ‘злуров) iiOOST

3.Изготовление патронов 
■ весом 0,4 кг (дня шпу­
ров рыхления̂ , 
для грунтов группы: ; 

^7П-:х 
Х-ХI

.̂Подбор электродетонато- 
• ров по сопротивлению 

Для грунтов группы:
УП-1Х 

■ > X-XI ■

5 .Проверка электродетонато­
ров на проводимость тока- 
Для грунтов группы:

7П-1Х 
X-XIЪ.Наращиёание элеюродетолагль 

с иъблйцаеи ерсаглгсё у  ft */•
Vt/ ~t* ;
x - x t  !

53,6

3.75
4.75

2,88
3,0

Г,65 | o,76

2,1
И

1,6
V

0,96
1,22

0,56
0,59

rip- Л n-
! 7 <l

1-03

I-3I
(I

; -c c

e h **.

Г 6
” 1... .

3^-61T j

4-92
6-23

2-88
3-CO
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с . 9 в \ л по
? v s jC | 0-56 | ‘ 1 - 6 2 1

If
’ {\ on

V  f j к

1
; х - б б

// г л %
\

| А 2 3
\

^ - - 3 /

6 - S 7ы ! з . о 1 3tS
!

■ 2 ' / 3
:



я . м  яодл.| Подп. и дата-^ Бза ч. кн*. Л". Инг. \i ду(5.-1- Подп. и да"-* ....... .
■ .

ак>

п.

2
*

S .Взрывание шпуровых j
зарядов в грунтах rpyani 
Л1-1Х ,
Х*Х1 .

ЕНиР 2-I-IQ 
табл.З 
!М ,м

таб.2 а ,б

17.Разработка разрых­
ленного грунта ^ к о т л о ­
ване экскаватором обрат­
ная полата • .навыне т ■

ЕНл? 2-I-I6  У.Перемещение грунта
бульдозером на расстоя­
ние • до 20 м \ "

71.Оборка .отзосеву- 
ЕКи? 2-1-41 I .  Раз работка грунта пяеЬ- 
т а б .З . *  М  матическими отб о янкм: i

моп и каш  Г г

ЕНи? 2-1-421 2 .Откидывание онзоих-
тас? Л ,е пенного грунта

ИТОГО

4

2 ,8 8
3,0

3,0

3 ,0

по
месту

14
я

12,6

2,84

7.:7

г , 65

4,92
■ 5,12

. 4,61

1,04

;} />Б 1 Л 'f- р и

8-75
и

9-40

2-24,4

4-27

0-72,3

*1 и *„
8

25- 20
26- 25'

28-20

6-74

63,73 ! 332,60
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Примечания:
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А1«S

1 .  Пупкт Ij 1 . 2 . 3  учи ты вается ,есл и  ВЗ нелотрировакнее
2 .  И тоговая сумма трудозатрат и стоим остей подведена для грунта IX группы 
3 .Объем р а бот  и трудозатрат по оберке отк осов  определяются по м есту
4 .Дня опоры У2 (С2 )  + 25 пункт У не учитывать-

\

T ~ T - r n i n r ~ ' r m ~  i w  f r u w t j j »
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Таблица 6
Наиме кование операций 
подлежащих контролю Кснтоопь качества выполнения операций

Производители : работ
Мастером; Состав Способы | Вреж ечь*еГ‘2^ ~

| ■ -! службы. . __ . — . . _ ... .
. I г ' з ' ! ч  1 5 j 6, И|

~ Подготовитепь- ■ ныв'1 работы.

I.
г
tг •• ’ • • ..

;псазк явность с клади- j 
сования

' ; Наличие паспоотов •. - ; 
. ■ — н и соответствия им. - .. 

Правильность хранения х 
'обеспечение сохпакнос- 
ути,. каиесениз разбн- 

. . . .  ...увечных осей

| Визуально ' I до начала ;(проверка по 1 работ 1 документам, на-4 
бпюдение, ру- ! 
леткой (замеры)

| ;

S

Г Бурение  ̂тпу-,:. ■ 
1. ров‘

^ ' . .

б <8змер глубины,цианег- 
v.n.: •. бра, угла, наклона 

•• (шпуров, формы и 
{положения

Рейкой, шабло- i До взш - 
но м, теодоли- ; ва 
том,рулеткой г

Геодези­
ческая

Взрывание

!

^взрыва к .особенно 
[ъ местах по отказу, 
'а такие развала 
взорванных пород

о Разработка раз 
 ̂ пыхленного 

грунта >
Осмотр поверхности 
дна и* откссб^ выра­
ботки

Визуально после
взрыва

емкой и ви- 
зузп ьно

.после 
уборки 
в?оптан­
ис го 
грунта

Геодези­
ческая и 
'машинист 
® с к а г а -  
тора

гео^ зи- 
ческая
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Лотребиость в основных экспп уатоди оиимх материалах
Таблица $7

Наименований
'"г " ТРосхол, матери апо в на 
L'j7l# ! I час работы _

~ 1

изм\-
Ьспмнсессор

Ь

о кокава-i бульдозер
топ Э- 
50t5—Л

Д-271 Л

I . Дизельное топливо кг.
2 , Бензин . кг
3. Дизельное масло кг
4.Сопидоп кг
5 .Канатная*мазь . кг
б.Керосин кг
7 .Обтирочным материал , кг
8.Стальной канат м

1 .

5,6 7,0
10,2 *

i
I : - -

0,42 1 0.25 0,35
0,0105 10,00625 0,00875

•м ' . {1i 0,024
0,030 j 0,049 • 0,042
0,015 } 0.021 0,024

- i( -<1»
0,036

Листам» док ум. подп. Дата ТЕМ 5-{гЗВ CSO0IHК K -1 -Z 4
Лист

ш
Ти!1 . А з,11. 'л‘л к - Н5о, т. 10СЮ0



Типовая технологическая карта Ш1 500 кв

Разработка скальных грунтов под железо- ( 
бетошше фундаменты опоры тина * K-I-24-7
В горных труднодоступных условиях I

7Д* Область применения

7Л Л..Технологическая Карта предназначена для использо­
вания в составе проектов;.производства работ по ВЛ 500 кв при 
устройстве котлованов под,железобетонные фуид*менты в скальных
грунтах дня специальней • свободностоящей угловой металлической 
опоры типа 72(С2>+.5лв горных и труднодоступных условиях

7Д .2 . Чертежи фундаментов под опору.-приведены па рис. гЗ

7Д*3. Настоящей* картой рассматривается разработка скаль­
ного грунта в,}соответствии с классификацией грунтов, приведенных 
в I . .1. 2. общей части-сборни!са-

7 Л .4, Номенклатура (состав)' оаббт, охватываемый квотой, 
указания по привязке карт к конкретным условиям строительства, 
исходные и нормамнке^дбкументы см. п,2.3.4 введения

.... ....................................................................................................................................... «.г...... ..............; Технико-экономические•показатели 1. r*.*i**i.

Т CI о ли /Л сг
1,

Наименование;

.  ̂ -г -

Ед.
изм.

Количество ;
Буровзрывные

работы
Разработка 

!- грунта

Х.Обтам разработки- '■Ш'Ь • 510 ' 510
2.Численность, бригады- чел 8 3
3.Продолжительнос ть работ' ' I I ,61 3,92
4.Затраты машииосмен [ м.см 136,8 *16,66 ;

Т Г~“ Т/. Тет/5428в . Сборник К-Х
’

;• f J ’-
rV- /JMKVM.f ш>дч. Дата
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5. Трудоемкость чел.день 69,35 9,61
б.У депьная^трудоемкость чел.день

0,136 0,019
7.-Выработка на I рабочего в сменз|\ мэ/см 5,49 j 43,37
8.Стоимость затрат труда | руб 355,34 |

________i
59,39

рнмечание: Технико-экономические показатели рассчитан*? иля разработки
грунта IX группы

7.3* Организация и технология нруизводства работ

7.3.1. Указания по подготовке объекта и требования к готов­
ности пред явствующих работ см, пД Л . 3. общей пасти сборника

7.3.2. Разбивка,котлованов под железобетонные фундаменты 
ведется аналогично'разбивке котлованов под металлические фунда­
менты см. технологическую 1шртуК-1-24-1

7.3.3. Буровзрывгше.работы производятся в соответствии
• с пп. 1 ,2.2. - -  1,2.5; Г .2.7 общей' части сборника

7.3.4. Схема распопоженил-шпуров̂ для котловнов в разных
; категориях • гр.унтов'*см.; и

7 .3 .5 . /Бурение шпуров на монтажной площадке осуществляется 
шестью перфораторами, которые^питаются сжатым воздухом от трех I 
компрессоров.

Схема производства работалоотапу № 2 .̂(буровзрывные работы) 
приведена на рис .22

*i )wc.Tifx'V д<-кум.| полк . }Дмт;-.
Тема 5423в Сборник K-I-24 - 7 Л ист

_ Ж }
Тми. .NV }!. t-tK. ?*V<\ 1. 1лп>00
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.7-3.6* Разработка котлованов' пол юолсвактся
о соответствии о и.и. I 2.8; 1,2.9; 1.2.ТО; 1*2,11; общей, части 
сборника

7.3*7. Схема производства работ по этапу К? 3 (разработка 
разрыхленного грунта к оборка откосов) приведены на рис 2 3

7.3.8* Допускаемые отклонения разработанных котпогшов 
приведены в п.1.2*18.

7.3.9. Схема пооперационного контроля качества работ 
. приведена в табл.

7.4. Организация и методы труда рабочих 

7.4*1* Разбивку котло&»нов
а/ электро линейщик 5 разряда - I, чел 
б/ эпектропииейщик 2 разряда - 2 чел

7.4.2. Бурение щп,у ров
а/ бурильщик 4 разряда - 6 чел'

7*4,3.. Подготовка и взрывание DB
а/ взрывник 4 разряда - 2 чел
б/

7.4.4.Ра зраб отка • ко тлова нов
а/ машинист экскаватора б разряда - I чеп 
б/ помощник машиниста 5 разряда - I чеп 
в/ машинист бульдозера б разряда - I чеп

у  1 ...1-..... j .......- - - - - Тема 5423в Сборник K-I-24-7
J  1 tifTt.V- ДОКУ И. ио»н. Дата

T in t . JV-, П .  Ч «к. У,!):',, г .  М О Ю

W



/•
7.4.5. Оборка откосов

а/ землекоп 3 разряда - I чсп 
б/ землекоп I разряда - I чел

Всего 16 чел

7.4.6. Машинист 6 разряда устанавливает экскаватор в забой 
и производит разработку грунта в. отвал

7.4.7. Помощник машиниста 5 разряда следит за работой меха­
низмов экскаватора и производит смазку и заправку горючего, про-

, ■ ' ' в,вернет гдуонну и размеры ь плане отрываемого котион'на

rf

t4
) ■<

*-(
С-

s >!
?

7.4.8. Машинист б разряда бульдозером производит перемеще­
ние грунта и реппрвнпй отвал на расстоянии до ?0 м '

7.5. Материально- технические ресурсы
Механизмы

Т а  сТл и <-\а £  О
I - м

.Наименование. Маска К-во

I. Экскаватор обратная лопата Э-5015 А I
2. Бульдозер Д-271 к I
3. Перфоратор Пр-18 ,Л 6i

| 7|, Компрессор 'ЗИФ-55 3
| 5. Пылеуловитель ДСП-3 6
j 6. Пневмоподдержка П-8 6
; 7, Отбойный мопоток • М0-9У V-.. I

I

------ !...— Тема 5423е Сборник K-I-24 - */ •I С- 1
ДатТ. . 1 7>/- _ _ ..... '....  * _\
. НлиО . .
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СХЕМА ПРОИЗВОДСТВА БВР /ЭТАП Ш / НА ПЛОЩАДКЕ ПОД ОПОРУ ТИПА У2 (С2) +5 ВАРИАНТ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ФУНДАМЕНТОВ.

'^ЭКСПЛИКАЦИЯ Pud 22
1. Шланг компрессора.
2. Перфаратор,
3 .Пневматическая поддержка.4. Покарный щит.
5. Пылеуловитель.
6. Шланг. о 
Я.Бачок для воды -  емкостью 0,05irо.СТОЛ ДЛЯ хранения • Sypo&nx штггпг

?Ж\ 5423° С А Р Н И Я  К-1-24-Г



6ША:‘РА8РАБОТКЙ КОТЛОВАНОВ' /ЭТАП №3/ НА; ПЛОЩВЕ .Ш * ШЙЬ-ЗЯША.' X g S z )'*  >
м  i - 2 0 0

iАРшцПх. “iOwiiiieOjbfiiХОНиЫд- .ФУШ1ДаЬЩТОВ

ТАБЛИЦА ОБЪЕМОВ РАБОТ 
НА ШОРУ В М3

■— v-
i 3016. 301$ 1 ■.. .

--1

I
1 • •!

—
Наименование
работ

Объем
работ

"“Разработка грунта 
экскаватором в отвал 5/0 м*

Оборка откосов определя­ется на 
местеШфбйёГЩбни<з разра^ота 

кого грунта бульдозер
L______________

ом -570 м 3

------ \--- л yfuCr
.........  \ Т£НА СHCFHftrt \т^ 

___ „_______________________________uLL1





пп>.. подл.! Подп. й wata I в$и. •^j Икв. /А'дуОл !
~ 1  - ~ Г

Подп. и дата
Z l

£

•?

а

т

Изготовпение патронов 
весом 0,1 кг ( дня 
кнтурнкх шнуров) •

3 .Изготовление патро­
нов; весом 0,4 кг 
(для шпуров рыхпэ-;; 
ния) для.Гру нтов ; -  "
группы ■ :?;УД-1л

fX - X l^

№ 1{7г ;̂Подбор;эпе ктродё-;. 
тонаторов п о  со про­
тив пенис для грун- 
тое группы:

‘-ЗЛЫХ - 
•Г-.Х-Х1
,

№ lb ';5 .Проверка, эдектроде­
тонаторов- на про- 1 
всдимость тока ■ ■ 
дня грунтов группы 

./ УИ-1Х 
Л-XI

ХШОшт

■ и

4 1 ,0

6 ,4 2
-г

8,9

4 ,2 3
4 , 5 ?

4 ,2 3
4 ,5 9

1 ,6 5

2,1 
■>s . 
М ;

.1,6
V*

8 ,2 5

0 ,9

1 ,6 4

2 ,2 8 '

0 ,8 3
0 ,9 6

0 , 46 

0 ,5 0

1 -0 3

1 ,3 1
к

1,00
1‘

0 -56
«<

4 2 -8 3

8 -41

Л -66

4 -2 3
4 -5 9

2 -3 7

2 -5 7

«weanniwrFfWW



l!.:.S. .'V; [loan, ii дата | Bsa.M. ::н*. .V Низ. .\*1уб.т Псудп. ! дат-т
1 J '

2 I
i ’t

И̂•5

S
£3
'"bs

О
s

1—7

t
JL

,. t 
NT

OO x
<ri a

I ! '2 "’1™з ~ ! --- 5 к4/
l
! 7 j* Г

Я; T'««- -l5 6 .Наращивание зпекгг-сдетонй- i i: > 
J

j торов с изоляцией сростков 1 it
\\

1 для грунтов групп;- j
•  7

* }
| 7П-1Х ,? 1> ,23 3,5 j 1,81 1 2-19 j
| X-XI$i

* * н |
г

4,5? 1» : 1,96 j « */ « ! 10-05 1

ЕНиР 2-3-10 i Ш.Взрывание пшуровкх зарядов; ■ . I t\
i ■i

таб .2  £ 6 ,в | в грунтах группы: • . а =т ii 5 ?
1 ’ УП-ХХ ' !•1 • •

II ; 4,23 14 • !i V 7,22 :j • 6-75 • ~V7 Г ̂1 J ' U
! х-Х1
i ..: ■

1. '« . МУ■ - i 
. *

3,59 4 • $f.\ ;
7 ,84 * и\ j 40-16

ЕНи?2-1-10
) ,
^.Разработка разоыхпе иного 1 ’

/, t ■ \ f 1 i 4\
табл.3 Ф 4 ,М | грунта в котловане э к с к а - ! . Г( {ii

!

i ■t|
\ ватороч обратная, лопата у . ) i.|i
1 навынет\

"Г0Сн3у 5Д 12,6 j 7,84 ? 9-40i \ 47-9‘4
ЕНи? 2-1216 1 У Перемещение грунта будь- I t • . .  f | ■?j . ‘
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с»,fP П «р V 1,65 0 -

78 Дб 4 1 4 , 7 3

Тримечаниё:
1 . Пункты И 1,2,3 учитывается , еспн ЗВ нэпатрсннрованное
2 . Итоговая сумма трудозатрат и стои-мостзх подведена шя грунта IX труп 
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График выполнения работ по устройству котлованов под опору

Наименование работ
V-jtД «
13M.

I. Рыхление скального грунта 
.в котлованах щпурозшми заря­
дами высотой уступа до 4м

а/бурение шпуров перфоратор. 

6} подготовка ВВ и СВ

в/ взрывание шпуровых зарядо^ЮОшт

2.Разработка разрыхленного 
грунта

в котлованах экскаватором 
обратная лопата навымет

3.Перемещение грунта бульдо­
зером на расст. до 20м

IGOir

. н

12,3 

з опор£ 

4,23

100м3

Примечание:

График составлен для соор|уконш( котлованов в гЬунтах К

Трудоом- 
кость 

Объем; на един, 
работ измор.

' чал.ч.

5,1

5,1

32

11,15

"14

12,6

2,84

АРУДо- 
емкость
НО В ОСЬ

объем рабе 
чзл.дн.

48,0

14,13

7,22

7,84

1,77

Состав бригаду 
езвона) и исполь­
зуемые механизмы

перфоратор *ПР-: 
-6  4 .

бури льда к 4р-6 
взрывник 4р-2‘

взрывник 4р-2

экскаватор 
- 5015 A-I
Каыинкст-бр"!
пом. маш.5р-1

бульдозер 
Д-271А -I 

машинист бр-1

::ел-

группы,

Рабочие дай

8 ГО 12 14 16

Технологическая карта К-1-24-7

https://meganorm.ru/Index1/59/59792.htm

