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У Д К  6 6 6 . 9 7 2 * 1 6 : 6 2 1 * 3 9 6 * 7

Р е к о м е н д а ц и и  п о  т е х н о л о г и и  и з г о т о в л е н и я  и з д е л и й  и з  э л е к т р о п р о ­

в о д я щ и х  б е т о н о в  с к о м п л е к с н ы м и  р а д и о т е х н и ч е с к и м и  с в о й с т в а м и .  М * ,  

Н И И Ж Б  Г о с с т р о я  С С С Р ,  1 9 8 4 ,  12 с*

П р и в е д е н ы  о с н о в н ы е  п о л о ж е н и я  п о  т е х н о л о г и и  и з г о т о в л е н и я  и з д е ­

л и й  и з  э л е к т р о п р о в о д я щ и х  б е т о н о в *  И з л о ж е н ы  т р е б о в а н и я  к и с х о д н ы м  

м а т е р и а л а м  и с о с т а в а м  б е т о н а ,  а  т а к ж е  о с о б е н н о с т и  п р и г о т о в л е н и я  

б е т о н н о й  с м е с и  и  ф о р м о в а н и я  и з д е л и й ,  о б л а д а ю щ и х  р а д и о п о г л о щ а ю щ и м и  

и  р а д и о э к р а н и р у ю щ и м и  с в о й с т в а м и .

П р е д н а з н а ч е н ы  д л я  и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и х  р а б о т н и к о в  п р о е к т н ы х  

и с т р о и т е л ь н ы х  о р г а н и з а ц и й .

ТаблД.

О р д е н а  Т р у д о в о г о  К р а с н о г о  З н а м е н и  

н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и й  и н с т и т у т  

б е т о н а  и ж е л е з о б е т о н а  Г о с с т р о я  С С С Р ,  1 9 8 4



П Р Щ Щ е т О Б И Е

Н а с т о я щ и е  Р е к о м е н д а ц и и  с о д е р ж а т  о с н о в н ы е  п о л о ж е н и я  п о  т е х н о л о  -  

г и и  и з г о т о в л е н и я  и з д е л и й  и з  э л е к т р о п р о в о д я щ и х  б е т о н о в  н а  ц е м е н т н о м  

х  а л а к о щ е л о ч н о м  в я ж у щ е м  с к о м п л е к с н ы м и  р а д и о т е х н и ч е с к и м и  с в о й с т в а м и »

И з д е л и я  из э л е к т р о п р о в о д я щ е г о  б е т о н а  п р и м е н я ю т с я  п р и  с т р о и т е л ь ­

с т в е  р а д и о з к р а н и р о в а н н ы х  п о м е щ е н и й  р а з л и ч н о г о  н а з н а ч е н и я .

П р и м е н е н и е  и з д е л и й  п р и  с т р о и т е л ь с т в е  у к а з а н н ы х  п о м е щ е н и й  о б е с  - 

п е ч и в а е т  с о б л ю д е н и е  р а д и о т е х н и ч е с к и х  т р е б о в а н и й  к  н и м  без и с п о л ь з о ­

в а н и я  с т а л ь н о г о  л и с т а  в к а ч е с т в е  э к рана.

Н а с т о я щ и е  Р е к о м е н д а ц и и  с о с т а в л е н ы  н а  о с н о в е  р е з у л ь т а т о в  и с с л е  - 

д о в а н и й ,  п р о в е д е н н ы х  Н й й Ж Б  Г о с с т р о я  С С С Р  *  п р е д п р и я т и е м  п / я  Г -4149.

Р е к о м е н д а ц и и  р а з р а б о т а н ы  Н Й И Ж Б  Г о с с т р о я  С С С Р  (д-р тех н .  н а у к  , 

п р о ф .  Л . А . М а л и н и н а ,  к а н д и д а т ы  т е х н . н а у к  К . Н . К и м  и А . С . Й с т о м и н  , 

инк .  З . Д . С м е д ь т е р )  п р и  у ч а с т и и  п р е д п р и я т и я  п / я  Г - 4 1 4 9  ( и н ж е н е р ы  

Б . Н . Н а з и н  и И . С . К о т о в ) *

В с е  з а м е ч а н и я  и п р е д л о ж е н и я  п о  с о д е р ж а н и ю  н а с т о я щ и х  Р е к о м е н д а  - 

ц и й  п р о с и м  н а п р а в л я т ь  в Н И И Ж Б  по адре с у :  1 0 9 3 8 9 ,  М о с к в а ,  2 - я  И н с т и ­

т у т с к а я  у л . , д.6 .

Д и р е к ц и я  Н И И Ж Б
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I. О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

I Л .  Н а с т о я щ и е  Р е к о м е н д а ц и и  р а с п р о с т р а н я ю т с я  н а  и з г о т о в л е н и е  

с п л о ш н ы х  о б л и ц о в о ч н ы х  б л о к о в  и з  э л е к т р о п р о в о д я щ е г о  б е т о н а  (ЭПБ) 

с п е р е м е н н о й  п о  т о л щ и н е  и з д е л и я  п л о т н о с т ь ю ,  п р и м е н я е м ы х  д л я  в о з в е ­

д е н и я  з а щ и т н ы х  э к р а н о в  в с п е ц и а л ь н ы х  с о о р у ж е н и я х .

1.2. О б л и ц о в о ч н ы е  б л о к и  в з а в и с и м о с т и  о т  т р е б у е м о й  э ф ф е к т и в н о с ­

т и  э к р а н и р о в а н и я  р а д и о в о л н  в ы п у с к а ю т с я  т о л щ и н о й  12 и  15 см, выс о  -  

т ой 2 0  с м  и  д л и н о й  4 0  см,

1.3. О б л и ц о в о ч н ы е  б л о к и  д о л ж н ы  и з г о т о в л я т ь с я  в с о о т в е т с т в и и  с 

т р е б о в а н и я м и  н а с т о я щ и х  Р е к о м е н д а ц и й  п о  р а б о ч и м  ч е р т е ж а м ,  у т в е р ж д е н ­

н ы м  в у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е ,

2. Т Р Е Б О В А Н И Я  К  М А Т Е Р И А Л А М

2 Л .  В  к а ч е с т в е  в я ж у щ е г о  д л я  п р и г о т о в л е н и я  Э П Б  с л е д у е т  п р и м е ­

н я т ь  п о р т л а н д ц е м е н т  и л и  ш л а к о п о р т л а н д ц е м е н т , о т в е ч а ю щ и е  т р е б о в а н и я м  

Г О С Т  1 0 1 7 8 - 7 6 ,  и л и  ж е  т о н к о м о л о т ы й  г р а н у л и р о в а н н ы й  д о м е н н ы й  ш л а к ,  

о т в е ч а ю щ и й  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  3 4 7 6 - 7 4 ,  в с о ч е т а н и и  с о д н и м  из п е р е ­

ч и с л е н н ы х  н и ж е  щ е л о ч н ы х  к о м п о н е н т о в  (или с и х  с м е с ь ю ) :

е д к и й  н а т р  ( т е х н и ч е с к и й )  ...... Г О С Т  2 2 6 3 - 7 9 ;

щ е л о ч н о й  п л а в  .....................Т У  6 - 1 8 - 4 5 - 7 7 ;

м е т а с и л и к а т  н а т р и я .............. Г О С Т  1 3 0 7 9 - 6 7 ;

е д к о е  к а л и  ......................... Г О С Т  9 2 8 5 - 7 8 .

2.2. Д о м е н н ы й  г р а н у л и р о в а н н ы й  ш л а к  д о л ж е н  и м е т ь  м о д у л ь  о с н о в н о ­

с т и  н е  м е н е е  0 , 9  и  у д е л ь н у ю  п о в е р х н о с т ь  3 2 0 0 - 3 5 0 0  с м ^ / г  ( о с т а т о к  н а  

с и т е  с о т в е р с т и я м и  р а з м е р о м  0 , 0 8  м и  н е  д о л ж е н  с о с т а в л я т ь  б о л е е  

15 % -  п о  Г О С Т  3 5 8 4 - 7 3 ) .

2.3. В  к а ч е с т в е  т о к о п р о в о д н о г о  з а п о л н и т е л я  д л я  п р и г о т о в л е н и я  

Э П Б  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  к о к с о в у ю  м е л о ч ь  к р у п н о с т ь ю  н е  б о л е е  2 , 5  м м  , 

о т в е ч а ю щ у ю  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  1 1 255-75.

2.4. Д л я  с н и ж е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  о т р а ж е н и я  э л е к т р о м а г н и т н ы х  в о л н  

от п о в е р х н о с т и  Э П Б  в с о с т а в  б е т о н н о й  с м е с и  в к а ч е с т в е  н е т о к о п р о в о д ­

ного з а п о л н и т е л я  р е к о м е н д у е т с я  в в о д и т ь  п е н о п о л и с т и р о л  в в и д е  г р а н у л  

ф р а к ц и и  5 - 1 0  мм, п р и г о т о в л е н и е  к о т о р ы х  о с у щ е с т в л я е т с я  н а  б е т о н н ы х  

з а в о д а х  из с у с п е н з и о н н о г о  в с п е н и в а ю щ е г о с я  ( б и серного) п о л и с т и р о л а  

(ОСТ 6 - 0 5 - 2 0 2 - 7 3 ) .

2.5. Д л я  п о в ы ш е н и я  в е л и ч и н ы  у д е л ь н о г о  о с л а б л е н и я  м а г н и т н о г о  п о ­

ля, а  т а к ж е  д л я  п о л у ч е н и я  и з д е л и й  с п е р е м е н н о й  п л о т н о с т ь ю  п о  и х  

т о л щ и н е  (за с ч е т  р а с с л а и в & е м о с т и  б е т о н н о й  смеси) с л е д у е т  п р и м е н я т ь
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т о н к о д и с п е р с н у ю  ж е л е з о с о д е р ж а щ у ю  д о б а в к у  с у д е л ь н о й  п о в е р х н о с т ь ю  

1 5 0 0 - 2 5 0 0  с м 2/ г  (при о б щ е м  с о д е р ж а н и и  ж е л е з а  н е  м е н е е  7 0  %) в в и д е  

м е т а л л и ч е с к о г о  ш л а м а ,  п о л у ч а е м о г о  п р и  ш л и ф о в к е  ш а р и к о п о д ш и п н и к о в ,  

ж е л е з о р у д н о г о  к о н ц е н т р а т а  г о р н о - о б о г а т и т е л ь н ы х  к о м б и н а т о в  и т.п.

2.6. Д л я  п о в ы ш е н и я  у д о б о у к л а д ы в а е м о с т и  б е т о н н о й  с м е с и  н а  ц е м е н т ­

н о м  в я щ у ж е м  р е к о м е н д у е т с я  в в о д и т ь  п л а с т и ф и ц и р у ю щ и е  д о б а в к и :  

Г К Е - Ю  и  Г К Ж - П  по Т У  6 - 0 2 - 6 9 6 - 7 6  с и з м е н е н и е м  №  I М и н х и м п р о м а ,  

С Д Б  п о  О С Т  8 1 - 7 9 - 7 4 ,  Т У  8 1 - 0 4 - 2 2 5 - 7 3  М и н л е с б у в д р е в п р о ы а .

Д о б а в к и  д л я  э л е к т р о п р о в о д я щ е г о  б е т о н а  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  в с о о т ­

в е т с т в и и  с " Р у к о в о д с т в о м  по п р и м е н е н и ю  х и м и ч е с к и х  д о б а в о к  в б е т о н е "  

(М., 1981).

2.7. В о д а ,  п р и м е н я е м а я  д л я  р а с т в о р е н и я  щ е л о ч н ы х  к о м п о н е н т о в  и 

п р и г о т о в л е н и я  б е т о н н о й  с м е с и  н а  ц е м е н т н о м  в я щ у щ е м ,  д о л ж н а  у д о в л е т  -  

в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  2 3 7 3 2 - 7 9  и н е  д о л ж н а  с о д е р ж а т ь  п р и м е с е й ,  

п р е п я т с т в у ю щ и х  н о р м а л ь н о м у  с х в а т ы в а н и ю  и  т в е р д е н и ю  в я ж у щ и х .

2.8. П р и  т р а н с п о р т и р о в а н и и  и х р а н е н и и  к о к с о в о й  м е л о ч и  н е о б х о д и ­

м о  п р е д о х р а н я т ь  ее о т  у в л а ж н е н и я  и з а г р я з н е н и я  п о с т о р о н н и м и  п р и м е  - 

сями.

2.9. Н е м о л о т ы й  д о м е н н ы й  ш л а к  д о п у с к а е т с я  п е р е в о з и т ь  и х р а н и т ь  

в о т к р ы т о м  виде. С р о к  х р а н е н и я  е г о  н а  о т к р ы т ы х  с к л а д а х  н е  б о л е е  о д ­

н о г о  год а .

3. Т Р Е Б О В А Н И Я  К  С О С Т А В А М  Б Е Т О Н А

3.1 .  П о д б о р  с о с т а в а  Э П Б  д о л ж е н  о с у щ е с т в л я т ь с я  в л а б о р а т о р и и  з а -  

в о д а - и з г о т о в и т е л я  л ю б ы м  из с у щ е с т в у ю щ и х  с п о с о б о в ,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  

з а д а н н ы е  с в о й с т в а  бетона, и к о р р е к т и р о в а т ь с я  в  з а в и с и м о с т и  от и з м е ­

н е н и я  с ы р ь я  и т е х н о л о г и и  п р о и з в о д с т в а .

3.2 .  П о р и с т ы й  т о к о п р о в о д я щ и й  з а п о л н и т е л ь  ф р а к ц и и  0 - 2 , 5  м м  п о л у ­

ч а ю т  п у т е м  р а с с е в а  т о в а р н о й  к о к с о в о й  м е л о ч и .  К о к с о в у ю  м е л о ч ь  к р у п ­

н о с т ь ю  >  2 , 5  м м  п о д в е р г а ю т  д р о б л е н и ю  и п о в т о р н о м у  р а с с е в у  с ц е л ь ю  

п о л у ч е н и я  т р е б у е м о й  ф р а к ц и и .

3 .3. К р у п н ы й  н е т о к о п р о в о д я щ и й  з а п о л н и т е л ь  ф р а к ц и и  5 - 1 0  м ы  п о л у ­

ч а ю т  п у т е м  о т с е в а  г р а н у л  п е н о п о л и с т и р о л а ,  к р у п н о с т ь ю  >  10 м м  и

5  мм.

3 .4. О р и е н т и р о в о ч н ы е  с о с т а в ы  Э П Б  н а  ц е м е н т н о м  в я ж у щ е м  п р и в е д е н ы  

в таб л . Т .
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П л о т н о с т ь  
б е т о н а  в 
с у х о м  с о ­
с т о я н и и ,

к г / м 3

Р а с х о д  м а т е р и а л о в

ц е м е н т
м а р к и
М 4 С 0 ,

к г / м 3

к о к с о в а я
м е л о ч ь

Й К К . .

л / м 3

г р а н у л ы
п е н о п о л и ­
с т и р о л а

й г а ,

л / м 3

ж е л е з о ­
с о д е р ж а ­
щ а я
д о б а в к а ,

к г / м 3

в о д а *

л / м 3

9 0 0

1 0 0 0

2 4 0 - 2 6 0

2 7 0 - 2 9 0

4 8 0 - 5 0 0

4 8 0 - 5 0 0

4 2 0 - 4 4 0

4 7 0 - 4 9 0

X 3 Q - I 4 0  Н 

1 7 0 - 1 8 0

3 2 0 - 3 4 0

3 3 0 - 3 5 0

56 Р а с х о д  в о д ы  д а н  д л я  Э П Б ,  и з г о т о в л е н н о г о  н а  с у х и х  з а п о л н и т е л я х *

3 . 5 .  П р и  п о д б о р е  с о с т а в а  З П Б  н а  ш л а к о - щ е л о ч н о м  в я ж у щ е м  и е о б х о  -  

д и м о  у ч и т ы в а т ь  с л е д у ю щ е е :

а) р а с х о д  к о к с о в о й  м е л о ч и  9 г р а н у л  п е н о п о л и с т и р о л а  и  ж е л е з о с о д е р ­

ж а щ е й  д о б а в к и  в з а в и с и м о с т и  о т  п л о т н о с т и  б е т о н а  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  

с  у ч е т о м  п * З в4  н а с т о я щ и х  Р е к о м е н д а ц и й ;

б) р а с х о д  т о н к о м о л о т о г о  г р а н у л и р о в а н н о г о  ш л а к а  д о л ж е н  с о с т а в ­

л я т ь  2 3 0 - 2 8 0  к г  н а  I м 3  б е т о н а ;

в) о т н о ш е н и е  р а с х о д а  ш л а к а *  к г *  к  р а с х о д у  р а с т в о р а  щ е л о ч н о г о  к о ­

м п о н е н т а ,  к г ,  н е  д о л ж н о  п р е в ш а т ь  1 , 0 4 ;

г) в к а ч е с т в е  щ е л о ч н о г о  к о м п о н е н т а  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь

с м е с ь  м е т а е ш ш к & т а  н а т р и я  и  е д к о г о  н а т р а *  в з я т ы х  в с о о т н о ш е н и и  

1 : 2 ...... 1 : 3  п о  м а с с е .

П р и  и с п о л ь з о в а н и и  р а с т в о р о в *  с о с т о я щ и х  и з  д р у г и х  щ е л о ч н ы х  к о м ­

п о н е н т о в *  с о о т н о ш е н и е  п о с л е д н и х  с л е д у е т  п о д б и р а т ь  о п ы т н ы м  п у т е м .

3 . 6 »  П о д в и ж н о с т ь  б е т о н к о й  с м е с и  д о л ж н а  б ы т ь  в п р е д е л а х  3 - 5  с  м  

о с а д к и  к о н у с а ,  о т ф о р м о в а н н о г о  и з  с м е с и .

4. П Р И Г О Т О В Л Е Н И Е  И  Т Р А Н С П О Р Т И Р О В А Н И Е  Б Е Т О Н Н О Й  ( М Е С И

4 Д . Д л я  п р и г о т о в л е н и я  э л е к т р о п р о в о д я щ е й  с м е с и  н а  о с н о в е  к о к с о ­

в о й  м е л о ч и  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  с м е с и т е л и  п р и н у д и т е л ь н о г о  

д е й с т в и я  т и п а  С Б - 3 5 ,  С Б - 6 2  и  С Б - 9 3 ,  к а к  о б е с п е ч и в а ю щ и е  н а и б о л е е  к а ­

ч е с т в е н н о е  п е р е м е ш и в а н и е  к о м п о н е н т о в  с р а з л и ч н о й  п л о т н о с т ь ю  б е з  с у ­

щ е с т в е н н о г о  и з м е н е н и я  з е р н о в о г о  с о с т а в а  п о р и с т о г о  з а п о л н и т е л я .

4 . 2 .  Д о з и р о в а н и е  ц е м е н т а *  т о н к о м о д о т о г о  г р у н у л и р о в а н н о г о  ш л а к а ,  

ж е л е з о с о д е р ж а щ е й  д о б а в к и  и  в о д ы  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  п о  м а с с е ;  к о к ­

с о в о й  м е л о ч и  и п е н о п о л и с т и р о л а  -  о б ъ е м н о - в е с о в ы м  с п о с о б о м  с п о с л е  -
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д у ю щ е й  к о р р е к т и р о в к о й  с о с т а в а  с м е с и  н а  о с н о в е  р е з у л ь т а т о в  к о н т р о л я  

п л о т н о с т и  л е г к и х  п о р и с т ы х  з а п о л н и т е л е й ,  н а х о д я щ и х с я  в в е с о в о м  д о з а ­

т о р е .  Т о ч н о с т ь  д о з и р о в а н и я  л е г к и х  п о р и с т ы х  з а п о л н и т е л е й  д о л ж н а  б ы т ь  

+ 3  % п о  о б ъ е м у  и  п о  м а с с е ,  д л я  о с т а л ь н ы х  с о с т а в л я ю щ и х  б е т о н н о й  с м е ­

с и  -  ±2
4 . 3 .  П р и г о т о в л е н и е  б е т о н н о й  с м е с и  р е к о м е н д у е т с я  п р о и з в о д и т ь  в 

с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

а) в  с м е с и т е л ь  з а г р у ж а ю т  п е н о п о л и с т и р о л ,  к о к с о в у ю  м е л о ч ь ,  ж е л е ­

з о с о д е р ж а щ у ю  д о б а в к у  и  5 0  % в о д ы  ( и л и  р а с т в о р а  щ е л о ч н о г о  к с м п о н е н  - 

т а ) ,  п о т р е б н ы х  н а  з а м е с ,  и  в  т е ч е н и е  1 - 2  м и н  п р о и з в о д я т  и х  п е р е м е  -  

ж и в а н и е  д о  п о л у ч е н и я  о д н о р о д н о й  м а с с ы ;

б) з а т е м  в  с м е с и т е л ь  п о д а ю т  ц е м е н т  ( и л и  т о н к о м о л о т ы й  г р а н у л и р о ­

в а н н ы й  ш л а к )  и  о с т а л ь н у ю  в о д у  ( и л и  р а с т в о р  щ е л о ч н о г о  к о м п о н е н т а )  и  

п р о д о л ж а ю т  п е р е м е ш и в а н и е  в т е ч е н и е  2 - 3  м и н .

4 . 4 .  Р а с т в о р  х и м и ч е с к и х  д о б а в о к  д о л ж е н  п о д а в а т ь с я  с  в о д о й  з а -  

т в о р е н и я .

4 . 5 .  В  м о м е н т  п р и г о т о в л е н и я  с м е с и  н а  ш л а к о щ е л о ч н о м  в я щ у ж е м  т е м ­

п е р а т у р а  и  п л о т н о с т ь  в о д н о г о  р а с т в о р а  щ е л о ч н о г о  к о м п о н е н т а  д о л ж н ы  

б ы т ь  в п р е д е л а х  с о о т в е т с т в е н н о г о  2 0 - 2 5  ° С  и  1 , 2 0 - 1 , 2 5  г / с м 3 .

4 . 6 .  К а ж д ы й  и з  щ е л о ч н ы х  к о м п о н е н т о в  ( с м , п . 2 , 1  н а с т о я щ и х  Р е н о  -  

м е н д а ц и й )  с л е д у е т  р а с т в о р я т ь  з о т д е л ь н о й  е м к о с т и  с п н е в м а т и ч е с к и м  

и л и  м е х а н и ч е с к и м  п е р е м е ш и в а ю щ и м  у с т р о й с т в о м ,  а т а к ж е  у с т р о й с т в о м  

д л я  п о д о г р е в а  в о д ы .

П р и м е ч а н и е ,  С л е д у е т  и м е т ь  в в и д у ,  ч т о  п р о ц е с с  р а с т в о р е н и я  е д к и х  
щ е л о ч е й  ( К О Н ,  Men%  ) с о п р о в о ж д а е т с я  с и л ь н ы м  в ц ц е -
л е н и е ы  т е п л а ,  а  п р и  р а с т в о р е н и и  м е т а с и л и к а т а  н а т ­
р и я  Б;

4 . 7 .  П р и  н е о б х о д и м о с т и  и с п о л ь з о в а н и я  о д н о в р е м е н н о  д в у х  и л и  н е ­

с к о л ь к и х  щ е л о ч н ы х  р а с т в о р о в  п р и г о т а в л и в а ю т  с м е с ь  и з  о т д е л ь н о  р а с т  -  

в о р е н н ы х  к о м п о н е н т о в .  С м е ш и в а н и е  п р и г о т о в л е н н ы х  р а с т в о р о в  о с у щ е с т  -  

л я ю т  в  е м к о с т и ,  с н а б ж е н н о й  в о д о м е р н ы м  с т е к л о м .

4 , 6 ,  Т р а н с п о р т и р о в а н и е  б е т о н н о й  с м е с и  о т  с м е с и т е л я  к  м е с т у  

у к л а д к и  д о л ж н о  п р о и з в о д и т ь с я  б е т о н о р а з д а т ч и к а м и ,  к ю б е л я м и  и  д р у г и м и  

т р а н с п о р т н ы м и  с р е д с т в а м и ,  и с к л ю ч а ю щ и м и  р а с с л а и в а н и е  с м е с и  и  п о т е р и  

е е  с о с т а в л я ю щ и х ,

4 , 9 .  В ы с о т а  п а д е н и я  б е т о н н о й  с м е с и  п р и  п е р е г р у з к а х  н е  д о л ж н а  

п р е в ы ш а т ь  I м  д о  в е р х н е й  к р о м к и  п р и е м н о г о  б у н к е р а .

З й 1*
у е т  п о д о г р е в а т ь  д о т е м п е р а т у р ы

7



5 . ФОРМОВАНИЕ ИЗДЕЛИЯ

5.1. Д л я  и з г о т о в л е н и я  о б л и ц о в о ч н ы х  б л о к о в  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  

с т а л ь н ы е  ф о р м ы ,  о т в е ч а ю щ и е  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  1 8 8 8 6 - 7 3 *  и  о б е с п е ч и в а ­

ю щ и е  п о л у ч е н и е  и з д е л и й  с р а з м е р а м и  в п р е д е л а х  д о п у с т и м ы х  о т к л о н е н и й .

5.2. Ф о р м а  д л я  и з г о т о в л е н и я  о б л и ц о в о ч н ы х  б л о к о в  д о л и н а  и м е т ь  

я ч е й к и  р а з м е р о м  2 0 0 x 4 0 0  м м  и  в ы с о т о й  1 2 0  и л и  1 5 0  мм.

5.3. Н а р у ж н ы е  б о р т а  ф о р м ы  д о л ж н ы  и м е т ь  в ы с о т у  н а  20 и и  б о л ь ш е ,  

ч е м  в н у т р е н н и е  р а з д е л и т е л ь н ы е  реб р а .

5.4. П е р е д  ф о р м о в а н и е м  п о д д о н ы  и  б о р т о с н а с т к а  д о л ж н ы  б ы т ь  т щ а ­

т е л ь н о  о ч и щ е н ы ,  ф о р м ы  с о б р а н ы  и с м а з а н ы .

5.5. В р е м я  о т  м о м е н т а  в ы г р у з к и  б е т о н н о й  с м е с и  и з  с м е с и т е л я  д о  

ее у к л а д к и  д о л ж н о  б ы т ь  н е  б о л е е  4 5  мин.

5.6. П р и  у к л а д к е  б е т о н н о й  с м е с и  в ф о р м ы  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  с п е  -  

ц и а л ь н ы е  б е т о н о у к л а д ч и к и  и д р у г и е  м е х а н и з м ы  с р а б о ч и м и  о р г а н а м и ,  

о б е с п е ч и в а ю щ и м и  р а в н о м е р н о е  р а с п р е д е л е н и е  с м е с и  п о  в с е й  п л о щ а д и  

ф о р м у е м ы х  и з д е л и й .

5.7. П р и  у п л о т н е н и и  б е т о н н ы х  с м е с е й  н е о б х о д и м о :  о б е с п е ч и в а т ь

п р е д е л ь н о е  у п л о т н е н и е  с м е с и  п о  в с е м у  о б ъ е м у  и з д е л и й ;  н е  д о п у с к а т ь  

в ы т е к а н и я  р а с т в о р н о й  ч а с т и  б е т о н н о й  с м е с и  и з  ф о р м ы .

5.8. У п л о т н е н и е  б е т о н н ы х  с м е с е й  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  в г о р и з о н  - 

т а д ь н ы х  ф о р м а х  н а  в и б р о п л о щ а д к а х  с у ч е т о м  с л е д у ю щ и х  т р е б о в а н и й :

ф о р м у  с л е д у е т  з а к р е п л я т ь  н а  в и б р о п л о щ а д к е ;

а м п л и т у д а  в е р т и к а л ь н о  н а п р а в л е н н ы х  к о л е б а н и й  в и б р о п л о щ а д к и  п о д  

н а г р у з к о й  п р и  ч а с т о т е  л = 3 0 0 0 + 2 0 0  к о л е б а н и й  в м и н у т у  д о л ж н а  н а х о ­

д и т ь с я  в п р е д е л а х  0 , 3 5 - 0 , 5  мм;

р а с п р е д е л е н и е  а м п л и т у д  к о л е б а н и й  п о  п л о щ а д и  ф о р м ы  д о л ж н о  б ы т ь  

р а в н о м е р н ы м .

5.9. Б е т о н н у ю  с м е с ь  у к л а д ы в а ю т  в ф о р м у ,  р а з р а в н и в а ю т  д о  у р о в н я  

в е р х а  н а р у ж н ы х  б о р т о в  и в и б р и р у ю т  в т е ч е н и е  5 - 8  с. Р а с с т о я н и е  о т 

п о в е р х н о с т и  у п л о т н е н н о й  б е т о н н о й  с м е с и  д о  в е р х а  н а р у ж н ы х  б о р т о в  

ф о р м ы  д о л ж н о  с о с т а в л я т ь  2 0  мм. Д а л е е  н а  п о в е р х н о с т ь  б е т о н н о й  с м е с и  

у к л а д ы в а ю т  п р и г р у з  в е л и ч и н о й  1 , 5 - 2  кПа.

5.10. Р а с с л а и в а н и е  б е т о н н о й  с м е с и  п р о и з в о д и т с я  с п о м о щ ь ю  в и б р а ­

ц и и  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ю  3 0 - 4 0  с в з а в и с и м о с т и  о т  в ы с о т ы  и з д е л и я .
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6. Т В Е Р Д Е Н И Е  И З Д Е Л И Й

6.1. Д л я  у с к о р е н и я  т в е р д е н и я  б е т о н а  и з д е л и я  п о д в е р г а ю т  т е п л о в о й  

о б р а б о т к е ,  к о т о р у ю  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  в у с л о в и я х ,  с п о с о б с т в у ю щ и х  

и с п а р е н и ю  в л а г и  из б е т о н а .

6.2. П р о г р е в  и з д е л и й  д о л ж е н  о с у щ е с т в л я т ь с я  п р и  т е м п е р а т у р е  н  е 

б о л е е  8 0  ° С  в к а м е р а х ,  о б о р у д о в а н н ы х  т е р м о э л е к т р о н а г р е в а т е л я м и  

(ТЭНами), к а л о р и ф е р а м и  и л и  и н ф р а к р а с н ы м и  и з л у ч а т е л я м и .

6.3. П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  з а д е р ж и в а н и я  о т ф о р м о в а н н ы х  и з д е л и й  из 

Э П Б  д о  н а ч а л а  т е п л о в о й  о б р а б о т к и  д о л ж н а  с о с т а в л я т ь  н е  м е н е е  5  ч.

6.4. Т е п л о в у ю  о б р а б о т к у  и з д е л и й  из Э П Б  р е к о м е н д у е т с я  п р о и з в о ­

д и т ь  п о  режи м у :

а) п о д ъ е м  т е м п е р а т у р ы  со с к о р о с т ь ю  V * 15 °С/ ч ;

б) и з о т е р м и ч е с к и й  п р о г р е в  п р и  t = 6 0 - 8 0  ° С  в т е ч е н и е  7 - 9  ч;

в) с н и ж е н и е  т е м п е р а т у р ы  и з д е л и й  (о с т ы в а н и е )  со с к о р о с т ь ю

^  20 ° С / ч  д о  t *  4 0  °С.

6.5. Э л е к т р о р а з о г р е в  б е т о н н о й  смес и ,  а  т а к ж е  э л е к т р о п р о г р е в  

т в е р д е ю щ е г о  б е т о н а  к а т е г о р и ч е с к и  з а п р е щ а е т с я .

6.6. И з д е л и я  о т г р у ж а ю т  п о т р е б и т е л ю  т о л ь к о  п р и  д о с т и ж е н и и  б е т о ­

н о м  о т п у с к н о й  п р о ч н о с т и .

7. К О Н Т Р О Л Ь  КАЧЕСТВА.

7.1. К о н т р о л ь  к а ч е с т в а  и з д е л и й  д о л ж е н  о с у щ е с т в л я т ь с я  п у т е м  п о ­

о п е р а ц и о н н о г о  к о н т р о л я  в с е х  п р о и з в о д с т в е н н ы х  п р о ц е с с о в ,  п р и е м о ч н о г о  

к о н т р о л я  к а ч е с т в а  и з д е л и й  п р и  о т п у с к е  и х  п о т р е б и т е л ю .

7.2. П о о п е р а ц и о н н ы й  к о н т р о л ь  к а ч е с т в а  д о л ж е н  вклю ч а т ь :

и с п ы т а н и е  и с х о д н ы х  м а т е р и а л о в ;

к о н т р о л ь  в ы п о л н е н и я  у с т а н о в л е н н о й  т е х н о л о г и и  и з г о т о в л е н и я  и з д е ­

лий;

т е к у щ и й  к о н т р о л ь  о с н о в н ы х  с в о й с т в  з а т в е р д е в ш е г о  Э ПБ;

п е р и о д и ч е с к и й  к о н т р о л ь  с п е ц и а л ь н ы х  с в о й с т в  Э П Б  ( э л е к т р и ч е с к а я  

п р о в о д и м о с т ь  и  р а д и о т е х н и ч е с к и е  с в о й с т в а ) ;

п е р и о д и ч е с к и й  к о н т р о л ь  к а ч е с т в а  г о т о в ы х  и з д е л и й .

7.3. П р и  п р и г о т о в л е н и и  б е т о н н о й  с м е с и  н е о б х о д и м о  п р о в о д и т ь  

к о н т р о л ь  к а ч е с т в а  к о к с о в о й  м е л о ч и :  о б ъ е м н о й  н а с ы п н о й  п л о т н о с т и  и 

в л а ж н о с т и  н е  р е ж е  2  раз в с м е н у  по Г О С Т  9 7 5 8 - 7 7 ;  у д е л ь н о й  э л е к т р и  - 

ч е с к о й  п р о в о д и м о с т и  ( с м . п . 7 . П  н а с т о я щ и х  Р е к о м е н д а ц и й )  - н е  р е ж е  

I р а з а  в с м е н у  и п р и  к а в д о м  и з м е н е н и и  п а р т и и  з а п о л н и т е л е й .
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7 . 4 .  П о о п е р а ц и о н н ы й  к о н т р о л ь  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р о ц е с с а  п р о к з э о д -  

е т в а  и з д е л и й  ( д о з и р о в к а  м а т е р и а л о в ,  р е ж и м  в и б р о у п л о т н е н и я  о © т о н н о й  

с м е с и ,  р е ж и м  т е п л о в о й  о б р а б о т к и  и з д е л и й )  в о з л а г а ю т  н а  ц е х о в о й  т е х ­

н и ч е с к и й  п е р с о н а л .

7 . 5 .  К о н т р о л ь  п р и г о т о в л е н и я  б е т о н н о й  с м е с и  и  п р о в е р к у  е е  к а ­

ч е с т в а  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  п у т е м  о т б о р а  п р о б  н е  р е ж е  д в у х  р а з  

в  с м е н у  и и с п ы т а н и я  и х  п о  Г О С Т  1 0 1 8 1 . 1 - 8 1  и  Г О С Т  I 0 I 8 I . 2 - 8 I .

7 . 6 .  С  ц е л ь ю  п р о в е р к и  п р о ч н о с т и  н а  с ж а т и е  и п л о т н о с т и  з а т в е р  - 

д е в ш е г о  Э П Б  с л е д у е т  н е  м е н е е  о д н о г о  р а з а  в с м е н у  о т б и р а т ь  п р о б ы  б е ­

т о н н о й  с м е с и  у  м е с т а  ф о р м о в а н и я  и з д е л и й  д л я  и з г о т о в л е н и я  к о н т р о л ь ­

н ы х  о б р а з ц о в - к у б о в  с р е б р о м  1 00 м м  и  п о с л е д у ю щ е г о  и с п ы т а н и я  и х  в 

с о о т в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я м и  Г Х Т  1 0 1 8 0 - 7 8  и  Г О С Т  1 2 7 3 0 . 1 - 7 8 ,

7 . 7 .  К о н т р о л ь  у д е л ь н о й  э л е к т р и ч е с к о й  п р о в о д и м о с т и  Э П Б  п р о и з в о  -  

д я т  п у т е м  и з м е р е н и я  е г о  с о п р о т и в л е н и я  п р о х о ж д е н и ю  п о с т о я н н о г о  э л е к ­

т р и ч е с к о г о  т о к а  н а  о б р а з ц а х - к у б а х  с р е б р о м  1 0 0  м ы  в в о з р а с т е  7  и  

2 8  сут .

В е л и ч и н а  у д е л ь н о й  э л е к т р и ч е с к о й  п р о в о д и м о с т и  Э П Б  д о л ж н а  б ы т ь  н е  

м е н е е  0 , 1  С м / м .

7 . 8 .  К о н т р о л ь н ы е  о б р а з ц ы - к у б ы  д л я  о п р е д е л е н и я  п р о ч н о с т и  н а  с ж а ­

т и е ,  п л о т н о с т и  и э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  и з г о т а в л и в а ю т с я  п  о 

т о й  ж е  т е х н о л о г и и ,  ч т о  и  о б л и ц о в о ч н ы е  б л о к и .

7 . 9 .  К о э ф ф и ц и е н т  о т р а ж е н и я  э л е к т р о м а г н и т н ы х  в о л н  о т  п о в е р х н о с т и  

и з д е л и й  о п р е д е л я е т с я  н а  к о л ь ц е в ы х  о б р а з ц а х  д и а м е т р о м  0  8 0  м м  и  т о л -  

д и н о й  2 0  мм. О т б о р  п р о б  б е т о н н о й  с м е с и  д л я  и з г о т о в л е н и я  к о н т р о л ь н ы х  

к о л ь ц е в ы х  о б р а з ц о в  п р о и з в о д и т с я  из  п о в е р х н о с т н о г о  с л о я  ( т о л щ и н о й  

2 0  м м )  с в е ж е о т ф о р м о в а н н ы х  о б р а з ц о в - к у б о в  с р е б р о м  1 0 0  м м .

К о э ф ф и ц и е н т  о т р а ж е н и я  э л е к т р о м а г н и т н ы х  в о л н  К  н е  д о л ж е н  п р е в ы  -  

ш а т ь  8 0  % п р и  ч а с т о т е  I М Г ц .

7 . 1 0 .  К о н т р о л ь  у д е л ь н о г о  о с л а б л е н и я  м а г н и т н о г о  п о л я  п р о и з в о д я т  

н а  о б р а з ц а х - п л а с т и н а х  р а з м е р о м  1 0 0 x 1 0 0  м м  и  т о л щ и н о й  10 м м ,  в ы п и  -  

л е н н ы х  и з  н и ж н е г о  с л о я  о б р а з ц о в - к у б о в  с р е б р о м  1 0 0  мм .

В е л и ч и н а  у д е л ь н о г о  о с л а б л е н и я  м а г н и т н о г о  п о л я  Э П Б  д о л ж н а  б ы т ь  

н е  м е н е е  0 , 7  д Б / с м  п р и  ч а с т о т е  I М Г ц .

7 . 11. К о н т р о л ь  у д е л ь н о й  э л е к т р и ч е с к о й  п р о в о д и м о с т и  к о к с о в о й  м е ­

л о ч и  и  о б р а з ц о в  Э П Б ,  а  т а к ж е  к о э ф ф и ц и е н т а  о т р а ж е н и я  э л е к т р о м а г н и т ­

н ы х  в о л н  К  о т  п о в е р х н о с т и  и з д е л и й  и  у д е л ь н о г о  о с л а б л е н и я  м а г н и т н о г о  

п о л я  Э П Б  с л е д у е т  о с у щ е с т в л я т ь  в с о о т в е т с т в и и  с " М е т о д и к о й  и з м е р е н и й  

э л е к т р о -  и  р а д и о ф и з и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  к о к с о в о й  м е л о ч и  и  Э П Б " ,  и з л о ­

ж е н н о й  в п р и л Л  " Р е к о м е н д а ц и й  п о  и з г о т о в л е н и ю  и з д е л и й  и  к о н с т р у к ц и й
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и з  р а д и о э к р а н и р у ю щ е г о  б е т о н а  д л я  с п е ц и а л ь н ы х  с о о р у ж е н и й ” (М., 1 9 8 1 ) .

7 . 1 2 ,  Л и н е й н ы е  р а з м е р ы  о б л и ц о в о ч н ы х  б л о к о в  к о н т р о л и р у ю т  с п о м о ­

щ ь ю  м е т а л л и ч е с к о й  л и н е й к и  ( Г О С Т  4 2 7 - 7 5 )  с т о ч н о с т ь ю  д о  I  мм.

О т к л о н е н и е  о т  п р о е к т н ы х  р а з м е р о в  б я о к о в ,  у к а з а н н ы х  в р а б о ч и х  

ч е р т е ж а х »  п о  д л и н е ,  в ы с о т е  и  т о л щ и н е  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  ± 5  м м .

7 . 1 3 .  П о с т а в к а  б л о к о в  п о т р е б и т е л ю  п р о и з в о д и т с я  п о  д о с т и ж е н и ю  

Э П Б  о т п у с к н о й  п р о ч н о с т и ,  в е л и ч и н а  к о т о р о й  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м  е -  

н е е  2  М П а .

8.  М А Р К И Р О В К А ,  Х Р А Н Е Н И Е  И  Т Р А Н С П О Р Т И Р О В А Н И Е  И З Д Е Л И Й

8 . 1 ,  Н а  н и ж н е й  п о в е р х н о с т и  к а ж д о г о  б л о к а  д о л ж н ы  б ы т ь  н а н е с е т *  

н е с м ы в а е м о й  к р а с к о й  п р и  п о м о щ и  т р а ф а р е т а  и л и  ш т а м п а  с л е д у ю щ и е  м а р ­

к и р о в о ч н ы е  з н а к и :

а) т о в а р н ы й  з н а к  п р е д п р и я т и я - и з г о т о в и т е л я  и л и  е г о  к р а т к о е  н а и  -  

м е н о в а н и е ;

б) д а т а  и з г о т о в л е н и я  б л о к а ;

в) ш т а м п  т е х н и ч е с к о г о  к о н т р о л я ;

г) м а с с а  б л о к а ,  к г.

8 . 2 ,  Б л о к и  д о л ж н ы  х р а н и т ь с я  в в е р т и к а л ь н о м  ( р а б о ч е м )  п о л о ж е н и и .  

К а в д ы й  б л о к  д о л ж е н  у с т а н а в л и в а т ь с я  н а  д е р е в я н н ы е  и н в е н т а р н ы е  п р о ­

к л а д к и  т о л щ и н о й  н е  м е н е е  3 0  м м. П р о к л а д к и  п о д  б л о к а м и  с л е д у е т  у к л а ­

д ы в а т ь  п о  п л о т н о м у ,  т щ а т е л ь н о  в ы р а в н е н н о м у  о с н о в а н и ю .

8 . 3 ,  П р е д п р и я т и е - и з г о т о в и т е л ь  д о л ж н о  г а р а н т и р о в а т ь  с о о т в е т с т в и е  

б л о к о в  т р е б о в а н и я м  н а с т о я щ и х  Р е к о м е н д а ц и й  и  с о п р о в о ж д а т ь  к а ж д у ю  

п а р т и ю  б л о к о в  п а с п о р т о м ,  в к о т о р о м  у к а з ы в а е т с я :

а) н а и м е н о в а н и е  и  а д р е с  п р п е д п р и я т и я - и з г о т о в и т е л я ;

б) н о м е р  и  д а т а  Е ы д а ч и  п а с п о р т а ;

в) н о м е р  п а р т и и ;

г) н а и м е н о в а н и е  б л о к о в  с у к а з а т е л е м  и х  к о л и ч е с т в а ;

д )  д а т а  и з г о т о в л е н и я  б л о к о в ;

е) р е з у л ь т а т ы  ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и х  и с п ы т а н и й ;

П а с п о р т  д о л ж е н  б ы т ь  п о д п и с а н  н а ч а л ь н и к о м  о т д е л а  т е х н и ч е с к о г о  

к о н т р о л я  п р е д п р и я т и я - и з г о т о в и т е л я .

8 . 4 ,  П о г р у з к а ,  т р а н с п о р т и р о в а н и е ,  р а з г р у з к а  и х р а н е н и е  б л о к о в  

д о л ж н ы  п р о и з в о д и т ь с я  с с о б л ю д е н и е м  м е р ,  и с к л ю ч а ю щ и х  в о з м о ж н о с т ь  и х  

у в л а ж н е н и я ,  з а г р я з н е н и я  и  п о в р е ж д е н и я .

II



9.  Т Е Х Н И К А  Б Е З О П А С Н О С Т И

9 . Х .  П р и  п р о и з в о д с т в е  р а б о т  н е о б х о д и м о  с т р о г о  с о б л ю д а т ь  п р а в и л а  

т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  с о г л а с н о  т р е б о в а н и я м  г л а в ы  С Н и П  Ш - 4 - 8 0  " Т е х н и ­

к а  б е з о п а с н о с т и  в с т р о и т е л ь с т в е ” .

9 . 2 .  В  с в я з и  с п о в ы ш е н н о й  э л е к т р о п р о в о д н о с т ь ю  б е т о н н о й  с м е с и  

с л е д у е т  о б р а щ а т ь  о с о б о е  в н и м а н и е  н а  и с п р а в н о с т ь  э л е к т р о и н с т р у м е н т а  

и э л е к т р о п р о в о д к и .

9 . 3 .  Р а б о ч и е ,  з а н я т ы е  п р и г о т о в л е н и е м  р а с т в о р о в  щ е л о ч е й ,  д о л ж н ы  

р а б о т а т ь  в с п е ц о д е ж д е  и з  в о д о о т т а л к и в а ю щ е й  т к а н и ,  з а щ и т н ы х  о ч к а х ,  

р е з и н о в ы х  с а п о г а х  и п е р ч а т к а х .

9 . 4 .  В  о т д е л е н и я х  п р и г о т о в л е н и я  р а с т в о р о в  щ е л о ч е й  и  б е т о н н о й  

с м е с и  н а  ш л а к о - щ е л о ч н о м  в я ж у щ е м м  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  п р и т о ч ­

н о - в ы т я ж н у ю  в е н т и л я ц и ю .

9 . 5 .  Н а  р а б о ч и х  м е с т а х  у  е м к о с т е й  д л я  р а с т в о р е н и я  щ е л о ч е й  д о л ж ­

н ы  б ы т ь  п е р е н о с н ы е  а п т е ч к и ,  с о д е р ж а щ и е  в е щ е с т в а  д л я  н е й т р а л и з а ц и и  

п р и м е н я е м ы х  щ е л о ч е й .

9 . 6 .  В с е  у ч а с т к и  т е х н о л о г и ч е с к о й  л и н и и  п о  п р о и з в о д с т в у  о б л и ц о  - 

в о ч н ы х  б л о к о в  д о л ж н ы  б ы т ь  о б е с п е ч е н ы  н а г л я д н ы м и  п о с о б и я м и  п о  т е х ­

н и к е  б е з о п а с н о с т и  ( и н с т р у к ц и и ,  п а м я т к и ,  п л а к а т ы ) ,  п р е д у п р е д и т е л ь н о й  

с и г н а л и з а ц и е й  и  н а д п и с я м и .

12



СОДЕРЖАНИЕ

П р е д и с л о в и е  .....................................................

1. О б щ и е  п о л о ж е н и я  ................. .........................

2. Т р е б о в а н и я  к  м а т е р и а л а м .............................

3. Т р е б о в а н и я  к  с о с т а в а м  б е т о н а  .........................

4. П р и г о т о в л е н и е  и  т р а н с п о р т и р о в а н и е  б е т о н н о й  с м е с и

5. Ф о р м о в а н и е  и з д е л и й  .......................................

6. Т в е р д е н и е  и з д е л и й  ........... ............. .............. .

7. К о н т р о л ь  к а ч е с т в а  ........................................

8. М а р к и р о в к а ,  х р а н е н и е  и  т р а н с п о р т и р о в а н и е  и з д е л и й

9. Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и .................................... .

Стр.

3

4

4

5

6  

8 
9  

9

1 1

12

Р е к о м е н д а ц и и  по т е х н о л о г и и  и з г о т о в л е н и я  и з д е л и й  

из э л е к т р о п р о в о д я щ и х  б е т о н о в  с к о м п л е к с н ы м и  

р а д и о т е х н и ч е с к и м и  с в о й с т в а м и

О т д е л  н а у ч н о - т е х н и ч е с к о й  и н ф о р м а ц и и  Н И И Ж Б  

1 0 9 3 8 9 ,  М о с к в а ,  2 - я  И н с т и т у т с к а я  у л . ,  д . б

Р е д а к т о р  Т . А . К и р и л д о в а

П о д п и с а н о  к п е ч а т и  

У с л . к р . - е т т .  0 , 8
*оиа, б0>е4/16

П Э М  В Н И И И С  Г о с с т р о я  С С С Р

I 2 I 4 7 I ,  М о с к в а ,  М о ж а й с к о е  ш о с с е ,  д . 2 5

Источник

https://meganorm.ru/fire/fire.htm

