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М етодические указан и я по измерению концентраций вредных вещ еств 
в  возд у хе  рабочей зоны предназначены для санитарно-эпидемиологических 
см е н я й  и санитарных лабораторш ! на промышленных предприятиях при 
осуществлении контроля з а  содержанием вредных вещ еств в  возд у хе  р а б о - 
ч й  зоны, а  такж е н ауч н о-и сслед овательски х и н сти тутов М инистерства 
здравоохранения СССР и других заинтересованных мин истерств и вед о м ств

М етодические у казан и я разрабаты ваю тся и утверждаю тся с  целью 
обеспечения контроля со о т в е т с т в и я  Фактических концентраций вредных 
вещ еств в  возд у хе  рабочей зоны их предельно-допустимым концентрациям 
(1Щ )-сан и тар н о-ги ги ен и чески м  нормативам, утверждаемым Министерством 
здравоохранения СССР, оценки эффективности внедрения сан и тар н о-ги ги е­
нических мероприятий, устан овлен и я необходимости и спользован и я сред­
с т в  индивидуально защиты ор ган ов дыхания, оценки влияния вредных в е ­
щ еств на состоян и е зд ор овь я  работающих и д р .

Включенные в  данный ш п у ск  методические у казан и я подготовлены  в  
соответстви и  с  требованиями ГОСТ 1 2 ,1 ,0 0 5 - 7 6  "ССБТ.Воздух рабочей 
з о ш . Общие сани тарно-ги гиени ческие требовани я” и ГОСТ 1 2 ,1 .0 1 6 - 7 9  
"ССВГ.Воздух рабочей зон ы . Требования к  методикам измерения концент­
раций вредных вещ еств” и одобрены Проблемной комиссией "Научные осно­
вы гигиены труда и профессиональной п ато л о ги и ". М етодические у к а за ­
ния являю тся  обязательны?,-к при осуществлении вышеуказанного кон тр оля.

О тветственны е з а  вы пуск: С.И .М уравьева, Г .  А . Д ьякова, К .М .Г р ач ева ,
В .Г .О в еч к и н .

Настоящие м етодические указани я р азр еш ается  размножить в  
необходимом коли ч естве экзем п ляр ов.
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U E T  О Д И Ч Е С К И Е  У К А З А Н И Я  

ПО ГАЗОХРОМАТОГРАФИЧЕСКШУ ИЗМЕРЕНИЙ КОНЦЕНТРАЦИЯ 

ИЗОБЛИРОНИТРИЛА 8  ВОЗДУХЕ РАБОЧЕЙ ЗОНЫ 

Н
СН,
\1

сн.
С -  С S / Z

с*
Ы .и .6 9 ,1 0

Изобутиронитрил, нитрил иэомасляной кислоты, 2-четилпропио- 

н итрил-бесцветная ж идкость, температура кипения Ю 2°С, п оказатель 

прелоиления 1 ,3 7 4 ,  плотность -  7 70  кг/u3 при 20°С , легко  р а с т в о ­

рим в  эфире и сп и р те, растворим в ац етон е, трудно растворим в 

воде ( 3 ,5 ^  вес. при 2 0 ° С ) .

В во зд у х е  находится в  ви де паров.

Изобутиронитрил очень ядовит. Вдыхание паров быстро приводит 

к острому отравление по картине, характерной для отравления циа­

нидами.

ОБУВ -  0 ,5  мг/м3 .

ХАРАКТЕРИСТИКА ПЕТОМ

Метод основан на использовании газохкдкостн ой  хроматографии 

с  применением пламенно-ионизационного д етек то р а .
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Отбор проб без кониентрироьания.

йкаккй предел измерения в хроматографируемом объеме 0,002 мкг 

(при вводе 10 г.л пробы ).

Нихний предел измерения в  возд у хе 0,2 мг/мэ .

Диапазон измеряемых концентраций в возд у хе  от 0 , 2  до я мг/м3 

Другие нитрилы не иеиаот определение.

Суикагная погрешность не превышает *  1 5 £ .

Время выполнения изыерения (включая отбор проб) около Ю минут.

ПРШОРН, АППАРАТУРА, ПОСУДА.

Хроматограф с  пламенно-ионизаиионньш детектор ои .

Колонка стеклян н ая или из нерхавеоцей стал и  длиной 3  м , ди а­

метром 3  мм.

Генератор водорода С Г С -2 .

Секундомер, ГОСТ 5 0 7 2 - 6 7 .

Скрипы медипинские ст е х л я е н и е , вместимостью I ,  2,  5 ,1 0 ,1 0 0  м л. 

Бутыли дозировочные, вместимостью Ю я 20  л .

Линейка и зм ерительная.

Воздушный компрессор*

РЕАКТИВ!! К МАТЕРИАЛЫ

Изобуткронитрйл х . ч .

Хроматон У - Aw' с  зернением 0 ,1 6 0 - 0 ,2 0 0  им или аналогичный 

н оси тель.

Апиезои iy или го т о в а я  н асад ка 556 ап и езо ва  L  на хроыатоне 

У -A W (пр ои зводство ЧССР).

Газообразный а з о т ,  ГОСТ 9 2 9 3 -7 4 .

Водород ГОЗТ 30 2 2 -Я 0  в баллоне с редуктором или получаемый 

из генератора водорода.
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В о зд у х  ГОСТ Ц ' * 2-73 £  баллоне с  редуктором  или н агн етаем ы ? 

к о м п р ессо р о м .

Б е н з о л , 7 4  ГОСТ 5 9 ^ 5 -7 5  или т о л у о л .

ОТБОР ПГОБН ВОЗДУХА.

О тбор пробы в о з д у х а  п р овод ят в  м едици нские лприпи, в к г с т и к о о т ь в  

1 0 0  и л . Е п р и ш  закр ы ваю т заглуш кам и . Анализы р ек о м ен д у ет ся  п р ово­

д и т ь  в  д ен ь  о т б о р а  п р об .

ПОДГОТОВКА К игЯЕРЕККО

Хроматон фракции 0 , 1 6 - 0 , 2 0  мм модифицируют, об р аб аты вая  с о л я ­

ной к и сл о т о й . Для э т о г о  хром атом  к и п ятят  с  концентрированной со л я р ­

ной к и сл о т о й , н е ск о л ь к о  р а з  м еняя к и с л о т у . З а т е и  отмывают хроматон 

д о  о т с у т с т в и я  в  промывной в о д е  ионов х л о р а . Отмытый хроматон суш ат 

при тем п ер ату р е 1 2 0 - 1 5 0 ° С .

В  к а ч е с т в е  стац и он ар н ой  фазы и с п о л ь з у е т  ап и еэон  £ ,  который 

н а к о с я т  в  к о л и ч е с т в е  5% на подготовленны й н о с и т е л ь . А п и е зо н -^  раст­

воряю т в  то л у о л е или б е н з о л е , в  полученный р а с т в о р  е н о с я т  твердый 

н о с и т е л ь , перемешивают до  улетучи ван и я р а с т в о р и т е л я , о с т а т к и  у д а ­

ляю т выпариваниеи на водяной б а н е . П одготовленной н асад кой  за п о л ­

няют хром атограф ическую  к ол он ку , колон ку помешают в  т е р м о с т а т  при 

тем п ер а т у р е  1 3 0 ° ,  продуваю т п з о м -н о с и т е л е м  е  теч ен и е 10  ч а с о в .

С тандартны е с м е си  изобутиронитрила с  воздухом  д ля  п остр оен и я  

к ал и б р овоч н ого  граф ика г о т о в я т  в  стеклян н ы х буты лях р азли ч н о го

о б ъ ем а . Для э т о г о  взвеш иваю т оп ределен н ое 

к о л и ч е ст в о  в е щ ества  в стеклян н ы х а м п у л а х , которы е потом р азби ваю т 

в  буты лях при перемеш ивании. С о здаю тся  см еси  и зобути р ояхер и да с  

возд у хом  с  кон гектраци ям и  в  ди апазон е 0,002 нкг/м л-0 ,<ш яг/м л, к о ­

торые веодят е хроматограф  в к о л и ч е ст в е  10 м л .
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Строят градуировочный график, выражающий зависим ость площади 

пика (им  ̂ от количества гаобуткронитрила (ы к г ) . Площадь пика по­

лучает умножением высоты на его ширину, измеренную на половине bib 

с о т к . Построение градуировочного графика необходимо проводить не 

менее чем по 6 точкам, проводя 5 параллельных определении для каж­

дой концентрации.

УСЛОВИЯ ХРОМАТОГРАФИРОВАНИЯ ГРАДУИРОВОЧНЫХ 

CUH3E3 И АНАЛИЗИРУЕМЫХ ПРОБ

Температура терм остата колонок 90°С

Температура испарителя П 0°С

Скорость потока газа-н оси теля  а зо т а  60 мл/мин 

Скорость потока водорода 2 ,4  л/час

Скорость потока воздуха 2 4  л/час

Скорость движения диаграмной ленты 360 мц/час

Время удерживания изобутаройитрила 5 1  с е к .

ПРОВЕДЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЯ

При определении изобутнронитрила Ю мл пробы воздуха из шпри-
ся

на вводят в хроматограф через саноуллотняющуо мембрану, вычисляют 

площадь пика и по градуировочному графику находят количество опре­

деляемого компонента.

РАСЧЕТ КОНЦЕНТРАЦИИ

Концентрацию изобутиронитрила в  мг/м8 (С ) вычисляют по формуле 

С -  мг/u3 , гд е
а  -  количество компонента, найденное по калибровочному графи­

ку , и к г;
V -  обьеи воздуха, взятый для ан али за, мл.
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Справочное

131

Приведение объема Еоздуха к условиям по ГОСТ 1 2 .1 .0 1 6 * ^ 9  

(теипература 20°С , давление 7 6 0  мм р т .с т . .)  проводят по следуовей 

форыуле:

лГ= Vi ( 2 7 3 * 2 0 ) -  р  
V ( 2 7 3  < r j  • /0 X 3 3 -----------  . где

I fl  -  объем воздуха, отобранный для ан али за, л ;

Р  -  барометрическое давление, кПа 

( 1 0 1 ,3 3  кПа «  7 60  мм р т . с т . ) ;

-  температура воздуха в  м есте отбора пробы, ^С.

Для удобства р асч ета  V  следует пользоваться таблицей коэф­

фициентов (приложение 2 ) .  Для приведения объема воздуха к темпе­

ратуре 20°С  и к д а в л е н »  7 6 0  мм р т .с т .  надо умножить на с о о т -  

ветствувщ яй коэффициент.



прилошие г
Справочное

Коэффициент К для приведения объела, воздуза к условиям 
го> ГОС? 12.1.016-79

-30
-26
-22
- Г б
- В
-10

-6
*•2

о
>2
6

+10
+ J .4
+16
+ 2 0

+22
+ 2 4
+26
+28
+30
+34
+ 3 8

1,1582 
1,1393 
1,1212 
1,1036 
1,0866 
I 0701 
1,0540 
I 0385 
I 0309 
I 0234 
I 0087 
0,9944 
0,9806 
Ol967I 
0*9605 
О 9539 
О 9475 
0; 94 Г2 
0'9349  
О 9288 
О 9167 
0,9049

. 7 3 4 *

1,1646
1,1456
I,1274
1,1097
1,0926
1,0760
1,0599
$.0442
1,0366
1,0291
1,0143
0,999
0,9860
0,9725
0,9658
0,9592
0,9527
0,9464
0,9401
О,9339
0 9218
0,9099

^&вление Р._кПа_(ии_рт.ст._)

-  -  - — f i a ®   М .  М .  ’  Ж .  Ш  Ш . .  Ж  -  , Ш ~ ~ Ш
1,1709 
1,1519 
1,1336 
1,1159 
1,0986

л о в :

1,0499
Ш
1:0196
110054
Qi99I4
0*9778
0,9711
0,9645
0,9579
0,9516
0,9453
0,9891
0,9268
0,9149

,742
1.Г772 

t ,  1581 
1,1396 
1,1218 
1,1045
д ат1,0402
1,0253
1,0108
0,9967
0,9880
0,9783
0,9696
0,9631
0,9566
0,9503
0,9440
0.9ЭГ8
0,9198

9.4<

1,1886 
l!l644  
I , 1458 
I 1278 
1,1105 
1,0966 
I 0772 
1,0613 
1,0535 
1,0459 
1,0309 
I 0162 
1,0027 
О 9884 
0,9816 
0,9749 
О 9683 
0,9618 
О 9655 
0,9432 
О)9368 
О 248

1,1899
1,1705
1,1519
1,1338
1,1164
m

Ш !
I 0514 
1.0363 
1,0216 
1,0074 
0,9936 
0,9868 
0,9600 
0,9735 
0,9669 
0,9605 
0,9542 
0.9418 
0,929?

1,1963
1,1766
1,1581
1,1399
1,1224
д а
1,0726ъ т1,0419
1,0272
1,0128
6.9989
0.&92I
0,9853
0,9787
0.9721
6.9657
0,9594
0.9468
6,9347

2026 
1831 
1643 
Т400 
1284 
I I12 
0945 
0784

326 
0183 
0043 
9974 
9906 
983 9 
9773 
9708 
9645

1,2068 
1,1862 
I,1673 
1,1490 
1,1313
д а
1,0812
д а№1,0209 
1,0069 
1,0000 
0,9932 
О 9865 
0,9735 
0,9754 
0,9670 
,9544 
,9421г

1,1925 
I, Г735 
1,1551 
1,1373 
1,1200 
i ; i032 
1,0869
д аш
1,0263 
I  0 1 2 2  

I 0053 
0,9986 
О 9917 
0,9851 
О 9786



Приложение 3

П Е Р Е Ч Е Н Ь

учреждений,представиЕИИхяЧетодические указания 

по измеренно концентраций Бреднях веществ в  

коз духе,"

Наименование вещества

1_ ! _  _  11 1 11 X I I I I I Z I I "

I  апенафтев

** ! П/П!
! Учреждения, представив- 
!шис М етодическиеуказания
, V "  ' ______

2 Э.З-дш етилбутанои-З (пинаколип)
3 дисульфан

НИОПИЕ,Донецкий мединс­
титут
НИИ химии АН УзССР 

НИИ дек сведете
4 I , I  -д  и( 4 -х  лорфе кокс и) - 3 ,3  -дим е т илбу -  

танон~2
НИИ хшии АН УзССР

5 изобутиронитрид Волгоградская обл.СЭС
6 3-изоцианотолуол Горьковский НИИ ГТиПЗ
7 красители активние хлортриазиновые НИОПИЕ
8 красители вккилсульфоновые НИОПИЕ
9 красители дисперскче автрахиноновые НИОПИЕ

10 красители трварилиетановые НИОПИЕ
XI красители фталоцианиновне НИОПИЕ
12 крез идин НИОПИЕ
13 натрия гидрокарбонат Донецкий НИИ ГТиПЗ
14 натрий монохлоруксусвый Уфимский НИИ ГТиПЗ
15 натрисЕая соль полифталоцианина кобаль­

т а
-  Уфимский НИИ ГТиПЗ

16 рибофлавин НИИ лекередетв
17 L -сорбоза НИИ ГТиПЗ АМН СССР
IB сульФазин, сульфадиазин сер еб р а,у р о- 

сульфан
НИИ лекередетв

19 сульфантрол НИИ лекередетв
20 1 ,2 ,4 -т р и а зо л НИИ химии АН УзССР
21 триэтилфосфат Львовский мединститут
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_i_«__________ г__________ i ____ з _____
22  1-хлор-3,3-дииетилбутанон-г НИИ хшии АН УзССР

23 1,4-хлорфенокси-СЗ.Э-диметилбутанон-г) НИ1Т хкдии АН УзССР

2 *  1-хлор(4-хлорф енокси )-3,3-дииетил- НИИ хинин АН УзССР
бутанон-2

25 иианаиид кальция Армянский НИИ ГТиИЗ



Приложен*»* Ч

П сиества, определяемые по ранее утвержденный 
и опубликованный Методический указаниям

__Наииеновакке веществ _ __________

1 , 1 , 5 -т р  иг идропср-Т торам илакрилат

I ,1 - д  игидроперфтораи илакрилат 

1,1,7-тригидроперФ торгептилакрилат 

I ,  I  -д  иг идр one vr. торге п тилакр илат

I  Методические. У к а за н и е ______

!!У на фотометр ическое опреде­
ление -фтосорганич еских соеди­
нений в воздухе, M .. I 9 9 I .C .I 8 7  
(переизданный сборник МУ, рыв. 
1 - 5 ;  коэффициент пересчета с  
фтора 1,88

коэффициент пересчета с  фтора

коэффициент пересчета с  фтора 
1 ,6 9

коэффициент пересчета с  фтора
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Указатель определяемых веществ

Апенафтен 3 

Гидрокарбонат натрия 7 

3,3-д1ыетилбутанон-2 12

6,7-дшетил-9-СД-1-рибитил)изоаллоксазин Срибофлавии) 16 

Дисульфан 22
Х,1-ди(4-хлорфенокси)-3,3-дииетилбутанон-2(дихлорфеиоксипинаколин)2б 

взобутиронитрил "ЗТ

3-изопианотолуол (и-толилизоииаиат) 35 

Храсители: активные ринилсульфоновые

активный красно-фиолетовый 2КТ ММ 
активные хлортиазивовые 65 

дисперсные антрахиноновые 40 

дисперсный прочный келтый 2Х 44 

основные триарилиетановые 54 

фталоцианиновые 60 

Хрезлдин 70

Зоеохлоруксусный натрий 76 

Натриевая соль пол^талоцианина кобальта 81  

L -сорбоэа 86 

Сукьфадиаз ин серебра 92 

Сульфазин 92 

Сульфантрол 97 

1 .2.4-три азол 101 
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