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турный чертежи.
Ригель Р - 4б. Лрматурные сеткц 
каркас и спецификация.
Ригель P -S 6. Опалубочный а  
арматурный чертеоЬи.
Ригель Р -  5 6. Арматурные сеткц 
каркас и спецификация, 
ригель Р - 6а. Опалубочный и  
арматурный чертеЖи 
Ригель Р -  6а. лрматурнь/е сеткц 
каркас и спецификация.

Стр.
6

Лист* ж

Лист 7У. 

Лист 76. 

Лист 73.

Лист 74

Лист 75.

Лист 76. 

Лист 17.

Ри гель Р  - 66 Опалубочнь/й и  
арматурный чертеЖи. 
Лрматурные сеткц каркас и  
спецификация.
Сзсемь/ унифицированной опалубки 
для изготовления траверс, 
траверсы промежуточные стальные 
тпсч-я, тпсч- 6; тпсг-я, тпсг-6. 
траверсы угловые стальные 
ТУСЧ-Д1, ТУСЧ-ДД, ТУСЧ-ДШ; 7УСЧ- 61, 
гус/-бд, тусч-бД7;тусг-я1,тусг-дд, 
тусг-дш-тусг-бт, тусг-БЛ, туеа-вш. 
траверсы концевые стальные 
гксч- hi, тксч-ДД, Тксч-йШ; 7kc/-6i , 
лег/- 6Л; ткс/- БШ; Тксг-ят, тксг -йД,
Тксг-йШ; тксг - si, тксг-6/т тксг- б@.
Крепление стальных траверс * 
восьмигранным стойкам.
Крепление стальных траверс н 
стойкам круглого сечения.
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Т  Общая частЬ.

Н астоящ ая серая бк-а/о/ содерж ит рабочие черте ф и фелеэобетонмЫх одностоечных опор для линии 
электропередачи до /кв В городах и поселках для Всех климатических район об СССР. Строительная часть 
серии состоит из следующих выпусков.
ВЫпуок I -  СборнЫе фелезоб етонны е предварительно налряфеннб/е опоры из виЪриро банного и центри

фугированного бетона.
ВЬ/пуск. J T - СборнЫе ф еле зобетоннЬ/е опоры из бибрироба много и центрифугированного бетона.
ВЫпуок Ж  -  СборнЫе ЖеМеаснбетонные траверсы и ригели опор.
ВЫпуок Ж  - Уличные и парковые опоры для светильников с кабельной подводкой питания.

Сборные ЖелезобетоннЫе предварительно напряженные и с обычным армированием. 
Электротехническое оборудование опор, их оснастка и область применения приводятся б  электротех
нической части 6 выпуске Ж настоящей серии, составленной Ленинградским отделением ГПИ Сорстройпроект 
Рабочие чертефи опор разработаны б соответствии с техническими решениями, рассмотренными 
Элаботроипроектом 66 июля к У*58 г
& основу разработки технических решений и рабочих чертеэ/сей положено проектное задание, 
составленное Ленинградским отделением бор строй проекта и утвержденное бла встрой проектом
/г ноября /У 67г.
Основной несущий элемент конструкции сборной Железобетонной опоры- стойко, принята из лредбари - 
телЬно напряженного вибрировонного или центрифугированного железобетона.
Однако, 6 связи с тем, что б  ближайшее бремя будет еще потребность 6 изготовлении их из 
обычного Ж^еьоветоно , серия содержит такэ/се выпуск проме фу точных опор со стойками из 
бибрироба много или центрифугированного обычного Железобетона.
Применение и х допускается в биде исключения, б соответстбии с „ Правилами устройства  
электроустановок* 49^9 г, глава Ж  ~ 6 -3 /
Область применения элементов конструкций опор ограничивается величиной нагрузки, приложен
ной к вершине опоры, определяемой в зависимости о т  пролетов, климатических районов и 
типов проводок, которые устанавливаю тся при разработке проекта линии передачи по таблицам, 
приведенным б выпусках электрической части настоящей серии.
Настоящий выпуск М  содерз/гит рабочие черте ojeu сборных Железобетонных траверс, лодзепнбяс 
ригелей и сталЬнЫх траверс.

1LC J
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Р а сч е т элементов опор лроиьбеден по нормативным нагрузкам в  со отве тстви и  с * Правилами 
уетройотбо электроустановок * /959г и „ инструкцией по расчету сечений элем ентов ЖелезобетоннЫх
конструкций* (/ -/£ 5 -4 9
Расчетные нагрузки для Всех ти пов  опор приняты равными /so, зоо, sso, воо, /Воо и 1600 кг.
Для указоннЬпс нагрузок и определены условия заделки стоек опор 6 гр ун т 6 зависимости о т  
назначения опоры.
Заделка опор рассчитана для средних и слабых гр ун то в  со следующими характеристикам и:

грунты  средние ц врунтЫ  слабые.
1. Объемный бес f  (т/м * ) i 8O0 | /воо
г. Узел естественного откоса 30* | ВО*
3 Расчетное сопротивление R гр (кг/ом*) ДО \ /О
/77ровер сЫ рассчитаны по величине усилий пиирения проводов для Т  Ж, Ш и Д/климатических районов 
для одинарного и убойного крепления проводов.
Для траверс и ригелей принят бетон марки 200.
Рабочая арм атура принято из ста ли  периодического продзиля марки Cm. 5.
Ярматура б основном сваривается в сетки • и каркасы.

&К~

Ж  к о н с т р ц к ц и я  а п а р

ОлорЫ \Л9П со сто я т из тр е х  раздельных элем ентов: 
стоикир траверс и ригелей.
ГПравероЫ и риеели изготавливаю тся из обычного Ж елезобетона Присоединение ЖелезоЪетоннб/х 
траверс и ригелей к стойком  выполняется насадкой их на стойки через предусмотренные 
по середине траверс и ригелей отверстия Образующиеся зазоры при величине и х  до  ПО мм. 
Заполняются высокопрочным цементным раствором состава  /•'/ на цем енте марки 600v 
при 0.4
При зазорах больш их размеров для замоноличиванир стоек 6  р а ств о р  добавляется еранитноя  
щебенка крупностью не более /5мм 6 количестве ВО% объема раствора.
При затвердении раствора рекомендуется прим енять расширяющийся цемент.
Металлические траверсы крепятся к стойкам с помощью б о лто в  и  хом утав.
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Изготовление з/селезобетоннЫх траверс 6 основном производится S  общих срормах.
Изготовление более коротких элем ентов траверс до сти га е тся  so счет установки  
ВкладЫшей в ферму (см ли  от. 72 ).

Ж  W e x n u v e e / w e  т р е Ь о б а н и я  Л  и з го /п о б л е н а ю  о п о р .

изготовление элементов Опор производится согласно требовании „ технических условии 
На изготовление и приемку сборнЫх ojeелезобетон нЫос и бетонны х конструкций и деталей ufCH-S7). 
Отклонения размеров элементов опор о т  установленных в рабочих чертео/tax не долж ны  превышать 
по высоте и ширине сечения, по размерам защитного слон для рабочей арматурЫ  ± б  мм и  по 
длине элементов ?/5мм.
Внешний вид элементов опар должен удовлетворять следующим требованиям:
a) Поверхности элементов опор долэ/снЫ строго соответствовать проекту, кривизна 6 плоскости и из 

плоскости допускается не долее В мм на км элемента и 5мм по всей длине элемента.
b)  РаковинЫ допускаются диаметром до -/5мм и глубиной до 15мм не более двух на 1м. длины  

одной грани элемента и не более четырех на 1м длины одновременно на всех гранях элемента
В) Не допускается обнаэ/сения хомутов и спиральной арматуры на поверхности элементов.

Ж  х р а н е н и е  и  ц с т а н о Ь к а .

Сотовые элементы опор доло(снЫ храниться в специально организованном складе; рассортированными 
ПО типам и маркам.
Укладка доложена производиться на деревянные прокладки толщиной 60мм.
Оснастка стоек опор траверсами и ригелями производится у места установки до подъема.
После установки опор обратная засыпка пазух котлована долорна производиться молоеэ/симое -  
МЫми материалами (песокf щебень и пр J, укладываемыми слоями толщиной не более 45-ВОмм а 
послойным уплотнением трамбованием.
Ригели до установки опоры 6 котлован необходимо покрыть горячим битдмом за два раза.
При наличии в грунте огресоивнЬ/х сред надлежит применять наиболее стойкий б данных 
условиях бетон у  кроме того4 предусматривать химически стойкую защ иту и материалы для

________________________  _________ ____________________ —



Эк-О/-0/_
Вы пуск Ш
~ подпертой части стоек опор: обмазкиг рулоннЬ/е гидроизоляционные материалы и о блиц обки.

ilSlsto

Стр,
НО

При наличии сильно агрессивных грунтовых бод применять усиленную защ иту, заключающуюся 
в том, что помимо мер, указанных Выше, устраивать замок из мятой фирмой глины или 
футеровку асфальтом и т.п.
Применение и нанесение защитных мероприятий производить руководствуясь „ инструкцией по защи
те  Железобетона и каменной кладки лако красочными и г  идро фа визирующими покрытиями* ffUUJpB'a 
(Госстройиъдата /959eJ. „ Указаниями по защите арматуры Железобетонных конструкций о т  
коррозии4 HUUOfCS 'о (ёосетройиздат /960г.J o makojee „ временными указаниями по нанесению 
Защитных покрытий но подземную часть фелез обетоннЫх оп о р М а н тр а  настроя 
выбор и назначение мероприятии па защите бетона делается при разработке проекта 
линии электропередачи применительно к конкретным местным гидрогеологическим 
условиям.

Ш  П о л ьзо в ан и е  чертежами.

При составлении схемы расположения опор, монтажной таблицы комплектования опор и техника- 
-экономических расчетов проекта линии электропередачи руководствуются данными, приведенным*/ 
в таблицах и схемах Выпусков I  и Ж. серии ЭК-01 - Ot
В зависимости о т  требующейся марки траверсы и ригеля конструкция причитается по 
наст о я щему 6Ыпуску.

itoi
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ЗР-0/-0/ /ПоЗлица p el Стр
06/пускг #7 //o/&&rtkj7am pD&  о  теоснино- экономические показатели окелезо- *1

Зр/7Ю////ь/0С т/>0&рс

/ У

Й/а
/Л и п

тр а в е р с ы .

Олина

п п

/ п р обер и 1 с  
босьп и граккь/ п  0/778&/Э с/т/е/~?

m p a S ep ca  с  
кругл от . о/пЗ.

. J
\ ъ

Р  а  сооод г? а т е р и  а ло З

М арко /Ларна бетона
г г *

С та ли КГ
кг арки cm. S 
по го ст  
5781-S8

парки cm  ъ 
по го ст
£590-37

п р ок ат
ст .З

т рубы  s/я 
п о го ст
3268-S5

Всего
КГ,

I 1 $ I I 1650 ГП1 -  я  1 ТЛ1 -  я ж 1-3 0.027 г.8 9,5 8.0 0,6 7.9
2 для  одинарного 1550 т т  -я  Л т т -я Ж /3-/5 а изо 3.0 2 5 2.0 а  6 8.1
3 Крепленая лроЗодоЗ т о 777/ - Б  I ГП1 -б ж У-б 0.029 3,1 2.8 2,0 0 .6 6.S

4 1050 ТП1 -B~L т т  -б  Ш /6-/8 0.032 3,3 2 ,8 2,0 0 .6 8.7
5 1}

1800 ТП2 -Я  I Т/72-Я  Ж 7-9 а ого 3,0 2,8 У. о 1.3 11.1
В для  двойного т о ТП2 ~ Л \ ТЛ2  - я  Ж /е-г/ а оз г 3.2 3 ,0 У,1 1.3 Н.6
7 Крепления лроЗодоЗ 2000 ТП2 -Б  X тпг -  б ж /о-/г 0,03/ 3,3 3 ,0 У.1 1.3 11.6
8 2000 ТП2 - 6 J тпг -  бЖ 24-25 о,оз У 3,5 з.г У.1 1,3 /е,/
9 Уелаёая /900 ТУ1 -  Я \ ТУ1 -  я I _ 29-31 о.оз 6,2 2,6 1.9 0,6 11,3
10 для одинарного /900 ТУ/ -/7 1 ГУ1 - я ш У/-Уз о.оУУ /0,0 1,9 80 0.9 /У, 8
Н Крепления лроЗодоЗ 2200 ТУ1 -б  I ту/ -б  Ж зг-зУ о. од г 8,9 2,9 1.9 0.6 / е.з
12 Z200 ТУ1 -б  Ш ту1 - б Ш SO-52 о,оУе 11.2 2,1 1'9 0.9 /6./
13 Углоёая 2050 ТУ2 -Я  I туг - я  X 35-37 аозг 6.5 3.1 У.1 1,3 А5,0
lit д ля  дЗойнлго 2050 ТУ2 -Я  1 ТУ? -Я  ж М-Ьб о.оУб 10,6 2,1 У.1 1.7 /8,5

IS Крепления лроЗодоЗ 2250 ТУ2 - 6 1 ТУ2 -Б Ж ЪЙ-ЬО о, оз У 7.0 г,9 У.1 1,3 /5,3

16 2250 ТУ2 - б  I ту г -б  Ж 1/7- У9 О.ОУ9 11.3 2,0 у.1 и /9.1

п /800 ТК2 - Я  1 ткг - я  ш 7-9 0,029 3,0 2,8 ко 1,3 //./

/8 НонуеЗая /500 ТХ2 - Я  Г ткг —Я  ж 19.2223 0,032 яУ 1.8 У/ 1.3 /5.6

1.9 2000 TH2 - 6 1 ТК2 -Б  ж /0-/2 0,037 3.3 3,0 ко 1,3 //,6
20 2000 Тк2 -  б ] [ ткг - б ж 24,2128 о.озУ /3,8 1.9 У.1 1.3 2/,/

ЗН ознсгуенс/Я , л я и н я /п б /е  £ угсю си /эй Д к е  глаху& Ьо с . м _
бук:8р// н т - /7?ра&е/=>ссг; „ /Г'лропеУСдточмой олорбо ~ У ‘~уга?о8ос/ опорб/j » C -KC/zyеРои олоро/j,, 8 -В л я  У и Н  

/су/с/лтаг/п и  у исках рааоио8 j  „ P-dUx# Р /а  /у  /слало/т ауесках pcruo//o8 .
t/oippb/ g> Дас/dc/cue. I  -du?p odu/zcno/zoec /оое/?р?е//ир opoCodoS; p - бл я  d8ovn/oeo крепления ^/fAst^rr^.

8/./3i//#c*£S£* T - л  Оось^/агра/унь /лг отОкрстиелт <£050*?*,; /77- с  Кругу>б/лг от #ер сшас/п <яг5и;Л -с 
оосьпигрс/ннб/т о/ъЛерста&пг р Л О **/* { 8лр про/гге^ругъо vz/6/х  mpuSppc &3O0J; /тс /груглб/п от бер- 

п  с/т?ас/п 4>330лгл7 (О л л  s?po/v/?j»ep/r)o </н/>/х трсг&ерс <р300*//*<7- ~ , »  «  . л,
Нрс/пер: т ле- /71 - m pad’epccr яро/у е р у /7? с  уния /Зля б8ос/лого рре/хления /?р£ро/Зоь с 5//сб>/7//&рСГ/*нг>//7 

— л/п8ерс/пае/7 <p е5Л п/у /Р?я Г  с/ /7 рла/го/л и Уесках рсгОоно8- „

/7ptsrr&  усгнс/е :
ЛЪ//с/ъру/срс/р /лрсг£ер  ̂
лра8еиен<г 8  /и  8г>/луске. 
///ус/лояеуес/ сер  csv.
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l$ K

таблица л / £

Номенклатура и технико- экономические 

пока за те ли  ригелей.

лш

п/п

Длина 

б мм

м а р к о Л

листа

Р асход м атериалов.

оет она  

6 м 3

с т а л и  б  кг,
периода . 
чеек&го 
проамлц 

йт. 5  
ГОСТ -  
S76/-S8

круглаt 
Cm. 3
ГОСТ

£590-51

В сего

У /ООО Р -/о 56 а  075 h 5 .5 9.6

2 /2 0 0 Р- 26 56 0.094 5.4 9 .9 /5 .3

3 /4 оо Р - 35 60 0.127 5 .3 /5 .6 2 0 .9

4 /600 р -  4о 6/ о . / з 7.7 a. 9 /6.6

5 /600 Р -46 64 а /4 23.4 /0 .2 33 .6

6 2000 P -5 S 66 0./76 25.0 / г Л 37.4

7 2 3 0 0 Р -Б о 68 О./94 2 5 6 /0.6 36 .2

8 2300 P -S b 70 0 .2 /5 4 5 0 f9.0 64 .о

Обозначения принятые 6 маркировке:

Бук бы . Р -  ригель
о -о  о m3 ер стаем  ф 4 оо мм.

Ь - о отверстием  ф 550мм.

ЦифрЫ: I  г, 3,4,5 и 6 -р и гели  длиной соответственно: 
/000 ; /200 ; / Ш ; /Б 0 0 ; г  ODD и  2 3 0 0  м м
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г. Расчетнб/с сне t/Ы заделки опор е м . £  табли
це Н  Н (с тр . J



,/ffff

*

£
Jig» 4 * s

д
«ЛЛ7

-р

4 e s

\*

к я?

J W  /W,
PffVXA’ff.9 Щ0СЮ& 
/п р а £  *РС6/
------сф=г---------- *ЧГ

JL
IR"
JjL

S 0 0

/0S 0

£ r

Г / 7 / -Я Л  Г / 7 / -Я Щ

/ffff 9 0 0 9 0 0  /00

/ 7 о  S - S

/J>s0J? T/7/-/7S/
Sffff 000

r r - S

9 Я 0

— t>'--- □ _ _ _ _ _ _Й n  ~~к ! ( ( Л |$*! г А г у
4

L J  L3p  > : 1 Jt1 Ц□ - - - - - - - - c X " >

/70 /0 0 /7 0

9 0 0  /0 0

S7-S

0 0 0

*4
M _

/7 o / -/

/  <2p J? ГУ7У-/Ш / .

%

070

/ * -/

Cmp.
/6

э—
1

лере/т.

/7o <?-<? /70 3~3

/77еху/с/лго - SAfoA/o/ы / vecAx/e 

o o # c 7 3 c rm e / ?  и

/faiy/reftog

&re/7£W0?cr

See

злегтен.
m

/Taptea

de/noHa

fiodep#.
C/7?<7S71S
&/Г73

Яетоло

О/7г>0/г

Pemopp
/7*

£ff0

стал*/
ЛГ<?

Г/7/-/7-Г ff.ffS7 900 094 0.007 79

Т9/-РЖ ff.ffS7 000 094 ff 007 7 9

/7 /?£ /A re vc 7 /zi/0 . •

/fo/7l/po£a/f</& /7?p<7&0pC C/7O07pffP?6 

МСГ .J7C/C/77/7CC <p £/ Л

т д

/7/?/>/у<?д&у т о у р б /е  /п ра& ерсы  сЯър оО с /р а р р о гс
/Гре/7770//ОР /7рО&?00&.
ГТорхги Т Р У -Р Т  и  Т Р У -Р Р /.

Серия 3A-0t;0/ 
Рб/лусл* я /

/7г/с/7? У/999/г 0P4Xf?yp0Y//&/U */СРР70ф.



M
ajf

ett
wf

i l
.S

l%
4r

 
1 ба

ш
*.



о * о

/Ppocm pc/pcm Sez/A/s/u хста/ссге /7/г-У

i« |
х i n f

/ Ijo u r r e  </C7/Y U J?  •

/ /far////6/t/ <01/0/7? рогссас/триЗатб cog/recm /zo 

C 07VC/770/7 <р
d? /?рн/ уста/л/оЗ/ге лхтрлгаеа /7//-У  g  о/?алуЗлге

c m e p q t //u  л о з .  Jf  d os?q£ /fbf р а гс /? о л а о а /п А с р  у  

gepcc//eu г/rcr/ft/ траверсы,

Cmp.
/8Слецифп/кацир ст али //а У 9легге///77

>1 Зслгг/3 $
Ч 1.
* (

ifX У
«ч

||

и34

и,
«'

З&Зор/гаг ст</*ш на У але/73/r/r?

}!,«И
X* р

У - * * - fl% -/За 330 г 4 3.3 /За 4.з г о
3 L±4c&

C/t. /газ. У 3 330 г 4 3.3 3 //.3 03
aa? /aaoaUa 3

ёр.
/га /г г4 г о -3*3 0.3 0.0

4 33 3 30 /г г4 г г ТруЗё
$7>ге 3.4 а. о

Згага 7.3
s О?ру3о3/р за  roc/oaeaa-ss — /ао / 4 а.4
<r — 30 г 3 о з

<Г/7 ОР-/ 3 ср.лга г 3 /.о

7 \?//>В /За зоа — г /3

& i
Р/го /л»С 
Ф̂ гсгО

’ц
\

3 /го — г г/

к
i
^ 2 \ро\"75

/7ЖГЛ'
\tik

3 SJ0 3 /зо — / 0.3

s!

та fipo/repyrnov/z/r/e /праЗерсы З ла  оОи//сгр//ооо
У Л / О  >7л дА)/9л>?

'CepoP3/fOH7t 
Об/луСА? /7/

л ^ с  ////СЛ Wr /уС/с/Л<УС/vQ, —
ГГорхи 7771-РХ и  T/7S- 3£ / 37г/с/7? 3
ЛЬрАягс, оа/и?аЗ//00 Зет с/лб и  соей  от  и  хсгииР



< ]

li

95

Е Й *

ft I T

433

I '
i;iH h

000

4es

к

' к
JS0

\ ~ S

4*o____ /00

ЗРанб
*0<Q0C4/

t Ф

r o i - O l  и  r / t j - f g /

Q o /S
/ 0 Р Р  7 0 / -S S '/

4** 4*0

/7-У s r /

г т ~ =й а п Ё Г “ Т | ( ( п i f -  р
/

п "
* м т  и У — 1  \У ^ Л . - r t ~ с □- - - - - - - - - с t r

330

« f f

/ 7 0 S -/
•/doff Г0У-0Щ/ ТД

1 *
1

Cmp.
/9

0 f-/

/ г # г - г
/ ? о з -з

/7?ejct/t/*ro - э*?о/*от/</есл?</е
/70*&ЗсУ/7?еУ71/

рааггеноА.
лоеггенго

’ <£*> 
ргегтен. 

m

Sfarpjccr
б е то н а

Робер*.
C/77arSfU
0 / П *
б е то н а

объегг
б е то н а

п *

See
с та н а

АГ0

г р / -6 1 0 .0 7 3 300 393 0.0 39 0 3

777/-6Л/ 0 .0 73 30 0 3 9 3 0 .0 3 9 0 3

/?рсултеус//ус/е

/forrispo Germsе  /п р а & е р с е гго тр е тб  

А/СГ /700/77/70? *5 с/ &

/7р0гте*у/7Ю 7//Ь/з m pe rS epcs/ З/tj? 0dt///ap//03o 
/rpe/>stept/p р р о З о б о З . „  
prcrp/cts г р У  -£ /  с/ Г 0 / ~ 0 М Г 
0 я а о уЗ о уе /б /а  vepm ejt.

tpM-ff//?/ 
'Ыпуслг ///



7 )  У )  /»€- ( г .  '* *

0 ^ а »

/
р---------------

уГТО

Стр
го

& &

m i - s i  и  т п * - * ш

Abfftsar* л#-/

Е ^ П Уу

<г<л?

/ ? о з - з

АЗдркагс /?*г~-£

п %
*4dt *Ь

/7оЗ~3
&#УС<УС ЛАГ -У S7-S /Ьеи£арот6_ 

к ЯГ’/J

Л о /^ /З ю  7>?У ‘  3 7 /

S i r )  ( S )  \ 3  Г 2 \

Щ
1\ j| o

0£$ае*?ем

/7 о  / 'У / З л я  7 У 7 У - 3 ///Х

/70 4-4

/?р1/Г70*/*7П</&:

/.Д анны й л и с т  poccrram poScrm S  
са&нестно с  уп/стоег £

Р  Де/па*ои а р н о р е ^а н о р  o/nSepcmtsi/ m .
н<г on/cme S3.

\ m .
т д

Лрогге&ут очные /прсгб’ерсы *\пр оОонарноео 
крелрени» /?ро£одо£

£<ept/jt зк-OHtt 
#6ta*/c# №

Парко r p j-f j - и Т/7Х-ЯЖ
/Трпо/пурный ч&оте&. ъ/7г/ст S/ра&А





Стр,
гг

%

*970

Г Г -/

/?о г - е
Р о З 'З

/7?ех//илго- &хоногт1г*/еские
/70Х>О&&/77&*9 is

Ahn/rm

&erre/*na

See /7арка

б е то н а

Aedepsp.
с т а л и
S  J / r 3 
б е то н а

09ъег*
б е то н а

ГГ*

S ee
с т а л и

fee

г я г -я т 0.07* *40 9 9 * 0.0*9 /А /

т г - р м л е т е *40 9 9 * 0.0*9 S tS

r jr e -p z л е т е *40 9 0 * 0.0*9 //./

т г г -s w а е те *00 9 9 * 4  0 * 9 / / r

/7/7Угте*/аг&гуе:

/fon&po£b//tse /npaSqoc с/го/7?ре/п6 
/ш stvcsnarx 9  а  9

ТА
/faofiejeymovtfbfe а нонс/е&ые /праберсъ/ Sap 
SSa&Hoeo нренленир ppoSaPoS. _
Afapnts 777* ~/7Tj T0*-P/0J Г9*с99 </ TP* -00/.

&nuP4*-OMt 
ffi/яусн £/

Jfuc/Я ^/900г.





гл
. и

иЖ
. 

Ig
gf

fig
gg

- 
J 

бе
ло

к

I

0

—f— 1 г / гТ ^ . 1 1_

/ /&s*4 * его 3s

730

e  Ш о с тд а н с тД е м м б н / харксгс

fftf-I. fiud cSepocy и c/ft/зу

^М 5_/Л  
3 -3 0  ^£J

3 0 0

/  Jfe////6/u л и с т  /?accm rm puSum 6 со& сгестио -
C J7UC/770ST /0.

г  /7ри ус/паг/оЗяе ащолятссг /7/Г-У £  азолуЗ/се
C/J70pq£//U /703. У  ЗСлф//6/ /7£7С/70ЛОГЗСГт&С0 
у  верхн ей  грсгри т раверсы

a h -

1

vcpu/ccu/t/j? стили //а  У  эле/?е///т? 1"тр.
24

2|
* 11̂3

•|ц 9C/CU3 Xь
Л
<5

ifИliч
З&Зор/саг стали 
//а Уэлеггент

{!>1*

t
*&
1
i
$i

1

!
t

У /0/7 300 3 /3 0 /00 03 30
г Саг лоз. У 0 300 г 43.0 0 /03 г з
У гнп/00 tf&/4o 3 Ф

/00 / г *403 -0*s /.гз 4*4 3 30 /г <?/ г г
tyyStr
44/30 0.3 /3

(fort //./!>|>*
S

/РруЗа 3/р гз 
гзет JCCS'SS - /00 / 0 0.0

з -30 *S — 30 0 /0 / гз
У С/*- /7/Г-У 6

ср.
/00 0 /0 /.3

!
!

i

7 > &
&3\/4а \cMtл /0л 030 — 3 / 3

3 <&/£о
С 700 — г У./

ф>£ГС&с9ÎMp
ф./*М

ЛЛГСГ//

еа\

3 /эо 0 /30 — У 0.S

тд
/000/:

Яро/г^^у/ло V//6/0 <s /cosftfe&frc mp&g&pcp/ Pfrzf?
ЗЗлилого /релле/ги# //poPaSog
/Tcrpjcu 777S-PX; Г/7С'/?///; ГАГС-Р2Г и ГА/е-яЖ

Серг/лЗР-0/0/
0А/Г71/САГ /у

J7t/c/T? 3



1

i

§

я|
I

! !

/SO OSO

Н и  с1 ^

3 30 .9SO ■ /3 0

а& о

Л__4L_JiL
7SS 7 »

К

-W

oso /so

к
3 3 0 70

>х/м  а  г р а т б  
[ /лрсгД 'ерс/>/

■ Т Г"Л т т р — п

7 0 0

С/пр.
25

fd|in Н[Ьт

7SS

3000

У

ZT
л

%

3 7 0

/ у - У

f f l □

о&е/т. »

v W  /fig ^

r s / e - s s j  r / т е - х я г :  г / г г - s i  и  т г г - Щ

/S O  . ^ tfi?  / fig  ^

/ 7 ^  e - e
/7o 3 -3

/y*yЕЁ~ЕЗ~ ~ Ш  05/

7SS

/7?& О С/Ш АГО  ~ Э А?0//0Г7Ц1/& СЛ?1/&

/ ? о к а з с у /т ? е о 7 и

\

/7 о / - /
-/dU?J? Т/?г>~5Т  и  7*г-&//

/S O  S S O  A SO  /S O  < *S O_ /S O  SQ Q/7/Г
ч ' N . . _ _ Х =—г-ьd-tв— в0— ц0-t

7 S 3

/7 'Т

z f
z

7 S S

/6x//re//oS
3SO/rC/f/77<7

£ ес
зое/ге//

m

/Тагрхо
3&770S/0

Оооерф
С/77£7/?1/

5emo//a

05зе/7
Se/7?o//o

г?3
S e c

C/77C/J7L/
г г

т ог-S T 0.077 гоо s r j 0  0 3 / / /S

Г /гг-S M 0.077 гоо 3 7 / 0  0 3 / / /S

г г г -5 Т 0077 го о 374 0 0 3 / / /S

г г г -s w 0.077 гоо 374 0 0 3 / / /S

\

/ P p i / r r e y c w u e  ••

# p /7 i/p o & c w i&  m p c rfe p c  с / то /п р г/п б

/fO  O ?L/C /7 7  С /Х  / /  L i /&

/7 0  s - /

r / r o - f / T f u  T A r e -s f i? /

a % £ -
ТД
/760/.

Sty/onegty/r/o v/rS/e </ х о м /гЗ Ъ /г /п /кг& грсь/ & no  
3 £ o t///0 0 0  Xp>0/7/7e//L/S? /? p o & o O o £
/7архс/ T o o -67/ r/7<?-& ///; 77*3-ST  t/ 7 *3  S/7?
0/?еТ/>г/00 УА/6/ tv УС/О/Г/СХ.____________ _____~~

Cept/J? 3/f-OH}/
5 о /о у с г ///

J7tscm /О





$

its—Q)
/7 /? -/ S u rf с& еях у  i /  с н и з у

/ <#сг////бгг> s?t/e/*r p & c-c/rtT/rT/rts& cm s c e S /re c m /to
C  /? t/C /7 7 0 /7  / / .

с? /7рг/ ycmcr//0£xe /гярхасаг /?лг-у g  o/?/y/ryS/r̂
с/nep^tpt/ /a03. У  0os?p//S/ рея& ?м <ггот Зс* у
Пересуe u  ep£?pt/ /прсг&ерсе/

£/?е</</yrf//eai/i/s? em erges //cr У  з/rerre/r/r?
Cmp. I 
37

|j1u 3c7CC/3 b
% \ H1N4

t§
* <! Is 5x

11
06/4qwsar с/noJH/ 1 
Per 0  Psrerrmm |

*S\\Й!&

'4'
1
$s
$
Si

4
ii

/ ез* ля» /030 0 4.0 /00 4 0 3 3

0
I-Jr/гЗ

C/f. /К>3. У 0 /000 г f 4.* 0 Tt,3 30

s am P0 3*/fa 0
CP .
//4 76 32 4 7  I-0 --s /0 0 4p_jL 00 0 04 76 32 0.3 4/004 0.0 /3

1 #2*27 //4

i
pi

>
s

0?P0d& 0/pea
reem 0 0 0 0 -3 0

— /30 71 0 44

0 -00* s — 00 г /0 /0 0

<3 0fts 0 0 '/ 4
ср
//S 0 /0 /.0

!a

1

7 \я\/4е 1m-11i /0* 000 — 0 / 3

4 ъ г ~ ?

tparctrd

=$1 0 700 — 4 /./
1

I___
1!___

0/taw

0 /30 0 /00 — / 0 .4

Til
/W/

/?рогте#у/7?о*/*/б/е ts xo/tv&Pb/e mpaPqpcsr 0/?0 
00or///oeo *pe/?s76>#e/j? /ухг&к/оР. 

к ЛЬрхг/ 7zre-0Tj г/яе-яж ; r/re-ST j r/re-sp/.. Ааркас, i$a'Ars?cr/$ffcr& &е/я&гг6 cr c/reifr/pts/ecre/c/s*.

Серия 4A~o/~o/
0А//7УСХ 0/

Perem 1 A?



s
сз

I &

11

л
t

M L

/00 * 0 0 * 4 0 *04

-ej
I,-

- 4
н "Т Г ’ж

s e s

*00==—  /i±_L
3&*см Z0 Ф*ан& /Qjoo Гдоа ✓

7S 4*0 75

II
-dia-

]Г=*“
1.1

-4=

s * s

/* 3 &

/00 _ * 0 0

Г Т -/

т

* 0 0 /00

S 0 S

АГ €

/ / /

7  п т| лУ- ~4и

0 *3

/70/-/
/е?л&  Г/71- / ? / / /

%

4*0

Cmр.
£8

/ г /

^ 2 1
.44*4/7-

/7о З '3

/ 7 а  г ~ г

/ 7 7 е х м # о '  ж о м о г г и у е с х и е  

/ ю к а з с г т  д / г  и

Заи/героб

злепег/то

бес

злврерт
т

Pfappar

бет сро

Cedepyb.
C/77&J7V
б  С /г3 
demo/ta

0dben
demopa

гг3

бес
стали

х е

ТРС~Р0 0.073 * 0 0 *7 0 0.03 3 /

Г/71-ff/y 0.073 * 0 0 *70 0.03 etc

/7ригге vcrs/c/J? ’

& p/ri/p>o& cypt/e /7?р&£е/ос с / г с тр е / п о

U  а / £ Г//С Г / 71/С/71СГЖ

/70/ ~ /

/  о>ля Т 0 / -0 / Р / тд
/000л

/?рогге^:г//7?о vs/6/е  /прег&ереб/ d/xf? odc/pappo*0 Cepv*£A~0/-O/
7Сре/7/7СРС/Р /7рО&0Ср0& _
Р7сгрки Г/7/~ /7 // с/ ГРС ~/7//. 
&/7crs?l/dovp6/0 уер/ледЬ.

б Ш У С Х  £7

*7г/ст / 3







t
* 0 4*0 A *

1^
■*1Г"<|1
И***

0 0 S
к

7S

/0 0

000

4se 7 S

/0 0 **0

ДудаMi#
тр а Ж ь ю *

l
0 0 S

/0 S 0

T/7f-&J7 и  T /7 f -f /y

/7o / - *
/c&vs? Г/7/-0/7/

to

\
/0 0

/r-/

Cmp.

3f

/ 7 0  3 - 3
/7o £>•<?

/7 7 e xsfts* r0 - ж о н о л т и у е е к и е

/?О ЛГ& 0СГЛ7О 0П /

tfcrt/rrettoS.
?0e/re//m a

S ea
tcvesr&t.

/77

/Г орк а
Sem atta

00ftp fb  
с т а л и
0 / r t *
бет она

О 0ъеп
S em a /ta

t v *

Sea
ст а л а

е е

7 /7 / -0 0 0 .0 0 0 0 0 0 7 0 0 . 0 0 0 0 .7

777/S / p 0 .0 0 0 0 0 0 7 0 0 . 0 0 0
0 .7

/?0 1 /гге чсг/п/О:
rf0/rt/po&cr/fts£> /лрагбере ггта тр е ю б
Star j7t/cmarjc / 7 a /£ .

mL
/7o S S

7 7 7 S -3 / F /
/ 000/ :

/?рог7еру/т ?о*/п& /е /гф аг& ерсы  dtn/f o eh s/fcrp s/oeo  С ер и * ЗЙ-ОМ71 
л р е / г л е / tu s?  / гро& о£ р0 &. _  0 6 / л у ск  0 /
ffaptets T /? /-ff// & r/7/t-ff/K
/?палг/0о v//&/£/ yep/negb.______ ____________ v0t/cm /&







* 1

/S O  /S O /S O

\*pr

ssso

\ IjL Jjln Jli-^
-  p

so o

SfO

7 S 4so 7S

/so

St ftraay

P—=T

Л» /00

Cmp.
34

!,! 11 Ijl II=̂Fi r~l|l—■ r~ l|l*~i , rlLa

00a
/000

so

0h0/00'0*ifтаг-sif

Лат 7хг-/фу7Х*-4ь r

A

JcW

4 ™ .

S T-/Щ Е
O0P0/T.

г л г - л / / ,  г / г г -я /F s  г * г -я 7 ?  и  г х г - л / v

/SO  /S O  /S O  

sr-S

I

Ш Н Н Э

/so /so  /s o  лop 

/ T -s

л р  г - г

/7?еоснс/Аго -s*ro//0sti/*/ec/etse  

p o x a s a /m e s ru

0<7</rre0oScr0.

з л е /re/r/Tjcr

S e e
зое/гем

/77

ftG rpxcr

S em ona

CoOepp.
C/77C/S71/
S / s r s
S em o /fo

0 0 ъ е /т

Semo/fcr
п З

S e c
c m o o u

x e

7 7 7 0 -0 // 0 .0 0 00O 3 0 0 0  0 0 0 / / .0

7 0 О -0 / У 0 .0 0 0 0 0 0 0 0 0 .0 S 0 / / .0

7 X 0 -0 0 0 .0 0 ООО S / 0 0 0 9 0 / 0 0

7 X 0 -0 / У 0 .0 0 0 0 0 S /0 0 .0 0 0 / 0 0

/ 7 / ? z / / * e w / z c / j?  ■•

/fo/rv/oo£cr//tse /яр crSep о с/го/оре/пб 

/7/7 S7C/C/77CTJC 2 0 + 2 3

/?po/7e^ymov/fA/o с/ лго//че&г>/0 /opoSopcs/ obts 
SSoo/foeo xpe/Toe/fas? syooSoSoS _
C7crp/:u 7 0 0 -0 // ; 7 0 0 -0 / y j 7 / Г 0 -0 Р  U  7 X 0  ~0/y. 
0/7GV7t/0OV/76/U vep/nop. ~

Серия Ж -ом /
&&/П&СЛГ 0

'<0i/C/7? /0









4  &/<?/>









т* г е - б /7  и  г х г - щ

1 * / s
» 1

,

/ 7a

*9

ЛЗг р я m e /7 /r-s

Л о ^ - г

к  I
Х 'с/р /ссгс /?<Г~У

ЕГЕгиШжЭ *
к I-

F i ^ ' O 70&

А-jCcynccrc /Я Г-У

P ' 1 ,

/М0* 4a

/7 о 3 -3

JCimxare /гя -S  /Т-S От /Л ян/лИ

/ 7 o S - / / 3 o J ?  Т / г г -О О /
Щ Ш

X
лереггем

Л о 4 -4

/ ? 0 Ц Г 7 е  V a rH ls J? :

/ /P&/YS/6/IS 37С/С/7? /НГССГ?*ГЛПр</£сГ/Пб
co€her/77M? с  зп/cmorr 2 4  U 88.

&  Д е /п с гли  <7p/vvpogcw tj&  о тб е р е л ?</v
СГГ r/СГ J7C/Cm£> S S .

/ 7 o / - / / d b y ?  Г Г & -& / У /

Ш С . ТА
/9&0Г.

Xb/fpegbte тра&ерсб/ Аля e2got//fo*>o лреллерг/р  
лро£одо&.

Ctou8$k-QW  
дшуелг A?

ffaprrt/ и  TAfp- £ /l{ 
Zforrcr/ni/jO/fS/i/ JTucm * 7



/7 р и Л 7 е * У С ГА /и Р  :

#ЛГ////Ы </ vVt/СЛП /Э<УСС/?СГ/77/О с/£’о'/г776

223/722/74//о с /гг/с/7?ог7

1?/?&€,(£/<pu/c0ifi/j? cmcwts н с г  /  з м е г г е к / л  С т р -
43

| | I
Мь

а
?

З с / с е / з $* ь !\ 1 1!
и *

З ь / З о м е а  с т с г / н /  
Ж  а  Л*егт*Агл7

\
ь Ъ $ *1Г

§5.в

*
г

1

>
1N*

/ -22_2>*Г?I /2 /7 AIM / ✓ 22 /27 я4 3 2
г

3

J + " 3 32 /S 32 2.3 2 27 А З
аю2 2 3 а/4 л 3 Ф -

//s /4 23 3.2 3*3 А З 4 /а**"
23 /3

4N*
/ WpySaSfrSS 

/vc/я jers-ss /22 / 2 2.2 У т л а г г /
S -M 'S — 22 2 /3 А З
3 S/7/7AT-/ S Ф

//S 3 /3 А 2

!
\*1*1

3 %Ж#, 42л 332 — 2 А7уаг

7
&MV /00 (Щ 

<рсгсас?
/2 Л SS2 2 А7

р&» .nJ=>Х̂> ш -1?Чф[ /90 иф 
00а,у/

3 /70 S /32 —3 22

1Z
/ & / / / { ' /т?/?сг&&рсб/ <7/?s? сР& ос/у/о& л 1 X/?<?/7S?£’/4'l/J7 /Р/ВО&0&0& __

S rfapjces ТХг> -& # <s T/T<?-S/y
"■ A/crp/co'C, jcr/r/ro" ЭлсгР 3>2/7?а/у?6 г/ c/r&t/is/jcrzsjccrc/t/#-

С ф ц р  J/f-0/ р /  
З& ТфСА? £/
3/t/cm I 22



f -

JtiUL- 425

-2№L.
\2

\г

f
верхняя

____ Ш .___
scans траверсу

=*■....... «=?)

Ж

1

70$

Г У /  - S I  а  Г У /  - Я  Ж

•I51
4г$

79-7

705 ,

**
J щ ___JE h ! Г[ 5 п nr" пПл  и и

' Л
£а  с li

ш
М’/

70S

/?о /V
/  у  у?Я Г У /  -  /7 1 /

1 \ g < 
« *

Сгггр.

р=-,

*

МЧ

ЭР i

рёрен.

т?° з - з

/ЯехниАо - sAartom/veckue 
JB fc U S B P tM t

Уаилг-ен 

л? -т а

S e c
зл -т а

т

/рарАа

бетона

Соуерэц
ст али
S /  / * 3

бет она

Offte/tf

бет она
/У73

в е с

ст ала
Ае

Т У / '5 1 0,075 200 J7? 0,03 7/3

Г У /-Л Д ? О, 075 200 377 0,03 7/3

/7£>с//г7<? иание.- 

S p /аирование тра в е р с cnf.aa л и с та х 30,3/

/7о /-/
/ уу?л Г у /  - S M /

/&/1
тд Угла£б/е травдрсь/ ал# одинарного 

Ареол оная провода ff.
Л7арАи Г У /-51 и ГУ/ ~РД7.

Серил Ж-0Г01 
Sb/nvck 27

вист 20 и/  9ь0г, Олалубо инб/О vepmeop.







60 £50

*

370

Стр.
47

fir-/

. л о з - г .

m e x w k o  -3*o#QMLfvecku* 
л о А а н с г т е л у

Мус/агс//
зл-т а

3<?с
зл-та

т.

Марко 
бётолг

Сфца*
стала
S//P
3&7Ю//0

05ш£Щ
бетою

/ч*

Зое
стаю

ке

ту/-а Q082 800 373 о. 033 /8,3

ГУ/-5Ш Q082 200 373 о.озз /8,3

/Ip u /ve v M u e .-
Рр/чироЗирио тр&Зерс 
cnrompoms tfcr листах 3}us4.

У*ло6б/е mpcr&epcs/ рлр арил/ар//ого 
Ареллеп'ил про/fop о if.

Р/арАи ГУ/- 6Т и  ГУ/-5ЛГ.
Опал обо ус/ь/<7 vepmexc.

Сеои*м-0р0/ 
шпор
J?ucm I 32







к

г

#
v

§

г
5 11-11 1

.475 /50 JSO JS O

С т р .
5 0

J S P .

_4S0_

13  

I P ” 1Г

780

& •&  shot a  m *  m #*6  bo*/.

S a
70 JSO

I г 70

-^F-^TF

■ 4

£ 2 5

jdia.

/so /од

F P "
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ту с гщ  .тусг-я/, гусг-ящ  гу с г-б т, тусг-бд, гусг-б у .

серия элота/ 
б  в/пуск /7/

л и с т 74



*

om&.+ti

д л я  тка-ят 190*1 /г $ 0  Q \
' для тяс/-л0 £ topjf/e Cueso ^~rp\
для T/rc/‘ /9& t /S5xt4 e*/eso r ^5D 
Для ГАС/-SI i. 90* г С» MSP
для тле/- s f  l/oo*/a f - hsd 
для Tfict-etS t/esx/i c*msO ^zJ,

> [ "1 ■ т 1
лереп от его

\М JK
/гео
HSO

<D

глсу- я2: гнс/ -яд г/кмв
ГАС/-6 I j  T k C /-S £ :T *c /-S&

■>т?кгмтШ-

---------------------- 32® '
для  TAce-s i  £/г$*/4?'/7асг-уф

/ П о а б е о с ы  т/пг- йт. т ж г ^ & . р г с г т т к г - Б Ь  т / а г Ш  т л с г - б Щ .
7)®@Э®©

С п е ц (Jcp u A 'O i/и  я  с т а л и  н а  о д н у  м а р к у
ото
9 0

Сталь порки cm. 3

Парко ни
лоз Профиль Длина

нм
кол.
шгп.

Sec 6 ке Приме- 
, яаниеодноо

n/rmpt оба/ий парк.

тксШ 1 8.90*8 /350 / /3,6 /3,6 /3,6
ТксмЦ г p m * /а /860 / 33,4 83,4 гг,4

Tkct-fli 3 z/as*/4 /250 / 326 38,8 38,8
TkCkSZ 4 £.90*8 /450 1 15, i /5,8 /6,2
Гкс/-бй 5 i/oom /450 1 36,0 £6,0 86,0
Г/ГС/-5Й 6 l /as*/4 /450 f 38,0 380 340

гксг-к ! 7 190*8 /300 / 15,4 /6,4 /€,4

тксеяй 2 u o o t/г /500 / 36Д 36,9 349
г/гсг*& 9 L/es*M /500 / 39,3 39,3 39,3

тксг-61 /О 190*8 /700 1 18,5 /8,5 /45

тксг-б$ 11 i/oo */а /700 / 30,4 30,4 30,4
Тксг-вЩ 13 1/85к/4 /700 / 445 44,5 44S

Фш4 штиля+гпн

1 /51 /50\ МО 580 /за /50,/st из Гксгл1; гясг-я£ т/тсеШ
JS1 ./si eso\ /si 580 ...,/5й г$0\t Ml юг/гсг-бР r/гсг-ЗЛ; глег-зш,

л о г-г.

Л о у г н н о н и а :

/ Диаметр отберстии для шть/рги ияаллтороб 
с6ер лить 6 забисимости от применяемых топоб 
штырей согласно проекту линиО для 
конмретньмс дслобии

3. Детали закрепления тройное на стоиках 
опор см. на а?истах 76- 77

тд
19 Б О

траверсы монцебые стальные
TkChfiZ; ТкС/- Off, ТкС/'ЯШ) TkC/SZ; Г5С/-БД, ТкС/-6&, 
г/тег-яр г/гег ял гног*@; тйсг-sz/ глсг-5/7; тксг-5&

6б//?ускй
лист 15





К £ у :
Специф икация ст али на  одну парку

Ст ало парки Cm 3

Парма
но  j 

поз Просрилб
Длине
ПП7

кол.
шт.

бес в  кг
штуки  j Общий| парки Лрипечани

•*̂ |
1

I Болт ф/6 гео е 0,36 0 7

Д  О

г - 40* /О зоо / Х67 /,67
3 - 60*4 306 у 0,66 0,68

4 байка л7/би/ - 4 0.046 0,77

S Шайба (РЗ; Фзг - г 0,0/ 0,06

3 -60» 4 306 / Q6B 0,68

3,6

4 байка губи/ - 4 0046 О,/7
S Ш а й б а  <Г*3; Фзг - a 0,0{ 0,06

6 болт Ф16 670 a 0,43 0 8 6

7 - 40 40 600 / 18В 1,88

fcl
1

3 -60*4 306 У 0,68 Q.6B

3,9

4 байка И16ш - 4 0,046 О,/7

3 Ш а й б а  (Р*з. Фзг - г 0,0/ 0,06

в болт {>16 зго г 06/ 1,06

9 -40 * Ю 670 i &/ 6/

брипеиания.

/ И  репейные бо лт ы затлгиватЬ до полной 
де фо рм ац ии упругой р е с с о р ы  {лаз. „3*1 

г. болть/ для крепленая траверс уоласны быть оцинкованы, 
Остальные элементы траверс оалскны быть т щ а т е л ь н о  покра
шены кузбасским лаком ил и масляной краской га 6  роза.

I960

крепление сталЬныос т раверс 
к ст ойкап круглого сечения.

Серил ЭН-ОС-С1 
З ь т у с к  Ш

Л и с т  I ? ?

Серия ЭК-01-01

https://meganorm.ru/fire/fire.htm

