
ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ СОВЕТА МИНИСТРОВ СССР ПО ДЕДАМ СТРОИТЕЛЬСТВА 

Г Л А В С Т Р О Й П Р О Е К Т

Государстаенный институт типового проектирования и технических исследований

Г И П Р О Т И С

БЛОКИ МНОГОЭТАЖНЫХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ 
ХИМИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Альбом I

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ И УКАЗАНИЯ 
ПО ПРИМЕНЕНИЮ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖ ЕЙ

С ерия 1-82-Р1
ВЫПУСК I

Зд а н и я  с с а м о н е с у щ и м и  с т е н а м и

МОСКВА — 1958
базовые цены на проектные работы

https://meganorm.ru/Index2/1/4294818/4294818346.htm


ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ СОВЕТА МИНИСТРОВ СССР ПО ДЕЛАМ СТРОИТЕЛЬСТВА

Г Л А В С Т Р О Й П Р О Е К Т

Государственный институт типового проектирования и технических исследовании

Г И П Р О Т И С

БЛОКИ МНОГОЭТАЖНЫХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ 
ХИМИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

А льбом . I

ОБЩ ИЕ ПОЛОЖЕНИЯ И УКАЗАНИЯ 
ПО ПРИМЕНЕНИЮ РАБО ЧИ Х Ч Е Р Т Е Ж Е Й

Директор Гй ПРО ТИС 

Главный инженер 

Главный конструктор

в ы п у с к  I

ЗД А Н И Я  С С А М О Н Е С У Щ И М И  С Т Е Н А М И

Н. Дутов 

Е. Ступин 

Б. Васильев

Начальник ОПС-2 ^ г  ■ у
~лаеиый ииж ем ер% ровкта^^^да* '«и»л^ 

Старшин инженер

В.
Е
И.

Мошнин 
Осмалоескал 

Бог*тнмн

М О С К В А  -  1 9 5 8

С т п  I



О Г Л А В Л Е Н И Е

ПредисдЬзие ...................
1% Состав я содерхннио работы .........
П. Основные подохеиия:

A. Архитектур*о-планировочные решения
Б* Конструктивные ремения .........
B. Нагрузки .....................
Г. Технико-экономячевкне показателя .
Д. Отопление и вентиляция.........
Е. Производство работ •

И. Указания по применению конструк­
ций я использованию рабочих чер­
тежей ...........................

IV. Указания по выбору к применению 
ограждающих кояструкпяи:

А. Стены « .....................
Б. Покрыти..........

V. Указания п$ расчету многоаталяых рам
VI. Пример расчета рамы. . , .........
УП. Поперечные разреза зданий и табли­

цы расхода материалов . . . . . . . .

С е ри я  1~8?.~Р1 6  u p  /

Отр.

/
2-е

8 - / /
//
//-/2
/2 - /3

J3

/3 -/5

/5-/3
/3-/9

20-25
26-4/

42-52

Стр. /
j



ПРЕДИСЛОВИЕ

Настоящая работа является вводное частью общей темы 
во разработке рабочих чертежей д «  многозтамийх производств 
миких зданий цехов химической промывяенноетж, выполняемой 
в соответствии с планом типового проектирования на 1957-58 |*г#

Разработка рабочих черте'«ей многоэтажных производствен- 
та  зданий представляет собой завершающую стадию больной ра­
боты по унификации объемно-планировочных ■ конструктквных 
ренеихй зданий химической промышленности» проведенной Рвлро- 
тие совместно с проектными организациями хшипеско1>прешш- 
демности /ПИП, Гипроанилхраока» Гнпрокаучук в д р . /  в целях 
наибольшей индустриализации п р о м ы м евв о Ь  строительства.

Первый.этап этой работы был проведен в 1955 г .  и состоял 
» установления, на ocHOi$r*tio)ioxeiivt по унификации» строитель- 

•ttttx параметров и габаритных схем одноэтажных и многоэтажных 
производственных зданий дня цехов химической промышленное*
Тй» которые были утверждены Госстроем 6СС? в феврале 1955 г .
В отличие от габаритных схем ряда других отраслей промыи- 
хоппостп, габаритные схемы зданий химической промышленности 
пе предусматривали определенных законченных зданий, а уста- 
йлнливали лишь блоки условной длины, из которых могли бы 
Компоноваться здания с определенными топологическими про­
пет сам и, с определенной расстановкой технологического обо­
рудования.

На втором этапе в развитие габаритных схем были раз­
работаны "Основные положения проектирования многоэтажных 
Производственных*зданий химической промышленности*, кото­
рые установили пришиты объемяо-плаяировочных решений бло­
ков |  .конструктивные решения зданий» типы элементов к их 
соединения» клаСсаршкагшю техно логического и подъемне-транс- 
портного оборудования я условия его размещения, нагрузки» 
Гркйципы решения отопления и вентиляции, водопровода ж 
Канализации.

|Г ' jn p o m u c С е р и я .

В дальнейшем по ряду габаритных схем были разработа­
ны проектные задания блоков зданий /утверждены Госстроем 
СССР в 1957 г . / ,  которые легли в основу при разработке ра­
бочих чертежей многоэтажных производственных зданий цехов 
химической промышленности.

Рабочие чертежи охватывает блоки многоэтажных зданий, 
предусмотренные габаритными схемами, что позволило в наи­
бе льве! степени унифицировать как объемно-планировочные и 
конструктивные решения, так и элементы конструкций, д ета ­
лей, узлов и т .п .

Разработанные объемно-планировочные и конструктивные 
-решения, а также элементы конструкций, могут найти приме­
нение ж в других отраслях промышленности, где условия раз­
мещения технологического процесса, вид оборудования, на­
грузки и другие условия аналогичны химическому лроивошет- 
ВУ.



I .  СОСТАВ 2 СОГЕШНИЕ РАБОТЫ

Р а б о т е  черте*! многоэтапных производственных зданий 
цехов химической промышленности, выпущенные, в 1957-58 г г .  
содержатся в серии I-8 2 -P , состоящей нз ряда альбомов?* 

Общий состав работы 8той серии следующий!
Серия

1. Общие положения и указания по при­
менению рабочих чертежей. Здания с 
сяыонесущими стенами

2. Архитектурно-планировочные реше­
ния и детали

1-82 -И
&ЫП.1
I-82-P2

2 . Монтажные схемы несущих конструкций 
зданий типов 3 ,5 ,6 ,9 ,1 1 ,1 2 ,1 5 ,1 7 ,1 8  
19 и 20. Высота этажей ь ,0  м

I-82-P3  
выв. {

4. Монтажные схемы непущих конструкций 
зданий типов 3 ,5 ,6 ,9 ,1 1 ,1 2 ,1 5 ,1 7 .1 8 , 
19*20. Высоты этажей 4 ,6  м; 4,8+о,Ом 
и о ,0 т 7 ,2 м

I-82-P3 
выв.2

5 . Летали сопряжений сборных железобе­
тонных конструкций I-82-P4

6 . Сборные железобетонные крупнопанель­
ные плиты перекрытий размером 1x6 м I-82-P5

7 . Сборные железобетонные ригели между­
этажных перекрытий 1-82-Рб

6 . Сборные железобетонные колонны. 
Высота этажей 6 ,0  м

9 . Сборные железобетонные колонны. 
Высота этажей 4 ,6  я '7 ,2  м

I-82-P7
вып.1

I-82-P7
яип.2

1C «С борные железобетонные монтажные 
панели I-82-P8

I I .  Сборные железобетонные крупнопа­
нельные плиты размером I , 5x6,0 м 
под легкосбрасываемую кровлю

I-82-PS

12. Сборные железобетонные крупнопанель­
ные цлнты покрытий размером 
1 ,5x6,0 х с отверстиями для вахт и 
трубопроводов

I-62-PIO

Гjnpom uc Серия

л

12. Сборные железобетонные конструк- I-6 2 -P H
цяя. Разные элементы

14. Здание тип 15. Пример решения: I-8 2 -P /I5
Том I .  Архитехтурво-строительная часть 
ТомП. Железобетонные конструкции 
Том Ш. Сантехническая часть 
Том 1У. Производство работ

Г5. Здание тип 19. Пример репения: I-8 2 -P /I9
Том I .  Архитектурно-строительная часть 
Том П. Железобетонные и стальные 

конструкции
Том И. Сантехническая часть 
Том ТУ. Производство работ*

Данный выпуск, серия 1-82-Р1»содержит общие сведения 
по составу материалов, общие пелоления и основные условия 
применения конструкций, указания по применению рабочх чер­
тежей, указания по расчету многоэтажных рам, примерн стати­
ческих расчетов н сводные таблицы расхода материалов по 
блокам зданий.

Серия I-62-P2 содержит объемно-планировочные решений 
отдельных ублов вспомогательных помещений /лестничных кле­
ток, вентиляционных камер, помещений для лифтов и электро­
сборок, и д р . / ,  характерные участки плана, разрезы, фаса­
ды, фрагменты фасадов, архитектурные детали и чертежи сталь» 
ных конструкций, разработанных на стадии КМ /пожярно- 
эвакуациоиные лестницы, посадочные площадки, проходные га ­
лереи вдоль кранового пути, торцовые стальные колонны, ог-, 
рахдения проемов я кровли и д р . / .

Чертежи данного альбома предназначаются для исполь­
зования их при проектировании. На основе их разрабатывают­
ся планы, разрезы, фасады зданий и производятся маркиров­
ка деталей в соответствии с номерами деталей данного аль­
бома.

-PI бшп. I С т р . 2



Сепия I-82-P3 /вы п. I  к 2 /  содержат монтажные схемы 
несучих конструкций среднего блока# расподоженного между 
температурными швами зданий всех типов# предусмотренных 
унифицированными габаритными схемами, указанными на рис.Х* 

3 1-й выпуск включены монтажные схемы конструкций 
зданий 1-й группы о высотой этажей 6 м н ахшвий П-Й груп­
пы е высотой этажей 6 и , а верхнего-8 м от вода до го­
ловки подкранового рельса*

Во 2-й выпуск включены монтажные схеме зданий 1.-й 
группы с высотой этажей 4 ,8  м и зданий П-й группы с вы­
сотой этажей 4 ,8  и , а  верхвегр -6 ,0  м от пола до голов­
ки подкранового рельса,и  монтажные схемы зданий с  ком? 
бннированнымн высотами этажей для зданий 1-й группы: 

а /  в I -м этаже-7,2 м , в остальных -6 ,0  м 
б /  в I -м этаж а-6,Q м , в остахьных^ей^-1и^

В выпуске I  даются указания по выбору н е с у т  кон­
струкций каркаса при любых Нагрузках на ригелях,

3 альбомах даются раохода материалов /бетона и стали/ 
на один блок*

Чертежи данных альбомов предназначаются дл4 исполь­
зования при проектировании зданий* На основе их разраба­
тываются конструктивные монтажные схемы покрытий, пере­
крытий, колонн, ригелей ж узлов каркаса*

Сержи I-62-P4 -содержит детали сопряжений сборных 
гелезобетонных конструкций: соединения ригелей о Колон­
нами, стыки колонн, крепления конструкций покрытия к 
каркасу» крепления подкрановых балок, крепления фахвер­
ковых стоек и детали устан ови  колонн в стаканы фунда­
ментов*

Чертежи данного альбома предназначаются для исполь­
зования их при проектировании, а также непосредственно 
на строительстве при монтаже конструкций» Узлы вое з а ­
маркированы, что позволяет при проектировании отказать­
ся от их вычерчивания и давать линь соответствующе семж­
ин на узлы альбома»

Гипротис Серия /*12-

Сепия I-82-P5 содержит чертежи сборных железобетон­
ных плит для настилов междуэтажных перекрытий. В альбоме 
даны чертежи для 2-х типов плит: опорных, укладываемых 
по продольным осям зданий и являющихся элементами продоль­
ного каркаса зданий,и пролетных, свободно укладываемых на 
ригели»

Пролетные плиты запроектированы из обычного и предва­
рительно напряженного железобетона с применением стержней 
из ст* 30ДГ2С, опорные -  из обычного железобетона. Плиты 
•П "- образного поперечного сечения с высотой продольных 
ребер S5 см имеют размеры в плане 1x6 м.

Опорные плиты и пролетные из предвари*-©льно напря­
женного железобетона запроектированы под полезные норматив­
ные нагрузки от 500 до 2500 кг/м 2 с градацией в 500 кг и 
на постоянную нагрузку /кроме собственного весг^ включаю­
щую вес пола я перегородок в размере 250 иг/м 2. Пролетные 
плите из обычного хелезобетоиа запроектированы на полезные 
нормативные нагрузки 500, 1000 и 1500 кг/м2 при той же 
постоянной нагрузке.

В альбоме даются также реиения плит с опнранием их 
на кнрпичные стены- и плит с отверстиями для пропуска тех? 
нодогхческкх коммуникаций.

Чертежи данного альбома предназначаются для исполь­
зования их при изготовлении плит.

Серия I-82-P6 содержит чертежи сборных железобетон­
ных ригелей* свободно опертых и с жесткими узлами для 
междуэтажных перекрытий. Ригели запроектированы из обыч­
ного железобетона, рабочая арматура принята из стержней 
марки с т . 25Г2С. Поперечное оеченме-прямоугольное с раз­
мерами 700x300 мм для всего ряда нагрузок*

Ригели с жесткими узлами рассчитаны как элементы 
многоэтажных рам под полезные нормативные нагрузки на 
перекрытия от 1000 кг/м2 до 2500 кг/м2 с градацией в 500кг*

бы п. I С т р . 3



Тип 3 Tun 5 Тип 6

r 6,0 , 6,0 r 6,0 .

Тип 9 Тип /I Тип 12
Тип /8 Тип 19 Тип 20

З д а н и я  г р у п п ы  JT

Высота этажей 5 м
для зданий группы 1 Ц для зданий группы М
дариам-

ты
ibiu1 — -ЭТТ} Средний

этаж
ВеркншЛ вариан- 
этаж п ты

1— от. Средний 
этож

Верхний
этаж

/ 4,8 4,6 4,8 I / 6,0 6,0 Ю, 5
г 6,0 6,0 s,o Г  г 4,8 4,8 8,5
3 6,0 i s  Г
4 7,2 6,0 6,0 I

З д а н и я  г р у п п ы  I

Рис. I Унифицированные габаритные схемы блоков многоэтажных 
производственных зданий х ими ческой промышленности.

Г и п р о т и с Серия f~82~Pl бып. / Стр. 4



Нагрузки п рин ят в виде равномерно распределенных по 
всему ригеле, но в р а б о т  /серия I-82-P 3  вып. I /  даст­
ся указания о выборе ригелей при нагружении его любыми 
нагрузками.

Чертежи данного альбома предназначаются для исполь­
зования их при изготовления ригелей.

Сепия I-82-P 7  /вы п. I  и 2 /  содержит чертежи сбор- 
них железобетонных колонн. В выпуске I  даны колонны для 
всех зданий о высотой ютажей 6 ,0м , а ж этаьш цгде рас­
положены краны, расстояние от пола до головки подкраново­
го рельса принято 8 ж.

Во 2-м выпуске даны колонны для зданий с высотой 
этажей.4 ,8и;для нижнего этажа -7 ,2  м я  верхнего .о кра­
ном -6 ,0  м от пола до головки подкранового рельса.

Колонны рассчитаны как элементы поперечных раж, рас­
четная схема которых, а также методика расчета яяяеадеяы 
ниже, в разделе указаний по расчету рам.

Колонны приняты прямоугольного сечения постоянной 
■крины 400 ым| высота сечения -500 мм, за исключением 
колонн Х^го этажа для зданий.типов 19 и 20 и колонн*
1-го этажа выоотой 7 ,2  м, сечение которых принято 
600x400 мм.

Колонны армируются сварными каркасами, в качестве 
рабочей арматуры приняты отерхнм и з  стали марки 25ГЭЗ.

Чертежи данных альбомов предназначается для исполь­
зования их при изготовлении колонн.

Зевия I-82-P8 содержит чертежи элементов монтаж* 
ных панелей, предназначенных для установки их на участ­
ках перекрытия, в местах расположения провисающего обо­
рудования, опирающегося иа междуэтажные перекрытиями 
примеры компоновки.монтажных панелей.

йонтажные панели могут иметь размеры в плане 2x6,  
2x6, 4x6 и 5x6 м и состоят из г л а в к а  б и л д о , опираю­
щихся на ригеля каркаса,второстепенных бело*, уитаиддак- 
ваешх под опоры аппаратов, и плит, укладываемых на

Гипротис Серия

главные балки и предназначенных для закрытия отверстия межд  ̂
аппаратами.

Главные балки имеют прямоугольное сечение с полкой 
внизу, на которую устанавливаются второстепенные балки. 
Размеры оечения главных балок -700x200 мм и 600х2С0 мм.
На концах главных балок имеются подрезки для опирания на 
ригели. Главные балки рассчитаны на равномерно распреде­
ленные по всему пролету полезные расчетные, нагрузки: 2 ,о ;
4 ,0 ; 6 ,0  н 8 ,0  т /м .

Второстепенные балки имеют прямоугольное сечение с раз­
мерами 35Сх20С я 500x200 мм. Балки высотой 500 мм имеют не 
концах подрезку в местах опирания на главную балку, ляу.яы 
балок соответствуют ширине монтажных панелей. Второстепен- v 
ные балки рассчитаны на один сосредоточенный груз, равный 
3 ,0 |  6 ,0 ;  1 0 ,0 ; 15,0 и 21 ,0  v к расположенный на расстоянии 
от опор не ближе 0 ,25  расчетного пролета.

Плиты монтажных панелей имеют сирину 1 ,0  м и выпол­
няются в опалубке основных пролетных плит, чертежи кото­
рых помещены в серии I-8 2 -P 5 . Длины плит соответствуют ши­
рине монтажных панелей. Плиты могут воспринимать равно­
мерно распределенную расчетную нагрузку 1200 или 1800 кг/м2,

Рабочая арматура всех элементов монтажных панелей 
принята из стержней с т . 25Г220

Чертежи данного альбома предназначаются для {(пользова­
ния ях при изготовлении элементов монтажных панелей.

Сепия I-82-P9 содержит чертежи железобетонных кро­
вельных плит ГОСТ 7740-55, приспособленных для легкосбра- 
сываемой кровли* Армирование ребер плит производится по 
чертежам ГОСТ 7740-53.

Чертежи данного альбома предназначается для исполь­
зования их при изготовлении плит.

Серия I-82 -P I0  содержит чертежи железобетонных кро­
вельных плит ГОСТ 7740-5^, с отверстиями в полке для про-1 
пуска труб х иахт, и чертежи стаканов, окаймляющих эти 
отверстия.
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Размеры отверстий в полках плит приняты следующие: 
круглые- i ^ O ,  600, 800 к 1100 мм; прямоугольны©-размером 
1100x1100 мм» В каждой плите предусматривается сДно от­
верстие, располагаемое симметрично относительно попереч­
ных и продольных ребер*

Чертежи данного альбома предназначаются для ясноль- 
зованмя их при изготовлении плит и стаканов*

Серия I -6 2 -P II  содержит чертежи разных сборных желе­
зобетонных конструкции, применяемых в многоэтапных произ­
водственных зданиях, а  именно: 

а /  фундаментных белок 
б/ карнизных плит 
в /  лотковых плит 
г /  вентиляционных коробоз 
д /  элементов лестничных клеток
а /  конструкций покрытий и перекрытий 

в узлах вспомогательных понемений
ж/ защитного козырьке и др*

а) Фундаментная балка запроектирована применительно 
к зданиям типа 15 и 19 и предназначается под кирпичные 
стены толщиной 380 нм И высотой до 32 м без проемов иля 
с проемами, размерами 4 ,2x4,0 м в каждом этаже в середи­
не пролета*

б) Карнизные плиты имеют форму я размеры кровельных 
плит ГОСТ 7740-55, ио с изменением армированием. Пакты 
укладываются ребрами вверх и могут быть использованы кая 
для вентнлируемого, так и для сплошного карниза*

в ) Лотковые плиты применяются в междуэтажных перекры­
тиях в качестве элементов, организующих стоим воды в 
производственном помещении, ж представляют собой пролет­
ную плиту, уложенную ребрами вверх* ^ ти  плиты рассчитаны 
на полезную нормативную нагрузку 1000 жг/м2*

г )  Плиты вентиляционных коробов имеют Г-образиую 
форму, устанавливаются у наружных стен зданий и вместе 
со стеной образуют каналы для воздуяиого отопления, сов­

мещенного с приточной вентиляцией* Кирина плит принята
500 и 600 мм.

д) Элементы лестничной клетки состоят из лестничных 
мароей с проступями и лестничных площадок* В альбоме вместо 
ся чертежи м ярые В шириной 1,2- м для подъема ив высоту 1 ,5  
К 1& U  1 2-х типов лестничных площадок ширмой 1,95 к 
1 ,3 5м.Размеры ступеней -  150x300 мм* Все конструкции вписы ­
ваются в лестничную клетку, имеющую внутренние размеры в 
плахе 2 ,45x6 ,0  м, х могут быть использованы для подъема 
на этажи высотой 6 ,0 ;  5 ,4  м 4,8 м посредством 4-х мар- 
■свой лестницы* высотой 7 ,2  к -  5-ти иля 6-ти  марте б о Г. 
лестницы и высотой 4 ,2  и 3 ,6  м -  3-х маршевой лестницы. 
/Монтажные схемы лестниц зданий с высотой этажей 6,С‘;
4 ,8  и 7 ,2  м приведены в серии 1 -82 -Р 2 /.

в £ ж; Конструкции покрытий, и перекрытий и защитный 
козырек предназначены для применения их в узлах вспомо­
гательных помещений*г

Все перечисленные конструкции серии I -8 2 -P II  разра­
ботаны из обычного железобетона с применением стали 25Г2? 
иля холоднотянутой проволоки* Чертежи данного альбома 
предназначаются для использования их при проектировании 
зданий и при изготовлении конструкций данной серии*

СЗИМ I-8 2 -P  /1 5  и I-8 2 -P /I9  содержат чертежи приме­
ров решения зданий типов 15 и 19, разработанных на осно­
ве материалов предыдущих серий*

Чертежи серий 1 -82-Р Л 5  в I-8 2 -P /I9  могут быть исполь­
зованы при проектировании*

П. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Рабочие чертежи серии I-82-P  выполнены для группы 
производственных зданий, габаритные схемы которых приведе­
ны на рис. I ,  а поперечные разрезы на листах I - I I .
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Многоэтажные здания химической промышлеиносн* мюшр 
разделять на 2 группы*

1 удгппа -  бескрановые здания}
П группа -  здання е мостовым монтажным краном 

грузоподъемностью 5-IO т , расположенным в верхнем этаж*
В целях получения наиболее общи* решений, характер 

кых для многообразных производств химической прохиндея- 
м с т и , размещаемых в многоэтажных здаНхях, разработка 
рабочих черте же Й^'хотя в была проведена с учетом особен­
ностей этих производств, но не ввязывалась с конкретны» 
технологическими условиями, вследствие чего любая из^уяв- 
фдцированных схем может быть применена для больного ко­
личестве зданий с различным! технологическим*"к;планиро­
вочными решениями.

Такая методике разработки рабочих чертеже# позволяв 
унифицировать проектирование многоэтажных адан|Й хнмшес 
вой промыидейности в разных институтах» находящихся д&Жо 
в разных городах, поскольку, оно будет производиться по 
унифицированным решениям н а применением унифйцмрован- 
ных конструкций*

Ниже приводятся описания архитектурно-планировочных 
к конструктивных ремевий и нагрузки, принятые при раз­
работке рабочих чертежей.

А. Архитектутшо-дланнровочиые решения

В соответствии с "Основными положениями" м проект­
ными заданиями на проектирование многоэтажных Зд&я*Й хи­
мической промышленности! утвержденными Госстроем Ж ?  в 
1956-57 г г . , ’я*в целях создания наиболее полного я на­
глядного проектного материала, призванного в значитель­
ной мере облегчить к правяльно ориентировать проектиро­
вщиков, занятых конкретным проектированием многеэтвш- 
ных зданий химической промышленности, в серии 1-82-Р в 
качестве примеров решения разработаны для каждой группы 
зданий рабочие проекты. Эти проекты .выполнен:# дли утД О

цжрованнкх схем типе 15 и 19 /представителей I  и И групп:; 
ШденяУ/ на стадии рабочих чертежей с использованием архи­
тектурных деталей , приведенных в серии I-82 -P 2 .

В целях выявления наибольшего количества архитектурных 
деталей при проектировании было принято:

1 . одание компонуется из 3-х блоков, отделенных между 
собой температурными швами, причем один блок отделен попе­
речной стеной. Блоки состоят из производственных „помещений 
И узлов вспомогательных помещений /УгЯ1/, включающих лест­
ничные клетки, лифты, вентиляционные камеры, помещения для 
электрораспределительных устройств и санузлы. Вентиляцион­
ные камеры размещаются в полуэтажах.

2 . Расположение узлов вспомогательных помещений.для 
зданий I  группы принято в пределах основных габаритов про­
изводственного здания /встроенные узлы /, а для зданий груп­
пы П -  вне габаритов производственного здания /пристроен­
ные узлы /. Сопряженне узлов вспомогательных помещений,
как встроенных, так и пристроенных, не нарушает основную 
конструктивную схему здания.

3 . Пристройки административнонЗктовых помещений пре­
дусматриваются в торцах здания,

Ф. В зданиях могут размещаться производства, отнесен­
ные по похАрной опасности к категориям от "А" до "Г", а так- 
же взрывоопасные производства. Учитывая специфические 
особенности взрывоопасного производства, проектами преду­
смотрены следующие мероприятия:

а/' Предусмотрена возможность устройства проемов в пере­
крытиях.

б / Мелду производственными помещениями и вспомогательны­
ми, помещениями предусмотрены тамбуры.

• в /  В тамбурах лифтов устанавливается подпор воздуха от 
системы приточной вентиляция.

г /  Разработана конструкция легхосбраоываеыой кровли.
5 . В"зданиях с мостовыми кранами принят один электри­

ческий монтажный кран грузоподъемностью Ю т е  легким режи­
ма* работы. Габариты приближения крана приняты как для
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кранов во взрывоопасном исполнении.

6 . В наружных стенах предусмотрены ворота размером 
охЗ м с автоматическим открыванием створок ж о воэдуины- 
мх заве c a m .

7 . Грозозащита здаинй осуществляется посредством 
установки укрепленных под карнизами настенных медняепри- 
емнхкоэ, конструкции которых приняты но серяк <ЯН-Т-1945 г.  ̂
разработанной ГИАВ.

6 . Здакня ваироекткрованы. о наружным отводом воды.
На кровле предусмотрено ограждение, вынесенное за  преде­
лы карниза без нарушения водензоляционного ковра.

9. Отопление зданий совмещено с системой приточной 
вентиляции, короба которой размещены под окнани между 
наружным! стенамх х кедезобетонными колоннами.

10. В проектах наили также отраженне мероприятия, 
обеспечивающие нормальную эвакуацию людей из.зданий, 
где могут размещаться производства, отнесенные к к атегв - 
рии^А ", Например, для эвакуации крановщика,на уровне 
подкрановых путей предусмотрена галерея, ведущая к вы­
ходам наружу здания.

Встроенные и пристроенные лестницы реюенк о приме­
нением одних и тех же лестннчных Марией и площадок. Пре­
дусмотренные проектом 2 типа площадок и 2 типа мараей 
дают возможность запроектировать лестницы для подъема 
на этак любой высоты / 2 , 6 |  4,2} 4,8} 6 ,0} 5 ,4  и 7,2Л/.

Так как здания не могхи быть привязаны их к к&ому 
опредеданному производству, то в проекте не иаилн отра­
жения: конструкции подов, подземное хозяйство, рабочие 
площадки, внутренние перегородки, а такие в  указания 
по антикоррозийной защите несущих и ограждающих конструк­
ций.

f u a p o t n u c с е р и я  ! - №

В, Конструктивные решения

Выбор конструктивного решения многоэтажных эдакий 
для цехов химической проиыялевнести определи1«я,главным 
образом.технологическим! требованиями, характерными для 
всей группы 'производств, размещаемых в этих зданиях, а 
именно:

I* Наличием в перекрытиях больного числа проемов 
различного назначения и различных размеров.

‘ 2 . Необходимостью установки на отдельных участках 
тяжелого оборудования /провисающих аппаратов и пр. / ,  спи­
рающегося на элементы междуэтажного перекрытия,

3 . Необходимостью обеспечить возможность переустройст­
ва отдельных участков перекрытия с закрытием старых и об­
разование новых проемов в перекрытиях.

4 . Еольшш диапазоном нагрузок.
5. Наличием взрывоопасных производств и проязведств, 

относимых по пожарной опасности к категории "А*.
6 . Необходимостью в обеспечения большой кратности 

обмена воздуха.

Вследствие указанных требований, овяэевая снотеыа 
каркаса оказалась неприемлемой и з-за  невозможности исполь­
зования перекрытия в качестве пластинок, воспринимающих 
горизонтальную нагрузку. Для каркасов зданий была принята 
раиная-конструкция. Принятие такой системы было обуслов­
лено еще и тем, что устройство жестких вертикальных опор 
ограничило бы возможность свободного размещения много­
численного оборудования и технологических коммуникаций•

Ригели поперечных рам каркаса жестко связаны с край­
ними колоннами / з а  исключением ригеля покрытия, где при­
няты шарнирные соединения/ и шарнирно со средними. В про­
дольном направлении колонны жестко соединены между собой 
плитами перекрытий, расположенными по продольным осям зда­
ния.
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В поперечных рамах зданий типов 1 8 , 19 и 20 , имею­
щих больвелролетный верхний эта*,.оборудованны й кастовы­
ми кранами, иестжне узды приняты также в местах сопряже­
ний ригелей верхнего перекрытия. во .средними колоннами*

Конструкция каркаса верхю п^здаяий тгрняята таков 
ж е, как в одноэтажных производственных зд ан и ях , т , е .  
в виде колонн, защемленных вяязу  и шарнирно связанных 
между собой балкамн покрытия вверху ,

Оообая ответственность жестких узлов Заставила точ ­
нее учесть  усилия, действующие в элементах рамы, и поэто­
му расчет поперечного каркаса производился с  учетом по­
вышенной жесткости в узлах рамы /с м . расчет  рам /.

Конструктивное ограничение отрицательных моментов 
вызвало в некрторьи рамах необходимость ? перераспре­
делении моментов, при этом значения перераспределяемых 
моментов принимались не Солее 25-30* от расчетных момен­
тов . Такое перераспределение было осуществлено яри р ас­
чете 't-х  и 5 -ти  зтажиых рам для зданий типов 1 5 , 19 и
во.

Благодаря тому, что значительная часть  элементов 
каркаса соединяется иарнирио, уменьшается количество 
сложных жестких у зл о в , что значительно упрощает ИЗГОТОВ-ло сроанвмиго
ление и монтаж к о н стр у к ц и я ^  каркасом со всеми жесткими 
узлами.

Соединение конструкций В жестком узле производит­
ся посредством стыкования опорная .верхней- арматуры р и га -  
лей с арматурой колонн а  последующем бетонирование*сты­
к а . В крайнем жестком узле соединение, арматуры ригеля л 
колонны .производится посредством соединительного стержня -  
вкладыоа, который приваривается к  торцам выпусков заклад­
ных стержней колонн я ри гел я . С варка производится на 
подкладке с заваркой торцов ванным одновдектродяым спо­
собов или многослойными ивами. Применение соелмнитель­
ных стерж ней, хотя и увеличившее количество сварных со е ­
динений, но зато  упрощает стыкование стержней 410X0811 и

Серия /-

ригелей , что существенно важно, ввиду имеющих место на прах 
тике неточностей монтажа этих конструкций. При достаточной 
точности устройства выпусков можно будет отк азаться  от стерж­
ней- вкладышей и ограничиться одной сваркой в узле /вм есто  
д в у х /,тем  более , что уточнение по горизонтали возможно за 
.счет некоторого перемещения ригеля в шарнирном у зл е . Со 
нижней грани анкерный уголок ригеля на опоре приваривается 
к  уголку , заделанному в консоль, что обеспечивает возмож­
ность передачи полгжительных моментов в у зл е .

бредни» жесткий узел  верхнего перекрытия в зданиях 
Я группы осущ ествляется несколько проще. Соединителькве 
стержни укладываются по верху колонн и привариваются к вы­
пускам арматуры ри гелей . Сварка производится, тем же спосо­
бам, что и в крайних у зл а х . Длины отерш ей-вклады ией кор- 
рек тнруютоя по м есту .

Конструкция жесткого узла между колонной и элем ен-
колами.

тами н астила, укладываемыми по рядам^"осущ ествляется пу­
тем соединения накладками на сварке между собой плит на­
стила и последующей заливкой бетоном ст ак ан а , образуемого 
между плитами и колонной.

Конструкция мернирного узла  осущ ествляется свободной 
установкой ригеля на к о н с о л и ^  последующей приваркой ри­
гелей к консолям колонн.

Настил междуэтажных перекрытий состоит из крупнопанель­
ных плит, имеющих размеры в плаве 6x1 м . Размер пиряны 
плиты в I  м обусловлен необходимостью создания достаточ­
ней гибкости а назначении размеров всякого рода проемов 
в перекрытиях. В перекрытие укладываются плиты 2 -х  типов: 
опорные, располагаемые вдоль здания по осям колонн, и про­
летные, укладываемые между ними. Опорные плиты соединяют­
ся между собой по верху посредством приварки накладок 
и крепятся на сварке к ригелям. Пролетные плиты привари­
ваются тольхо к ригелю /кроме одной в каждом маге к ол он н /. 
После установки опорных каркасов между плитами швы зали ва­
ются бетоном марки не менее 200 на мелком грави и .
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Членение колонн принято поэтажное* Стык колонн Осу­
ществляется следующим способом: для обеспечения рихтовки 
колонн в стихе имеется центрирующие прокладка* действую­
щие в продольных стержнях колоны усилия передаются че­
рев накладки из отрезков стержней, которые приваривают- 
ов к торцевые^обоймам колонн# зазор между торцами колонн 
тщательно начеканивается жестким раствором высокой марки 
/не ниже .300/ и после установки, сеток производится тор­
кретирование стыка. Стыки расноложева на высоту CLfr м от 
верка перекрытия, что создает удобство при монтаже комки 
~ Колонны первого этажа ваделываютов в' стаканы фундЩь" 
ментов| длина этих колони соответствует условиям произ­
водства работ * нулевым циклом.

Подкрановые балки в проекте приняты по серии K 0-0 I-I3 , 
крепление рельса по серии КЭ-O I - I I .  При конкретном проекти­
ровании подкрановые балки могут приниматься из предвари­
тельно напряженного железобетона.

Несущие злементы покрытия^ понукались с учетом 
возможного размещения в зданияхУкоторые по условиям по­
жарном опасности относятся к категории *А* и взрывоопасных 
производств. Так как струнобетонные предварительно на* 
пряженные конструкции не обладают достаточной сгисотсй- 
костью, те при разработке рабочих чертежей зданий?они не 
нашли применения. При конкретном проектировании, когда 
условия производств позволяют применить предварительно 
напряженные струнебетонные конструкции покрытий «ли пред­
варительно напряженные фермы /для  пролетов 18 ,0  м / , ,т о  
они могут найти применение вместо принятых в данном ра­
бочем проекте.

Пастил покрытия принят из плит ПКХ /п о  ГОСТ 7740-55/. 
Пайка покрытия приняты, типовые: для эдакий группы I -  одно­
скатные и двускатные балкя пролетом 6 ,0  и по серии ПЦ-С1-05 
для зданий группы П- напряженно армированные, собираемые 
из блоков пролетом 16,0  м по серии № 4 1 -0 7 ,  где в каче­
стве предварительно напряженней арматуры применена сталь 
марки 25Г2С.

Серия !̂ В2Гипротис

Особое внимание было обращено иа конструкцию карнизов.
В работе предложен вентилируемый карниз, который за п р о ­

ектирован из ребристых плит ШС5 /ГОСТ 7740-55/; укладываемы: 
ребрами вверх; на ребро опираются кровельные плиты, по ко­
торым укладывается утеплитель и гидроизоляционный ковер. 
Образуемая карнизными и кровельными плитами полость карни-КНИЬЬО|
за  используется в качествепш тячю й вентиляция. Карнизные 
плиты ммеют отверстия для пропуска в каналы теплого возду­
ха» Такая конструкция вентилируемого карниза обеспечивает 
беспрепятственный стек вода и предотвращает образование 
на нем наледи. В случаях, когда через оти отверстия может 
происходить сильное охлаждение помещений, эти отверстия 
легко могут быть закрыты.

Л ля случаев, когда устройство вентиляционного карниза 
не требуется, предусмотрены карнизные плиты оез отверстия*
В зтом случав пространство между ребрами плит может'быть 
заполнено пенобетоном, по которому непосредственно можно 
уложить гидроизоляционный ковер, без применения кровельных 
плит.

Огромную роль в создании универсальности конструкций 
многоэтажных зданий химических пехов играют монтажные па­
нели. Поскольку оборудование химических цехов весьма раз­
нообразно, то для универсальных зданий не представилось 
возможным создать крупные панели для опирания провисающего 
оборудования^ поэтому монтажные панели приняты в виде 
балочных конструкций. Они состоят из главных и второстепен** 
них балок.

Главные балки с подрезкой на концах орираютоя на риге­
ли и имеют выступы в виде односторонней консоли, на кото­
рую в любом месте могут укладываться второстепенные балки, 
образуя проемы для пропуска провисающего оборудования лю­
бых размеров. Пространство между балками заполняется пакта­
ми основного настила, соответственно уменьшенными по дли­
н е.
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При проектировании особое внимание было уделено сэ 
конструкции опор главных балок. При расчете ах были ис­
пользованы последние данные НЙШ> АЗяАССС? по расчету 
голезобетонных элементов на кручение.

Принятые нагрузки на монтажные панели дают возмож­
ность устанавливать на них провисающие аппараты весом 
до 60 т ,  а принятый сортамент балок предусматривает обра­
зование проемов различных размеров.

в . Н а г р у з к и

При разработке каркасов зданий принимались нагруз­
ки, расдалгн ьке величины которых составляют:

а/  от покрытая -  от 270 до 600 кг/м2 (включая вес 
балок покрытая) t

б / от перекрытия: постоянная -  690 кг/м2 (и з них вес 
пола и перегородок -275 кг/м2) 
временная -  1200; 1800; 2400 п и 
8000 кг/м2 ([соответственно нормативные 
нагрузки 1000; 1500; 2000 и 2509'кг/м2)

в /  от кранов -  для одного крана легкого режима работ 
грузоподъемностью 10 т  по ГОСТ 1464-55 
(габариты крапа, принюхались по заданию 
ГЙАП)

г /  ветровые нагрузки -  по СНиП для 1 -го  географического 
района

д /  сейсмические -  не свыше У1 баллов.

Коэффициент перегрузки для полезных нагрузок принят 
р&вным1,2.

Расчетная нагрузка на ригели принималась такой же, 
как па настил.

Если расчетная нагрузка на ригеля будет меньше, чем 
на настил, то при соответствующем обосновании мокет быть 
прпяята нагрузка на каркас на одну ступень ниже, чец, на - 
настил.

г» Технико-экономические показатели

На листах 1-1£ приводятся расходы материалов на сбор­
ные железобетонные элементы на один злок длиной 4а и , рас­
положенный между температурными швами, для всех зданий, 
соответствующих габаритным схемам, приведенным на рис. I .

В цти показатели включены расходы бетона к стали на 
каркас /ригели и колонны/, на плиты перекрытия /настил пра­
в д а  без проемов в перекрытиях/, на плиты и балки покрытия 
и на заливку швов.

Нормативные нагрузки на перекрытия приняты 500, 1000, 
1500, 2000 и 2500 кг/м 2 , вес пола -  250 кг/м 2 .

Расчетные нагрузки на покрытие/с учетом сооственного 
веса н асти л^  для зданий 1-й группы -  450 кг/м2 

для зданий П-й группы -  5С0 кг/м 2 .
В таблице I  приведены расходы материалов на I  м2 

развернутой площади по Всем зданиям. Яз таблицы следует* 
что широкие и низкие здания требуют мепьше бетона и стали 
нб'1  м2 развернутой площади. Например, здания типовII и 15 
При одной длине имеют одинаковую производственную площадь, 
а расход материалов в каркасе здания типа I I  меньше, чеп 
в каркасе здания тип 15 (бетона на 5#, стали -IOjS). Сле­
дует при этом отметить, что увеличение площади покрытия в 
здании типаЦ вызывает удорожание здания значительно мень­
шее* чем удорожание за  счет увеличения наружных стен в зда­
нии типа 15.

Подробный технико-экономический анализ зданий будет 
Проведен в 1959 г .  в работе Гипротнс /серия 2 -6 2 /.
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Таблица I

Комбинат* bmoot 
в м

Расход материалов на I м2 разверну­
той площади

I
этах

М
6 j0
6 ,0
7*2

4.8

в
4 .8
6,0
6,0
7>2
4.8
6 ,0
6,0

4.8 
6,0 
6 0
7.2
4.8
6,0

а

а
7.2
4.8 
6 С  
6,0
7.2
4.8
6 ,0
4.8
6,0
4.8
6,0

са
•fax

Верхи.
этах

бетон,
м3

4.8
4.8 
6 ,0  
6,0

4.8
4.8 
6,0  
6,0

4.8 
4 8
6,0
6,0

4.8
4 j86,0
6,0

4.8 
4,6б;о
6,0

4.8
е;о
4.8
6,0
4.8
6,0

4.8
4.8 
6,0 
б̂ О
4.8 
4 8
6  0
6 ,0
4.8
4.8 
6 ,0  
6,0
4.8
4.8 
6,0 
б;о
4.8
4.8
б;о
6,0
4.8
4.8 
6 i0  
в;о
4.8 
4 8  
6,0  
б;о
4.8
4.8 
6,0  
6,0

8.5 
10,5
8.5

i o ; 5

8.5 
10>5

Нагрузки в кг/м2
1000 1500 _ 2000 _ J500 _

етадь~ в кг __
0,176
0,180
о;ю5
oJl95

18,4
18,7
19,0
19,9

19,8 
20,0 
20,4
2lj3

22,3
22;з
2з;о
23J9

24,1
24jl
25,3
a$;i

0,173
0,177
ofm
о ;ш
0,173
0,177
oJl82
0,190

17.6
\l$
19,1
17,0
17,3
17.6 
I8j5

19,0
i l ; i  
20,6 
18,4 
18,7 
19 f 19,9

21,4
2114
29*9
22,8
20.7
20.7
n \ i
22, 1

23,2
Ш25,1
22,6

,9
24|5

0,184
о’лзь
0,194
0,200

19,5
18,7
20,2
20;8

22,1
22,4
2з;о
2Sj9

24,6
25.8
26.8

28,2
28j5

0,180
0,186
oJl92
0,198

18,7
18.9 
19,4
19.9

21,3
21,5
2lj9
23j0

23,6
23,8
24j5
25,4

m28,5
29,4

0,181
0,184
0,190
0,196

18,2
18.4 
18,7
19.4

^ ,7  
20,9 
21 ;з
22,3

22,9
23;i
2з;в
24,6

26,4
26,6
27,7
28j7

0,188
o;i9o
o|l98
0,202

20,5
20,7
21,4
21,9

23.0
2з;з
24.0 
24;8

26,1
26,4
27,6
23,3

30,4
30;9
32.1
32.1

0,187
0,189
c;i95
0,200

19,7
2o;o
20,6
21,2

22,2
22,6
23,2
23;9

25.2

m27.2

29,7
30j2
31.2
31.2

0,196
0,205

26,3
28,0

29,2
30,4

30,4
зз;о

34,2
35,4

0,199
0,207 s $ З Д

0,200
0,209

25,2
26,9

32,6
34,8

36, 6 
89,3

f y n p o m u c
Серия /

Г.* Отопление и вентиляции

И л я  борьбы с производственными вредностями и для под­
держания в попечениях цехов нормальных санитарно-гигие­
нических условий тр9да в проекте предусмотрено воздушное 
отопление, совмещенное в одну систему с вентиляцией, ко­
торая обеспечивает общеобменную вентиляцию помещений, воз­
мещение воздуха, удаляемого местными отсосами, и воздушное 
отопление*

В связи с тем, что в блоках многоэтапных зданий могут 
размещаться разнообразные цехи химической промышленности, 
вопросы отопления в вентиляции в работе представлены в ви­
де технических решений* Технические решения разработаны 
для жршшлфшш зданий типа 15 и типа 19* Отдельные узлы и 
влементн систем представлены в виде рабочих чертежей*

Приточные вентиляционные камеры размещаются в специ­
альных помещениях, располагаемых в узлах лестничной клет­
ки, как правило, в полуэтажах*

В качестве нагревательных приборов применяются рядиа- 
торы или ребристые трубы, которые питаются от внекяей тепло­
сети, узел управления которой для какого блока располага­
ется во вспомогательных помещениях* В помещениях воздух 
распределяется по приточным коробам сечением 270 Лш, рас­
положенным у пола вдоль наружных стен. ?тм короба запро- 
Ажрованы из сборных холезобетонных элементов* Короба мо­
гут быть выполнены такхе из других материалов, как напри­
мер» из асбестоцемента, винипласта и пр. Йз приточных ка­
мер воздух х этим коробам подается по вянипдастовым воз­
духоводам прямоугольного и квадратного сечения. Выпуск воз­
духа в помещения производится через мсталеические сетки 
или специальные патрубки, устанавливаемые в коробах. В зави­
симости «от конкретных условий,выпуск воздуха может произ­
водиться в нижнюю рабочую хлх верхнюю зонр, а также вдоль 
стен и окон*

*•
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B призерах решений для зданий типов 15 и 19 с п р о е к т и ­
рованное вентиляционные камеры об спечквают максимальные 
12-ти  кратный воздухообмен в чес* КеньшиИ воздухообмен мо­
жет быть обеспечен за  счет регулярен к или установки нень- 
иего числе работающих аграгатвв*  При больней лсадгхооЦг*!** 
должны предусматриваться в каперах дополнительные зсм еддоМ  
циопные агрегаты *

5* Производство работ

Методы производства строительно-монтажных рг^Отлри 
возведении здания* составленного i s  типовых блоков» про­
р а б о т а й  на призерах решения для зданий типов 15 к 2У* 

Производство работ в примерах решений охватьваот 
земляные работы» работы по устройству монолитных Фунда­
ментов под холояны» монтаж железобетонного каркаса» плит 
покрытия и перекрытий, возведение кирпичных стен из круп­
ных блоков и монтаж конструкций узлов встш огатежьщ мг 
помещений /лестн и чн ого  блока, венткамер и п р . / .  Привое 
дятоя методы производства работ , способы строповки а  
подъема железобетонных элем ентов, захватные устройетаа 
и приспособления для монтажа конструкций, а  также специ­
фикации основных навив я  механизмов, необходимых илл осу­
ществления строи тельства многоэтажных зданий*

Объемы работ , потребности в м атериалах , калькучянй 
трудовых з а т р а т , технико-экономические показатели  и к а ­
лендарные планы строительства даны приненииельно х з д а ­
ниям, составленным из трех блоков длиной по 48 м каждый 

При производстве работ в зимних условиях необходимо 
пользоваться соответствующими инструкциями я  техническими 
условиями,

81. УКАЗАНИЯ; ПО ПРЗЩНШШ КОНЗИРУКШЙ.:
И КЗПСЯъЗОВАШ) РАБОЧИХ ЧКРТЕГЕГ-

Разработка строительной части  тиновых и индивидуаль­
ных проектов многоэтажных производственных зданий на 
определенную технологию сводятся к составлению "монтажных

СерГ й п р о т и с

чертежей: архитектурках (планы, фасады, разрезы ) и кон­
структива х (маркировочны© схемы покрытий, перекрытий, ри­
гелей , колонн и п р ) . Разработке подлежат только конструк­
ции, зависящие от климатических, грунтовых и технологи­
ческих условий, к а к -т о : фундамента, подземное хозяйство , 
конструкции полов, мероприятия по защите конструкций, нахо­
дящихся в агрессивной ср ед е , внутренние перегородки и пр.

При назначении объемов и планировочных решений Бде­
ний следует руководствоваться следующими положениями:

1 а Многоэтажные здания должны компоноваться из типо­
вых блоков*

2» Объемно-планировочные решения зданий должны при­
ниматься с учетом максимальной блокировки различных про­
изводств в одном здании .

3* При прочих равных условиях предпочтение следует 
отдавать Зданиям с большим числом пролетов , кроме цехов 
со взрывоопасным производством илп с выделением больИогб 
количества вредн остей , которые, как правило, должны разме­
щаться в зданиях шириной 1 8 ,0  м.

4 . По возможности следует и зб егать  перепадов высот 
зданий и сложной конфигурации зданий в плане.

5 . При компоновке зданий из различных типов блоков 
примыкание разнотипных частей зданий следует совмещать 
е деформационными швами.

6 .  Пристройки к зданиям /адкинкстративно-бы тсвне, 
подсобно-вспомогательные и п р . /  должны располагаться  со 
стороны торцов.

7 . Уилы вспомогательных помещений УБП /комплекс по­
мещений лестничной кл етки : вентиляционные каяеры , помеще­
ния элоктросборок в п р . / ,  как правило, должны расп олагать­
ся или в торце зданий или у тем перэтурш х швов.

8* Для зданий группы I  /б е з  мостовых к р ан о в / могут 
примемяться как встроенные, так и пристроенные УЗП, для 
ждаяиЯ труппы П / с  мостовыми кранами в верхних э т а х а х / 
режемендуютия пристроенные УШ1, так как  встроенные лестнич­
ное клетки  могут мешать сквозному прохождению мостового, 
кран а.

9 . Температурные швы должны располагаться не ре>е
60 м.
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10. Минимальная длина зданий I -й группы /б е з  посто­
вых кранов/ должна быть не ыенее 18 «О м; зданий' 1-8 груп­
пы / с  мостовыми кренами/ -  не менее 30,0  м*

11, Для подъема на этахи высотой 4 ,8  м', 5,4м я 6 ,0  х 
следует принимать 4-х неравные лестницы; для подъема на 
втах высотой 7 ,2  м-5-тн или 6-тн  мариевые лестницы /мон­
тажные схемы лестниц зданий с высотой этажей б,Ом; 4,8 м 
и 7,2м приведены в серии 1 -82 -Р 2 /. Для подъема на зтмх 
высотой 8 ,6  или 4 ,2  м /габаритные схемы зданий химической 
промышленности не предусматривают такие высоты/ рекомен­
дуется принимать 3-х маряевую лестницу, при игом следует 
изменить планировку узда УВО»

При составлении конструктивных чертежей ивыборе марок 
элементов настила /п л и т /, несущих элементов каркаса /р и ­
гелей и колонн/ и конструкций, поддерживающих тяжелое 
оборудование или провисающие аппараты, следует руководство­
ваться следующими положениями:

I /  Назначение марок плит должно производиться с уче­
том распределения нагрузок в поперечном направлении, 
пользуясь указаниями, приведенными в серии 1-62-F5.

2 /  Назначение марок монтажных панелей /главны х, вто­
ростепенных балок и плит/ должно производиться в соответ­
ствии с несущей способностью етих элементов, руководствуя*; 
указаниями серям I-82 -P 8 ,

3 /  Назначение марок колонн и ригелей для каркасов зда* 
янй,полностью отвечающих габаритным схемам рис* I , .  произ­
водится по монтажным схемам, приведенным в сери* 1 -8 2 ^ 3  
/выл, I  н 2 / ,  согласно принятым равномерно распределениям 
нагрузкам на перекрытие* При загруж ено ригелей другими - 
видами нагрузок /сосредоточенными м л  смеванными/ выбор 
марок ригелей н колонн ояедует производить по эквивален­
тной равномерно распределенной нагрузке* Указания по вы­
бору несущих конструкций при любых нагрузках на ригелях 
приведены в выпуска?. I  верни I-82-P3*

Гjnpom uc Серия f$ 2 - i

Влияние динамических нагрузок от оборудования должно 
учитываться согласно вКнструкц*и по проектированию и рас­
чету несущих конструкций зданий под машины с динамическими 
к п ф ф яш м п н п й к  нагрузками",

4 / Назначение марок ригелей н колонл  для зданий, не 
предусмотренных габаритными схемами на рис, I,(например, 
здания с другими комбинациями высот этажей или с различ­
ными полезными нагрузками по этажам),следует проивзодить 
на основе статического расчета, используя, по возможности, 
готовые железобетонные элементы каркаса /ригели и колонн*^ 
представленные в сериях1-82-Рб и I-82-P7*

При статических расчетах рам следует пользоваться 
указаниями, приведенными в настоящей работе,

5 / Ирм выборе конструкций покрытия /плит и балок/ сле­
дует ориентироваться на принятые расчетные нагрузки /о т  
270 до 600 кг/м2 с включением веса балок/.

При разработке монтажных схем конструкций следует 
иметь в виду следующее:

I ,  По продольным осям здания должны быть обязательно 
установлены опорные плиты, так как они являются элемента­
ми продольного каркаса.

2* В ивы между плитами должны быть эалодейы опорные 
каркасы, а ивы залиты бетоном марки не менее 200 на мел­
ком гравии*

3 , При применении элементов монтажных панелей опорные 
каркаоы должны быть заложены также в ивы между главными 
банками монтажных панелей и плитами настилов.
* 4 . В чертежах должны указываться места установки р аз-

1 „ О Л Я
^личных закладных деталей, например, крепления стен,

5 , Алины колонн 1 -ге  этажа приняты о учетом нулевого 
цикла производства работ с отметкой верха фундамента 
-  0 ,15  м*
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б. При маркировке дополнительных элементов конструк­
ций или при изменении их /введением дополнительны! заклад­
ных деталей или отверстий/ следует придерживаться принци­
пов маркировки сборных железобетонных изделий, приведенных, 
ниже*

М арк элементов состоял из букв и цифр. Первые-буквы 
характеризуют вид изделия ,/налрю 1ерх П-плита, Р -рягель, 
К-хелонна, Б-балка и т.к/щ последняя цифра -  несущую спо­
собность изделия, Буква *Н" в марке характеризует изде­
лия из предварительно напряженного железобетона /ПН-1,
PHI/* В марках предварительно напряженных элементов, арми­
рованных высокопрочной проволокой, расположенной в веде­
нии в видеготдельных струн, добавляется буква Л И Е -1 /, 
а расположенной в виде прядей -  буква *П" Л1Ш -1/ (см . 
Технические решения предварительно напряженных конструк­
ций перекрытий, серия Гипроткс 7 -2 6 ) .

Б плитах цифры 1 ,2 ,3 ,4  к 5 показывает на какую по­
лезную нагрузку рассчитаны плиты. Так, Цифра I отвечает 
полезной нормативной нагрузке на перекрытиях 500 кг/м 2 , 
цифра 2 -  1000 кг/м 2 , цифра 3- -1500 кг/м 2 , цифра 4. -  
2000 кг/м2 я  цифра 5 -  2500 кг/м2 (П- I ,  П-2, ПН- I ,  ПН-2), 
Буква "К* характеризует опорные плиты (ПК- I ) .  Буква *Т* 
характеризует плиты, устанавливаемые у температурного 
ива или в торце здания /ПТ-1, HHT-I, ПКТ-1/,

В марках ригелей принята сквозная маркировка от 
*1 де >17, Ригели свободно опертые замаркированы номе­
рами от I до 4 |

Ригели с одним жестким узлом -  номерами от 5 до 9$ 
Ригели с двумя жесткими узлами-номерами от 1C да 17 
В марках колонн отражены высоты этажей и опа*уееч|щ 

формы изделия: цифра, стоящая за первой буквой ~K*t дара 
теризует опалубочные размеры /кроме длины/, а  поса^дгд- 
щая за этой цифрой буква -  высоту этажей. Та*:, буква *1* 
соответствует высотам этажей 4 ,8 ^ 1  буква Б -  6 ,0  м в 
за  В-7,2 м« Цифры, стоящие яЪсле тире /1 ,2  ,** ,/,* .*§  ?**tt 
ризуит несущущ способность изделия. Например, марща ко-' 
юнны К8А-#характеризует 8-Х вид колонны на этаж *ис<гг*|

к,8 м, 2-ю нееуцую способность /в сего  типов колонн 13 для 
одной высоты этаж а/,

В марках балок монтажных панелей буквы "Г" или ■В” , 
стоящие после буквы "Б*, говорят о назначении балок /г л а в ­
ные или второстепенные/. Номера в марках главных балок 
/1 - 4 /  характеризуют несущую способность балок, напр, БГ-1, 
БР.-2 Цифры, стоящие в марках второстепенных балок, 
характеризуютj цифра, стоящая до тире -  нонюильяую пирину 
панели, .цифра, стоящая после тире -  несущую способность 
балки /напр , БВ2-1, Б В З -1 . . . / .

Если при привязке проекта к определенным технологи­
ческим условиям в сборных железобетонных элементах потре­
буется установить дополнительные закладные детали или 
оставить не -предусмотренные проектом отверстия, то это 
должно отразиться и в маркировке, В этом случае за цифрой, 
определяющей несущую способность элемента, следует поста­
вить букву /П-IA , PIA, К8А-2А и п р . / .  Кроме того, во избе­
жание путаницы, в этих изделиях следует помечать номер или 
шифр объекта, где эти изделия будут применены,

1У, УКАЗАНИЯ ПО ВЫБОРУ И ПГЦИЕНЕНЮо ОГРАК- 
ХАиЩИХ КОНСТРУКЦИЙ

А. С т е  н м

В производственной части многоэтажных зданий стены 
Приняты самонесущие, опирающиеся на фундаментные балки. 
Стены узлов вспомогательных помещений «есут нагрузки от 
междуэтажных перекрытий веиткамер к помещений эяектросбо- 
рок, а также от элементов лестничных клеток. Эти стены, 
вместе с примыкающими к ним колоннами производственной 
частя , опираются на железобетонный плитный фундамент.

йатериа'лом для стон может служить кирпич /красный, 
силикатный иди дырчатый/ или легкий бетон. При наличии 
я цехе или на территории завода агрессивных воздействий, 
воедно влияющих на легкий бетон, следует применять кирпич.
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Как правило, стены производственной части должны 
возводиться хэ блоков /кирпичных гяв бетонны/, стены 
гспоногательных помещений -  из «тучного хкрпяча.

Температурные ивы в стенах следует совмещать с тем­
пературными ввамх каркаса.

При необходимости устройства темпе ра^рных ввов в 
стенах чаде, чем в каркасе /напрягер, в стенах на в е ч ­
ного силикатного кирпиче/ дополнительные темперотурпг.  v  W o c t r  '  см пны ни и м н и , и Д и *
пвы должны располагатьэткегду^озиеценяшп' Oolcapjcaca* 
в а ш р ш ш  /см . детали в серин 1-82-Р2/.

Однако следует иметь ввиду* что при применении круп­
ных блоков, максимальное расстояние между температурными 
швами в_стенах хохот быть увеличено вдвое, и в этом.слу- 
чве Всегда может совпадать с  температурными авемх каркаса.

Толщина стен должна Подбираться по условиям тепло­
проводности и прочности.

В таблице 2  яриведен^ринвневюг стен кэ кирпича в 
легкого бетона по условиям теплопроводности, в зависимос­
ти от температур наружной /зимней/ и внутренней, у отно­
сительной влажности в помете плах*

XfifigftLg

PI ITaye слан Объем- Толщи- Сопротя- Внут- Предельная зимний 
со стен шгй на в ленив рея- температура, гтмц

S m '  р ш м ! ' т т -  * » « * * •  * " » -йг.цас* рах/-
_________________

3 4 5 6 7 8 $
i .  Кирпич ISC0 380 0,73 ♦I6 -30 -25 -17

красный 510 0^91 ниже-40 -35 -25
380 0j73 ♦18 -28 -23 -15
510 о,91 -40 -33 -23

?• Кирпич 1900 380 0,6? ♦Гб -26 -23 не пру.
силикат­ 510 0,86 -36 -ag меня­
ный* 380 0,69 ♦Х8 *24 ется

510 0,56 -34 -30

I

Г'jnpc/nuc Серия t

I 2 3 4 5 0 7 6 9

3. Кирпич 
дырчатый 
с &  зон 
19 отн.

1300 380
510
380
510

0 8 |  Л 6

\ - м  - - -

-39 -3?л-  якхе-40 
-37 -ах

-  шо*г40

не при­
меня­
ется

4 , Крупные 
бетонные 
блохи

1400 300
400
300
400

я
к

а
©

О
О

О

♦16
♦18

-26
-39
-24
-37

-22
-32
-20
-30

1600 300
400
500
300
400
500

0,62
о;78
о;9з
о;б2
о;78
0^93

♦16
л
♦18

-21
-33

внхе-40
-19
-31
-40

-17
-28
-36

-26
-С4

тгебпиые
В таблицах 3 я  4 приведетГ'расчетяые соаротявлення /R  /  

скатив кирпичной стенысобьеяшн весом У *1800 кг/мЗ, т о т -  
цивой 380 мм для всех типов зданий По стазам, клеющей 
бхонные проомы в кахдрм втажс пириной 4 ,0  у д  высотой:

3 .0  м для этажа высотой 4 ,8  и
4,2 м • 6 ,0  м
6 .0  м •  7 ,2  и ,

или Z оконных проеме:.' размерам 4 ,0x1,8 м в верхнем этазе 
зданий типов 18, 19 в 20.

Печения, в которцу определены эти в&лряхенжя, приведены 
ккхз на рис, 2 /с о ч е н а  1-1 , 2 -2  и т . д , /

Табдапа 3

‘Расчетные сопротивления /  Я хг/см2/ сжатие кирпич­ной кладки стены толщиной 280 нм зданий группы а

.  Оечения Сечения I-I 2-2 1-1 2-2 3-3 1-1
4-х зтахв.
Сечения

2-2 3-3 4-4

6 7 & 9 10

Высоты всех
этаже! { ,8*  2 ,7  4 ,6  2 ,7  4 ,6  6 ,5  2 ,8  4 ,6  6 ,5  fr,5

32-Pi Ьып. 4 Cmp. 1C



Продолжение таб л . з

I 2 .3 4* 5 6 1 8 9 10

■Фоты всех 
Нилой 6 ,0м 3,0 5,3 3„0 5,2. 7,4 3,2 5,2 7,3 9,8
Ьмта I эт. 
1,6 к, оетадь- 
рх - 4,8 м 2,7 4,8 2,7 4,6 6,7 2,9 4,6 6,5 *•7
крбта I эт. в»? м. осталь-
т  -6.0  м 3,2 6,3 3,2 5,г 8,4 3,3 5,3 7,7 10,6

Таблица_4

Расчетны е сопротивления (  R к г /см 2 ) окатно кирпичной кяадкм 
агтскы толщиной 380 ммtзданий группы Н ( _____

Типы 3-х  этажи. 4 -х  этажи* 5 -ти  этаин*
l g p * B -  — й - ~ * - __________ и ________________ -2Й------------------------
K 5 J "** Сечения Сечения С |ч£ни?_/. ч *
r w  I - I  2 -2  <3-3 I - I  2-Г 3 -3  4 -4  I - I  2 -2  3 -3 _ J* -4  J ? - 5 ^

& )ты'||И2
j r a if l  4,8м ,
^ в ^ х н е -  ^  6 ^? 8 ^? ^ ? б ^0 I 0 ^7 5 ^?0 6>е 8 | 4 I 0 , 3 J 2 , 4

Г и п р о т и с
Серия l-82-t

Расчетные сопротивления, указанные в таб л . 3 и 4 , п о -
УСИЛИЙ

дучены в учетом « ю р й о т н * , вызванных смещением ж елезобе­
тонных колонв каркаса* При расчете этих напряжений коэффи­
циент условий работы принимался равным I ,  Коэффициент про­
дольного изгиба определялся для расчетной длины, равной 
2 ,4  м /расстоян и е  мейлу анкерам и, посредством которых с т е ­
на крепится к колонне/*твуеныи

По тшш расчетным сопротивлениям может быть подобра­
на кирпичная кладка /м арки  кирпича и р а с т в о р а /, в зави­
симости от относительной влажности воздуха внутри помеще­
ния*

При применении кирпичных блоков, по указанным сопро­
тивлениям подбирается кирпичная кладка самого блока с уче­
том своего  коэффициента условий работ* В кладке из крупных 
кирпичных блоков марку раствора для монтажных швов следует 
принимать на одну ступень выше марки раствора блоков.

apKxgfnHor a r o C T M ip g iw  
ти ш и н е*  х Ш х !« х & к н Е т а и л^ |поии а ^  
ч м ш эи а а д уатж& дщ щ  хжюсстхбжт» хоажкаш л я п а й .

При применении стен из другого материала /си л и катн о -Дирч йтогр трй>д<нм<
го/КирпЕча или бетонных бл о к о в /р асч етн ы е сопротивления 
следует изменить пропорционально объемным весам хладкя . 
/Например, для кладки из силикатного кирпича в Ь 9  р а з а / .

в Й"В стенах над оконными проемами должны предусматривать­
ся железобетонные пояса из соединенных между собой перемы­
чек длиной 6 ,0  м, при этом расстояние между ними /п о  высо­
т е /  не должно превышать величины* Н , определяемой по 
формуле:

Н -ЗК /*а-£

где] ft -  предельное отношение высоты стены к ее 
1 толщине /принимается по таб л . 36/28 

Ни*/ 1 2 0 -5 5 /

К ь  коэффициент снижения пнедельных етноше­
ний fi /оп ред еляется  в 1зависимости от 
ширины нроема по формуле . [Т  сучетом
примечаний к таблице Мг*
38/30/НиТУ 1 2 0 -5 5 /

л  -  толщина стены / в  м /
I  -  расстояние между колоннами /м естами к р еп -

стеды/_________________ ________
Ьып. / Стр. / 7



Например, в стене КЗ кирпичной кладки на растворе 
марки 25 при ширине проема 4 ,0  и  ичаысоте втажа 6 м 
U « 0 x 2 2 x 0 ,5 8 x 0 ,3 6 -6 ,0  « 8 ,5  м Л ледоватбльно , пояса 
должны быть установлены в каждом этаж е.

Эжи пояса должны крепмтьея к междуэтажным перекры­
тиям- против колонн прн помехи специальных детал ей , не 
препятствующих свободной осадке стен» Для крепления пе­
ремычек можно воспользоваться  монтажными петлями пере­
мычек /с м . детали  в с е р и н .1 -8 2 -£ 2 /.

Стены проиЬводственной ч асти , как Наружные так к 
внутренние, по мере их возведения должны крепиться а н к е ­
рами, закладываемыми в ивы блоков /и ли  к л а д к н /^ Т  менее, 
двух на каждый этаж , и привариваться к закладным д е т а - ,  
лям колонн.

Соединение стены с колоннами и перекрытиями должно 
обеспечивать свободную ооддку стен .

Все открытые стальные части анкеров, во избежание 
коррозии м еталла, должны периодически окрашиваться или 
помещаться в антикоррозийной сред е .

При возведении стен в зимнее время методом замора­
живания должны соблюдаться указания ИлТУ 120-55*-с учетом 
дополнений и и зм ен ен и й ?к ак -то :

а /  При основном расчете стен законченного здания пос­
ле 28 суток вермалмного твердения расчетная марка раство­
ра должна приниматься; при среднесуточной температуре 
замораяенивания -2 0 е на одну етуп евь , а  при температуре 
замораживания ниже -2 0 °  на две ступени ниже летней того 
же р аствора |

б /  Расчетная марка растворов в стадии оттаиванря на 
портлаидцементах:: Как с противомороэными д об авк ам и ,. так 
я бее них дхя стен и столбов толщиной 38 ем и более при 
расчетной марке раствора 25 и выше принимается равной 
а при толщине кладки менее 38 см на растворе всех маро! 
равной 0 .  Расчетная марка растворов на пуциолановом 
портландцементе, илакозом портландцементе, и других, мед 
денно твердеющих при низкой тем пературе, независимо от 
марки р аствора , принимается в стадии оттаивания радеойО.

*) ем Г й П -2 7 ^-Х 1  ШГОШТ

f u n p o m u c С е р и в

в /  При проверке в стадии оттаивания прочности кладки из 
кирпичных блоков, изготовленных при положительной темпера­
туре и уложенных способом замораживания, расчетные сопро­
тивления кладки из крупных блоков принимаются равным рас­
четному сопротивлению блоков с коэффициентами; в стадии 
оттаивания 0 ,7 5 ;  после 28 суток нормального тверде­
ния- т к -  0 ,9 |

г /  Коэффициенты условий работы кладки и арматуры при­
нимаются по таб л . 48 / 3 6 / .

ж/ Во всех  этажах должны предусматриваться над оконны­
ми проемами железобетонные п ояса, состоящие из соединен­
ных между собой сборных железобетонных перемычек длиной
6 ,0  м;

е /  В углах ■ местах пересечения стен на уровне верха 
железобетонных перемычек следует устанавливать стальные 
с в я зи , нриккржхАВжма ж ъ к ш ии&щ х*талик хвхвн*иа*и1осм* 
кнхадд /с м . детали  в серки 1 -6 2 -Р 2 /.

1т Покрытия

В качестве  утеплителя для покрытия могут применяться 
любые неорганические материалы объемным весом не более 
600 к г /м З . Толщина утеплителя должны приниматься в зависи­
мости от климатических условий и внутреннего режима я  зд а ­
н иях  /внутренне*- температуре* относительней' влажности 
поме щемил/.

В таблице 5 приведены необходимые толщины некоторых 
утеплителей с объемным весом 500 и 600 к г /м З .

таблица 5
Толщина утеплителя покрытия

i f  Относит. Ви*.т*мЛолзина_^теш1итеЛ£_________ ‘Тер- Термо-
**»»•** важность н я * п е н о б е т о н н ы е  или п е- М и н е р а - ^ ^  J2B5™ . 

ю т*иагРм«А в но силикатные плиты л о в ат - Й 600 Л

____________________________ X z S G O % > __________
3 ц-  т 5* 6 7 8 9 ю  ~

* ГРАДУСАХ ПОИЕЦСНИИ ,  ГРАД.

U  f  t ,

ДО 49 16 80 80 60 80 50

P i  ( ы п  / C m j j .  / 8



Продолженве табл

I 2 Ъ 4 5
_ g

?  1 8 ~ *  9 ~ ъ

-20 ДО 49 18 т 80 100 60 100 50
ДО 60 16 80 100 60 100 60

18 - 80 100 100 100 6Q
ДО 70 16 140 160 . 160 80

18 - 140 180 - I6C 80

—80 ДО 49 16 100 120 60 120 те
18 - 100 120 100 120 70

ДО 60 18 120 140 IOQ 140 80
18 - 120 140 100 140 80

ДО 70 Хб 180 220 220 100
18 - 200 220 • 220 100

-40 до 49 16 120 140 160 60 150 90
18 120 140 160 100 150 90

ДО 60 16 140 160 180 _ 180 100
18 140 180 200 - 200 100

до 70 16 200 220 — 260 140
18 200 - - - 260 }40

“*У*Г 1

Гипротис Серив 1SS-PI бып %
4T«"-'’-V X
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Указания по расчету 
многоэтажных р а н

I .  Общие положения
Конструктивные схемы поперечных парк о со В
многоэтажных здании ufixoB хим ической  про­
мышленности принят ы  рамные.
Расчетные схемы приведены  но  рис.З .

Рис.З Расчет ны е схемы
а) Здание тип /$В/ Здание тип /9-

Р исА  У злы  и их расчет ны е схемы 
а) Узел /;  6) Узел <?; В) Узел 3

В настоящем  а разделе даются ука за н и я  по 
расчету рам применительно к эт им кон­
структивным схемам поперечных каркасов.

Следует отметить одну особенность расчета 
поперечного каркаса  по принят ой схеме. 
Учитывая ответственность жестких узлоВ} 
расчет ран рекомендуется производить 
с учетом увеличенной жесткости В зоне 
опоры крайних ригелей, а также повышенной 
жесткости консолей средних колонн.
Но рис. У предстоВлены узлы 1,2,3 /  см. 
расчетные схемыJ .

Предварительно сделанные подсчеты покозыВоюту 
что заштрихованные участ ки можно с доста­
точной степенью точности принять абсо­
лютно жесткими.
Для типов зданий ■ и нагрузок, предусмотренных 
сериями IS 2 -P  поперечные рамы на вертикальную 
нагрузки могут рассчит ываться , кок несвободные 
т.е. кок рамы, линейные смещения которых 
равны 0. _ _ ,
Расчет многоэтажных несвободных рам  реком ен­
дуется производить методом распределения 
начальных моментов•
Основная система образуется путем наложения 

акт ивны х защемлений В узлах рамы, 
защемлениях основной системы от Внешней 

нагрузки Возникают реактивные моменты.

Г jn p o m u c С ерия h S 2 -P I вып. I Стр. %0



Зодачо расчета состоит в том, чтобы устра­
няя из узлов системы одно защемление за другим 
уравновесить бее узлы рамы.
Поскольку роЬсматриваемые рамы состоят из 
стержней переменного сечения, начальные моменты 
следует распределять пропорционально реактивным 
моментам о стержнях, от единичных углов по- 
борото ( а не пропорционально погонным жесткостям, 
как это рекомендуется в литературе для ром; состоя­
щие из элементов. постоянного сечения).
Ь том случае если требуется рассчитать рому со сме­
щением, необходимо сначдло рассчитать раму} как несвобод- 
нут, найти влияние смещения узлов, а затем просум­
мировать усилия от нагрузки в несвободной роме 
с усилиями от смещения узлов ( сн. стр. 24 ) г

Е Порядок расчета
Росчет многоэтажных рам рекомендуется произ­
водить в следующей последовательности:

( . О п р е д е л е н и е  к о  э <р т > и ц и с н т о  ь  р а с п р е д г  д е н ч д
И КО *  «Pf  И Д И f  Н Т D Ь П Б Р 1 А А Ч Н  АЛЛ ВСЕХ у з л о в ы м и

Коэффициенты распределения определяют по срормуле 

A- --flj- (f)

где:
Al — коэффициент распределения для с-го стержня.
М: — реактивный момент В L -тон стержне 

от единичного угла поборота.
•slM— сумма реактивных моментов всех

стержней рассматриваемого узла от единич­
ного угла поборото.

Коэффициенты передачи определяют по формуле:

где:
Ki -  коэффициент передачи для L-го стержня.
Шс -  реактивный момент на противоположном 

конце С-го стержня от единичного угла 
поворота.

Например, для узла в (рис. 5 )  коэффициенты распределе­
ния и коэффициенты передачи определяют следую­
щим образом:

Гunpornut Серия 1-62-

Ось

для стержня 1:

д =_____ Ml____
' Ц * мг + Н}

для стержня 2:

А, = М,
2 ~ "i+MZfM3

К ~—
* Нг <

для стержня 3 ;

л -  Нч 
Аз ЦН1г +МА

*э Ml
"э

Формулы для определения реактивных момен­
тов доны но стр. 25

2. О п р е д е л е н и е  н а ч а л ь н ы х

М О М Е Н Т О В ,  В O t H O b H O M  С И С Т Е М Е

Определение начальных моментов В основной систе 
мег от вертикальной нагрузки на ригеле 
производят следующим образом:

Вып. 1 Стр. 2 1



А. Для ригеля с одним ж е ст ки м  у м о м  
напольный момент определяет ся по 
(рормуле :

. Ось КОЛОННЫ

1 Р ис. 6

= ff l0 . ' Я t  w, (3)

где: М$ -'начальный
момент по оси. 
колонны  в  
основной системе, 

cf -  длина абсолютно 
жесткого участ ка.

М^в"-опорный момент 
и опорная реак­
ция 6 точке i

(определяются для В олки ' пролетом 1> 

жестко защ емленной в  точке / У от наг- 
р у м ц ,  р а сп ол ож енной  & пределак пролет а*/.

Нк -  момент по оси колонны  от н а гр узки , 
находящ ейся 6 пределах абсолютно  
жесткого уча ст ка  ( определяется как для 
консольной балки ) .

6. Для ригеля с двум я ж е ст ки м и  узл а м и  
начальны е  момент ы  определяют ся по 
формулам

(*>
(ч

гдс:1%м*и Н*р-  мочальные момен-
ты по осям 
колонн 6 основ­
ной аисте н е .

Рис. 7
Мм \ L  ; AL ; -  опорные моменты и

опорные реакции о точках iuZ  
(определяются для балки

Г и про тис Серия

пролетом ж е ст ко  защемленной в точка* 
i u 2 . t от нагрузки , расположенной в 
пределах пролета i ) .
М * * и М я/> -  м ом ент ы  по осям колонн от н а г -  

* р у з к и , , находящ ейся в  предзлах  
абсолютно ж ест кого участ ка  -  
( определяет ся как для консольной 

балки) .
з.  Р а с п р е д е л е н и е  н а ч а л ь н ы х

МОМЕНТОВ

Задача распределения состоит б том} 
чтобы последовательно уст раняя ерик-
т ивны е защ ем ления ; уравновесит ь все 

узлы  рамы .
При этом j начальные м ом ент ы , опреде­
ляемые f по срормулам 3 ,4,5, и  моменты} 
определяемые через ко эф ф и ц и е н т ы  
передачи KL ; учи т ы ва ю т ся  в качестве  
внеш него воздейст вия.
Если в ка ко м  - то узле основной  сист емы  
дейст вует  начальны й момент  М0 ,т о  момент
в о  -  том ст ержне эт ого у з л а , после- . 
уд а л е н и я  ф и кт и в н о го  за щ е м л е н и я , определит -

ся по ф о р м у л е :

Д4 * - \ ' М 0 (в)

а  - момент  на  прот ивоположном конце f
I -го стержня — по формуле :

rr iis -K i-M i (V

где : Ас и Кс -  ко эф ф иц иент  распределения  
и коэф ф ициент  передачи  
для С-го ст ерж ня.

Прежде чем прист упит ь к  пе{ 
моментов, следует твердо уст а  
правило зн а ко в .

рераспределению  
fa нов и ть

вып. / Отр. 2 2 '



Р и с . 8

Следует считать моменты, растягивающие 
правые волокна стоек и нижние волокно 
ригелей , — п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  о номенты( 
растягивав щие левые волокна стоек и 
верхние волокна ригелей , — о т р и ц а т е л ь н ы м и  
(см. рис. 8 L
В -качестве примера рассмотрим раму, 
приведенную но рис. 9

*)°)

ч
" X

А

ч с

-г’утгг

ж
-Мш
в

X

7

N
-тг \ А

+ N{
+Мг \ ' " о  _____

•̂в Д

*т,
\

^ с  Д

Рис* 9

СерияГипротис

Допустим, что в основной системе от верти- 
кальной ногоизки на'ригеле 6 узле вригеле - v 

момент -  М0 (р и с .9 а ) ; 
часовой стрелки

кальной ' нагрузки 
возник реактивный 
направленный против 
(рис. 8<х ).
Распределение момента м0 должно произво­
диться в следующей последовательности:
I. Освобождаем узел 3  от сриктивного защем­
ления. •
При этом в узле В возникнет момент М0 
направленный об часовой стрелке (рис. 8<s ). 
Момент М0 распределится между стержнями 
узла В с помощью /гоэсрсрициентов распре­
деления :

М*+Ь\М0 + *Ь*~^з*ш
£ После уравновешивания узла, вычисленные. 
моменты обводятся тонкой чертой (puc.9<f). 
Это означает, что узел находится в 
равновесии и на него снова наложена 
сриктивное защемление. При повторном 
уравновешивании узла должны распредЬ-.
пяться только те моменты, которые не 
обведены чертой (см. пример расчета ст р.З /). 
в. Последней операцией уравновешивания 
является передача моментов но соседние 
узлы ( рис. 9в I .
По срормуле (7 )  определяем •

У77г  =-/Гг -/У4 +
На этом, все операции с узлом 8 считают­
ся законченными.
Таким же образом уравновешиваются узлы Я 
и С, при этом .моменты -  ГПг и + тл считают­
ся внешним воздействием;
Так, последовательно переходя от узла к 
узлу, уравновешиваются узлы рамы до тех 
пор, пока величины неуравновешенных момен­
тов (не обведенных чертой) станут настолько 
малыми, что ими можно пренебречь.

l v8£-Pl Sun / Стр. 23



4. П о с т р о е н и е  ЗЛЮРЫ МОМЕНТОВ

После того, как распределение закончено, опреде­
ляют окончательные моменты во всех элемен­
тах ромы.
Окончательный момент в стержне определяет­
ся как алгебраическая сумма моментов 
[включая начальные) после все,х распределении.

Русле вычисления окончательных моментов 
производят проверку равновесия всех 
узлов рамы: сумма моментовf в р а щ а ю ­
щих узел по часовой стрелке; должна 
ровняться сумме моментов, вращающих 
узел против часовой стрелки.

После проверки строят эпюру моментов
и вычисляют нормальные силы в стойках
рамы.

S. О п р е д е л е н и е  п е р е м е щ е н и и  
Горизонтальные перемещения рамы  
любой нагрузки определяют из 
щемы канонических уравнений..

' К  * 2/г'*г * \  ' хс +

V х. +v  w x<+ v * .  + \r - °  
ги х, + V W M W * »  - .о  

г „  • х, + \ t  • хг + zKi • x t t  zM • / „ + ?Кр - о

где ZLK -  реакция в точке С от единичного 
смещения точки Я.

от 
с ис-

} (9)

Гипрот ис

\  хк ~ горизонтальные пе­
ремещения- точек i,Z,
С, к (рис. 10) от внеш­
ней ногрулки.

? -  реакция 6 точке С
несвободной раны 
от внешней нагрузки.

Рис. f t

Аля определения единичных реакций необходимо 
построить эпюры моментов от единичных переме­
щений в отдельности для каждой точки t,2ti,K . 
Расчет рам от единичных перемещений произво­
дят также методом уравновешивания началь­
ных моментов. 6  этом случае внешней нагрузкой 
являются начальные моменты от единичных пе­
ремещений В основной системе.
Правильность определения единичных реакций  
проверяют условием:

Зычисленные реакции подставляют в систему S  > 
которую решают относительно * X* s X* * Хк .

Аля определения окончательных усилий от смеще­
ния рамы нужно усилия- от единичных перемещений 
умножить но действительные перемещения (Xf \ Х2 , 

и их просуммировать.

Сербия tJ .-82-P f вып. i Отр, 24



Если рано  должна Выть рассчитана ha Внешнюю* 
ногризку с учетом смещения то суммируют усилия 
отгВнешней нагрузки б несвободной роме с усилиями 
от смещения.

6.  П Е Р Е Р А С П Р £ А £ Л 6 Н И £  У С И Л И М

После статического расчета рамы производят 
Выбор несущих конструкции каркаса. При этом 
может случиться, что расчетный опорный момент на 
ригеле по грани консоли окажется больше несущей 
способности ригеля в этом сечении. 3  таких случаях 
следует производить перераспределение усилий 
следующим образом :

/. Определяют разность между несущей способ- 
ностью ригеля и расчетным упругим моментом.

4  ^ ^ н е с  спос. ^УпР - О1}
При этом Всегда должно Выполняться условие:

А М к  0,з М3пр (/г)
2. Эту разность прикладывают к узлам рамы S биде внеш­

ней нагрузки (рис. 12) и .производят расчет 
рамы как это было изложено Выше.
При этом заново следует определить 
коэср<рициенты распределения' {  исключив 
ригель) для узлов, В которых образо­
вались ш арниры - Момент к риге­
лю прикладывают кок для балки 
но двух опорах.

лН.
) * мс

^ис,/2 При определении несу ш,ей спо­
собности ригеля но опоре в качестве сжатой 
арматуры сИедует учитывать несущую способ­
ность сварных ш вов, которыми ригель привари­
вается к консоли колонны.
Получив усилия в элементах рамы от перерас­
пределения опорных моментов, заново проверя­
ют принятые несущие конструкции каркаса.
При этом усилия От перераспределения моментов 
следует учитывать только 8 случаях , когда они 
ухудшают работу рассмотривоемого элемента 
рамы, т.к. опорная арматура .ригеля сроктичес- 
ки может оказаться- прочнее и перераспределения 
не произойдет.

Формулы для определения 
реакт ивных моментов

Г. Стержень защемленный ~~ на одном конце 
и свободно опертый но другом.

Ц. Стержень; защемленный с обоих концов

н -* ‘ С1»т+з№П

где: М - момент 6 точке А 
от единичного 
угла поборото

т- момент 
поворота

точке 6 от единичного угла 
узла л

С -

Гипротис Серия h% Z~Pl вып. / С т р■ 25



л.

Пример расчета

Требуется рассчитать рому многоэтажного здания 
(рис-Я) но постоянную} полезную, снеговую и 
Ветродую нагрузки.

Размеры поперечных сечений несущих 
элементов каркаса здания приняты : 
для колонн 4ох50 с н

для ригелей зо *ю  см
Шаг колонн по длине здания ровен ом.

рамы

/. от

Я. П о г р у з н и

I .  Постоянная нагрузка  
покрытия
а ) рубероидная кровля

0,01-1,1 =о,он Т/м г
б) асфальтовая стяжка 6s25mm\ Х-1,8Т/м$

1,8-0, 02S • /, / -0,05т/м г 
6) утеплитель «Г» iso мн ; У=0,бТ/м 3 

0,6 -о, IS -1,2-0,13 г/м г
г) плиты покрытия 1,5*бн с золиВной 

шВоВ ( ГОСТ u t o -5 5 )  -  О, Z / н *

Полная расчетная нагрузка на 1мг покрытия Ц-0,39Т1нг

5  ночестВе несущей конструкции покрытия 
приняты следующие балки см. „Каталог унифи­
цированных сборных железобетонных изделий 
и конструкций для промышленного строитель- 
стВа* 1951 г):
односкатные 606-2 , собственный Вес 1,3 г 
двускатные 6Д6~2 , собственный Вес 1,2 т

на

на

2.

Нагрузка но колонны от покрытия: 
крайние колонны

Нкр ш о,39-3-6 7,73 т
средние колонны •

= 0,39-6-6 + ^ L L K i j -.isM t 
от перекрытия (но  In. м. ригеля) 

а) пол ( Вес пола 250 кг/м *)
0,25-6' /,/ - 1,65 Т/м  _

61 пли то перекрытия (см альбом к серии 1-82-Р5)f СС .It
о/ ригель

___________ 2,5 -0,3 -0,1 -1,1 : Q,S$ Т/м •_____________ _ _
~  Итого 3,93 т/п
Постоянноя нагрузка ма 1м2 перекрытия Q - - ^ - 0 , 6 6 ^ * .  

с учетом заливки швов расчетная нагрузка 
на 1мг перекрытия принята; ^=0,7 Г/'м г
тогда погонная нагрузка на ригель %огг0П ' ^ ' ^ Т‘ м

Гипротис
Серил I-8Z-P I Ьып / Crop. 2 €



/7 Полезная н а гр узка .
Расчетная полезная равномерно- распределенная
нагрузка на перекрытие — юоо кг/мч

На / п.м. ригеля С̂пог = 1,0-6,0s6,0Т/м

Ш Снеговая нагрузка.
Нормативная снеговая нагрузка но покрытие - loo кг/м* 
расчетная снеговая нагрузка CLH - OJ'1,4: 0, l4 т/м*

Ц .(о ,г  to ,е) s a i s L ^ s a e i -  , i -6 ■ i . t  - i , s s г 

W^(o,8 t 0,6) ■ s , f6 - lf i  */.77т

y^t(V to,6) m i m m .  .4 ,s -6 -u 4 M r  

'(0 ,8  + 0 ,6 ) '  0,030 4 / '6  1,2 - 1,33 r

IV Ветробоя нагрузка.
Нормативная ветровоя нагрузка принята по 1 - у 
геограсрическону району СССР (СНиП.1[ч.)

Рис. Н

5. Р а с ч е т н а я  с х е м а  р а м ы .

Расчетные сосредоточенные б узлах горизонталь­
ные силы от Ветровой погрузки 
определяют по формуле:

где: К - 0.8 *о,б ~сшчма азродимамическип коэффициентов 
для активного и пассивного давления 

г, - площадь, с которой суммируется узловая нагрузка WL 
0. -  средний скоростной напор для площади Н /рис. 14) 
tv -  коэффициент перегрузки, '

Защемление колонн I  этажа б фундамент 
принято на отметке ~0,30м

Моменты инерции

’<* /г

стержней: 

-  85,8ум* 

—z 41,7 дм*

Гипротис Серия /-82-Р1 бып. / Стр. Ц7
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В. Определение коэффициентов 
распределения и коэффициентов передачи.

Узел 6

н

©

/  /. Вычисляют ~ кратные значения 
погонных жесткостей стержней 1,3,4.

: -Ш = ''755
/ - -  41lL - n  7QC

t .  sz,s
J9.0 4 и - i,i4z

^T-JZZL
У г. Определяют реактивные моненты 

6 стержнях рассматриваемого узла б 
от единичного угла поворота по фор­
мулам ; приведенным на стр. 25

т 1

М z з ■),155 6,63

« / = -3-s  U* f t  - - * • о * Ж -s )г--г‘1г
М* - 4 + 3 (х )г] ~  4 ' l i l iz [ l f 3 Щ5 +З(щ & )]:3^

3. Определяют реактивный момент но противополож­
ном конце 4 - стебжня от единичного игла поворота 
узла 6. Г

?/ -2-L'[l*3*£ *6 # ] * г ч Ж

4. Определяют коэффициенты распределения 
по формуле I ( стр. 21].

7 Z  м5 = м(г +м®+м* =б,бь * г ,к * 8 ,г з = п ,5 г

к*. «,* - 6,6Э_ „
•A ,7,58 -° ‘т

S i r - Ш - - 0,154

К "йн* ~ i t f h ^ 68
Проверка ■

= 0,378 + 0,154 + 0,Ш  = /
5. Определяют коэффициент передачи для стержня 4

КБ z z г 0 575 (по ф °Р ***е  2 сгрЛИ)

А* ---Шг*°'ж

4  - -Ш  

4  = =0"395

«Г = - ё ^ - - 0-790

8 = ¥ к  = 0-*5к

S?

w ~ ■Узел Г 

©
©

м,г =6,63 (с«. wf;

©

—̂ =б,о/ (см. м4;

jw - - < --г*£(1*э$г) = 4,ог
mrs =4,73

5Z Л/Г= 6,63+ 6,0/ 18,80=21,44

к - 6.63
Д/ “ г/,44 = 0,310

А, =- &J0 - 
2lM о,4ю

6,01

4,ог
8,80я ; = 4 2 К * *

Гипротис Серия }-82‘ Р1 бып / Отр. 28 •



Узел к

Гипротис Оериц h.SZ'Plf Sbin.f Стр. 20



Г. Расчет на полезную нагрузку*
Загружены крайние ригели ВЦцВ'и' у т г -6 Т/ п

I. Определяют начальный момент fw оси крайней 
колонны [формула 3, стр. 22)

.̂ Лв1 ■->*■ - MQ, i  ft0f • d t  Мк -
," Ч - ‘- l a a ^

« 4 » ____ . , f £ ± a L f JL..s .4l$ol6+£ ^ rr  S o  c
4 ---------- * ' i , s — .— 4  z 30,ith

2. Вычисленный начальный момент записывают 
на схеме рамы (puc.H’Q') и производят 
еео распределение в последовательности
указанной но стр. 23 настоящего альбома.
Для наглядности начало перераспределения
произведено по этапом1 приведенным но 
рис. Пд,в,г.
Полное , распределение момента приведено 
на рис.
Складывая числа в столбцах у  каждого 
стержня . рамы , получают окончательные 
моменты, ( на рис. П у  окончательные значения 
обведены рамкой).

д. Определяют моменты, дейстбующие в узлах сред' 
них стоек от эагружения крайнего ригеля

а/ 8  узле И
Ми>Я-С+ -9 ЛИ-'.С?:

-•l3 ¥ - b ) - c * $ m r L a

+ 7,24 гн

Гипротис Серия

6J 8 узле Ж

ь 1рГ t--s,s с«
0 6 ,0

М =-~±—с = -0,Ss0,26drH

в) 8 узле К

м - Jl*L..r- ’0,5=о,гатн
Мк — 1 - С -  5,5 •

4. Производят распределение моментов,
действующих б узлах средних стоек 
(рисЛе).

5. Определяют нормальные силы 6 стойках ромы.

Hs 'О

Ч  - - W - ° ' siT
н - . у -  *-■-¥ -  ! Щ . - . - о 15 з -т ,5 -з 15г---го155г 

V =л/' -  4^ - - -2 0 ,5 5 -0 ,Ь --2 0 ,9 8 т
6 5

d, .= о
Н - . . у  A tro,s3r(
8 / '  -----

У  = V  -  - 6 .0,S Z0,53- 1в,5 +3,S2-J:-lS,iST
9 8 с 5,5

Нл = л/а + 0t k3 = - is f is  3 = -ts ,0Z  т.
6. Строят окончательную эпюру моментов и нормальных сил. 

Эпюра моментов Н и величины нормальных сил М 
даны на рис. /9.
Загружен средний ригель ИИ1. 9/rcr= 6^"'

/ Определяют момент в узле И .

НИ = R C t =

-  £логЛ_.с+ S-wr, • СЛ - 
Аг 2 2

= .0,5+ £5£ 2 5,25 гм

2. Производят распределение момента Мш (puc.IB J,
Эпюра моментов дана на рис. 20.

у 1} nor

5(1*
С*0.5 £г5,0 *М

/--fi.O

-8Z -P I вью. I
Стр. 30



» min ч»»' t

r t r i

X- 6,820

/ ' Ч

•30,100

1

73/530
у
V

, W/,300

„ 16,650

X

" И

X
-/, 050

-б,его
+3, /90

~l,83S
7%TIU 78&?F 
-JO, 100 J»
— 1 J L ,

v f m

-2f s d  - / ,o s o

— X -б,его 
о , /go 
-оГ75о

щ ш г
____ __ -/.835
#5,S70 +8,63
-30,100

— X -//,9 0 0
♦7,5/0
- /,3 * 0

-1,9)0 - г , / г о т
+6,8S^ 16.8S0

12,820 12,820

-г , 580

X

’ *7/553*

+97373 
- 3 0 ,100

— X

- г , / г о

X

А ус. /7 Рис/8.

----------- -— , р д  -
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Гипротис Серия

Д Р а с ч е т  н о  п о с т о я н н у ю  н а г р у з к у .

1. Определяют момент, действующий но 
Крайнюю колонну от бнецентренно 
приложенной нагрузки покрытия:

нпокр ' { о ^ - у е + ^ 'О .г ч .в з ™

2. Определяют начальные 
моменты в узлах крайних стоек:

а] от покрытия (из подобия тре̂  
угольников эпюры М см. рис. 21)

M*Z 5<6^ 2 5 /,SS  ̂ ^ 55л°>9Ьг*
б) ' jom перекрытия

Лй9Ь.~

МоС

9*к '-w l*  

8

Л »* t*i,9
■ х■ К ’
- i

н0-. е'~+-f- 01-£ °  + У * г ~  * -§- i ,z  i9-0fi*

, А г-о,б \ цо$тн.
распределение начальных моментов3. Производят

. (рис. 22а).
4. Определяют моменты, действующие о узлах средник 

стоек от перекрытий.

У™ | ч -?мг______  у * ~ м* ^ м*

w(j  м,,||̂ т а г ^
С--Ч/|с;0,5 ^^5,0 С.-0.5л <

j, , __ К*6,о . л -  $.nor^ip._.Cz

= Ai^5_. 4 5  f J ^ . 0 , 5  -  -t e - S i S . Qfy -  0 $ i  TM 

M " o,S + J ^ ' 0 , S - - ^ L̂ ^ - 0 , S  - I , 0 3 Stm

M * = Л ^ £ _  0|5 *  - £ t i i  . 0 ,5 -----‘ ° 's z 4  w 5 ™

5. Производят распределение моментов (рцс.22б).
Окончательная эпюра моментов и величины 1 
нормальных сил даны, на рис. 23.

1-82-PI fa in . I Стр. 32



cl)  6 )

E. Р а с ч е т  н о  с н е г о в у ю  н а г р у з к у

Погрузка от снега на крайнюю колонну.

го,й-в-з'*г,5гт

Нагрузка от снега на среднюю колонну:

£  * - ^ г

Ввиду малости величины эксцентриситета 
е =о,гм (рис. 21 ) момент от снеговой нагрузки 
на крайнюю колонну не учитывают,

Нормальные силы от снега:

Ч,,„. =' 5-а4г

Гипротис Серий 1~62*Р1 бып. I Отр. 33



Ж. Расчет  но бет ровую нагрузку.
В качестве основной системы выбирают 

раму несвободную , т.е. лишенную линейных 
Смещении ( рис. 24).
V/. А £

К» .л Б Ж >

1

\  '

А И

^ И

\

К

f к
х  г  

А

7 Г
Л

Рис. 2Н

Расчет на ветровую наг­
рузку начинают с определе­
ния моментов от единичных 
смещений по направлению 
каждого из добавленных 
стержней ~f,2,3,4.

/. Орредрляют начальные моменты от смещения 
стержня I  на Д=/ и производят их распре­
деление (рис.27).

Начальный момент от едсг- 
ничного смещения узла А 
(рис.25).
М - - Щt Ж

1+9 -

_ _  3»4/,7 5,25*0,35 с с
5,25* 5,25

= -  4,8k Е

Н а ч а л ь н ы й  м о м е н т  от еди­
н и ч н о г о  см е щ е н и я  у з л а  Е 
(р и с .г е )

м - .Щ - ~ ± 4 и - .Е - . - 5 0 1 £

кратные начальные моменты

Гjnpomuc Серия /-<

Рис. 27

’-Р / 5ып1 Стр. 31/



2. Определяют начальные моменты от смещения 
стержня 2 Но Д-/ и производят их распре­
деление (рис. зо)

Начальные моменты от 
единичного смещения 
узла 6 (рис. 28).

-  -g‘4/,7 
^ «3,652

/
Е*-Ji&ILtM-tfOOE/,825

н 5 g V g .
б' ‘

И ]
Начальные моменты от 
единичного смещения 
узла Ж С рис.29).

» * - ^ = Ш - Е =э<0Ы
U 6ЕЭ С + с, _ 
П1~ С* ' V  ~

= б»4/. 7 
4,35*£• z.ns+oM

2,П5 - l5tB5E

<?:*{,7
4,35* Е=~1Ъ,ггЕ

Р а с п р е д е л я ю т с я к р а т н ы е  н а ч а л ь н ы е  м о м е н т ы

Гипротис Серия /-

Р ас. зо

- р /  &/Я, / Стр. 35



3. Определяют напольные 
ст ержня 3  но  Д - / и 
(рис. 33 J.

Р и с . 3/

момент ь) от смещения
производят и к распределение

Начальные моменты от 
единичного смещения 
узла 8 [рис.З/ j.

_ 6 М 7 Г  1,825 *0,8 _ м  
4 6 5 * £ Т «г5 ' ~ 27' оое

| ^ £ . . / ^ 3 5  = 22(35 f

м„ = 27,00е  (см. н ; ;

w, =-гг,«£ fc*. MJ
( * ' * ? }

Начальные моменты от 
единичного смещения 
узлц И (рис.32).

м„ 6 E J  в' +а 
"~~С*-------- gr—

—  с , 2,I1S+0AS _  /CQC-
«as»£ г,/75 -  -  ,5.35f

м„ = Sp i - &ij;§ 'E =l3>Z!!£

tf/s = 15,95 Е (сн.,ма )

М16 13,22 В (см. н „ )

( с 4 )

Распределяются £ кратные начальные моменты

Г и п р о т и с С ерия Т?4Ъ~Р1 бы п. /
т

Cm/j. 36



т
4 Определяют начальные моменты от смещений 

стержня 4 на А  */ су производят их распре - 
деление (рис.зв].

Начальные моменты от единичйрго 
смещения узла Г  (рис.34). 
м - Z+Q -
1 п ~~ Iг ' ~СГ~'
_ 6*4/.7 г Ш 5 + 0 . 8 -  « '•пп*
~ “ “ Д65*“ Е * ifeS " ' 27'00£

У - 6ГС 
7/< " . 6*

g^o  .
6' “

= -А^л? . i«S ifl35  _рр 3S£ 
3,652 У, 625

AL -  б£7 . gVcr'« =

Н* - - - ^ - - - ^ £ = - 2 0 , ^

М )
Начальные моменты от единичное4 
смещения узла К (рис.35).

М — §Л1.
V  е*

1' + а _
~~F~-

6-4/,7 . 2,175+q4s _ q, p 
~ 4,35* 2,П5 ~

-  _6£7 _ g-4/,7 p -
if.a

g'+Q _

w«  = - ^ - = ^ p £ = / v ? e

*■ -

Ъ  = N»  =-*<***

Рсус. 35
r - t - ;

Распредьяяются кратные начальны$ моменты

С е р и я  i 8 2 rP i был: f

т

Гипрот ис*
т

Стр.37





у  _  19, ass + lt,*38 a IOl 039 + 7,637 ̂  8,4s5+3,87o lose +3,4o _ j 6 3 3  
Ъ  f  4,8 43 T 455

A 554 
6,45 = 0,442/.

/. /?4 Л 554 э.874 + 7, 28 _  A 804 т>- 7,05Э_ /
■ V -  6^5 " 4,8 4,8 " ^S/7

„ «3,674 +7.28 , Л804 +7,069  ̂ 17.511+19,131̂  М Ш Л Ш . = /* 335
Z43 "  4,8 * 4,8 4,6

„ _ l7.Slli~l9.IZt 7.999+13.737 23,672+/7,б4 /4,/S0+/4,84o___ 9f?
A* ■»,* «,* 4,3 ' 3,35 "

Правильность определения единичных реакций 
проВеряпт условием г *  --гкс
3 данном случае погрешность не превышает
0, 7%

$. Составляют систему канонических уравнений 
при этом принимают средние значения коэсрсрь- 
ццентоо ZCK и \ l

ГрузоВые , члены ( усилия В дополнительных 
стержнях от Ветробой нагрузки) уменьшают ВдВое 
т.к. единичные реакции подсчитывались 
только для половины рамы Вследствие 
ее. симметричности.

+ /,056Х{ “ 2,235X2 +/,4$6Х3 -  0,440ХН -0 ,7 7 5 -0  

-2, 235Х{ + /0,254Хг “ Н,390Х3 t4,6/0X4 -0,385 = 0 

+ /, 496Х{ -  /1,390Хг + 20,700Х^-/6)ЗЪ0Хч '0,74о -О 

- 0,ИОХ{ 7 4/5/0 Xg -/6 ,330  хз + 2 ^ /0 0 X ^0 ,6 6 5 ^0

7. Решают систему относительно Х^Хг>х3 \Хч

Решение рекомендуется производить 
сокра шинным алгоритмом Гаусса..

Гипротис С е р и я  Г

МуроВненя X, *« *3 хч Множители оССк Сумме ащ г
ныичлепк

лГ -  2,235, р »п 
а /г“ /,056

-

I /,056 -2 ,2 3 5 4495 -о, 44о /V . .  A4gg-./ 4f7 
ia -  /,056 " '^ /7 -о, /23 0,775

~ 7 г } . /0,254 *//,39 4,61 /,239 0,885
I • -4, 724 -3,/60 -0, 93/ -0,260 /,б4о

И 5,530 '8,23 3,679 0,975 2,525 .

^ ^ Ш ' - 0’665

(а) . . 20,70 -/6,33 -5,52? 0,740
1 •<*„ • • -2,/2 0,623 0, /7? 4,098

и  • « » • • -/2,г4$ 5,482 /, 459 3,76

/II б,зэ4 -/0,225 -3,89/ 3,462

. . . 29,10 16,94 0,665

1 *0С . . . -0,184 -0,0$1 0,32 4
II -d 2< . . . -2,445 -0,651 -1,681

т -<х„ . • • -/6,533 -6,30 5,51

~7К %938 9,938 4,8‘8_

X --L&JL&_— О 4я 5
Ч~ 9,938

у /0,225 -0,485+3,402 
*3 “ $33? /, 322

у 5.23» /. 322-3.673-QMS +2,525 _ 2 ,f 
Лг -  5,530

2,235-2,// -  1,496-1,322 + 0.44 • 0,485 + 0,775 _ _  ,
~Т,056 - 1—

3, Ум нож ая эпюры моментов от единичных 
смещении (рис 5 ? ) но действительные
смещения Ху Хч и суммируя их,
получают окончательную эпюру нонентоо 
от ветровой нагрузки (рис :д >8 )

Стр. 39~Р! бып. /



Рис. 38

9. Производят проверку: сумма nanene4^ J ^ J j 0n ^ w '  
ярусе должно ровняться внешней нагрузке  ч

Л л  а  П О п Л п 9 П  ОП1/ГП < ( С П Р  ПХ и I 1усе аолжна раанятьсн ипсшпси 
Аля первого яруса • (сверху]:

Аля Второго ярисо: 
й :а  =  г (  ъ 7Э+&6<1- I “ ° &  tQ -Q l) -  г 3 9 ДГ и£=/,55+/,77= 4 32т

( 4,8 4,8 I  ' 1 г
Для третьего яруса:

Для четвертого яруса:
s :^ = 6 ,3 2 ^  tf+Y^+Y^tYti^B'ISr 

Ю. Вычисляют нормальные силы.

Ч  =0 Ч  = - ^ - = / ; 5/г  

Ч  = Ч  f  ~ ;' 5/ +h&S=-V6T
t/6 = A / S * - ^ - = 3 , / 6 f / , 5 /  -4 ,6 7  г 

v 7 =  0 Д/5 ^-л/у - -  /, 5/ г

Ч  “ " ^ s  ~~3,16г Нц =г-Ь/'--4,67г

Гипротис Серия

Цнея эпюры моментов и нормальных сил от всех ногруэок, 
производят расчет несущих конструкции каркаса.

К о л о н н ы

I. Производят подбор арматуры колонн но границах 
абсолютно жестких участков. в 

«? По требуемой площади сечения арматуры и марке 
бетона принимают колонны по серии l m8z~ Р7 ’(вып.1и2) 
или конструируют их заново, если они этой серией 
не предусмотрены. , г

3 .Проверяют прочность консолей колонн ( рис. 6 9 / 
Проверки реконендиется производить с использова­
нием материалов НИИЖБ ПС U П по срормуле:

т (%  + ро 'ти' На 'scnoL)
при этом. Всегда должно Выполняться 
условие•

где: Q - расчетная нагрузка 
на консоль.

т —коэ(р(рициент условия 
работы конструкции 
(принят равны й i )

Qs -  SLLA iJAJL .—  несущая
° & способность

бетона в сечении.
(по грани колонны/  Рис. 33

F — площадь отогнутых
0 стержней.

т -  коэсрсрициент условия работы 
для отогнутой арматуры.

ft —расчетное сопротивление
0 отогнутой арматуры.

d  -  угол наклона отогнутых стержней 
к горизонту.

6 — ширина консоли
h0 -  полезная Высота сечения консоли по 

грони колонны
R -  расчетное сопротивление бетона консоли 

[колонныу
а — вылет консоли

f-S Z -P ! бып. / Стр. 4о



k. Принймоют стыки колонн по серии h82-f>4. 
Площадь стыкуемых стержнЬй должно быть 
h q  5'/« больше наименьшей площади армоту­
ры 6 стыке из двух стыку ёмык ролонн.
(Увеличение площади сечения стыковых стерж­
ней на 3%  дается о учетом уменьшения 
полезной высоты сечения в стыке колонн) .

Р И Г Е N W

/. Производят подбор арматуры ригелей по 
граням абсолютно жестких участков ( по
граням консолей)  и в пролете.

г. По требуемой площади сечения арматуры 
и марке бетона принимают ригели по 
серии IS 2 -P 6  ш и  конструируют их замовЬ, 
если они этой серией не предусмотрены.

3. Проверяют несущую способность ригелей по
поперечной силе.

k. При расчете ригелей должны соблюдаться 
следующие условия •
а) Сворные швы для приварки ригелей к  

консолям колонн должны полностью Воспри­
нимать положительные 1 моменты на гранях 
консолейПри этом Ьш принимается не менее Вмн). 

$1, При расчете опорного сечения но отрицатель- 
У ный момент, несущую способность сжатой 

арматуры следует принимать ровной несу­
щей способности сворных ^швов t т.е,

Fa Ra

где: Ш - коэсрсрициент условия работы
конструкции ( принят ровным / /

4  - расчетная длина шва, ровная 
ш полной длине за вычетом 10мм

h y - толщина углового шва (по катету), 
в  с расчетное сопротивление углового 
^  шва,

5 Расчет ригелей свободно опертых производят, 
руководствуясь указаниями серии 1-82-РЗ (S tm .jJ .

6. При расчете несущих конструкций каркаса 
должны учить/воться требования пНорм и 
Технических Условий проектирования бетон­
ных и железобетонных конструкций".
(Ни ГУ 123-55), „ инструкции по конструированию
элементов железобетонных конструкции ”
(СН 15-57). а также требования,  содержащиеся 
В сериях (-82-Р4, 1-82‘ Рь, Ы82-Р1 (  Вьт. 1и2),

Гипротис
Серия I~ S 2 -P l был. i Смр 41
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Расход материалов на сборные мелеьобетонные элементы на один блок длиной 48м

Тип
зда­
ния

Высоты
этажей

Наименование
элементов

SOO кг/м г /ООО к г /м ь /500 кг /м г 2000 « /Л 2 2500» At/rf*

И

т
Z

1

Сталь В т

й
Сталь В т

Й

*0

I»о

Столь В т

s !  

£ ^

•л

J

Опаиб В т

| 1

m
с
£

мэ
^ л' *

С/77Д/16 С .m

1 1

Ол>
§

| сы«о«О
т

I
S«и

«Q I

о
41
3 i i

-v»y

1

Для Всех 
нижеследующих 
комбинаций 
Высот

Плитыпокрытия
по
ТЫК М и <264 6.98 /Ь

Ж ж 034
1.88
8.08
3?4̂  
0 83 
21.07

о.б4 
076 
/25 
0.43 
032 
3.40

6.98 
2.6 к 
9.33 
4.37 
1/5 
2447

/70гоб
гоо
200
ж .
300

ж .
/3.6

las-

30.4
з/.о
2380

6.34
/88
98/
4.S/
083
23,37

Q64
Q76.
/.25
04з~
6.33
3.4/

6.98
2.64
/Гоб’
4.94*
/76
26,78

W J
w ,
гоо'
loo
300

ж . .
'3.6
95,2

3<?4
3/.6
2380

_6.34_
/88
’//47
5.68
6.98
2635

Q64_
076
I 2 V
о.къ
033
3.4/

098 M sL 6 .3 4 064 6.98
2.64
12.72
6.Ц
/3/
2976

200 
300 
300

/ i6 /88 0.76 2.64~~КВлш-----
покрытия__плитыперекрытия_____ •
Ригели

гоо

Ж
13.6

т
IBS
644

0.76
/25

гм
т

гоо
т ~
Ш Е
гоо

/3.6

1 1 .
3Q4
3 /0 
гз&о

95.2
3Q4_
3/0
238.0

/3.43 7.2s t*/fi8
~125— —

0,0 / T w,7*f
лае 1 л,/ Ш

3281залйбка шВоВ — — ’ — — —
V.7Q

29.44
1/.ЛЧ

JU±итога _ —

h,z hX’ 6м Колонны
Всего по зданию

— — . гоо 88.6 830 199 /0.29 200 986 8.66 /.99 /0.65 ТЯГ
Ш"

70.0
jffif 9.94 ! 272 12./Ь Ш - Ж //.0 / i3k /ЗЛ5

336.6 г9,Ъ7 5.39 34.76 — 336.6 32.03 5,4о 37.43 336,6 362915.63 И 92 336.6 40.45 5 7 7

h.~ht : { Вм Колонны
Р>гр?п по \Яамию

— -Г- — - - —
гоо 8l.k 705 ш 8.90 гоо 0/4 722 /98 9.20 ж

ST/Ш 8.89 1 2.1/ П.00 ж itL 889* 4 // //.00
_ . ЗМ.к 28.12 5.2S 33.37 — 3/9.4 3059 5,39 35,98 •— 3/9.4 3S.24j5.S2 кО.ТЬ 3/9.4

"7ЕПГ*
38,35 5.54 ^87• •__

h.: 6n; h\i4,s

vvCCv 'v  vwM'iun/
Колонны _  
Всего по зданию

—
-----

гао 90.0 7.67 /.86 9.53 200 900 7.8 к /99 9.83 $&? ы.ц
г$6 8.87 1/2 /0.99 ж

OI.VIfcL0.87 2/2 m
328Р 28.74 5.26 34.0(7 - 328.0 3/2/ 6,4о 36.6/ 329.0 3S.22 5,53 4075 328.0 заз/ 5155/ ьм

!\z 1.2.Н, h i-бт
Колонны 
Всего по зданию

._ — ТОО 116.1 9.74 2.1 к И. 88 200 //6./ /О.Л? 2./4 /2.24 ж /8,7
374 Икг г 35 Д75 ж fp./JlL /252 223- /4.75

— ■—  J — — -г ,' M .I 30.81 SM 3635 —- 354./ 33.47 5,55 39.02 354/ 37.77 3.74 43.5/ — 354/ *1196 5,661te

Примечания:
I Показатели. расхода бетона и стали составлены для

среднего блока длиной 48 м, расположенного , между темпе■ 
ратурными шВами здания.

Z Расходы материалов на узлы и залибку uiBoB приведены 
усредненные.

3. 6 таблице не учтены фундаменты, (фундаментные балки и 
балки - перемычки.

4. Валки покрытия приняты по серии ПК-О!‘05 (5ып. Та).
5. Расчетная нагрузка на покрытие принята раВной 450 кг/м}

гитаис Общие положения и указание по применению 
рабочих чертежей Серия ш

Поперечный разрез здания тип 3 и таблица 
расхода материалов на блок длиной 4ъм Лист . 1

crtip< 4 2



Р а с  к о д  м а т е р и а л е #  н а  сборны е железобетонные элементы н а  о д и н  бло к длиной  4 8  л?

2 I *: 2 ’ ч

Tan

зда­
ния

Высоты

этажей

Наименование

элетентоВ

SOC.7 кг /м 7 
СтйлЬ S т

/00
мл

0 к г /м г 
столь В т

/Si

"ft

?0 кг/м  * 
Столь 6 m

гоос7 кг /м х 
Столб S т

2500 к г /м 8 
сталь В ГГ)

и

.к
Е
§Ч)
| 1 ts

1

£
Е
1

|
I 1 l ie l

£

I 1 I
§

s
4!

§ 1

l l

£
§

1 \ 1 ! а
£

1 11оtO<и

Д - вт
25/

083
0.99

883 ш - А 8,00 О.П 885 № .
200

Ш ь'
Г8Л

8.00 0.83 m 1 A 1 / к . 800 0.83 8.83 -Ml 5,00 0.83 8,83

Для Всех нижеследую­
щих комбинаций 
Высот

г : 200
Я? » - 
>67 150 2QQ /В. 7 251 ' 0,99 3 .S0 2.51 0.99 is  о 200 /V 2,51 0.99 lie? j ? - /87 25/ 0.99 Д 60

Ч т Ш г4-  “
перекрытия __ 
Ригели

Ж 8.49 148 КМ Ш г
26.0
Ш
405

Ю.60 168 /2.28 •f$Tm .
40.6

/2,87 /.68 /4,55 300 /26.2 /S.03 А68_/6.7/ 300 _ /щ /777 /.68 /9.45
’ — -Щ .

___
зяи~
200_ 4.94 0.56. 5,50 300_ 0.56 m 300 4Q6 7,31 Q.S6 7.87 300 40.6 8,98 0.SJ Ш

«Л . ^ __ —— _; 40.9- 1.06 0.33 1.39 40,9 1,06 0.3 5 ijit —- 40,9 1г4 0.3S 7.59 —. 40. f 7.24 0.36 460

5 итого %_7". _ _ ,-L 'Ш ЯМ 4.39 3I.SQ — ЗЦЗ 5020 4M 34.61 — 311, i 3409 i4 ( 3850 ЗН.З k.SO \ * Г 42.93

U . L - к, „ Колонны —. ____ _ 200 /24 2 9 W 142 /г./г 200 m /0.06 142 И.48 ж ж 4,37 2.6S /4.02 ш Ж 12,97 2/24 AS,'4
П, - П\ - 0 М Всего по зданию ~ ~ "ZT" __

---—
— 4355 36.81 6.81 4з,62 — 4i$,S 40.t6 6.83 4109 43S.S 46.46 7.06 52.52 43S5 S/.47 7.21 Трн

h ,-h t * 4,6м Колонны_ :— __ • 11 ' __■ гоп /02.5 8.29 2 29 /0.S8 TOO /02.5 846 2.42 /0.88 Ш
ю./з 255 /2.68 ж ЖЮ,!3 2.55 /гм

Зсеео по зданию "----- __ — 4/3.8 3S,40 668 42.06 •— Ш 38,66 6.83 45,49 ■ Ш
44,22 6.96 31,18 4/3,Я 4853 6.98 5651

Л;= 6м; Иг Ч  дм Колонны. __ , __ w'Т ,ц" 200 //3.3 9.00 2.29 tf.29 zoo m,3 s.n 2/2 //,59 ж /0.21 255 /2.76 ‘ jd L . Ж /0 ,К :Jtss ф *
Всего по зданию —:" _^ ’_ 424.6 36.1/ 668 42,29 — 424.6 39,31 6,83 46,20 4*4.6 44,30 6.96 S/.76 424.6' Ш / Й| 98 я /я

б,'‘ 12м‘, бг '6м
Колонны — -—.* _ 200 /461 U.10 2.96 /4.26 200. /46.2 /206 2.56 14.62 200

3QQ
89.9
щ /3,40 2.74 /6/4

ш .
М 3
J£J-

/4.71 2,66 П38-

Всего по зданию __ i JL-, 4S7.S 38.81 6.95 45.76 — 4si. s 42.26 6,97 4ПЗ 4$ 7,5 4149 7./S 64.64 4П5 i3.22 109 605!

i- fjiL iz 'a

Примечания:
t Показатели расхода бетона и стали составлены для 

среднего блока длиной 4вп, расположенного между 
температурными щбами здания.

I. Расходы материале# на умы и залиВху шдоВ прибедет/ 
усредненные.

3. 3 таблице не учтены фундаменты, фундаментные балки, 
и балки -  перемычки.

4. балки покрытия приняты по серии ПК'ОРОЬ (бып. fa)-
5 Расчетная нагрузка на покрытие принята рабной ЬбОкг/м*

$ щ . .«6000

&  ‘ <§

-----^  SOOO ]\52°

0  0

г а г а т е

Общие положения и  указания по применению 
рабочих чертежей Серия

ш - р /
ism. t

Поперечный разрез здания тип 5 a t таблица 
расхода материалов на блок длиной 4/8 м

Аист 2
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T
tlH

U
K

 
Yp

QC
NO

tjn
km

t A
.

Р а с х о д  п а т р и л л о в  на сборные железобетонные элемент ы на  один  б л о к  д л и н о й  4 8  м

Высоты
этажей

Наименование

элементов

500 « t /л»* КЮО «г/л»1 /500 к г/м * 2000 кг/m7 2SOO Kl (M *

i f

т
к

Сталь 6 т

!1 1
CfTtQAb 6 /77

II
•Л

i

Сталь 5 m

a  S? < £

^ 1

m
9

I
Сталь 5 m

i i

t

!
A

ста,ль a m

! 14 <\»«V*«О f I
dMQ>U«О 1

£

I Оev
s

1I 1
§

о
£

.8

14
6

I s«jо•О

Для всех нижесле-
дующих комбинации 
высот

JwWJ 1 1
покрытие j i zЮ7.7 9.65 1.03 Ю.68 НО

юр -
гоо

S L.
M l.
21.0

Us ’ 
A13

/,03
US

Ю.68
h.38

•id
Ж ._ 
.200

3 00

JJl.
1017.
230
JfJC
/Ы.8 
SO. 7

9.6S
3.13
/5.91
6.99

m
I.2S
2.0S
0,67

/0.6 8 

4.38 
11% 
7.66

Жtoo
200

_S4_jpij_
23.0

9.6$
Vb

/.<73
a s

Ю.68
Ш

ДО—
too

JLi
ion 96$ /03 Ю.68

Вами
покрытие 20Q 13D. 3.13 a s 4.38 ~20Q 23.0 H i /.25 432
плиты

.. т ж ш т а ...........
Ригели

Ж M r ЮМ 2РЗ 12. S3 *
200

MJL,wTd
S0J_ 
49, f  
391.9

13.11 
3.9 3 
f.19 '
33.11

IQS
0.67

IS. /6 
6.60

Ш ~Щ
300

im .
50.7

18.63
8.94

2.05
0.67

20.68 
9.61 
1.89 
47.24

300
300

/55.2 
507 
49.9 
3 9.9

72.00
IU3

Ш .
b,69

2 Ш  
И. 82

ъамПЬа

Итого 1__
- '— — . — 0.36

S.36
/,65
38,47

49.9
39/.9

1.29
36.97

0.37
5.37

/.66
42,34

■-— 49.9
39/.Э

1.52
41.87

a 3/ 
5.37

A5^
4W

0.5?
5,40

/.SO
5*83

Л- ht - 6 г1
Колонны —“ .IT — — 2 0 0 150.9 /1,23 2.85 t\08 2 0 0 /$0.9 n.s9 2,85 /4.44 1 W~

Ш & It. 9 3.07 IS.98 # 75.02 332 78.34
Всего по зданию 542.8 44,34 8 ,2 1 52.SS — S428 48,56 8 , 2 2 56.78 542.8 54.78 8.44 63.22 541.8 62.45 8 .1 2 7/./7^

Ь 'Ь г 1 { 8 м
Колонны - Г ' *— — — — . 2 0 0 izk.k 9,63 2. V /2,34 2 0 0 I24M 9.80 2,84 /2.64 1 Я Г

w U /1.48 2.97 A*S 2 0 6

ж _ ж //.48 2.9 7 74.4S
Всего по зданию . — -- — 5/6,3 4224 8.07 SO,81 — 516.3 46.77 8 .2 1 5̂ .98 5/63 53.35 8 .3k 61.69 316.3 53 H 6,37 s a b

74.64h,~6r>, б» * { в i4 Колонны 
Всего по зданию

—  _ 2 0 0 /103 юМ 2 .1 2 /3,16 2 0 0 Ш.З 10.61 №/3.46 ТЯГw //.67 2.91 /464 * SU П.61 2.99
— S2MZ 4iSS 8.08 SI. 6 i ___ 529,2 41S8 8 . 1 2 55,80 5291 53.54 8.3k 61.88 529.1 59-Ю 831 81.41

б,г 1 2 » ; ht-Sn Колонны —
г г . — 2 0 0 m . 6 /5.77 3,00 16.77 2 0 0 /76 6 Л.13 3.00 /7/3 1%■w 15.4 8 3./9 /8.67 год

ж . Ж 11.04 3.09 29.13,
Всего по зданию S68.S 46,88 8.36 SS.24 568* 5/. Ю 8.37 59.4 7 568.5 S135 3.56 65.9/ S68.S 64.41 B.49 7206

Примечания:

I  Показатели расхода бетона и стали составлены 
для среднего блока длиной 48м, расположенного 
между температурным швами здания.

I  Расходы материалов на узлы и заливку швов 
проведены усредненные.

з. 6 таблице не учтены фундаменты Фундаментные 
балки и балки перемычки.

к. балки покрытия приняты по серии ПК'01'05 (Вып. fa).
5. Расчетная нагрузка на покрытие принята равной ksoкг/м}

ГИПР1ШС
Общие положения и  

рабочих
указания по применению 

чертежей Серия
ч в ?

Поперечный разрез 
расхода материалов

здания тип 6 и таблица 
на блок длиной 4дм вист 3

стр. 4ф
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Расход материалов на  • сборные железобетонные элепенгт 
■— --------- i

Ы на один бло̂ /v длиной M

1 ?nnn r i /я * 1I ,2500 кг/м
J
г

Высоты
этажей

■

Наименование
элементов

500 кг/п г 
Сталь А

юос1 *7/т*
\Гтпль 8 m

ISC
«л

}0 хг/мг 
[ С/ПОЛб 5 m

c. v
Ста/16 £ т Е С̂ то/16 ДУ

Тип 
зда• 
ния

|!
i

1

1 1
а
3о is *k

1 ! 1
о«v>4>

==55f=

c

адbo
1 JL o•4»ад

3
If I

T T *

сг

I I
ом
и«50

о

Р
w =

шо
ж

t 1
о
S«о

Для всех
ПЛЩПЬ1покрытия
ЬОЛКи

ж гzoo
700

Ж ~
13.6

азк
1,88

0.6k-
076

6.98
ич

ПО
Щ -.
200

т -
46

6.3̂  
1.88

0.5k
0.76

898_
26L

QPШ7
200

Ж1
/16

634
/88

0.64
0,76

698
2.64

!EBT..
200

Ж
/3,6

6.34_
/88

0,6 4
0,76

6,98
2.6к_

ш :
200

IS L
/3.6 1.88

Ofik
0.76

6.98
2.64покрытия — ----< — - ■ 2SM 300 /90.4 26.86ГГ.гп 29.36нижеследующих ЫитЫпарафытия 1ST ~Ш1 а. 88 2.80 Д38 ш .$wr ja /б 280 6,66 - Ж 19.62 2.S0 22.12 300 /904 22.94 2.50 _ <50

з&Г т я «м. JssL JaBJL — — —
0.86 12.22 зоо1 6Q8 12.62 ГГГ ./4.50комбинаций Ригели __ . 200 60.8 7.88 0 86 8.7k 300 60.8 9.02 0,86 9.88 300 60,8 //36 0^5

высот Узлы д̂ИзлиКка
Umoeo

------ — ------ .. — CIO 1LH asi
5.27

JJL
38.93

51.2 1.66 Л5Л 2.19 _v IS ll а зз ' 2~3к — 51 .2 /.96 0.SS 2.5/
----- - —

• -_ - Е г __
zzL
Щ8

*,чи
3 3fi6 — 383.8 3852 5,29 43,8/ "_T' 383.8 4433 529 кч.сг '383,8

ГЯ2Г
50.66 5,33 55,99

9
h ,-h i5 6м

Колонны __' ,__ т г 1 _ 200 1Кб,г дою 3.44 Д44 200 IkS,к /5,06 19S /8,99wзлиЖ Г /6.90 3.9/ 20.81dк ж . 20.8/ 4,58 25,39

всего по зданию — ■’ — „_. ““ S02 tew 8 V 5537 —  , 529,2 53,56 9,24 62,8(7 ■m,- i5212 6/23 9.10 70.кЗ 529.2
W f

77.47 ;9,9/ S/J8

/?,-* h i * 4,8м Колонны ___ _ _ ~ 200 7/9,5 //./5 3Л9 *44 200 119.5 /2,92 3,801/6.72 zap-” ts 8 
Л И . /39/ 3,80 ЦП Ж Ж Д07 4,09 1U6

всего по зданию ^  1- -  , — - 5033 44.8/ 856 5137 S03.3 3/44 9,09 60.53 '~ r SOI, 3| 58,24 9.09 67,33 5013 6̂ 73 9,42 72/5

Л,:6м" h i: i8 n  ■Колонны "ГГ” " И " ■ — 200 /га/ //78 uo IS,08 200 128.1 /3,56 3,95 /7.5/ ido
w .8QL.М а. /462 3,82 /8.44 ж зШ.

J/41 W 4,2/. 22.0Г
всего по зданию ~~z.~ ■ •~ч—~* SII.9 КМ 8,57 SkOI — 511.9 5208 9,24 б/.зг ‘ 5Я 9 SS95 9М 68,06

Л-*72м/ ht-6n Колонны “ Г “ “ И " гтт~| г оо /62,9 JW \5ё 18/31 200 162,9 /7,60 3,94 2/.S4 sc Ю/.7 19/'П 3,93 23.40 ж ж щ 2J
Всего по зданию — 546.7 48,OS 8.85 56,94 — ite r 56/2 9,23 ;63.35в 546.7 63,80 9.22 ; 7302 . — 9/67 ,| 0,79l9trt«4S

■ V

/TpUMMQHUfr
г. Пакаьатели расхода бетона и стали, составлены 

для среднего блока длиной 4в п , расположенного 
между температурными швами здания

2. Расходы материалов на узлы а заливку швов 
приведены усредненные.

ъ д таблице не учтены фундаменты, фундаментные 
балки и балки - перемычки.

Н. балки покрытия приняты, по серии ПН'01-05 (аып. 1а/
5. Расчетная нагрузка на покрытие принята равной ч50*г/„г

гиш с
Общие положения и указания по применению 

рабочих чертежей Серия
SdinJ

Поперечный разрез здания тип 9 и таблица, 
расхода материалов на блок длиной 4в м Аист 4

с т р . 4 5



Тип
еди­
ниц

Расход материалов па сборные железобетонные элементы на один блок длиной 48 м

Высоты

этажей

Наименование

элементов

500  къ!мг Ю00 кг!м г /500  к г /м г 2000 «*/м г 2500  KijM*

§1§?

§1

го
£

§ч>

Сталь в т

4 %п
tn
к
1

Сталь В т

g|

гП

I

Сталь в т

s i
S3 *o

Опало в m

f !

Сталь t Г /77 |

I 1

о
о<о 1 I

S
3 1 . I

•о
$

853
3.50
29.©
/2.б6
2,68
56,75

I
8
SCQ | I

Оля всех ниже­

следующих 

комбинаций 

Высот

плитыпокрытия
~5алки

Ригели

t
200
Щ

IV
».7

8,00
251
/6.98

Q83

а»
3.36

8,3*
350
20JA

А
200

т
госi

1йг.
/8.7
ж
8/2
68,2
504Н

8.00
251
т о

9.88
1.80
43.39

0.83
0.99
3.36
и г
0,54

6.84

8,83
3.50
2656
77.00
2.34
50.23

па
ШГ
200
Жш
300

i k
/8.7
510
1Я8\
81 г 
68~2 

506*6

800 
2.51 
2S.76 
//.52
Ы

ш

ту»
0.99 
3,36 
U 2 
056 
~6М

200
300

300

Мол 
78.7 
250.4 

81.2 
68.2 
3&4

8.00
2.51
30.06

Й42lii
57.50

0.83
0.99
3.36
и г
0.56
6,sT

8.83 
3.S0 
33/te
15,74
287

uQ
ToT io& too 083 8.83

200
300

300

/8.7
230.4

257 099 3.50
3$56 336 38,90.

87.2
68У

1796 1/4 19. Ю
iso 0.59 i  09

- д ^ и я л а т — — — — —
66.36 - 504.4 66.S7 6.91 7342

Нтпгп

h p h z s 6  м

UU » 'V/W
Колонны _ — —

л. 200 1871 /5,26 4.79 /9.65 200 1827 П.67 6,75 2256 300
/397
w y 79.32 4.65 2397 J3L J&L. 23.86 5.SI 1957

687.1 5865 иль 6968 — 687/ 67.50 //.6/ 
А с с

79.//
/ОМ

6871
Ж Г

Ш
693

И.57
4.SS

«.33
2qA$ - щ -

m i
8*8

9037
/9,52

/141 
\84

5w.»
26.36Всего по зданию

h rh z '-4d Колонны
Всего по зданию

Т"_. — 200 I5C.4
654.8

/1-5
5654

6.0*1
70.88

77 79
61М

200 /50.6
6568

/5,33
65,22
/ГО/,

Ч.5Э

71.41
L 7*

/7 ,00

76,63
9ПЩ

Ш -

Ж
65 68
Ж

73.43
/6.73

ll4t 
4.57,

8494
2730 ~RRT

SJSL
6548
89Ю

8603
2022

77.75
5.03

977®
25,2s

h,-6n, h t - 4.8т Колонны
всего по зданию

— — •- - 200 161.1
665.5

/3.86
57.25

6.06
ЮМ

17.90
68,13
9i С7

200

ОЛЛ

161 / ' 
6655
on/, о

/v ,*n

65.83
? / П

Т /0

//.62
4.68

77.4s
25,91

SO 0

ж

727
6655

777T"
74.23
22.44

11.43
4.68

8598
27,12

.Ш . . .

Ж

JLL
6655
Щ

86,73
27,21

Ш
5.26

88.67
32.47

h ,: 7 ,2 n ^  f l t : 6m
Колонны
А гл ^ л  rv”) хдпниьп

— — — 200 204.&
709.2

П.24
6063

т З З

н .п

21.57

71.80
2UU C.U4.0

709.2
и О

7/./2 //.56 8266
500 8/9

709.2 7994 1134 9148
M L 91.9

Щ З 93.72 12.77 iOSfit

р о с си ItU sX/U/Тиду

Н

ft
ч\ *

L:ia

M

4---------------- В

fg=̂ *r— — л а д  

^*ГШП . i

ip

*■ jT — -------1

i r  m,— x
r— 1

t ^ T Z J

[ 1

1  1

■ j t a o o o
’ 1 ’ ' | |  

------------— If

!!.

Примечания:
1. Показатели расхода бетона и стали составлены для 

среднего блоха длиной 48 м, расположенного между 
температурными шВами здания.

2. Расходы материалов на узлы и заливку швов 
приведены усредненные.

3. В таблице не учтены фундаменты, фундаментные 
балки и балки - перемычки .

4 балки покрытия приняты по серии ПК-О!-08 (Зып. /я/ а
5 Расчетная нагрузка на покрытие принята равной 450 кг/м.

320'̂  6000__

®  ®
Г № З Ж

Общие положения и указания по применению 
рабочих чертежей

Серия

Поперечный разрез здания тип Н и таблица 
расхода материалов на блок длиной 4вм

ъ#> /
Аист

стр. 4€



Гг,.

Примечания:
1 Показатели расхода бетона и стали составлены для

среднею блока длиной 48 п , расположенного между
температурными шбами здания.

2 Расходы материалов на узлы и залибку шбоб 
приВедены усредненные.

3. В таблице не учтены фундаменты, Фундаментные 
балки и балки ~ перемычки.

4. Валки покрытия приняты по серии ПКт01ш05 /был. Уа/.
5. Расчетная нагрузка на покрытие принята. раВной 450 кг/

5QQ01 Д.зго
_______л . J8HM..J------- - г -------

0  ( §  ©  0  ®  © гтш Общие положения и указания по применению 
рабочих чертежей _________

Поперечный разрез здания тип /2 и таблица. 
рпгъпЯп ютериалао на блок длиной 48т

Серир

[Лист
Ш

стр. 4 7
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Г

I
г

Fill
Ifl
ш

(I 5
3 к

Расход ж елезобет онны е элем ент а/ на  один блок д л и н о й  4 8 м

Тип
зда­
ния.

Высоты

эт ажей

Для всех 

нихеследуюи. 

комбинаций 
высот-

Ь, hf -6н

h  sht *4.8 н

h. *6/*r; h x -4.8m

1 r " —--
h n .Z n ;  hi -6m

Наименование
элементов §1

8- £ О А|5«о

SOI

it
|

&

0 к*/мг 
СгпалЬ 8 m

Ма
рк
о

бе
то
на

ЮС
"*
%
|

Ю«*/м* 
ОталЬ 9 т

ма
рк
а

бе
то
на

/50/

*:

I

Г**/м 2 
СталЬ 6 т

2 *
&I

J>000
*>

1«о

*'/м*
Столь Ьт

А
**
1:

«*/

$00 *< 
о»?1/76 С'т

1

| оЛ)
я«о

у

1 «и
о«0

Т Г

1
Iо §

«ч

1

4
IкО §

и
£ к>

!

1 §Cl«ч

'X

плиты 1 "" ТЯГЛЗЯ1Г ■jfr 53У 0-64 еэв
~7ТВ~~
238

-зчт­
ет* 6.3V 0-6V 693 Ж

3.V
Ш - 6-ЗУ 0.6V 698 ПО

ТОО J25 6-ЗЧ 064 698 /70 "1 
750 ж 6-ЗУ 0.64 698

колкипокрытия
LtSg-J
гоо

тг У ■ 
J3.8 ш orе 2.64 

23 07
гоо
200"
лет

13-6
*еzxr 
яфг

±Ц
гу.гу

076
5-75

2.6 У 
2139

2О0_
лет

/36

jfe*

1.86
23-43

0-76
3.75

_2;6 У 
33./9

гоо
300

_/3 5 
2856

ш
3441

Лрб
3-75
/.29

26V 
38/6 
/8 33

200_
300
300

_/34_
235-6
91.2

_Л8Й_
У0.£
80.43

076 2-6V
3JS W.0Vплитыперекрытия

200..
SfS

62-4tm а зг3.78
/• 32 г/.75

Ригели _ _ гос 91-2 11-32 /2$ 13.11 300 $12 /353 /.29 14-82300 9/2 П.04
Ш  и лдливкд — — — — - 7/-5_

529.7
ш Q-69 2.6 7 

53-35 _
V.S
5297

2.30 
53 68

0.73 
7./>

3.23 
60 6$

7/.S 2 <5 0 73 338 — 7ISO 2.50 076 5.56

5297 «г. зг 7-/7 69 49 3298?71 74 7-23 78-97
итого — —- — — — ’ — чсгб 7* 13

, КОЛОННЫ______ _ _■- — — — гоо юг г20- ОС600 25 ЛС“ГОУJBL1?21-27 566 26-93 госJ3L /WV 25./V5-7530 83 ZOQ-ЕЕ-
М-4
JSZ2.31-7/6 67

/3-90
4f36
/7755“

Всеео по здании) ■ — - — — — — — 727-566 26/253 79-39 78/37V-95/2.8387-78 7219 87.46/2.92позе 7219/03 V3

Колонны _ _ — гоо /57.6 /655 (/■732/28
200300 /0»7УТЭ /7.66 5 62 23.28•JSB"

*4-1
/оЗTv 19.34562 25.(/6 <00Ж . №2585 6.2942- W

. Всего по зданию . _ — _ _ 697-36?. а/II 36 7V-67 — 6973 7А ЗУ /?-798413 — 6873 82-1612-7994.SS — 687397-55/3-87 ///.#.

м
Колонны _ _ _ _ _ гоо /66.3гг. чз чпч 2223 гоУ

зя* /6-96 5-652V. 6/ гЗЬЖ/■/./
НЧ-1 21-005-6526-65 ЖЩ27.7t6.30 34.001

Всего по зданию _ _ _ _ _ 636-063.7511-8775.62 — 696.072 6У/28286.46 636083-32/г. 8296.14 696.039 <Л/3.S34237

Колонны _ _ _ _ — гоо гоэ. 7 21-475./5 26-62
TOST
ДОР 24-23 S-303003 *5/Ж 27.785.6633-58ж ж З/.УО6.V737-87

/16-84
Всего по зданию - — 759. V6ПЗ 12.2680-01 739М 773/ 12.919088 — 7J9.»90.04/3.03ЮЗ-07 — 7зауд&ш /3.79

ijJML
Примечания:

/. Показатели расхода бетона и стали составлены для среднего блока 
длиной 48 м, расположенного между температурными швами. здания.

Р. Расходы материалов на узлы и заливки швов приведены усредненные.
3. & таблице не учтены ф ундамент ы, фундаментные балки и балки’  

-перемычки.
4 балки покрытия приняты по серии ПК-01-05 (Вып. fa ).
5 Расчетная нагрузка на покрытие принята ровной 480«*/пг.

з г о ^ I -  6000 [  *000 -
1_____...........

0 Г И Г Н Ж

Общие положения и указания по применению
рабочих чертежей f Серия

Поперечный разрез здания тип /5 и таблица 
расхода материалов на блок длиной 48 н Лист 7

спор. 4 $  .



1л
тэ

?Ь
л6

Ь.
\'о

э м
'.Щ

Т и п

зда­
ния

17

гасхаа пап

высоты
этажей

lepuun аи nw

Наименование
элементов

:----------ж ф : ш 1 *4 ** /500;* / * *
г-гг—г ■ В~~1----

Q %

Я
=775*=

гооа
«•»

0  i
1  «Q

■ s rl

- r p  H
1 СтПлЬ В m 1

* i

2500
**>

I
J fL

f Стал б

о

Р

*  '0
1  «3

Ж

Столб о.(л

1 1

\
*0

1

[ Столб б т

I I

1 стала о т II T»e
J _

О«V*«V»
«0

8-83 1

i

О
Vi

<0

1
ш

1

033

§
«о 1

1

S
£ I 1

8
Л

я a % (70 0-33 8-83

Для всех 
нижеследугощ их 
комбинаций 
высот

плитыпокрытия W в«3 л J L
6-00 0.83 883 К З Ш €00 0.85 8-83̂

3.S0
J5BL
200
300 , 
300

JE2L 8-00 
2-SI

Ц. 63 
0.9$ 3.S0

J2SS-
200 18 7 2.S/ 099 3.50валкипокрытия 200 /8-7 г-я 0-9$ 3.S0 200,

ж

/37
-у*0
Ш 5.

esi
изо

0.99
SOU

350
2644
I6.S0

200
~гтг
ш .

18.7

Ж

2.5/ 0.99 18-7
J7S4 US-03, S.04 S0.0

23.(1
300 J7S£ 43.31 S-OU S83S

плиты
перекрытия яЬ

гв-0
ШВ 8ДУ7 SOU 60S/ 38.61 3.04 43-6S

300 /2/. 8 26-34 1.71 28-6S121.8
3S-S3
697%

2/.S3 

347] 
8 0  90

/■68
0.78
3.32

Puee/iu - - - гос Ш т .п <66 300 121.3
9S-S3

17.28 
3.13

168
0.78

1 8-Э6  

3 96 
7830

4.1S T T~ 9S-S3 3S6 0-82 4-38
*ш$оби Л0/Ти**£7 _ — — — — — — 3S-S3

687.%

г. 53
S34б

ОЛЧ
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~зяг
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Всего по зданию _. _ _ ; — — — 39&I3 T9.QI IS-Ой 94.69
шЯПЯЬт

«9<« золг 16-16\юш — 8964b104-63 /6.10 120.16 *3632 12S60 /102 14252-

h. * 6м ; At - Ч.В*
Колонны _ _ _ — — гос 109.0 гиц 5.80 2693 W Ж ггзч 6 84 29-78 "ВЕГ300 Щ-8 2S.23 677 32.06 300 ГЩ 23S. 7 62 4F0I

Всего по зданию _ _ _ — — — sotsi30.79 !Ш $5-87 зов S3ег.52 16-16 108(3 906 A} /06/9 16-09 /24-28 eo6s: /277/ /7.0/ '44-7$

h ,s 72м; h i Т6м
Колонны — — — — - гос 263,5 26.il 6.17 3256 200

550 шлг? 29. IS 693 36-14жM . 33.70 698 40-66 ж ж 36 0fl u s vs.es

Всего по зданию - - — - — — ад о з 8S9 7IS.SS I0I.SZ 361.0338-73 /6.31 JIS.Q4 96ЮЗ\IIU-6D 1 6 . 2 0 №9 Q — 4 И.П З 132-32 I1.2U m 35
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Примечания:
i  Показатели расхода бетона и стали составлены для ереднего'вТЮка 

Элиной 48 м, расположенного между температурными швами здания:
2. Расходы материалов hq узлы и золивку швов приведены усредненные.
3. 3 таблице не учтены фундаменты, срундоментные Оолкц и оалхи- 

•перемычки..
4 Волки покрытия Приняты по серии flKQhQS [Вып. laj.
5 Расчетная нагрузка на покрытие принята равной Ч50**/мг.

6000. 1. 6000 I  6000 ^  60QQ
г ч о *'

520
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Общие положения и указания па применению 
рабочих чертежей Серия !Ш.

Поперечный разрез здания тип 17 и таблицах 
расхода материалов. на блок длиной Ч8м ,

------------- ------ ' ------------------------------- ----------- Г-—
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Расход tnamepuakoS но сборные железобетонные элементы на один блок длиной 48 hi

»I
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5 ' к ъ ■ ^ * I *
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Примеиания:
i. Показатели росхадо бета но и стали составлены для среднего блока 

длиной 48м.расположенного между температурными швами здания.
Р. Для монтажа оборудования предусмотри6ается раин электрические 

мостовой кран легкого режима работ  грузоподъемностью lO.m *
(па гост mu-ssj.

з .Расходы материалов на узлы и заливку шбоо приведены усредненные,
4.8 таблице не учтены:

о) фундаменты, фундаментные балки и балки - перемычки^ 
в ] стольные колонны для крепления торцевых стен 

Верхнего этажо. .
S. Волки покрытия приняты па серии ПК-0/-07 (В ы п-П .
е. Расчетная нагрузка на покрытие принято равной 5 0 0 * г/м *

«с? * $000
V 1
f t "

0

С&О0
18000

\)

6000 l [seo

0  0  &

г д а ш и с

Общие положения и указания по применению 
рабочих чертежей Серия ь*Ы>1

бып. (
Поперечный разрез звони* тип 18 и таблица 

расход мотериапов на блок длиной 48 м Аист 9

с т р .  5 о



Расход материалов на  /  сборные железобетонные элементы на оди/i  блол длиной %8 М

Тип
зда­
ния

Ьысоты

этажей

Наименование

элементов

500 к г /п * /000 K i/n * /500 K ifa * 2000 кс/пг 2500 кг (п 2
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Примечания:
I. Показатели расхода бетона и стали составлены для 

среднею блока длиной 48 п, расположенного между
теппературнотц. швами здания

г Для монтажа х оборудования предусматривается один электри­
ческий мостовой кран легкого режима работ грузоподенно- 
стыо Ют (no JQC1 1464-55).

5. Расходы  м ат ериалов на узлы  и  ъалибку ш во в  приведены  
усредненные.

4. 8- таблице не учтены:
а) срундапенты f фундаментные балки и  балки - перепонки
б) стальные колонны для крепления торцебых стен• верхнего этожа. 

S валки покрытие приняты по серии /2/Г0/-07 (дып. 1).
6. Расчетная нагрузка на покрытие принята равной 500 кг/м*

гапротисОбщие положения и указания по применению 
войнах чертежей Серия

ТЕ?/
Поперечный разрез здания тип 19 и таблица 
расхода материалов на блок длиной 48 м

Аист /0

с т р , 5 /



го

Р а с х о д  мат ераалоб

Высоты
этажей

Для Всея 
нижеследующих 
комбинаций 

Высот

h ,s h i s 6>r 
ht, - /0,5 т

h, = Л ,s к,8 м 
h» s 8.5n

НаипеноВьпне
элементов

Ъылытия
Ч т т ------перекрытия i^^aHdfbie
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Ш и1**?*1
итого 

Ригели 
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Ригели 
Кы онм  *
всего по збанию
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ш .
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Примечания

L Показатели расхода бетона и стали состаблБны для 
среднего блока длиной кВ м, расположенного между темпе- 
ратурны/Ли шВами. здания. ,

I Для монтажа оборудования предусматривается один электрический
постоВой кран легкого режима работ грузоподъемность /От
(по гост iw -'ssH  т , .. ..

3. гасходы материалов на умы и  залибку шооо приоеоены
усредненные,

к. 5 -таблице не учтены.
а) срипдсмгнты } срупОопентные балки и балки - перемычки
б) стальные колонны для крепления торцебых стен Верхнего 

этажа
5 Валки покрытия приняты по серии ПКГ01'01 (Вып. )̂,
6 Расчетная нагрузка ра покрытие принята раВной 500 кг/мг.

SZ01, .-6000̂ \  .- 6000.  -7 60(30, С320
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Общие положения и указания по применению 

рабочих чертежей.

------
Серия Ш

Прперечный разрез здания' тип 20 и таблица 
восхода; материалов на блок ‘ длиной кВ м Яист п

с т р «• $>Х

Серия 1-82-Р1
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