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СХЕМ Ы  И К О Н С Т Р УК Т И В Н Ы Е Ч Е Р Т Е Ж И  У С Т Р О Й С Т В  О Т Б О Р А

НАПРЯЖЕНИЯ

ЯЛЬБОМ I

СЮСТЯВ ПРО ЕКТА
альбом  i  общая по ясн и тел ьн ая  за п и ск а

А Л Ь Б О М ! П Р И И и И П И Я Л Ь И Ы Е  СХЕМЫ , Р А С Ч Е Т Н Ы Е  И 
К О М С Т Р У К Т И Ь Н Ы Е  Ч Е Р ТЕ Ж И

РАЗРАБОТАН УТВЕРЖДЕН И
СЕВЕРЕ-ЗАПАДНЫМ ОТДЕЛЕНИЕМ ВВЕДЕН Ь ДЕЙСТВИЕ
ИНСТИТУТА „ЗНЕРПЗСЕТЬПРОЕКТ" МИНЭНЕРГО СССР

ПРОТОКОЛ N S 3 0 T S S .I2 .JS /

з я м . г л а в н о г о  и н ж е н е р а  с з о  ф й Ц у Л  / еь.б . к л р п п ь /
ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА /Г.Л.ЗСКИН/
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ведомость рабочих нертежеи осмоЗноео кол/плах/па

Pi/Cm /Уясул е̂^о S amts С /fyi/Af&vAwe

/ Оби/ие бамме/е Шм. 1
2 /7рьнцалиаленаЯ схема отбое а  нал/лмгения бля РЛЗи

синкоонизаиии от конбенсатолоЗ с безо СМР-66.
CHP-//0. СМР ■/££.

3 Параметре/ элементов ш кафа отбора напряжения и Шм. i
ЭлементоЗ схеме/ отбора.

4 Технические баннз/е на изготоЗление трансфарма-
/пора /пока ТОП-2 0 / бля отбора напряжения от
Конденсатора8 сёязи СМР-£б/\бз и СА/Р-//л/\ГГ.

б Технические баннь/е н а  из го та 3л ение тронсформа-
/пора /пока ТО//-202 бля от бора напряж ения от
конбенсат ороЗ сЗязи С //Р -/00.

G Технические баннь/е на изготобяемие бь/сокочастол7
но г о дросселя т ипа М Р-20/.

7 Расчет лароне/проЗ схеме/ отбора напряжения бля
6/75 от конбенсатороЗ сбязи СМР-бб/УУ и  O M P -f/p /y j
/Зарионт ислолезоЗамия реле РН-бб/бб с заЗобскои
шкал об Нс т аЗок <б■ 26° 4-40°)

УдостсЗеря/с. vmo проект соответствует Мсл;вум>и^ам 
нормам и лравилам, а эксплуатация сооружении с лллкаро- 
оласнл/ми Ззро/Зооласмь/м характерен opouj/обстЗа безо­
пасна лрисоол/оденои предусмотренных проектом меролрия- 
гпии.

Г/Таёнии инженер проекта /Эским г. л /

бает ТТаимемоЗамие /7рс/м*</еми*

3 Расчет лараметроЗ схеме/отбора напряжения бля
6/73 отконбенса/nopoiсЗязи CZ/P-SS/l/ju СМР-//о/\ГЕ
(Зарионт ислоль зоЗания реле РН-бб/эбс убЗоеннод
и/калой устаЗок 8-//б°б30?)

S Расчет лараметрод схеме/ отбора напряжения бля
663 от конбенсатороЗ сЗязи С//Р-/бб//3~

/о Расчет ларанетроЗ схеме/отбора напряжения бл я
синхоонизац/л/от конбенсатороЗ сЗязи С//Р~бб/ТГ
и C M P -W /lff

// Расчет параметроЗ схеме/ отбора напряжения
блр синхронизации от конбенсатороЗ сЗязи ЗНР-бб/ТГ
и СА/Р-//о/Тз.

/2 Расчет ларанетроЗ схеме/ отбора напряжения для
синхронизации от конбенсатороЗ сЗязи с//Р-/бёАбГ

/3 /Уринер уотаноЗки а/кафоЗ отбора напряжения.

•

Т П  *1 0 7 -0 -1 6 р
J I I7

ГхЛНи/ЛГЛН/УКПий̂ /yVtAMA/̂
№ «-t Разо.5-85 ПОЗ. 85~40иtf налряжения.

urnuv/sb*
ch ОъаЗил Лиан Ли/теЗ

Ц/мгЗела&J*8 им.х
/ГИ/7 Эсхил ПЛИ

РугиоемГофман Ши II.IIS/i
и б щ и е  банм о/е

ы/епглсе га >7POSAT
ъвтЛЬ*лМ/ёVfloiiM/* ГоФман кЩнш It,/и

бклеклАХ/ш/и/миАбёьс. *Ufg/ /7*м/#»л*Л
Kom/polaj; ̂ уО ффлга/п Л2
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Таблица /

Обозначение и 
тип конденсатора

Класс напряжения линии 
Электропередачи, кВ
/АО /50 220 330 600

КсличеетВо конденсаторов ш/п.

слер. бб//з.0/м4Ш — 3 - ~ -

CAfp-Ho/ifi.qoostyt / — 2 3 -

окр-юв/ уз -  е>0/4*// - — - 2

Количест Во и  т иль; Высокочастотных « ? v *  
денеалюроВ с Вяз о, ус/панаВлиЗаемых на линиях 

элект роне,седа чи.

Таблица 2

Обозначение 
и тип

конденсатора

/ТаименсВание параметра
Вапрянениг 
чоминаль - 
нее часто 
ть/ SO ?Цу 
Ясистёую- сцее значе­ние, кВ

MauSo.isuet. 
рабочее на­пряжение,
деостёун- 
щге зна­
чение, кВ

Емкостьноминаль­
ная,

нкф

блина пу­
ти утеч­
ки Внеш­
ней изоля­ции, ем 
не менее

Предельное 
отклоне­
ние ем­
кости,
%

СМРбб/ф 0,00447/ S£/t/3 44 о,оо44 37 + /0 
- 5

CMP-Ho/fi-OflOWf М //3 7S о,оов4 2SC /ГО
-6

ем неерз-0,0th'/ /е е //з //О оо/4 270 t s

/7араметрь/ Высоко чоо/потнь/х нондемсахпороВ сёязи .

Отбор напряжения 
с  сразь/ /7  я  о#1/4/

Т7еречем ь

АГобмотке SOB 
реле контроля 

синхронизма 5(к&)

Схема подключемия реле контроля напря- 
/Кения на линии типа 6H-S4/VB.

/Со Вт оричной 
Обмо/пке TOPS 
ш к а р у  от бора  
н а п р я ж е н и я

Таблица 3.
Напряжение сра­
батывания по 
шкале устоёок 
но реле PH-St/flj,

3

Ток от ТОН- 20/ 
(Г0Н-202),/,а/&>- 
ди/чь/и к реле 
РН-5ч/Щ ,Л

Величина сопро­
тивления шун­
та Рш-Зи/, *Pu/j, 

Ом

Общее а>- 
протибле 
ние Я -
-РхатЯВе/

Ям

(ц г-го р С н о н  
/2 + 24

О,/б
116

(перень/чка В 
положении Я-B j

50

(0,4~О^)£/ном

24 г  43
6 /6

SS
(перемычка В 

положении У -/о )
25

(o ^ iO p l /мом
/2+24

0,076 (шунт исключен, 
перемь/чек нет)

94

(о,4 r O p i /м »  
24+42

0,076
116

(перемычка В 
положении 4 -б )

50

- ш

1:<« ■ 
5 !
i  I

&г> пара: т ур ь/

- Обозначен 
f но схеме НаимемоВа/мие Тип 7елничослссгл

хаг/зах/пе/оис
/пика

Коли-
w&cm-
Яо

TfauAiWOW*

/ /7ромежиточнь/и /плане - ТОН-23/ 2 он. Поил/, /-р
сВорнатох* тока

I

ь £ Конденсатах* КСО-/3
ЗООаОочь 

U/xrS; 3xS /

 ̂ 3 Дроссель В Р -23 / /ООмГН / Смолим-2

: 4 Разрядник /

\ * Заземля/ошии нож /
{

бСК5/) Реле контроля напряженийP0-S4AS /
—  г м Резистор регулируемый П2ВР-/Л 47 Ом \ См прин. 3

Резистор /7ЭВ-/Л 82 Он /
\ 3 (kss ) Реле контроля синрепншма Рн-бб/зо /

■___ / о / * ) Резистор Г7ЭВ-25 /5000м /

*~ч

^
'v

 
O

l 
-i

Резистор оегилиоиемыи ЯЭВРбО /ООО Ом /
Колонка синхеюниэаиии ШСХ-Зб-М Кон/геех/пиелг Тош- К0л*/пел-ио ЛоРоЯ
Синхроноскоп PS 2-327 /ООВ / Зл/пуспалогсзг

KflOWoSapf/rart 
Зп/оЗон 

элентлоаз- 
'  мрри/пытб •

нмх
, rrfluSepaB

йобаВочныи оезистро к
синхррноскопи Р-766 В
Вольтметр Р У 3-356 O r /оов 2
1/остотомеР Рб Э -36 / /оо 2

/ё/осх )

IJj
YS-222277jr-A/Oi /

/з/r ) I 1 1 ЛЭВР-SO /ООО Ом /
/4 {я ) Резистор /733’26 2000Ом /

Сомхромаскоп 
fa

т ~3
4.

. /7ринечамия

В скобках указан тил проме/куто чмта трансфермаппираг тока 
ТС//-202для отбора напряжения с  линии от конденсат ора сВязи 
СМР-/66/ГЗ.

• Технические даннв/е на изголю ёрение Высокочастот ного дросселя 
Д Р-2 0 /  приВеденз/ на кислее.
.Шунт{ подкл/очаень/и к реле Р//-б4//бг Состоит из дВух сопро/гн/В- 
лении Яа/Аш / +Rи/2 г 47 / ' в2 Он, саОтВетс/пВенно.

Технические данные на изго/лоВление трансформаторе# отбора 
напряжения ТОМ-20/и  ТОМ'202 приведены нее sucm ax4uS.

Вект орны е диаграммы мапряж емид Тб/, от бора  напряж ения и  напряжении, 

подаВаемь/х на синхроноскоп для синхром изируем ь/х элементов.

Смотреть соЗм ест но С лист ом  л/ 2

Ko/tvpol**; ■ уЛ
бенингриЗ 

фуумом Л2
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г- Трансф ормат ор от бора напряж ямия т ипа Т0Н-2О/.

ТерВичная обмотка трансформа- £ торичмая обмотка трансформаг- 
tnopa ( сост оит  из т рех секций)  тора / состоит из двух секций)

*

t
1

1

!

1

г X
2 fdSOB

бL " VJ^A.А У Ш
3 /SS0B

I _ г
/660 в

/6008

/600В

В ариант ы  схем соединена* обм ет ок Гд/6'2д/

// т7

///

— —
Л - \т вт ^ т я ш (/в/ _  ^

^ \ г  ^ \ з >
в к л л л /

Рио* /.

/4

Т е х н и ч е ск и е  б а н н ы е
на изготоВление трансформатора т ока ТОН ‘20/б,и  отбора 
напряж ения от конденсат оров сВязи-

/  Трансфорно/ттср тока Т0М-20/предназначен для отбора мапря*е- 
ноя с линии от конденсаторов сВязи типа СМР-66//3 и СМР-мо/йз 
для релей Я0£ и синхронизации Он нонет применяться при напря­
жении //0-330кВ. при заземленной нейтрали систем*/.

В. Первичная обмотка трансформатора тока Вклю чается последо­
вательно с конденсатором с6язи So Вторичную цел* транс фор* 
мотора тока может быть Включено одно из следующих устройств-
а) реле контроля синхронизна последовательно с реле проверки 

Встречного напряжения.
б) синхронизационное устройстВо типа и/СХ-З -5-м&е приборами. 
Краснодарского заВоба, состоящее из дВух Вольтлле,‘цоо£,д6ух 
частотомероВ и синхроноскопа.

3. Пбнотки трансфорнатора наматываются на сердечник тране- 
форматора тока имеющ ий &ф */3,5см*; до ср • 29см.

4. B/золяция обмоток должна быть рассчитана на длительно при­
лаженное напряжение /к б  переменного тока.

Д ля усиления изоляции обмоток относительно сердечника и  
между собой на имеющийся каркас, а  также между обмотками 
и  должны быть малож ень/ слои локотками.

£  Номинальный первичный ток трансформатора ТО//определяет­
ся однозначно только емкостью конденсатора связи и не забасит 
от Величины нагрузки.

Таблица /

/Тар омет с  ь/

Для подклю чения к
ОМР- НО//3-00004 и С МП - 661/л- ОООНй

Первичная обмотка Зт оричная обмотка
/Язраллельксе со- 
сдинениеобмогок

Уоследсбательное
соединение
обмоток

бораллельное сое­
динение обно/яо*.

/ЬеледоВаптелАкой
соединение
обмоток

//оминальныи ток, 
В

0,/3 — 0/6 Ц07б

— цо4з 0/6 0,076

Коэффициент
трансформации

/7Г*ан 4/д- ‘6/ВС> 0075 Я/' 73

* * * . - $ $  ч р я

Тисло ВитксВ
/6S0

3 — - (/scot2л 5 % )
2x(f600i2t5?(

— З х /6 SO /6 0 0 /2 *5 % )
2xfi600i 2 *5 $

Про В од медный 0ЭЛШ О-0/6 /7ЭАШ 0-Ц26

ConpomuBienue, 0м M s \ -  1 8 3 /

— 437 V ---- 36S

1 /
//ф
Хс ^ 6 ~ -3 / ^ e 4 M -M ara,/3a

(■
для /) //0x3- /енрц/о/бз \ 

г ) 220x3- 2СНР-//0/Уз )  
з ) ЗЗОкЗ -З ем Р-м с/у

С пециф икация

оборудования и  материалов для изготоВления трансформаторов тока

1  < -'■ % *  '^ - U T

(для 15QkS -ЗСМР-6 б / / з)

б  /ТерВичная обмот ка трансформатора состоит из трех секций при 
различном соединении которых перВичные токи будут  раВнь/
О, /Золи ОрйЗР Вторичная обмотка трансформатора состоит из 
дбух секций.при различном соединении которых Вторичные токи 
будут раёны 0/6 и ЦО760. Варионты соединения обмоток приве­
дены на рис-/. /Тараметры и  обмот очные данные S т аблице /

7. //спытательног -— — ------ — *---------------------
тельно земли: п , _
3 течение / минуты.

S- //а паспорт ной т абличке долж но быт ь указано.* 
а ) тип ТОН-26/ (
В ) номинальный перВичный тох 0/3; 0,0/3 
Ю номинальный Вторичный т ох 0 / б ;°/ ?б  
г ) схема Внутренних соединений.

9. & соот ветствии с протоколом т ехнического совещ ания 
по Вопросу рассм от рения и/кафоВ и/он от 23сент яб­
ря /960г. В г. Таш кент е за воду„ Ташэлектроммш", по­
ст авщ ику т рансф орм ат оров от бора TUM, доя поВыи/ения 
надеж ност и их работ ы  Выполнить герм ет изацию  и  
пропит ку обм от ок эт ого  т рансф орм ат ора эпоксид­
ной  см олой или компаундом.

в /
п/п б/аим енаВ ание Тип

б  дин 
измер. бол.-Во /оимечеыие

/ Трансф ормат ор т ока Т0//‘20/ шт /
2 П ровод м едны й

" Ж к г Ц 6
3 /7роВод м едны й к г = £ :

Т П  Ч07-0-М
Схемы и конструктивные чертежи устпойстВатдора 
напряжено*

C/Tjoak/X//j/trsn /Xtss/плб
Р 4

ЭИ6РГ00£ГР0Р0£КТ
йеЗфо-Зопаюк&еаятЯмел**

/Сапиробял; фо/>л**г,у> л2
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Трансформатор от бора напряж ения типа Т0//-202.

Первичная обмотка транефор- Вторичная обмотка трансфор- 
натора/состоитиэодноисякции) мотора{{состоит из двух секций

/P4&S
>6 о б  <j>V О 7 О *

/600*
QH Q/2Q/0 Q/3 Q/S Q9

I

Вариант ы  соединения обы от ох ТСН-22

<17

тг О/ ?з

л
Рое. /

Таблица /
Г

1 П арам ет ры  

j ТО М -2 0 2

Для подключения к конденсаторам связи  типа 
С H P -/56/ИЗ

П ервичная 
о  бм от ка

В т оричная обм от ка
Параллельное сое­
динение одно/пох

ПЬследаёа/леллное
согдомвчиеобмо/яок

Нониьтьныиток,Я 2,42 0,/5 0,075
Унциальный коэффо 
'рик/прансфорноццо ^Тнон ц /s **•*■> ^н он  0,075 s5&

Фисло вит ков 530 /вОО - 2 *5 %  
2 2л //SOOt 2*5°/*)

П ровод медный ПЭШ 0’О,51 /7ЭЛШ 0-0,25
Сопротивление

7ом1 в 75 300

Т ех  м и ческ и е  д а н н ы е

ма изгот овление т ранс ф орм ат ера /пока 70//-202 Ж  я  

от бора напряж ения от  конденсат оров связи  типа СЛ/Р-/5б/бз

/. Трансформатор тока ТО//-202 предназначен для от бора напряж е­
ния с линии от конденсат оров с/язи СЛ/Р-/66/Ю для целей Р/73 
и  синхронизации Он молсет применят ься ори напряжении сет и 
3 3 0 + 5 0 0 кб при зазем ленной неит рсг/ги сист емы.

2. Первичная обм от ка трансформатора тока вктнзчается .последова­
тельно с  конденсат ором сёязи. В о вторичную цель трансформа­
тора тока может быть включено одно из следующих уст ройст в.'

' а)реле контроля синхронизна последоёытеАбно 
с реле проверки встречного напряжения 

SJсинхронизационное устройство типа и/СХ -3 -5 -М - 
С приборами краснодарского завода, состоящ ее из 
сё  ух вольтметров, двух частотомеров и  синхроноскопа.

3. Обмотки трансформатора наматываются на  сердечник трансфер- 
нстора то ха у име/aufuu Оф Т /3,5ем г  ; во<р =2Рен.

4. l/золяция ббмоток бол хн а  быть рассчит ана н а  длительно 
приложенное напряжение /кв перегнанного тока. Дляусиления изо- 
утяции обм от ок относительно сердечника имежд/соОои на инеющиб- 
с Я каркас, а  также неж ду обмотками должны быть наложены слои 
лакоткани.

б. Схема внутренних соединений трансформатора т ока бона на р и с/  
Параметры и  обмоточные банные трансформатора тока приве­
дены в  таблице /.

6. Ломинолбнб/б перёичнь/и ток трансформатора тока 706-202опреде­
ляется однозначно толь ко емкостью конденсат ора сёязи  и  не за ­
висит  от нагрузки.

г,. jjt.s Ш у е !.#*.
бпя 330x5- 2CMP- /об/'/з

7. l/спытотельное напряжение обмоток трансформатора: относи­
т ельно земли- первичной Уоооб. 50гц. вторичной-2 оодв^ 50гц в  
т ечение / минуты. '

в. Л  а  паспортной таблице должно быть указано: 
а ) Тип -  ТО//-202
б'Номинальный первичный ток - 0 ,/2 а  
£) Номинальный вторичный ток -0 /5{0 ,075 )* .  
г) Схема внутренних соединении.

С п е ц и ф и к а ц и я  

оборудования и  мат ериалов иля изгот овления трансформаторовтока

>

Н а  и м ен а  £ а н  и  е Тип Здин-
иомер. Кол.-/о Примечсл/ие

/ Трансформатор тока: ТОН-202 шт /

2 Провод медный
/75Ли/0-
_ l £ V _

КГ &

3 Провод медныд
пэли/о-
-q?f—

КГ 0,5

в  В  соот вет ст вии с  прот оком т ехнического совещ ания 
по вопросу рассм от рения а/каф ов U/&/Z от  
23  сент ября „ /960?. в  г. Тиш кем т е за в о д у ,, 7Ъьи- 
элект ром аги/" пост авщ ику т рансф орм ат оров от бо­
р а  ГО//, для повы ш ения надеж ност и их ра бот ы  
вы полнит ь герм ет изации? и  пропит ку обм от ок  
Э т ого  т рансф орм ат ора эп ок си дн ой  смолой или ком­
паундом .

(

Hcrv-cmd-
Т/7П
Ру к - г /.

Горл/ Л //•«Jfc
Эсхин И Л /!
Гофман ! 
Гофман '

-Эшмш.JJT
.п ж ы н

IU /3  
и. И С!/Трс&е/т

Инженер Хриж/нлов1 Ъ /'З;

тп чо7-о-т зп
Схеме/и хачетлуктивмме чертежи устройств о/пбера ни. 
пряжения

Техническое боммме на ujsk» 'яс£*нлм 
7?ра*с4рф/-лхгл10)р&'пмсатан-геге/14&п. , . ^ г ^ ^ . ^ . ^ т „^Щ ОС£72>П РС£ХТ

Ш&. (LLb-AO'jfia *алрлже.*ал gsrt ла/гОрле&терсА 9-ЗопаЦ*ае аинРе/геже
cixsu СМЯ’/дё/УЬ

КОК'аова5Л' Л-у£.

дм** вы/ттаё

ЛЯ
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лГ
/столи 2 3 4 5 6
а
нм 45 45 4о 35 30

Детали л/л/ 2? 6

Д ет аль л/7

/  ехнические данные

НО U3 £0/770£ление /ЫСОХОЧастотнОСС дрОССЯАЯ /77ила /+Р~2(Н

/ .  Дроссель Д Р -£0/индухти/ноотьм? /ООнгн применяется 

£ схемах о/)i6opa напря мгения 0/77 кондемсап/сро/ сбязи
для целей МПЗ и  синхронизации и  использует ся Уля
Запирания т окод Высокой частоты.

2, Для нанать/ёания с&мотки Уроссела примем? -г/пся 

специальные' с £КЦ иониродеммь/и каркас 9 который и з - 
2о та/ли£алтея из изоляционного материала. /Уп■>дель­
ные элементы каркаса соЗиранотся н а  негрезнои 
лат унной ш пильке M -S u  закреплялоп?ся с  Удух 
ст орон гайками (  сн. рис. /J

3. Схема соединении и количест £о £итко£ секциониро­
ванное обмотки даны на рис. 2\

£W= 3000 £и/пко£Д- /От /2 о н , Пробод /7Э/ -0,44мн

Р и с. 2

Ь'ачало и конец обм от ки припои/а/от с я  к  планкам , 
прикрепленным к  деталям л//и л/7(сн  рис. /). //аплан­
ках предусмотри/а/отся бинт ы  М д  для присоединения 
к  омллут ационных про£одо£.

4. 1/золяцил обм от ки долж на быть рассчит ана на  дли­
т ельно- прилож енное напряж ение не м енее /кЗ пере­
менного т ока.

5. i/спь/татехьное напряж ение обмотки дросселя от носи­
тельно земли 4 x8 , 5 й гц  S  т ечение /минуты.

2. //а паспорт ной т абличке долж но быт ь указано: 

а ) т ип • Д Р -20/у 

6$ индукт ибност ь - /ООнгк,
8 ) номинальный т ок -0, VSa, 
г) схем а соединении обмотки.

С п е ц  и зб и  к  суец с/Я
сдосу до/ а н и я  и  м ат ериала/ для и згот о/ л ен и я  д р о с с е л я

л/н"
а/п р/аим ено/ание Тип £дс/.у.

с/змер. /Сол -£о /7/мл+еу<гмк

/ П ро/од медный /7ЭА-аЧЧ*» М г а,з ~ ~
2 К аркас изоляционны и — t£//T> / изглъМл.+ели:* с&/м<ге*а р&г. ■/

Специф икация материала/ для из?от о/ления каркаса дросселя.
1/J-п/л поз. Маимена /анис Уетали Аол-бо Ягзмвпммм Ма/париел ’Т̂ емепш*,

/ / /Солодка / Ф50: У -/5 /етимекс

2 г Шаидаг / Ф*5;А=3
3 3 Шаида / Ф45:д--3 — и —

4 __4_ Ш ейда / ф 4о:д -3

д 5 Ш ейда / 43 5д--3

6 2 Шейда 2 ФЗО:У=3

7 7 /Солодка / Ф 25:Ы 2 —  " —

s 8 Шейда 6 Ф /2 ;б :/0
$ 9 /Ъикс М -5 2 да/ух/нь

/0 {О Шпилька М -5 / £*/40 Ре/гиумь

/ / Н Бинт М -3 4 Ле/пу/у*>

I лены и конептрухтиёмь/г чертежи устроистд отдфа 
напряжения.

Т П  ‘Ю7-0-16Ч З П

C/naePvA Лосе»

Техни/есхигданньле St я илгота/л е- 
ния ёысскочасноазного фосселя 

Д Р Щ _ _ _

Л&спе/

ЭН£Я'0С£ТОПД0£/СГ
(Зе/̂ м-Зс/паЛмтсс/пЛшелв/е

' Копире!лл: а & -у С * /рарг/um ЛЯ
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Уаим енобание 
определяемых Величин

Удин
йене
агны

Обозночениги&л 
нуль/длярасчет*

Расчетные даннне

Г  I Ж
1 г 3 4 д

/

! l h
!м Ь

СарратиВлелхлеабмстхиЗеВ, под 
КА/счиемои к трансформатор*, 
отбора напряжения с линии

ОМ Z p ' №2+j 70r/9S£<y**

Сопротивление обмотки606,псс 
ключаемои к трансформатору 
нопояжения шин.

он Z p ff 72S+J260* 76сД г)

Сопротивление оОмотхиреле кенлтрмл 
напряжения типа Рм-у4/д6, псдклю- 
чаенои к трансфорнотору отбора 
напряжения с  линии.

Пн 2* 2xam//dw
/27

72
/}оба£очное сопротиВлемие,£кл/оченчоь 
последовательное обмоткой реле SOS Ом 2доб 550

Результирующее еопротиВлем/е цепи 
еосоюронытрансформотораотбора 
__________ напряжения___________

Ом 2 V 1S2+J70+ /27* 
c3/0+j70=3fSBj'*

Результирующее сопротивление цели 
со сторона/ трансформатора напря - 
женил шин.

ОМ Z s *
72S+J260*550* 

*1276*7260^1311^

2

\
1

i
§

1

1$

Номинальный перВичныи ток транс 
форнапхраотбора 706-201, аготВею 
упВунхцуидВунВариантамссадине 
ноя секции перВичнои обмотки 

{см. чертеж, к  1Штн-Ж-*/)

У I/  нам

Вторичный ток для обмоткиЗОВ а TgHOM

Номинальный коэффициент 
трансформации /7r*a"  IB  HOH Ip * "

Сечение ферронсенитнои частонаг 
читоороооВат/кЯ¥Сфсрмохоро70Н20} СМ2 0<p /3,6

блина средней магнитной линии см £ocp -2 9
Площадь окна сечения каркаса 

обмоток см2 s -/ 9

/Варка и диаметр про- 
Вода обмоток транс- 
форматора по меди

Пудичнои — ПЭШ/О- 0,25

Вторичной — Г7ЭА1Ь'О-0,25

Сечение про Вода од • 
нот ок по меди

ПерВичнои
p ’9 f 4

0,049

Вторичной
нм г

0,049

УислоВиткоВобноток
трансформатора

Пу>Вичнои W f /650 3x1650

Вторичной V/г 1600+2x5°/*

/7рим£ чом ия ;

/. Доммь/д Варионп? роече/псг о/пноси/пся /с слухам применения реле 
конт роля синхронизма /пила Р н -56/90 с  зободокод школой устоВок
d  *  20°* 40°

2. Угол пот ерь м огм ит олрододо У* определен по криВы/ч зоВиоимости 
у гл а  потерь от деОс/пВу/ощего значения удельмод ££4С, помещен- 
нь/н Ва Элект рот ехнической сграбачнике" т он  2, 196/г.

1 2 3 л 5

2 ! i

1
I t

Средняя длина Ветка 
обмотки

ДгрВичнои
м

д/ср 0,73

Вторичной £2СР 02OS

Сепро/пи&гние обмотас 
трансформатора

ПерВичнои
Он

у ,f  ж ?ле- 46,5 437

Зторичкои *  _ WsCza 
i t * . -

69

3
ЭДС Вторичной обмотки трансфер, 

мотора б 1 5 ,5 / 59,6 *60J£ja

4 Индукция В стали трансформатора Гаусс . f  S IlIS—  
° ж‘ г 3 -Wz 1 2 5 5

S i/дельная магнитодвижущая сша Я/см (l e H )P 42

6 Ток намагничивания трансформатора 
отнесенный ко Вторичной обмотке *

-  {Тс-дЫ£о<я 
Ue 3,62• /O'5

7
Угон потерь нагнитопроВоде транс­
форматора при{То -УУ)уд:02 Град r 20°

8
Угол между //спряжением линии и эре 

Вторичной обмотки Гоад
30-9*

j JA6 *60-are!f уду 60- 10: 60°

9
Угол между мапрянемаемлинииитохаь 
нсногничиВания трансформатора ГраЗ. 20+10‘30*

10
Ток наногничиВания трансформатор. 

■ ( Вектор ) 2
4 = - v ^
*jff2'(ccss*jsin8)

st 62• to’YaxbiT+jjwxjz 

= 3,13д0-*+/18Ш-3

11
Ток 6 обмотке реле, подключаемой к 
трансформатору отбора 2 $ ,w 3-Jq>

*074
'43 7

'ye/j/Ot/tfJ:
-’45.5£'7/s

12 Напряжение на обмотках реле В itfi.ii-z 'z
*11,74-J44

13
Угол между напряжением линии и то- 
кон В обмотке реле, подключаемой к 
трансon мотали отбора

/рад s 66

/4
Ток В обмотке реле, подключаемой к 
трансформатору напряжения шин. 2

+ Д З Р ;Ш У У
l/r Zz* x s"

/QO.j-Jjc
1311-£/f2 -=7,6/d'£/'& 

9* -1315
Угол между токами 6 обмотках 

реле Град л -102*3

16
Напряжение на перВичнои стороне 
трансформатора отбора В Wfabb/ 76 2 3 0

1'*1с

Векторная диаграмма трансформатора отбора ТОН*20/ для /?Л&

I d s -  Zw t
----------о

ZWi
О

1г
-&■

ь л \ь ^

1 ■0-

Схена Замещения трансформатораотбора напря­
жения.

Смотреть совм ест но с  лист ом  я *

ТП Ч07-0-М зп
Схемы и комструктиВмые чертежи устройствотбцоа 
напряжения

СтадияЛист Листод
Уач.опд Гоосб пмЛ{

<rp.il Р 7гщ _ Эскин

{ро£$ш
Инженес

ГоФмин 
Гофман 

Хрипи,ч/ссбл
’Збряал

НМЛ 
И. И,Si

Расчет параметровсхемыотбора чопря.жемс'ЯдлеЛПЗ от конденсата, сил сё язи смр -110//Э и сно-зе/ч'з
ЗП6РГОС576ПРОБКТСеберо-Западнае отделен** 

Рении ер ад)!!<S
/Саичраваа.' формат Л 2
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Яаименодание 

определяемо// всличинь/

Еди­
ница 
'Плее­
ре- Ния

Одсзначе-
нияи фор­
миле/д/г яая-очетаг

Расчетные данне/е

*  | /у
/ 2 3 * 5  —

/

i  &Я» 5^
ф

1!
Сопротивление однотки 30 б, под­
ключаемой к трансформатору 
Отдора напряжения с  линии

Ом /B2+J 70* w  e j2/

Сопротивление обмотки 003, под­
ключаемой к  трансформатору 
напряжения /иин.

Ом
* е

72S V  Вд0* 730-0-/?'

Сопротивление одмотли/реле контроля 
напряжения типа РН-д*/*3, подклю­
чаемой к трансформатору отбора 
напряжения с  пинии.

Ом faR/car/lfau
256

727

4одавочное сопротивление, Включенное 
последоВателбно с  обмоткой ре­
ле еав.

Ом Ядод 2000

Резулетирую/цее сопротивление цепа 
со сторона трансформатора 
отдора напряжения.

Ом z ;
Ш - j  70*260=

*  H rs *j 70‘ M z s e  -t>
Резул
СО СП7,
женил

ьтирующее сопротивление цепи 
орону/ трансформатора напря- 

сиин.
Он

Z i

723+J230+ 20С0 *  
=2723+/230=2742-В

2

\
i
f

i
Г

i

Номинал ьнии первичный ток 
трансфорнатора отдора 
ТОН-20/, соотВетстВующиддВун 
берионтон соединения секцид rxp- 
Вичнои однотки фен. черт-У/766w-JFh.

Я Г/ном
J 4 '3 J 0,0*3

вторичный ток для однотки 
ЗОВ О •Геном -J0 .0 7 S

Нонинальнб/и коэффициент 
трансформации. - п  -  Га т -2 2 L  t / ?3

0,073 J
0.0*3
0,073 *^S73

Сечение ферромагнитно// час­
то маанитопроВода трансфор­
матора Т0Н-20/

см* <2?

длина средней нагнитнод ли­
нии сн Соер ~ 29

Площадь окна сечения кар­
каса одмоток СМ* Ов *7 9
Парка и диаметр про- 
Вода одмоток трансфер 
неттор а по меди

дерВичнод
мм

— /7ЭЛШ 0-025■
вторичной — /7ЭЛ0/0 - a 23

Сечение пробода од- 
ноток по меди-

/Тервичнои
Р ‘?Г  *

0,0*9
Вторичной

нм*
00*9

Уисло ЗиткоВ одмоток
трансфорнатора.

ОерВичнои W/ 7SS0 3x7930
Вторичной № 2*/760012*5% )

/ 2 3 * з ~ ----------~~—

2

t *
M

Средняя длина 
Витка однотки

/7ервичноч
М

С/еР 0.79

вторичной /г /г 6,205

Сопротивление од- 
ноте к трансфер • 

натолл

/7ерВичнои Он -г _ п -  " /  Of.P- W6-KH2 у, у
____ . *37

Вторичное 355  ~~

3
ЭДС Вторичной однотки транс­
форматора отдора В Сг*-г(%2*ГнРг') S,SS-J59,S* SS

* Урдукция В стали трансфорнатора Горе/
0 S /0 V
QiVa 6 2 5

s УделбНая магнитодвижущая сила. * //ом (i . H jy S 0,7/

6
Ток нанагничиВанир тронефорнатсра, 
отнесенный ко вторичной обмотке.

Н r-(Tj$YlB0P2 
~В* И/г

/0 -3

57 Угол потере магнитяорс&>датрапофф 
матора при (/ном -й ))уд  *0 /7 fas f 2 ‘

В
Угол между напряжением линии

и ЭДС Вторично.д однотки /рад
790-агаf  ss.s 3 0 -5 =  S S

S
Угол между напряжением линии и  
током намагничивания трансфер 
мотора-_____________________________

/рад f = y * 7 2 5 + 5 = 3 0

70 Ток намагничивания трансфор­
матора ( Вект ор)

Я
f  * r - £ &  -02 ~02
/Т/Ям/сзбЗфйв)

/0-3(c o s  30*+jT iT J o y T *  

*0,S66’ /0~5+ j 0,5-70-*3

77
Ток В одноткереле, подключаемой 

К трансформатору отдора л\7='.— * i q m -^ -J q o r i z  ■
*0 .6 7 4 -/ ‘

72 Напряжение на одмотке реле & l * 4 y Z ‘s
ty S 6 /0 ’3-jq O 7 *)(y *2 (J j$
-5 ,6 -J  32,6* 3 3 ,/-c ’dB0

73
Угол между напряжением линии 
и током В одмоткере/e, подключал 
мед к трансформатора отдела

/рад
У --9 0 -

,0д 6 /0 3 
-arefj c?.C7H

52-0 ,6 *69 ,*

7*
Гек В  обметке реле, подключаьчо* 
к трансформатору напряженияилж н M t - U *  ’ I B - » * - * * *

73 Угол между тохамиВ обмоткохреле /рад d -S 6 +S 9 ,**-6 ,5

76
Напряжение на первичной стороне 
трансформатора. 3  , *2 /2 5

T r ie
0 —

Ги//
d >

j?W
С= 3

л
■0-1-= —

U/

0 -

i/fi

— 0 —

С*ел/а занесцения трансформат ора отдора напряжения
ТОЙ-20/.

Смотреть совмест на с  лист ом  А/4.

Примечания/

/ Даннь/и Вариант расчета относится к сличала применения реле 
контрам синхронизма тала Рм-55/90 с ид Военной шкаяои игтавок 
5 * * О с-гв0? '  *  -

2. //гол потер* п/игнитопроВада У' определен по криВь/м зависимости ума 
потерь от' действующего Значения уделе ной НДС, помещенно/м 3.Электро - 
техническом справочнике  ̂тол* 2, /Is /г.

тп т - о - т  зп
Гкено/ и конотоиятедихш ио *.*.**. I С I *г,ряжения-

Ууч a?// 
ГИ/7

С/пади/ВЛис/п Ллжтод
Га pci 
Эскин

(*~ к -л
9^=.

чм.%
Ш ! р  I В

Pot. 20.
/ЬсВелия
^женер

ГоФнан
Гефнан

Хрит/нксВа. dfcs

и.пл
или

Расчет ларанепреВсхеныстдард 
напрямаиия дхя Л/73откридедсо. торов ЫяяислгР ~ее//з и  
Ск/Р -М 0//3

ЭН£РГ0С£ТСн7/с&£5Т
СеВщро-ЗооиЗуоеотдмекем

Ленинорагд
/се/нровасл. ’ фор/тегт Я2
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Сопротивление одноткиреле кон­
троля напрллсенсм лк/ла PH-S4/4S, 
подключаемой к л>рансфорнатору 
отбора напряжения с  линии.
/[оВоВочноесо/ротиЗление, Включен 
нос последовательно с обмоткой 
реле 60В. _____________
Результирующее сопротивление 
цели со сторон* трансфорнато 
pa отбора напряжения.

//лин ен о Вание 
опр едел яемь/х Величин

ih
$|*
ft*in

Сопротивление обнотки 
30В,подхл/очаемо1йктрин1с- 
форматору отбора напря­
жения с  линии
Сопротивление обмотки 60В, 
подключаемой к трансферта 
тар// напряжения и/ин.

Результирующее сопротивление 
цепе./ со строен* /прамсформа
тора напряжения шин.________

Уснимальмыйпербичмь/й ток

жения Т0Н’&2_____________
Уонинальмнй Втсричмь/й ток

^  Uгения Т0Н202, соотВ&тстёуп 
$ щийсВум Варианта* соебине -  
*\» ноя секций Вторичной обнотки 

Сен чертеж /7ВВгм-у-б/. 
бля обмотки 303 7
М/нимальмь/й коэффициент 

трансформации_____
Сечение ферромагнитной чаелти 

| чагнмполроВсйатражефорналфА
X ГОН-202

’ина средней магнитной ли­
нии
ГГлощадь окна сечения нагни- 
_______ топроВода

5 7/еркаи диаметр npoty^s^M *
J Вода обмоток трансфер 

на тора л о меди.
гмие проВодиебме/ОА 

по меди
Vucto ВитхоВ обметок 
трансформатора

1няяВоина Ветка 
обнотки

Втрргнмк
перВичмоЗ

пфВичноь
/торонко
ПфВичной

Влюричлсе

iPu
ница
UJHC00X01

Он

Он

Он

Он

Он

Он

сн

МН&

нн

мм3

/па

дбозначеноеи 
формул* для
Povyema

z

R:$K<xmJ/Ри.

RBoB

ГJ-/MOM

22 нон

fir •мам I  2 нам

Оф

Оаср

QB

УГУ г

IV/
Wz
О/с
£сср

/62 +J  70? /зб- В *

723 +J2B0 - 77В-р

/27

72

S60

ЗйЗ+дтбГ 
-3/7- PJ/3

72S+J гзо *SS0Z 
* /3// е 7 '*

2ва

/27

2000

й'/2*у7оГ 
- 4*3-£J9

723угзо*гооСг 

* 2742-еВ*

Jo, 42

-J0./S

64У1.ШЯ/, J0,/S * '3

-J0.O7S

/л у г '
JC.Q7S 9 ВS

~ 29

/3
03ли/0-0(У / 
Г7РЛ 0/0-026  

___0,204
0,о4з
SBO

/600*2* у»/а | 2*рбО072,у/0)  

_________ 4/7
£ £ L

/7 р и н е ч а м и я /

В. Д а н н ы * Вариант*расчета относятся к случаю примемемия  ̂
реле контроля синхронизма типа ЙН-SS/SO с ЗаВодской сика- 
лой устаВок У  * 20°-~ Уйа(Х ) *  40 ° •ВО°Тб).

О- Угол потерь магмитспроВодсе определен/то криВь/м зависи­
мости угла потерь от действующего значения удельной 
М Д CJ помещенный В л Элекипротехмическон спраВочмике "7 
том 2, /9д/е.

S

Угол потерь магмитопроВода 
трансформатора при 

{ Iн а м  ■ 1У ) у д* 0, /В

/0

//

/г

/в

Сопротивление 
однотек тронеформь 

тора

чсрВиунно

Э Д С  Вторичной обмотки 
т рансф орм ат ора

С/ндукция S  ст али 

трансформатора Ъуес

Удельная магнитодвижу­
щая сила

Ток намагничивания транс - 
форматора, отнесенный 
ко Вторичнойобмотке

Угол между напряжением 
линии и ЭДС Вторичной 

_____ оВмотки

Он

3

3 * h  g -iV z

f'сн

IpeB

■Угол междунапряжениенлижк 0  ф о
V током намоемичиВания Ф*7 и  s / * 4 *  

рансформатсра
Ток НамагмичиВания луринс 
форматора ( Вектср)

— - - —

( . Т , - * ) р

г  (Ъ у )У м р 
J cZ Wz

ВО -У>* 
СрлВ *$0.атсй2

75  
fip-JS76=

*Ц6£У *

/2/0 /0S3

300

St 2Sjf9,4

’ Ц 7 -/Л
S2S-J YSp. 

ste-rJ33

//b j Bi'0

*  О,/В

ЗД6-/0’ * /ДЗ ‘/0-3

20

9 0 -//: 73

20+ / f*3 f

Ток £оВноткахреле,подключа 
емь/х к трансформатору 

отбора

■ГогС ‘Н / -4 Л s£s>P)

f i  i f  f^ f7 r^

3,26-/0-3. fr/ r_
=4 & /0 '¥co/3'ySi„s/l 
'  2,73/0-3j / Sf.0 .9

27Я /о-З

Напряжение на одмолжохрые

~J 0, f*S * 474/./-J is

$0 -6 ;S4

20+6 s 20

3,26-/03 ,f j2 £K

e ЗД6Я'3(собХпЩ
•2t92-/0**jW-/&*

*Jft*2 /а‘3-2Я2- /Л -x

Угол между напряжениенлижх/
/3 '"ляхом В одмотхахреле,поЗ- г  , 

ключаемыхк^трансфорАлулк/п ***

Ток В обмотке рале, .падклю- 
fi, чаемой к трансформатору 

Напряжения и/ин.

Угол нежйи токами ВоВнатха* 
'S  реле контроля синхронична

стог Уапрожение но ncpBuvHou__
Ионе /трансформатора олтдора

Немоте
УсЧс/си
Рт-лр-
CpeiipL*
tfXX&fSfi

J j o

Вект орная диаграм м а т рансф ормат ора отУора 

мапрзж я ми я  ТО ,Ч -202  для /1/73

Охема зумещ ения трансформатора отйора 

н а пряж ени я  ТОН -202

Смотреть СаВмест но с  лист ом  V  5

Го/>е &

Гзфн~
Гофман
Ххипцнк-*//

i&s-
S?'ъкИ*

Р/х/>р

K.ti.ki
■/J'S'

ТП Ч07-0-16Ч зп
Схем* и  конструктивные ч^отежиугтрайсыВотдфа 
напряжения.__________

ihlbiL Расчет паринэтроВ схеыыотйорц 
Л, MS/ Ницсяжслия сил ЯПЗ a/» xoHOavcamo. 
''//Ароё сВлзи 0HP-/6ь/\/3

Аолцаал'а

Слхтдчя Рихт dttvmog

Р 9

ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ
СеВфо ~ЗопаЧлх>х ЫгнЯмолцлс 

х7сатм'ерлЧ
формегт.- К 2
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CX
3a:Q>
3
ft)
CX,
ft)
3

-,*
E
*
Qi
О
t
Qj
•o«Ь
<3
ca
f?

У У
п/л

//аимемобамие
ёби ницs
UJH6

У/озмачения 
и формулы

Расчетные
боннь/е

ния блярасчетаг 7 H r
/ 2 3 4 5~

и
И *
^  г §

Мощность, потребляемая 
приборами синхронизации 

fPS ,PY,Pf)
30 Snp 4

8  § 4

H I
Уапряжение, побабоемоена 
приборе/ синхронизации 3 й/пр /по

/

1 1 !

h i

Ток, потребляемь/Оприбо­
рами синхронизации 

при /003
я Т г -^ 'Р  . 

- ' * »  U/)fi
А _
/оо -q M

$  h

1 1 1

Сопротивление приборов 
синхронизации Он

Ъ ’ Ч Ц 1
1

1 =2500

1 1 $

ш
РезультирулощеесопротиВ 
ление нагрузки 0 , /00 . 

4  & г  570

s  v>>ft

Ш

i S S

Добавочное сопротивление 
Включаемое параллельно 
приброам синхронизации

Ом Я боб S/С

1
s

УоминалбншпфВичныиток 
трансформатора отбора 
ТббЩсоотВетстбу/еиу/иб/ун 
бариомтансоединения секции 
перёичной ос метки ,%
(см. чертеж (766 гн -Ж-4 )

Я I/ном
J 4 « J0,o4j

f

Вторичный ток, соотВетстВу 
кхцийнапряжению /000 на 
приборах синхронизации

У т c j£ e _  
~2нам jp £ -J * P

1
Номинальный лсоэффициет 

трансфорноции
у х  .JLfHOH 
//гнам т•ь гном

J4 'S
S0SS6

J0O43 
Jo,o/S~ 
s 0.257

г Сечение ферромагнитной ча­
сти магнитопроВоба транс - 
форматера ТОН-20/.

сне G  у> /3,0

1

1
Длина сребнеи магнитной 

пинии см Воср *2 9

/7лощабь окна сечения кар­
каса обмоток.

оме аз *  /9

< !
Марка и бииметр 
проВоба обмотал ПерВичнои — /7Э/Ш/0-0,25
трансформатора 

по меби Вторичной’ — ПЭЛ 100-0,25

/

1

2
Сечение лроВо- 0ср£ичмои

3 4 0

ба обмотал оо Вторичной
Ммс и, u-ra

1s мсби 0049
Уисха £итко£ Пер/очной Ви- _ _ _ Wj /650 /650| обмоток тронс- тол

2 форнатора. Вторичной Ws /600с 2* S*/,
1 ? Сребняя блина Пер&ичной - - - - - - -  .

м B/Cfi 0/9битка обмотки Вторичной 0265
Солротиблемие/7ер/ично й ?u,/4 •йУ ’̂В/сЛ 4б,0обмоток транс­ 7) ̂ 437* мм

s .
5 _

форматора. Вторичной
60еу а /  е - - - - - — . 72 C

3 U/4 c  kr/lNJJUU ynuuтрансформатор a В В 2 'Jp +Z tv2 ) //4
4 С/нбукция £ стали трансфер- 

натора fyet A*r..*S- /О*
~ T _ Q-Hz

2372

5 У беленая магмитобВижу- щая сила & Тй± 0,3

6
Ток нанагничиёания трамсрмр 
натора, отнесенный ко //по­
рочней обмотке. У I  (Щ е&

3 lYz Sp  to '3

7 о гол ло/перь
трансформатора npufJcO/JyS /роб V /0

S Угол межбу напряжением линии 
и ЭД0 Вторичной обмотки. /раб 3* 90 - у

90-0=50
0 У/са межбу напряжением линии ито комнемагничибе/ниятронеффнотора/рай 0  :ф+У /53 - - - - - - -
(0 /ок номасничиеания троне - 

форматора f Вexrncpj 0 Ъг’-Ъ-й**
%£gp{cesB+jStn6) 5,2-/0'3+ j/,//0J*S,3S'/O?eJ/s

// вторичньл/ток трансформато­
ра отбора Тбектор) 0 i'z -p ~ -T* Лг/,им - Л ? 5,2-/0'3-j 0, /У9: 0,/</56m***

(2 Уапряжемие на приборах 
синхронизации 3 %2/0 -̂j0/V9j- 670*

*446-J59,63* 99,9e ~J

/3 Угол межбунапряже 
и напряжением сищ 8

1 /рай У 06

ft
Уапря/кение на пер- 
/ичнои стороне транс­
форматора отбора

Sренине 
нагрузки 3 /32 396
при заколо­ченной £лго.
Личной об­

мотке
3 /7  ' 50

Векторная диаграмма трансформатора отбора мапряхкемия 
TOM’* 2 0 / бля питания приУароВ синхронизации.

Схема замещения трансформатора отбора маранжения  
ТОМ-20/

Смотреть совместно о листом У 4

Примечание/
• Угол потерь магнитопроВоба ¥  определен по криВым зобисимости угла потерь от 
беистёуюецего значения убехьной А/ДС, помещенным £л Электротехническом спра­
вочнике 7 том 2/ /06ft.

тп W74-I64 ап
Схемы и конструктивные чертежи устройстватбцеа 
напряжения

СтобияЛио» би&поб
004. om6. Гоое£ ем. / / . / . .  1 / Р /0Г///7 Эскин /Ш/
Пул. го. Гофман •; Насчет оалатетроб СхЛАчыатбора напряженияйля еимкраназачиа От ко̂ йенеатороб ебяяи CMP-tuM  и СМР-ИО/Ля ■ 7

ЭНГРГ005ГНпопе КТ
Ъ=£еролИнженер

Гофман ••• '• 0е/фО-Зкя9аФтятп31г.)Ыл/е
/ршинко/л tt./tj'

Ko/u//>eS*/r.- фор/̂ й/т 0£
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Наименование определяемых 
белииин

M
l

Обознауения 
и формулы 
для расуета

Расуетмь/е
даннь/е

1  1 J7
/ Z 3 4 б

1

I I I
Ш
| § Ч

i

§  ' §  {•
5 - S  S

I m

1 1 1

i l l

1 1 ?

I l l

4 1 *

Мощность, потребляемо.9 
приборами синхронизации

p s w #
Зд Snp А

Напряжение, подобаемое на  
приборы синхронизации

в Нор /0 0

Ток, потребляемый прибора­
ми синхронизации пси б -  .  3/v>

-Г *  1/пр / г г ' 0-0*

Со/ротиблениеприбароб
синхронизации 0м

Я г » »

Результируницеесопротиб- 
ление нагрузки дм 7 , - Ь  •

ц о%

Добабоуное сопротивление, 
бкл/оуаеное параллельно 
Приборан синхронизации

Он В доб 2AS0

2

i

i

44

!

1

4

Ронинальнь/ипербиуныи ток 
трансформатора отбора 
ТОН-20/j еоотбеъстбцАОгциб 
дбун бариантан соединения 
Секции пербиумси обмотка 
0сн. уерте/к /763гм-1-4

б //н он
J o , '3 J0,043

дтори/нь/бтокроотбетстбук 
/ции напря*гнило /60дна 
приборах синхронизации б г  = Хат.

11 "М  Z z -J  0,076

//онинальныи коэффициент 
трансфорнации

п -  Т  /нсн 
ty&fT7-2 нем OP7S ''

Сеуение ферромагнитной уаагб 
ногнитопробода трансфер- 

натора ТОМ-20/
см* Оф /3,6

Tf/fUHC средней магнитной 
Линии см £бср ~Z9

/Тлосцадь окнасеуения кар­
каса обмоток СМ* O s ~ /д

Парка и диаметр 
пробода обметок 
'Трансформатора 

по меди

/Тфбичнои

Ътсриумх/
ММ

— ЯЭЛШ О- 0,26

— 0 9 /0 /0 -0 ,2 6

I

||

(
I

Сеуенае про беда
обнотОК ПО н сд и

&сло биткобоб- 
ноте* трансфер 

н а/п ора

бербауноа
Bmcpt/YHOU

Вторк/уной

Средняя длина
Ситка обмотки g

Сопрстибление 
обмоток транс- 

форматора

/7ербиимои
Сипо,

/JepiuvMou
S/Уюричмои

/7ep£uvMou

Второ имои

ЭДС бториунои обмотки 
трансформатора_ _ _ _

l/ндукция В стали трансфер- 
мат ора_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ £ у г <

Удельная магнитодбимущая сила_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Ток намагмиии&амия трансфер 
мотора, отнссемнь/и ко &мю 
А и у но и обмотке.
Угол потерь магниторробода транс 
форматора при ь/)ур
Угол между напряжением линии 
и ЭДС вториунои обмотки
Угол м&кду мапрялсемисмлиниии 
тохомнаюгниумбалиятронефс&ноют,

Ток намагнииибания трансфер 
мотора Сбекторд
Зториуныи тек трансформа­
тора отбора f  бехтор)

/Сопряжение на приборах 
с инхр о низ aqua

/гол между напряжением линии 
и напряжением синхроноскопа

3 режиме 
нагрузки/Сопряжение на 

'У  пербииноистороне 
трансформатора 

отбора

/7ри jaropovOi' 
ной бториу- 
нои обмотке

Мм2

Ом

3

Iъм

/рад

fad

3

/рад

3

W /

W*

О/.ср
6д£Р_

7  -Р M to
Z * * * i 9 /Г
7 us ffP  Wifocp-~h'yMh,r, ■*■■■*-*

ъ  дгУ

А - с . Л б '/ д *
_ _ _  Q-и/»

f l o_-W)yj
Т. - (/еН /Аос,

Ц _  Е77~

У '

^■s S j -p s .  
Cyy^arc if  О

q o ts

0,б49

/ббд
3 З х/б б д

2 {w o t2 * s fe )

д/д
агэб

43,6 437

366

+2"z)i'j°S7S)033Sr+3SSJ-' J  727
4s-/о"

/с7 ------------  -  / згу
/3,6-320/7

0.22

0,22-2$
3200 *2-/0 -3

/7

3 0 -О *90

/ 7
/О -*(coj /7tJSin /? ): 

-/, 9 /-/Q ’3+Jo,5S-/0‘3

/, $/■ /O 'lj0,074 70,074б 3 SS>i

(/, 9/-/0 3J 0,074)-/ЗЗб- 
*2,54-JSS.S --ррд/Тддр

66 S

%AAir 6 d J

1 и М Ы # р 7 , гг

24o

36

Приме/амие:

//гол потерь магмитопрободаТ определен по крибым зависимости игла пот^оь 

от деистбу/ощего змауения удел зной //ДС, помещенным б  „ Электротехниуе- 
еком еприВоунике '  том. 2, /96/г.

12

•0>

lo L

4

V

- /

,  \ ip 0пр

£ ,

Вект орная диаграмма трансформатора от бора напряжения ГСН-20/ 
для лит ания лрибрроб синхронизации.

с. iMz
0.-------- ------ -C Z 3 - 1—•— С —3— 0 —

0/ 11f* ш.
!• [

0 --------- Jи---- ---------------J L
Схема зам ещ ения трансформатора от бора напряж ения Тб//-20/.

Смотреть собм ест но с  листом л/4

Иеу- end.
Гtf/7

Ряк-гр.
!Ъ.9АергА„
6Н/КАМАр

Торе/
Э с к и н
/~о <рЛ/ОН
Гсфнал/
Xpu/ij/Hxefc

* z L

Ш**6Л

0/еныи конструктибные иертехсиустроиатб отбо­
ранапряжения.__________________  _ _ _ _ _

п.пэ
ъм.

ТП /07-0-/69 ЗП
Стадия

балует паранетроб схемь, отбора 
цавпрякениядля синхронизации
cm 'wyfxHcanvpoScSsju СмЛ-ьс/Хз

диет

/ /
Рлг/яаб

Э//£РГ0С£7Ь/7РО£КТ
СеВ&аЗавадлогатАнение

А̂НиИАрфЗ
Копирэ/лх: формат Я 2



^
 ̂
 Л6

&0
. \

/7
0В

?/?
ВЗ

& 
В/

 /Sz
/TB

/Z

УУ
п //7

//а й н е н о  В а н и е  
о п р е д е л я е м ы х  личин

Вди-
нищ
С/ЗМ1
e/HOi

0 б о з/* а чек и я  
и  р о р м у л ь / 
д ля  расчет а

0 а с ч е т м ь /е  
д а /* # ь /е  

I  I У/ 2 J 4 у

/

№
| |
I t5 и
1^1
1 М -* << §
'I**
I'?!

f i t
I4 И

 ̂А /о сц но ст ь, п о т р е б л я е м а я  
\ п р и б о р а м и  с и н х р о н и за ц и и

fr s .P K M ___
з н б п я 4

/0 0
| Н а п р я ж ен и е, п о д а ва е м о е  
■ н а  п р и б о р е /с и н х р о н и за ц и и 3 В /нр

Г ек , п о т р еб ляем ы й  п р и б о р а .
М и с и н х р о н и з а ц и и  

п р и  /0 0 3
н - ш га е *

С о п р о т и влен и е п р и б о р о В  
с  и н х р а н и з а ц и и 0 м 4 0 0  ,,„ л  

~ 2 ы ‘ г 5 М

Р о зульт и р у/о щ ее со п р о т и вле­

н и е  н а г р у з к и С м
2 а / г* /0 0  ~  

4 /5 *

•  В 70

/0 0
0 ,0 7 6  *

7 /3 3 6
Д о б а В о ч н о е с о п р о т и вле н и е , 
В к л/о ч а ен о е  п а р а л л е л ь н о  
п р и б о р а м  с и н х р о н и за ц и и

С м Я д о В 9 /0 2 6 6 0

2 !

У о м и н о льны д /зер В и чн ы и т о к  
т рансф орм ат ора о т б о р а  н а - 
П ЯЯН сениЯ 7 0 /9 -2 0 2

У Г /я а м J 4 * *

Н о м инальны й  В т оричнь/и  т ок 
т рансф орнат ора о т б о р а  н а  - 
пряж ения Т 0М -202, соот В ет - 
с т В у /а ц и и  дВ ум  В ариант ам  
с о е д и н е н и я  е е к ц и б  В т орич­
н о /?  о б м о т ки С ? н- черт еж  
/7 6 6 т м -1 -5 )

У
С -2 н сн • J o ,fS -J  0 ,0 7 6

Н о м инальны й  ко эф ф и ц и ен т  
т р а н сф о р м а ц и и

гг - T /н о н  
w ./<w ф о р у

‘ 2 .S

JO . 42 ж 
J 0 ,0 7 6  
= 6 ,5

С еч ен и е ф ер р о м а гн и т н о й  
ча ст и  м а гн и т о п р о В о д а  
т рансф орм ат ора 7 0 Н -2 0 2

см 2 С?Ф /3 , б

1
4 л и м а  с р е д н е й  м а гн и т - 
м о д  л и н и и ем Г о ср ~ 2 9

1
П ло щ а д ь о к н а  с е ч е н и я  
к а р к а с а  о б м о т о к См2- с ? в ~  /9

|
$

А /а р к а  и  д и а м ет р  
п р о В о д а  о б м о т о к  
т р а н сф о р м а т о р а  

п о  м е д и

C epB uw oo - /7 9 X 0 /0 -0 ,6 /

Вт ориччаи — 0 2 X 0 /0 - 0 ,2 6

//

ft

С еч ен и е п р сб о д а  
ОбМОтОК по  

м е д и

Уисха ВиткоВ ЯрВичнои
ОбМОтОК mpOHC-
ф орм ат ора В-таричноч

СреднЯЯ блина 0epgu4MOO 
BumKO обметХО

\
^  Солрй/77о£/70М/е 
§  ОбМОтОК mpOHC-

й .
формат ора вторсмноб

ОерВичмои

/7грВичмо6

Э Д С В т оричной о б м о т ки  п р а й с  ____форматора____
l/н ду,с у ш  В  ст али  т р а н с­

ф орм ат ора

У/дехьноя магмитадВижу-
щ о я  си ла

Ток ном огн ичиВ они я  транс -
форматора, ст нссеннь/и ко 
£  т ора W o  а  обм от ке_____

У гоо  пот ерь м агнит опроВода  
т рансформат ора при/%  ’и/Jyd

Угол меж ду напряжением линии 
“  ЭД С  Втаяичнои обм от ки

Угор м еж ду напряжение* лама/ о 
тоном нансанич£ВанмтАОАсдк&х)тм
Ток нонагничиВония трансфор- 
м от ора С век т ор )________

Вт оричный т ок  т ромсфор м о ­
т ора от бор а  ( Л ек т ор )

Напряжение /га проборах 
синхронизации

Угол мелкбу напряжением линии 

о  напряжением синхроноскопа

£  реж и м е 
Напряжение на перВсн на грузк и  

н о *  ст ороне тране. ffpUj axepova¥.
wt/B/nopuwm 

обмотке

0м

С 2 ср

Z z g b f j jg * -

/раб

/рад

/рад

/род

k J J Z z - г ^ )

А * г . 45 ' /0 *
Др - И^з

\z/M *

(T o ‘ W )y j

. (foHSj& rp

ьь

у

& - 90-  у

<г*г+¥

*Тег ГсозбtJsioSJ

Z ‘2 ’ "/Углом ~ аг

£/пр*1 г ‘ %■£

в

0,23

7 5

Jjco~sjf/33S/3aeh

2 3 2 0

0,3

0,3-23 _ .*
/£00t 2xS % ^Y3'/a

/3

/,276

0,229

2x0/900*2*6%

/7

S0

/3

fa  •/dj'eojfoysb/j? 
^2g -/0'iJ /,f9-/03

S,23-/eyO/V$Z -Jje
_____ *0/ 49-6

£70 -
*3f4-J99,33 •9p9~e

s s

43

7 5

/7
2/0'3/ces/7yJm/7)s 
*/,3/-/0 ‘3у  0S S /0-*

0,074-6
(// 9 /-/0 '3-J0,< 3T4j/3PS

, J W=2/5f'P  93,3'99,9-6

2 5

7 ,0

/7 р и м е ч а м и е :

У200 потерь могнитапроВода У определен по криВым зависимостиугла потерь 
cm деистВу/ощего значения удельной Р/ДО, помещенным Вл дле/стротехмче- 
ском спраВо имикеу том 2, /дд/?.

1 , -’1е

?аг  <L
0о р

V

-/

Зекторная диаграмма трансформатора отбора напряжения 
ГОН-202 доя питания приборсВ синхронизации.

Схем а за м ещ ени я  т рансф орм ат ора от бор а  напряж ени я  
Г О Н -202

Смот рет ь совм ест н о  с  лист ом  М б

ТП Ч07-0-/6Ч зп
Схемы и  конст рукт ивные чертежи устройствотбора 
напряжения__________________

СтаОиЯ

Pacve/n параметров схемы отбора 
напряжения Зля с интронизации 

*3, упханденсагтороВсВязи СМР-/9б/\/3 
/Со/v/pefa*: -чВ-у б

/г
ЭН6РТ00В7S0P06К7 
СеВеро-Золадно* еннЯгммо* 

/ТелкмгяоЗ 
фар*<жлт /72



Пояснямтоцая схема

П ~д

Вид 3

Чо

*

Примечания: /  Усахтноёка разработана на основании ТУ/б-52/, 045-7б(бь/сокочас-
тотнь/й заградитель}, чертежа 2фс,/90,363а, /973?. (хонденсато/̂ брО 044.0/бя. /973 г. Подало*- 
KCffantb'Каменогорского конденсаторного забода,чертежа 2./90002Т¥/977* Одесского забода 
Мптун*(фшьтр присоединениями каталогов Знш/М 02.09.2б-7/(дозьедчнитель)
62./2.2/-7S(шкаф отбора напряжения} 1 ' J

2. Полосу Заземления к металла конструкции при­
варить к стоике, пристрелить дюбелями (поз го) 
при помощи строительно-монтажного пистолета 
и соединить с болтами заземления боек аппарате£.

\

ш
О п ец  уф  и к ац и  Я

Ул/
поз. Наим&ноЗ ание

Типили
размер

л/чсртажа
ГОСТ &лу*

Маас
sOvmСримечатт

/ Реактор с ил о ё ой. ют. P30OO-O.2S
Сн приме* (

/-- " /06
Загради­тель
вЗ-900-О.З2 Элемент настрой* и, и/т ЭН-$00-09

3 Конденсатор сбяз и, ит СНК-Ш/з--а.ооечу/

Сн-примечл

/ /4о
4 1/золирующая подстаёка\ ium. ни-м-м/ / $0
S фильтр присоединения, turn. фг?а / /7.7
6 Шкаф отбора напряжения. ша> шон-г/р / 30
7 Разьединитель однопол/осншимpso-fo/m / 5,9
8 Опора конпл- ТО-НО’7$ ш г й /
JL
/о
//

Шина спальная, м ЛентааохссоВ Се* гокз ГОСТ60О907 3 0,47 А'-яме ааДрн' 
vacara/rvaLtr*

Полоса заземления̂  н  
Нет ал ли чес кая марка 
опорная?

Сттоласобая се у. 30 к 4_ГОСТ ЮЗ 07 

Э/7-М- $2

4
/

0,94
//,7

бн. плана*, i

/2 Каротни/ раслэрнь 'й. и/т. 4 Яд
/3 Скоба прижимная. еит- 4 0,2
/4 Роток металлический на­дельный с Кйьти/ной. Ш77. л-ч  

£ = 2000 /Токоталаг̂ГЭМ. /973г. г 4(95
/2 болт с гайкой и й$уня шайбами. комля. /420X70 госг 

77S3-70 
29/5-70 
//37/ *58

4 Сляфсюге-W/ /703. #
/6 Тоже, конпл М /2 х£0 4

24 ,
Ллх клепка- *ол пах / 4лл*лиме- Ч!/Л ПОУ3.7Л/7 Роже. компл. М  /2х $о

/8 То же. компл- М  /Охзо 3 4ля х/:м>ле- нал лахЯ.Ь
/2 Iдюбель с ваикой шайбой, компл.рвп не *$s 6
26 дюбель., и/т. //г/7 4,$* 4о 2 Си. поим м2

ТП Ш-0-16Ч ЗП—
( хемн и  конетруктибмь/е чертежи устрайстб отбора 
напряжения. '

СлюеТия Лент
НауотЛ.

ru n  
Рук- у>- 
(Уро/елил 
/?*на-ыер.

ГореВ_
Эскин Р /3
Гофман
Гофман

Хрипун*»/*

Я%5*9-
дЬ«ЗР.ШЛ

ап,//

H.f/Tf

Пример устамп/ка иукафо/а/л- 
бара напрлмгемия

ЭН£РГ0С5Г&/7Р05К7
Се/еро -ЗсглаЯХалотЗелелие 

y7eH*sj*gp*9
Ko/>4fv6&-* ■ Н—у£~* ф> <эрл*&/>]. '  л г

Типовые проектные решения 407-0-164

https://meganorm.ru/mega_doc/fire/postanovlenie/52/postanovlenie_permskogo_kraevogo_suda_ot_27_12_2016_po_delu.html

