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стальной прокат для строительных металлических 
конструкций и устанавливают методы определения 
относительного равномерного удлинения как харак -  
теристнки, нормируемой техническими условиями, 
так и необходимой при проведении научно-исследо
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П Р Е Д И С Л О В И Е

При работе стали в конструкциях хар актери сти ка  
относительного равномерного удлинения играет важную 
роль для оценки способности м еталла пластически д е 
формироваться. Эта характеристика имеет больш ее зна
чение, чем нормируемое в настоящее время полное о т 
носительное удлинение согласно ГОСТ 1497-73* Д о на
стоящего времени для определения равномерного относи
тельного удлинения в основном использовалась методика, 
описанная в стандарте на арматурные стали, гд е  не пре
дусмотрены плоские образны*

Настоящее руководство распространяется на с т а л ь 
ной толстолистовой» широкополосный универсальный и фа
сонный (у голок , швеллер, балка ) прокат толщиной от 4 
до 40 мм, независимо от его прочйосгнмх свойств,пред
назначенный для изготовления строительных м еталличес
ких конструкций, и устанавливает методы определения от
носительного равномерного удлинения при с т а т и ч е с к и х  
испытаниях на растяжение при нормальных температурах

( 2 0 ° С ^ ) .
Применение методов определения относительного 

равномерного удлинения предусматривается в стандартах 
и технических условиях на соответствующие виды прока
та, предназначенного для строительных металлических 
конструкций.

Термины и определения, принятые в настоящих 
рекомендациях, согласованы с ГОСТ 1497-73 жМ е -  
таллы . Методы испытания на растяж ение'.

Относительное равномерное удлинение определяется 
одновремепно с относительным удлинением после разрыва.

Настоящие рекомендации разработаны Отделением 
прочности и новых форм металлических конструкций и О т
делением испытаний конструкций ЦНИИСК им .К учеренко 
Госстроя С С С Р  (составили кандидаты технических наук 
Потапов В.Н. и Ж улев Ю »К.) на основании м атериалов  
исследований, выполненных в период 1078-78 г . г .

В се  замечания и предложения по содержанию на
стоящих рекомендаций просьба направлять в
ЦНИИСК им.Кучеренко по адресу: 108389, Москва» 2—я 
Институтская ул.» дом 6*

Дирекция ЦНИИСК им.Кучеренко



1 .О ПРЕД Е ЛЕ Н И Е ТЕ РМ И Н О В  И ОБОЗНАЧЕНИЙ

1.1. При испытании на растяжение по определе -  
нию относительного равномерного удлинения принимают
ся следующие обозначения и определения:

t  -  рабочая длина в мм — часть образна с  по
стоянной площадью поперечного сечения между его  г о 
ловкой или участком для захвата;

£0 — начальная расчетная длина образна в мм, 
на которой определяется удлинение после разрыва;

начальная расчетная длина участка образна 
в мм, на которой определяется равномерное удлинение;

1К(Г конечная расчетная длина участка образна 
в мм, не включающая место разрыва;

Ет -  установочная база измерителя деформаций в
м м;

d 0 -  начальный диаметр рабочей части цилинд — 
рического образна до разрыва в мм;

Y0 -начальная площадь поперечного сечения ра -  
бочей части образна в мм2;

FK — конечная площадь поперечного сечения ра — 
бочей частей образна после разрыва, определяемая в 
расчетной части равномерного относительного удлинения 
в мм^,

1.2. Характеристики механических свойств, полу  — 
чаемых при испытании на растяжение, имеют следующие 
обозначения и определения;

<$р — относительное равномерное удлинение после 
разрыва в %-отношение приращения расчетной длины об
разна ( £ -  6 д ) на участке, не включающем месгго

разрыва, к соответствующей первоначальной длине ^ нр*

1|/р — относительное равномерное сужение в % -от- 
ношение изменения площади поперечного сечения образна 

( Y c “  Р^р) после разрыва на участке, не включающем 
место разрыва, к начальной площади поперечного сече — 
няи;

-  максимальная осевая растягивающая на
грузка в кГс, действующая Иа образен до обр азован и я  
шейки»
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2. ФОРМ А И РАЗМ ЕРЫ  ОБРАЗЦА

2.1. Для определения относительного равномерного 
удлинения при испытании на растяжение применяют про— 
порциояальные плоские образны типов I и □  с  начальной 
расчетной длиной “  11,3 Y f^  » а также пропорцио 
нальные цилиндрические образцы типов 1—УП с t o«*10cLo 
по ГОСТ 1497-73.

2.2. Рабочая длина плоского образца должна со
ставлять

I  -  £ . „ +  Z.Sffl

2.3• При испытании толстолистового широкополое — 
ного и уголкового проката применяют, как правило»плос- 
кйе образны* При испытании швеллерного н двутаврового 
проката применяют, в основном» цилиндрические образны» 
допускается применение плоских образцов с одной про — 
кат ной И другой обработанной поверхностями.

Плоские образны должны сохранять п овер хн остн ы е 
слои проката. При толщине проката свыше 23 мм: — и с 
пытания проводят на плоских образцах толщиной 25 мм с 
одной прокатной поверхностью»

-  допускается применять плоские образны с  обеи
ми прокатными поверхностями» принимая при этом шири
ну образна Ие менее 50 мм и расчетную длину t 0e ll,3V l^.

2.4. Измерение начальной и конечной р а с ч е т н ы х  
длин» размеров поперечного сечения образца производит 
с точностью до 0»1 мм*

2.5. На рабочей части образца рекомендуется На
носить разметку -  неглубокие керны, риски или и н ы е  
метки через каждые 5 или 10 мм*

3* ОБОРУДОВАНИЕ Д Л Я  ИСПЫТАНИЙ

3.1* Для испытаний применяют разрывные я уни
версальные машины всех систем, если они соответству
ют требованиям ГОСТ 1407-73* ГОСТ 7855—74 н требо — 
ваниям стандартов на стали для строительных металла _  
ческнх конструкций*
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3.2. При проведении испытаний должны соблюдать
ся следующие основные условия:

а ) надежное центрирование образца в захватах ис
пытательной машины;

б ) плавность нагружения;
в) спорость перемещения активного захвата при 

испытании до предела текучести должна быть не более 
0,01» на пределом текучести не более 0,2 длины рас
четной части образца, выраженной в мм/мин.

й.ОП РЕДЕЛЕНИЕ ОТНОСИТЕЛЬНОГО 
РАВНОМЕРНОГО УДЛИНЕНИЯ

4,1. При текущих испытаниях определение относи -  
тельного равномерного удлинения может производиться 
по одному из следующих методов:

Первый метод
Относительное равномерное удлинение Ор опре — 

деляют вне участка разрыва (предпочтительней на боль
шей части разрушенного образна) на начальной расчет
ной длине, равной 50 мм.

При этом расстояние от места разрыва до ближай
шей точки (риски) начальной расчетной длины £н долж
но быть не менее 3&0 Х ( с  округлением до ближайшей 
удаленной разметочной риски от места разрыва образна^ 
где 6 0 -  начальная ширина образна (рис-1 ).

\ _________ _____________ _ __________ S
1 11 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 11 111 1 11 11 \111 1-\ r+t I * г п  1! «т ~m  * п  t М 1

у — £лр

Рис.1

Относительное равномерное удлинение $р в про
центах вычисляют по формуле

х ) В случае цилиндрических образцов вместо 
ет принимать cL0 •

следу-
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р — t
^  =  _ * £ ----------» £ _  . 100  .

г Euv Dp
В т о р о й  метод
Относительное равномерное удлинение Ор в % вы-* 

числяют по следующей формуле

Н»,§ =  .
р 400 -  *рр

• 400

гд е  Ш -  относительное равномерное сужение в %, 
1 Р вычисленное по формуле

F -
ф  в  — 2------

ТР К
• 400 .

Намерение площади 
от места разрыва

Третий метод* ̂

Относительное ран -  
номерное удлинение <У р 
определяют графически по 
диаграмме растяжен и я
(рис, 2 ), з а п и с ы в а е м о й  
соответствующим измери
телем  деформаций, уста
новленным непосредствен
но на образце.

Масштаб по оси де
формаций должен быть не 
менее 50:1,

Примечание. Определение

Г производится на расстоянии 
кр А 9не менее 4 о .о

Р,А2С

производится на участ
ке диаграммы растяжения, заканчивающемся точкой В, 
которая соответствует началу достижения максималь
ной нагрузки ^вр*

х )э т о т  метод допускает использование образцов с пяти
кратной расчетной длиной# _



4 .2 . Относительно© равномерное удлинение вычисля
ют с  округлением  до 0,5%, При этом  доли до 0,25% о т 
брасывают, а доли  в 0,25% и бо лее  принимают з а  0,5  % 
(с м . прилож ение).

4*3. Испытание считается недействительны м :
-  при разры ве образна по кернам (р и ск а м ), если  

при этом  какая-либо характеристика механических ввойега 
по своей величине не отвечает установленным требовани
ям ;

-  при разры ве образна в захватах и с п ы т а т е л ь н о й  
машины или з а  пределами расчетной длины;

-  при обнаружении ошибок в проведении и опыт а -  
ний или записи р езультатов  испытаний*

В указанных случаях испытание на растяжение 
должно бы ть повторено на отобранных от той же партии 
или плавки новых образцах.
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Приложение

Пример определения относительного равномерного 
удлинения

Пр первому методу  ( рис« 1)

Начальная расчетная длина 

Конечная расчетная длина

8
р

8.4
50

•  100 16,8% 17%.

I

I
нр

кр

50 м м ; 

58,4 мм >

58 .4 -50 .0
50,0 •  100 -

По вто ро м у  м етоду

Начальная площадь поперечного сечения ( 10x30м м ) 
образца Р  “  300мм .

О

Конечная площадь поперечного сечения образна (з а 
меренная на расстоянии 4 8 0 от м еста  разрыва)
F “  258 м м 2 кр

V ^ - r ^  -*858* _ i a _
зоо

14%

- J L .
100- у

1 0 0
14

100.-14
•100 -  16,3 ^  16,5%
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Реком ендации по м етодике определения  
отн оси тельн ого  равном ерного  удлинения  

строительны х ст алей  при испытании на растяж ение
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