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В в е д е н и е

Методика, по нормированию тепловой и электрической 
энергии разработана лабораторией технико-экономических 
.исследований ЬНИКТИРПа, исследовательском теплотехничес
кой -лаборадгорвей НПО мйро славре эйнотех ни ка“ прй участии 
служб, отделов главного энергетика предприятий промышлен
ности резиновых технических изделии, ВПО "Союзрезинотех- 
ника" и Миннефтехимпрома СССР.

В основу разработки методики приняты "Основные 
положения по нормированию расхода топлива, тепловой и 
электрической энергии в народном хозяйстве'", утверждён-* 
ш е постановлением Госплана-СССР 1-7 декабря 1579 г .  № 192.

Методика предназначена для установления единой систе
мы расчёта технически обоснованных норм расхода тепловой 
и- электрической анергии на предприятиях м производствен?* 
ных объединениях ВПО "Совзрезинотехника".
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i  ошт полошш

I Л .  Нормирование расхода тепловой и электрической энергии -  
это установление плановой меры их потребления,

1 .2 . Основная задача нормирования -  обеспечить применение 
при планировании и в  производстве технически и экономически 
обоснованных прогрессивных норм раохода тепловой и электрическ 
КОЙ энергии для осуществления режима экономии, рационального 
распределения и наиболее эффективного их,использования.

1 .3 . Нормированию подлежат все расходы тепловой и электри
ческой энергии на основные и вспомогательные производственно- 
эксплуатационные нужды (отопление, вентиляцию, освещение, во
доснабжение и другие нужды), включая потери в сетях, незави
симо от объёма потребления указанных ресурсов и источников 
энергоснабжения,

1 .4 . Норма расхода тепловой к  электрической энергии -  это 
плановый показатель расхода этих ресурсов в производстве 
единицы продукции установленного качества.

1 .5 . Норма расхода топливно-энергетических ресурсов разра
батывается раздельно по тепловой и электрической энергии и 
служит для планирования потребления этих ресурсов и оценки 
эффективности их использования.

Выполнение установленных норм расхода .является обяза
тельным условием при материальном стимулировании за Экономию 
топливно-энергетических ресурсов.

1 .6 .  Нормы расхода тепловой и электрической энергии должны;
учитывать условия производства, достижения научно-тех

нического прогресса, планы организавдошо-техтгических меро
приятий, предусматривающих рациональное и эффективное исполь
зование тепловой и электрической энергии;

систематически пересматриваться с учётом .планируемого 
развития и технического прогресса производства, достигнутых 
наиболее экономичных показателей и использования топливно- 
энергетических ресурсов;

способствовать максимальной мобилизации внутренних ре
зервов экономии тепловой и электрической энергии, выполнению 
плановых заданий и достижению высоких экономических показате
лей производства.
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2 . КЛАССИФИКАЦИЯ НОШ РАСХОДА

2.1» Нормы расхода тепловой и электрической энергии в произ
водстве клаооифицвдются по следующим основным признакам:

по степени агрегации -  на индивидуальные и групповые;
по соотаву расходов -  на технологические и общепроизводствен

ные;
по периоду действия -  на годовые и квартальные (на предприя

тиях могут устанавливаться также нормы по месяцам).

2 .2 . Индивидуальной нормой называется норма расхода тепловой 
и электричеокой энергии на производство единицы продукции, кото
рая устанавливается по типам или отдельным энергопотребляющим 
агрегатам, установкам, машинам

технологическим схемам применительно к  определённым усло
виям производства продукции.

2 .3 . Групповой нормой называется норма расхода тепловой и 
электрической энергии на производство планируемого объёма одно
имённой продукции согласно установленной номенклатуре подуров
ням планирования: министерство (ведомство), объединение, пред
приятие.

2 .4 . Технологической нормой называется норма расхода тепло
вой и электрической энергии, которая учитывает их расход на основ
ные и вспомогательные технологические процессы производства дан
ного вида продукции» расход на поддержание технологических агрега
тов в горячем резерве, на их разогрев и пуск йосле текущих ремон
тов и холодных простоев, а также технически неизбежные потери 
энергии при работе оборудования, технологических агрегатов и ус
тановок.

2 .5 . Общепроизводственной нормой называется норма расхода те
пловой и электрической энергии, которая учитывает расходы энергии 
на основные и вспомогательные технологические процессы, на вспо
могательные нужды-производства (общепроизводственное цеховое'и 
заводское потребление на отопление, вентиляцию, освещение и др »), 
а  также технически неизбежные потери энергии в преобразователях, 
в  тепловых и электрических сетях предприятия (ц еха), отнесённые 
производство данной продукции,
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3 .СОСТАВ BOBS 'РАСХОДА

3.1* Состав норм расхода тепловой и электрической энергии 
-  это перечень статей их расхода, учитываемых в  нормах на про
изводство продукции.

Произвольное изменение состава норм не допускается.

Дня промышленных предприятий резиновых технических изде
лий устанавливается следующий состав норм расхода тепловой и 
электрической энергии:

Технологическая норма расхода-включает':

расход энергии ца основные и вспомогательные технологичес
кие процессы производства данного вида продукции;

расход на поддержание технологических агрегатов в  горячем 
резерве; на их разогрев и пуск после текущих ремонтов и 
холодных простоев-;
технически неизбежные потери в применяемом оборудовании.

Оощепроизводственная цеховая норма включает:
расход тепловой и электрической энергии, входящий в состав 
технологической нормы;
расходы тепловой и электрической энергии на вспомогатель
ные нужды цеха: 
отопление цеха; 
вентиляция цеха; 
освещение ц е х а ;ч
работа внутрицехового транспорта; 
работа цеховых ремонтных мастерскихt 
хозяйствённо-оытовые и санитарно-гигиенические нужды цеха 
(горячие 'души, умывальники, каоинёты личной гигиены раоочих;

Потери энергии во внутрицеховых сетях и преобразователях.

Общепроизводственная заводская норма включает:
расхода тепловой и электрической энергии, входящие в со
став оощепроизводственной цеховой нормы;

расхода тепловой и электрической энергии на вспомогатель
ные нужды предприятия:
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производство сжатого воздуха; 
производство холода; 
подача воды;
производственные нужды вспомогательных и оослудавающих 
цехов ж слуяо (ремонтных, инструментальных цехов и служб, 
заводских лабораторий, складов» административных зданий 
и т .п . )  включая освещение» вентиляцию и-отпленме их}; 
раоотв внутризаводского транспорта; 
наружное освещение территории; 
обогрев заводских трубопроводов;
межцеховое транспортирование сырья» полуфабрикатов и т . д , .

Штерн в заводских тепловых и электрических сетях и транс
форматорах до цеховых пунктов уч ета .

3 .2 . В нормы расхода тепловой и электрической энергии не 
должны включаться затраты этих ресурсов» вызванные отступлением 
от принятой технологии, режимов работы» рецептур, несоблюдением 
требований к качеству сырья и материалов,- и другие нерациональ
ные затраты.

На предприятиях, выпускающих кроме основной продукции по
луфабрикаты для поставки другим предприятиям, .расход электричес
кой и тепловой энергии на производство этих видов продукции нор
мируется отдельно и не включается в  нормы ррсхода на производст
во основной продукции.

В нормы расхода тепловой и электрической энергии на произ
водство продукции не включаются расходы на строительство и к а -  - 
питальный ремонт зданий и сооружений, монтаж, пуск и наладку 
нового технологического оборудования, научно-исследовательские 
и экспериментальные работы, отпуск на сторону (для посёлков, 
столовых, клубов, детских яслей и садов и д р .) ,  потери при хра
нении и транспортировке.

Расход тепловой и электрической энергии на эти нужды дол
жен нормированная предприятиями отдельно.

3 .3 .  На предприятиях, вш у окающих разнородную или однород
ную продукцию, но по различным технологическим схемам и на раз
ных установках, при расчете норм"расхода распределение общепро
изводственных цеховых и заводских расходов тепловой и электри
ческой энергии на производство продукции необходимо производить 
пропорционально потреблению энергии на технологические процессы 
производства.
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Потери энергии в тешювщх, электрических сетях и преобра
зователях распределяются m  основе опытных замеров или пропор- 
циональнопотреблению энергии в производстве соответствующих 
в д о в  продукции•

к . РАЗМЕРНОСТЬ И НОМЕНКЛАТУРА НОРМ РАСХОДА

4 .1 . Расход тепловой и электрической энергии на единицу 
производимой продукции нормируется:

тепловой энергии -  в гигакалориях» тысячах килокалорий 
Шкал г  тыс. кп ал );
электрической энергии, -  в киловатт-часах (кВт.час)

к -,2 , Нормы- расхода тепловой и.электрической энергии ъ: - 
производстве РТИ *разрабатывают'оя по следующей основной номен
клатуре на принятую единицу измерения;

линолим резиновый 
РТЙ формовые 
РТй неформовые 
лента ре.зинотканрвая 
лента армированная 
рукава с металл ооплёткой. 
рукава
ремни клиновые приводные 
ремни плоские приводные 
ремни вентиляторные 
моноблоки, 
губчатые изделия 
резина'товарная 
гуммированная аппаратура; 
регенерат " 
изолента

-  тыс.кв.м
-  т
-  т
-  тыс*кв.м1 ленты
-  тые.пог.м
- т.м  о.
- тые.пог.м
- тыс.уел.ед.
-  ТЫС.КВ.М ПрОКЛ;
-  тыс.шт.
-  ‘тне.'компл.
-  Т- 
- 'Т
-  т
-  т
-  т

На остальную продукцию-по утверждённой вышестоящей 
организацией планируемой номенклатуре с соответствующими ' 
единицами измерения.

Нормы на .продукцию основной номенклатуры' утверждаются НПО 
’'Союзрезинотехнике1', на-всю остальную продукцию- руководством 
объединения*(предприятия).
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5.МЕВД1 РАЗРАБОТКИ НОРМ РАСХОДА

5 .1 . Основным методом разработки норм расхода тепловой 
ж электрической энергии является расчетно-аналитический ме
тод» кроме того, применяются опытный и расчётно-статистичес
кий методы.

Для определения групповых норм расхода тепловой и-электри
ческой энергии применяются в  основном расчётно-статистический 
ж расчётно-аналитический методы

5 .2 , Расчетно-аналитический метод предусматривает опре
деление норм расхода тепловой и электрической энергии расчёт
ным путём по статьям расхода на основе прогрессивных показа
телей использования этих ресурсов в  производстве.

Групповые нормы расхода тепловой и'электрической энергии 
определяются расчётно-аналитическим методом на основе индиви
дуальных норм расхода .х соответствующих объемов производства, 
как средневзвешенные величины. Групповые нормы расхода на 
планируемый год могут определяться также исходя из соответст
вующих норм базисного года' о учетом достигнутых прогрессив 
ных показателей удельного расхода, и планируемых организацион
но-технических мероприятий по экономии энергии.

Индивидуальные нормы расхода определяются на базе теоре
тических расчётов, экспериментально установленных норматив
ных характеристик (здесь и в  дальнейшем под нормативной харак
теристикой имеется ввиду зависимость удельного- расхода тепло
вой и электрической энехзгии от загрузки (производительностиГ 
оборудования и других факторов при нормальных условиях его 
эксплуатацииj энергопотребляющих агрегатов , установок и обо
рудования с учётом достигнутых прогрессивных показателей 
удельного расхода тепловой и электрической энергии и внедря
емых мероприятий по их экономии.

Для обеспечения разработки норм расхода необходимо: 
проводить в  порядке и сроки, установленные вышестоящими 

организациями, а также после осуществления мероприятий по ре
конструкции производства, связанной о изменением параметров 
оборудования и процессов, энергетические испытания оборудова
ния, по данным которых должны' разрабатываться соответствую
щие энергетические балансы и нормативные' характеристики по ти
пам оборудования, установок, агрегатов ;
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осуществлять систематический контроль, учет и анализ 
эксплуатационных удельных расходов трпловой и электрической 
энергии и исключать из них нерациональные затраты энергии.

Для оценки точности расчета норм по принятой схеме сле
дует производить идентичные расчеты для го да , по которому име
ются отчетные данные, и учитывать их результаты при определе
нии норм, расхода хшдаша, тепловой,электрической энергии на 
планируемый период.

5 .3 . Опытный метод разработки индивидуальных норм рас
хода заключается и определении удельных затрат тепловой и 
электрической энергии по данным, полученным в результатах ис
пытаний, эксперимента.

Ври этом ооорудование должно оыть в технически исправ
ном состоянии и отлажено, а технологический процесс должен 
осуществляться в режимах, предусмотренных технологическими 
регламентами или инструкциями.

5 .4 . В тех случаях, когда не представляется возможным 
использовать для разработки норм расчетно-аналитический метод 
и опытный, применяется, как  исключение, расчетно-статистичес
кий метод Ьпределения норм расхода на основе анализа статисти
ческих данных за ряд предшествующих лет о фактических' удель
ных расходах тепловой и электрической энергии и'факторов, вли
яющих на их изменш-ше.

5 .5 . основными исходными данными для определения норм 
расхода тепловой и электрической энергии являются:

первичная техническая и технологическая документация;
технологические регламенты и инструкции, эксперимен

тально проверенные энергооаланры и нормативные * характеристики 
энергетического и технолох’ического оборудования, сырья, пас
портные данные оосрудования, нормативные показатели, характе
ризующие ' наиболее 1 атональные и эффективные условия производ
ства { коэффицие! ^пользования мощности, нормативы расхода 
энергоносителей в  ..ромзвщдстве, удельные тепловые характерис
тики для расчета расхода на отопление и вентиляцию, нормативы 
потерь энергии при передаче и 'преобразовании и другие показа
тели,);

данные оо ооъемах и структуре производства продукции;
данные о плановый и фактических удельных расходах энер-



и
гии за прошлые годы, , а также акты проверок использования их 
ъ  производстве;

данные передового.опыта отечественных и зарубежных пред
приятий, выпускающих аналогичную продукцию по .экономному и ра
циональному использованию энергии и достигнутым удельным рас
х о д а ;

план организационно-технических.мероприятий по . экономии 
энергии.

6. ОРГАНИЗАЦИЙ- НОРМИРОВАНИЙ РАСХОДА И. К0Н1Р0М
ЗА ИСПОагОБАШЕЦ ■'ГШОЕОЙ .И - ЗШТШЕСИ® ЭНЕРГИИ

6.1 . Б работу по организации нормирования.расхода:титлоюй 
и электрической энергии входят:

разработка методик'и-инструкции, по - нормированию.» номенкла
тур продукции, в производстве которых определяются нормы, расхода 
и организационно-технических .-мероприятий ■ по экономии тепловой, и 
электрической энергии, разработка и-утверждение .индивидуальных 
и гругшовнх норм расхода и заданий1 по среднемуснижению -.норм 
расхода на; планируемый период» доведение норм и заданий До ис
полнителей;

проведение анализа и обеспечение контроля за выполнением. • 
установленных норм расхода тепловой и электрической энергии, 
заданий -по среднему снижению их ;и плакируемых ‘организационно- 
технических. мероприятий;

совершенствование отчётности о выполнения норм расхода 
тепловой и электрической энергии и заданий;по их' снижению.

Методики и инструкции по нормированию расхода тепловой и 
электрической энергии должны пересматриваться с учётом измене
ний технологии и организации производства.

6. 2. - Ь производственных' объединениях и на предприятиях нор
мирование расхода энергетических ресурсов осуществляется бюро» 
группой по нормированию расхода тепловой и электрической энергии 
в составе энергетических служб.

Руководство разработкой планов организационно-технических' 
мероприятий осуществляет главный инженер объединения, предприя
тия, который несёт персональную ответственность' за их 
техническую обоснованность, внедрение.-

6 .3 . Для*контроля за выполнением норм расхода тепловой и' 
электрической энергии на предприятиях должен быть организован., 
учёт их расхода с помощью приборов, установленных'в соответ
ствии с правилами технической эксплуатации. При проектировании
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новых или реконструкции действующих предприятий проектным 
организациям необходимо предусматривать в проектно-сметной 
документации приборы учёта расходования тепдовси и электри
ческой энергии.

6 .4 . В состав технико-экономической части проектов новых 
и реконструируемых производств должны включаться показатели - 
удельного расхода тепловой и электрической энергии, а также 
обобщённые удельные энергозатраты на производство продукции.

6 .5 . В новых стандартах на машины и оборудование' наряду 
с другими качественными характеристиками необходимо предусма
тривать показатели удельного расхода тепловой и электрической 
энергии на единицу' производственной продукции.

6. 6. Контроль за выполнением мероприятий по экономии, 
норм расхода тепловой и электрической энергии и заданий по 
среднему снижению их осуществляется организациями вневедомст
венного и ведомственного контроля на основе данных первичного 
учёта путём проверки состояния нормирования на местах и анали
за государственной отчётности.

6 .7 . При проведении работ, связанных о нормированием, учё
том и отчётностью об использовании энёргетичес-ких ресурсов, 
следует предусматривать.применение электронно-вычислительной 
техники.
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7, НОРМИРОВАНИЕ РАСХОДА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИЙ НА 
'ЕДИНИЦУ ПРОДУКЦИИ.

Расчет .технологической -нормы.

7 .1 . Расход теш о вой Энергии на. технологический-' прце'сс 
производства определяется как суммарный расход энергии,по всем 
технологическим, операциям.

Технологическая норма расхода тепловой'энергии на производ
ство единицы продукции определяется.из выражения:

п <а _  <9
0 1

а  ^  '  °А-

я. Д  а  ^  о

К *  ~~ I  Н а *  + А ,
Нф4  ~ расход тепловой, энергии, на отдельную'-операцию--технологи

ческого процесса-производства, продукции А.
&

** ДОл.я пусковых затрат тепловой энергии, приходящаяся на 
единицу продукции А (определяется опытным путём).

fZ  -  количество-операций технохоциче-ского процесса-произвол-, 
ства продукции А*

7 .3 . На предприятиях резинового производства'с большим 
количеством рецептур резиновых смесей допускается с достаточ
ной точностью определение усреднённого расхода тепловой энергии 
на технологический процесс приготовления одной тонны,резиновой 
смеси.

Б этом случае, технологическая норма расхода тепловой 
энергии на производство единицы продукции А определится:

Нтп ~ норма тепловой энергии на технологический процесс
приготовления одной тонны резиновой смеси,

W V
&

а
и г т -  количествотегоюгой энергии, израсходованной на весь 

технологический процесс производства резин по подготовительному 
цеху за рабочую неделю;
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'У  -  количество тонн изготовленных годных резиновых'смесей 
за рабочею неделю;

К А -  коэффициент, учитывающий'количество резиновой смеси, 
необходимой для производства единицы продукции А (рас- - 
считанный по отношению к одной тонне резиновой смеси);

/77 -  технологическая операция схемы технологического процес
са производства продукции А (послу подготовительного цеха);

П -  конечная операция технологического процесса производст
ва продукции X

7 .3 , Расчёт технологической нормы расхода тепловой энергии 
рекомендуется производить I  следующем порядке:

а ) в соответствии ' с действующими-на предприятии регламен
тами," с учётом конкретных условий'производства, разрабатывается 
схема технологического процесса изготовления данного вида про
дукции с .указанием энергоресурсов по каждой операции (приложе
ние }Ь Т  ) ;

б ) составляется структура технологической нормы с указани
ем пооперационных расходов тепловой энергии на каждый «Оставляю

щий элемент продукций (полуфабрикат) готового изделия (приложение
* 2 );

в ) составляется перечень энергопотребляющего оборудования
о его технической характеристикой по всем'операциям технологи
ческого процесса;''

г )  в соответствии .с действующими на заводе нормами .расхода*
по каждой технологической операции определяется расход материа-, 
лов и полуфабрикатов, потребный для производства единице прог , 
дукции (в расходе;при этом учитываются.и потери-по всем- 
операциям);

д ) определяется-.время работы, технологического оборудования;'
е ) определяется .расход тепловой энергии -по. каждой операции 

технологического процесса производства данного! вида продук
ции;

ж) определяется технологическая норма расхода тепловой 
энергии на производство единицы данного- вида продукции путём 
суммирования расходов энергии:

цеховая технологическая норма расхода- .суммированием 
расходов энергии' по всем операциям технологического процесса,- 
производимым в данном иехер.



заводекея технологическая норма расхода -  суммированием 
расходов тепловой энергии по всем операциям технологического 
процесса (как сумма цеховых технологических корм расхода энергии-).

7 ,4 . При расчёте технологической нормы расхода тепловой 
энергии рекомендуется пользоваться таблицей £ 1 .

Пояснение к таблице If X:
графа 2 -  наименование технологической' операции принимает

ся согласно технологическому' регламенту и структуре " технологи
ческой нормы расхода; ,

графы 3*4,5. -  принимаются по технологическому регламенту;
графы 6,11 -  расход теплоносителя определяется по паспорт

ным данным' оборудования/ расчётным или экспериментальным путём;
графы 7 ,8 ,12 ,13  -  .параметры теплоносителя, принимаются "по 

технологии с с кому регламенту;
графы 9 , 1 0 , 1 4 параметры теплоносителя принимается по спра

вочным таблицам;
графа 15 -р асход  полуфабрикатов с учётом потерь, принимаются 

согласно действующим на предприятиях нормам расхода материалов 
на единицу продукции;

графа 16 -  часовая производительность технологического 
оборудования, принимается по данным производственно-технического 
отдела, утверждённым по заводу для расчёта мощностей, по дей
ствующим нормам выработки или паспортным данным;

графа 17 -  время работы оборудования определяется по каждой 
операции расчётным путём:

гр . 17 » ..Н1- 15 ;
гр . 16

графа 18 -  расход тепловой энергии на операцию определяется 
по формуле:

a 0 ' - ^ ' ( Ln -  / W

~ расход пара (.горячей воды) кГ/ч -  графы 6,11; 
теплосодержание пара и конденсата, (ккал/кГ);

-  время работы оборудования (час) - графа 17;
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t f  ~ коэффициент возврата конденсата: 

c / r ,
у  <р * /, а

~ количество возвращённого конденсата, СкГ/ч).

При расчёте коэффициента ( (/> учтены т чески допустимые 
потери пара и конденсата во внутрицеховых трубопроводах, ксто<- 
рые соответственно приняты"! и 2 $%

графа 19 -  пусковые потери тепловой-энергии (ккал) опреде
ляются опытным путём и рассчитываются на- единицу' продукции \ 

графа 20 расход тепловой энергии (ккал) на технологическую 
операцию с учётом пусковых потерь;

■гр.'20*.® гр . 18 + гр« 19
Расход' тепловой энергии на производство единицы продукции 

определяется как суммарный расход энергии по всем операциям с 
Втом пусковых., потерь, ^ккал).
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Расчёт общепроизводственной" цеховой нормы,

7. 5, Общепроизводственная цеховая норма расхода тепловой 
энергий на единицу продукции включает расходы тепловой энер
гии, входящие в  соетав технологической нормы,, расходы на 
вспомогательные нужды цеха и потери во внутрицеховых сетях, 
отнесённые на единицу данной продукции.

/ -  общепроизводственная цеховая.норма расхода тепловой
энергии на единицу продукции А; _

-  технологическая норма расхода .тепловой энергии на 
единицу продукции А;
л а

“ Доля цеховых затрат тепловой энергии на вспомогательные 
нужды и потери т  внутрицеховых.сетях, приходящаяся не 
единицу продукции А,

7,6* Состав цеховых-, затрат на вспомогательные нужды 
приведён в п. З Д . настоящей методики.

Определение цеховых затрат тепловой энергии на вспомога
тельные нужда и потери .во.внутрицеховых сетях производится 
с учётом требований, изложенных в п.п. - .'Л . настоящей
методики.

7 .7 » При расчёте норм распределение ^цеховых, расходов энер
гии на вспомогательные нужды и.потери в цеховых сетях произво
дятся пропорционально потреблению энергии на' технологические . 
процессы производства.

7 .8 , Для предприятий резинотехнической промышленности - с 
большим групповым ассортиментом -резиновых' смесей допускается 
распределение цеховых затрат энергии на вспомогательные нужды- 
и потери в цеховых сетях ,в подготовительных цехах производить 
у средне нно на одну тонну, резиновой смеси.

Для подготовительного цеха - зависимость ( 3 )  имеет вид:

а

И н р  -  общепроизводственная цеховая норка-, расхода тепловой 
энергии, на производство одной тонны резиновой смеси
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подг отовитШ :&н» цех о м;-
Q

(~1Т1] ~ технологическая нормачраехода тепловой-.энергий ка
прок зводство ,■ одной; -тонн ы: р езиновой. ом е си *,

Q
Уд -  доля цеховых---затрат расходов- тепловой энергии на 
вспомогательные нужды и потери ео внутри цех обых се тя х , приходя
щихся на одну тонну резиновых смесей;

См -  суммарные затраты теплогой энергии на вспомогательные 
нужды подготовительного цехе, и потери.во внутрицеховых сетях-- 
з а  одну рабочую неделю (месяц.,'--г о д );

о -  -  общее количество изготовленных цехом годных резиновых: 
смесей за  одну рабочую неделю (м есяц ,го д ) в  тоннах.

В этом случае, для производственных цехов, участвующих в 
технологическом процессе изготовления данного вида продукции ;А, 
общепроизводственная цеховая норма определится:

/{# -  коэффициент, учитывающий-количество резиновой .смеси, 
необходимое на производство .единицы продукции А (рассчиты вается 
гю отношению к одной тонне резиновой см еси ).

7 .9 .  Определение расхода-теплоэнергии на вспомогательные 
нужды цеха и потери тепла во внутрицеховых сетях .

а )  расход тепловой энергии на отопление.

Расход тепла на отопление здание занимаю т по проектным_ , 
данным или пользуются методом приближённого определения расхо
да тепла по тепловым характеристикам зданий. Б этом случае, 
расход теллоэнергии на отопление внутризаводских помещений за 
год определяется по формуле:

Q 0 7 o n  *“ ^ о й ц о Т о п  ^ t ^

ОсГи/оГй количество тепловой энергии, необходимое для отопления 
помещения за год (к к а л ) ;
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T-QyC -  количество тепловой энергии, выделяемое тепло-.и электро
использующими установками за год,-,ккал

QcSbienm, 7 # р '  ^  ^  ^

tу> 0  -  тепловая отопительная характеристика, зданий,,-ккал/м3*ч.РС* 
см. таблицу I приложение $ .17 ;

\/н  ~ объём отапливаемого помещения-по наружному обмеру, м3;,

£^-расчётная температура воздуха внутри , помещения, °С 
(принимается согласно технологическому регламенту для производст
венных помещений);

t i/посЛ средняя расчётная температура воздуха,. °0 (приложение'$  18) 
Д г т
I, -  число часов работы системы отопления за год, ч (приложе- 

ние $ 18).

I  0 * г - -  *  Q r *  ****
Величина тепловыделения от электроиспользующих установок 

определяется по формуле; '

( & ^ . М Г ' Ъ п ' 0 / к - К ' Ъ  №

М ры с среднечасовая.,нагрузка цеха_;по электроэнергии^ кВт;
1( -  ко зффи ци ент, учитываю, и и часть теш а, зыделяемербмаппара-- 

турой и теряемую в землю и на фундамент (для, "горячих' цёхбв °К,Г 
принимается 0 ,7 -0 ,65* -для-холодных цехов -  0 ,3 -0 ,2 3 ;'

с  -  продолжительность работы технологического -оборудования 
за отопительный период, ч*

Величина тепловыделений - от- теплойспользующег-о-, оборудования 
определяется:

Q m e ^  £ЬпГ Х К Ы  (9)

/^-Ц^р^сре дне часовые ’расходы пара на технологические нужды, 
кГ/ч (по диаграммам .-работы расходомеров пара);

Ln -  теплосодержание насыщенного пара-перед аппаратами, ккал/кГ;”
-  теплосодержание' конденсата,.' ккал/к! (значение к 

см. приложение $ 15 ).
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При налички местных вентиляционных насосов у производствен
ных аппаратов, количество тепловыделений их сокращается пример
но на 50%.

б) расход тепловой энергии на вентиляцию

Расход тепла на подогев воздуха, поступающего в помещение 
через калорифер приточных вентиляционных систем определяется по 
формуле: £ (10)

-  тепловая вентиляционная,'характерисвика. здания, ккал/м3 ч *°0 
(см. таблицу I ,  приложение, £ 17 );

С  -  объёмная теплоёмкость воздуха равна .0 , 2$  ккал/кГ.>(?с* *
P J  -  отношение вентилирующего объёма здания к наружному;

/7„ -  кратность обмена воздуха;

l/t -  объём здания по наружному обмеру, к 3;
температура, воздуха внутри помещения,'. °С .(после калориферов)*

средняя расчётная температура наружного воздуха, —С 
(перед калорифером, см' таблицу^ 1„.приложение Jfe 1 8 );

С -  продолжительность работы вентиляционных установок с-, 
подогревом воздуха, ч.

в) определение расхода.тепловой энергии на' 
горячее водоснабжение

Годовой расход тепла на горячее водоснабжение определяется 
по формуле:

~/j(iT Ift ' ^7<  ^ ( J

1,1 -  коэффициент, учитывающий внутрисменное потребление воды; 
количество душевых сеток и кранов в цехе; 

норма потребления горячей воды, м3/ч или л/ч;

f t /С -  60 л/ч f t €  • 270 л/ч



£ ^ - ттшература горячей воды в °С,- + 65 °С;
£ % температура•; холодной воды в °С, .+ .5 °(У-. зимой.,

+ 15' °G, -  детом;
L vxT  тодовое число часов использования горячей;воды;

£ г ^  /я №)

f l  -  чието смей;
м  -  число кшгендашых дней в году; ■

Г^М - Ъ**СыЛ> $1Г<лл* -*f /. J
(/Сц~ иорматизшо.в время1 одновременной работы, всех умывальников

и душевых.

г>‘определение тепловых потерь, в сетях.

& п ст  -(& < % - *  1С4СЯЛ. (Щ

Q tg- потери тепла изолированными трубопроводами, в час., ккшг, 

й «  -  потери тепла' неизолированными. трубопроводами в час, ккад;
А*V ~ количество часов работы системы теплоснабжения в год, ч, 
определяется. из календарного фонда, времени) .

Потери тепла-■изолированными.трубопроводами.

Q y z f f i r Q ^ S L  (#)
-  удельная тепловая потеря одного Метра трубопровода, 

ккзл/м.ч. °С, (приложение № 20) ;
£/ -  температура стенки трубопровода-, принимается равной тем- ■ 

паратуре среды, °0 ;

t z  -  температура воздуха, °С;
-  поправочный коэффициент, зависящий от толщины;изоляции, 

жовффициента теплопроводности. и'зОляпионного материала- и разнос
ти температур теплоносителя и воздуха, кхал/м ,ч .°С ,

При разности температур теплоносителя и. воздуха £ ~ 100 °С 
<?̂ 'е £ $ при £-~ 200 °С гтС -  I.G ~ 1 ,1  (определяется методом 

интерполяции).
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$  — поправочный ''коэффициент на влияние ветре (приложение £ 2 2 ) ; 

L — приведенная длина трубопровода, м:

L =Ы  +т,срг *-тгср} *рД ̂ Д .

/  «  г  еометриче екая дли на трубопровода , м;

<pt -  «тесло неизолированных пар фланцев ;- 

Ср2. -  число изолированных пар фланцев;

trtf “ эквивалентная длина .пары неизолированных фланцев, м vnpnjio- 
жение № 21);

tT)2 -  эквивалентная длина пары изолированных фланцев, м (прило
жение № 2 1 ) ;

£5  ̂ ** количество неизолированных вентилей, и задвижек;

Д* -  количество изолированных вентилей и задвижек;

р/ -  эквивалентная длина неизолированного вентиля или задвижки 
(при t  -  Ю0°С, р2= 5 ,0  м, при ' t  = 2'С0°С, Р2 «  7 ,0  м );

/Зг -  эквивалентная: длина изолированного вентиля или эадвижки 
(при t -  Х0С°С, Вг = 2 ,Ь м, при t  « 200°C ,, Рг  = 2 ,7  и ).

Коэффиент 1 ,2  учитывает, потери тепла.опорами и подвеехащ 
(приложение № 2 4 ),

Потери-тепла неизолированными .'трубопроводами;.

Q p  ~ Ь пр *j~

-  приведённая длина трубопровода, м;

i n p  Ч ,.4 1 + п ь ср 1 -щ Ё > 1

“ эквивалентная длина пары неизолированных-фланцев, я ;

& ~ геометрическая длина трубопровода, и;
1 Д  -  коэффициент, учитывающий потери тепла, опорами и подвесками; 

9 *  -  количество пар неизолированных фланцев;

А  “ эквивалентная длина неизолированного вентиля или задвижки; 

£>f -  количество неизолированных вентилей и задвижек.



Потери тепла одной .парой, неизолированных фланцев при-диа
метре условного прохода до' 200 мм-:равна потере тепла 
неизолированном трубы , для диаметра''о условным проходом' свыше 
200 мм - 0,55-0,65 м неизолированной трубы;- потеря тепла' неизр 
лироЕанным вентилем, равна .потере одного -метра. неизолированной 
трубы

(L -  тепловые потери одного метра неизолированного трубопро
вода, хкал/м.ч« °G#

^  -  тепловые потери одного метра неизолированного тру.бопро-г 
вода (приложение $: 20).;
i/A t ~ поправочный коэффициент, зависящий от температуры возду
ха и разности температур, (приложение $ .23);
\  -  поправочный коэффициент, учитывающий излучение;

1 Э . Общепроизводственная зоводскся норме=расхода тепловой 
энергии на единицу продукции включает расходы энергии, учтенные в 
составе общепроизводственной цеховой нормы, расходы тепловой 
энергии на вспомогательные нужды предприятия и потери в заводских 
тепловых сетях до цеховых пунктов учёта, отнесённые на единицу 
данного вида продукции. Б0Да

Состав общепроизводственной заводской нормы для предприятий 
резиновой технической промышленности приведён в пг 3 .1 .

В производстве -резиновой технической продукции’.,, как правило, 
участвуют несколько производственных цехов. В этом случае обще
производственная заводская, норма расхода тепловой энергии 
определится из выражения:

я, €j,H t

Расчёт .общепроизводственной заюдской нормы.
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L -  количество технологических цехов, занятых в,производстве 
Продукции' А;'

-  доля заводских расходов- теплрввй энергии на вспрмогатедь- 
ные нужды предприятия и потери е заводских сетях , приходящаяся' 
на единицу продукции А,

Определение расхода тепловой энергии на^вспомогательные 
нужды предприятия ипот  ери в-заводских с е т я х ‘производятся с„ 
учетом рекомендаций, изложенных .в п.щ  ? Д 0 .->7 Д 4 .

Распределение общепроизводственных.расходов тепловой энергии 
на вспомогательные нужды и потери в заводских тепловых сетях 
производится пропорционально, потреблению энергии на технологичес
кий процесс производства.

Для предприятий резиновой технической промышленности, выпус
кающей продукцию^широкой номенклатуры, рекомендуется суммарные 
заводские расходы энергии на вспомогательные н^жды-и: потери 
вначале распределить по отдельным Еидам выпускаемой продукции1, 
а  затем отнести на единицу продукции данного..-вида.

Определение заводских расходов тепловой энергии 
на вспомогательные нужды и потери в заводских сетях.

7 .1 0 . Расход тепловой Энергии на отопление .'внутризаводских 
зданий и ломещенийг горячее, водоснабжение и^вентиляцию определя
ется согласно п. настоящей методики,.

7 . I I .  Расход тепловой энергий на хозяйствейно-бытовыё нужды 
для заводских прачечных определяется:

Q ,.
т  C u C - f i e r t * )  _ [Щ

производительность прачечной в кГ белья в смену;

CL -  норма расхода горячей воды на X кГ сухого белья в л ;
Для механизированных прачечных норма расхода горячей воды на I  кГ 
сухого белья -  20-25 л , внемсханизированных,.- 15-20 л ;

t z -  температура горячей воды ъ  °С (в  расчетах принимается ^ =б5°С)

fj* -.температура холодной годы в °С .(в  расчётах принимается 
температура холодной воды в летний период + 15°С, в зимний 
период - + 5°С).



НОРМИРОВАНИЕ РАСХОДА ЗЛЕКТГЙЧЕСКОИ ЗНЕРШ. 
НА ЕДИНИЦУ ПРОДУКЦИИ.

Расчёт технологической нормы

8 .1 . Расход электрической энергии на технологический про
цесс производства Определяется как суммарный расход энергии по 

технологическим операциям*
Технологическая норма электрической энергии на производст

во единицы продукции определяется' из выражения:

логического процесса производства продукции А;

Д&А ~ Д°ля пусковых затрат электрической энергии, приходящаяся 
на единицу продукции А (определяется опытным путём);
п. -  количество операций технологического процесса, производст

ва продукции А.

8. 2. На предприятиях резинового производстве с большим ко
личеством. рецептур резиновых смесей допускается с достаточной 
точностью определение усреднённого расхода электрической энергии 
на технологический процесс приготовления одной тонны резиновой 
смеси.

Б этом случае, технологическая норма расхода электрической 
энергии на производство единицы продукции к  определится:

технологический процесс производства резин по подготовительному 
цеху за рабочую неделю;

h(Tn -  норма электрической энергии на технологический процесс 
приготовления одной тонны резиновой смеси;
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( г  -  количество тонн изготовленных годных резиновых за рабочую 
неделю ;

Ка ~ коэффициент, учитывающий количество резиновой смеси , 
необходимой для производства единицы продукции А .(р ассчи тан 
ный по отношению к-одной.тонне резиновой см еси );

ft) -  техн ологическая операция схемы, технологического  процесса 

п роизводства продукции я  (после подготовительного ц е х а ) ;

Л -  Конечная операция технологического процесса производства 
продукции А.

8 . Р асч ёт  технологической кормы расхода электрической 
энергии реком ендуется производить в следующем порядке:

а )  в. соответствии  с.действующими на предприятии.регламен
там и , о учётом конкретных условий производства, р азр аб аты вает
с я  с:х'ема технологического  процесса изготовления данного вида - 
продукции с указанием., энергоресурсов, по каждой операции 
(приложение К Г ) ;

б )  с о ставл яется  стр уктур а  технологической нормы-с указан и 
ем пооперационных расхсдрв электрической энергии ; н а ■каждый 
составляющий-элемент-продукции (полуф абрикат), вклюная’ операции 
сборки, вулканизации , бракогки к т .  д ,  готового  изделия 
(приложение If 2 ) ;

в )  со ставл яется  перечень 'энергопотребляющего оборудования 
с его . технической характеристикой по всем операциям технологи
ческого  процесса;

г )  в  соответствии  с действующими на заводе нормами расхода 
по каждой операции определяется расход материалов и полуфабри
к а т о в /  потребный дл я  производства единицы продукции (в  расходе 
при этом учитываются и потери по всем операциям);

д )  оп ределяется время работы технологического оборудования;
е )  определяется расход электрической энергии по каждой 

операции технологического  процесса производства данного вида 
продукции (учитываю тся пусковые потери эн ерги и );

ж ) оп ределяется технологическая норма расхода электрической 
энергий на производство единицы продуции данного продукции 
путём суммирования расходов энергии;

ц еховая норма р асхо да- суммированием расходов энергии по всем  
опер&циямтехнологическогс процесса, производимым в данном ц ехе ;

заво д ская  технологическая норма -  суммированием расходов 
Электрической энергии по Есем операциям технологического 
процесса .(к а к  сумма.цеховых технологических норм расхода энергии)



8.4_ При расчёте технологической норме расхода электрической> 
энергии рекомендуется пользоваться таблицей’' № 2

Пояснение к таблице I  2:

Графы-2 ,3 ,4-,5 , -  заполняются -согласно технологического 
регламента и структуре технологической- нормы расхода;

графа 7 ,--.коэффициент использования активной мощности двига
теля определяется'по формуле:

I/ ......  D  - <■8
ки(ст) Рн0М ' 1с ~ ^

f> -  средняя мощность за наиболее, загруженную смену, кВт;

и Г  -  количество активной'энергии за наиболее загруженную 
смену, кБт.ч;

'Тел -  продолжительность смены в часах-;
- номинальная мощность двигателя, кВ т;-
графы 8v9 --. данные, заполняются ..согласно технологическому 

регламенту - иди определяются опытным путём;
графа. 10 -расход ' полуфабрикатов на единицу продукции с. 

учетом потерь вносятся в  таблицу по действующим на предприятии 
нормам расхода материалов;

графа IX -  часовая производительность технологического обо
рудования принимается .по- данным производственноеехнмчеекого 
отдела, утверждённым заводу (объединению) для расчета мощностей 
го действующим нормам выработки или паспортным.-данным;

графа 12 операционное время -работы, оборудования. опреде
ляется расчетным путём;

Гр. 12 = S h JO  .
гр . XI

графа 13 -  расход электрической энергии пс каждой операции 
определяется расчётным путём;-

гр. 13 * г р . б х  гр .7  х .гр Д ? ;

Норка расхода .электрической энергии на производство единицы 
продукции определяется как суммарный расход энергии по веем



so
технологическим операциям.

8 .5 . Для производств клиновые ремни, ремш? вентиляторные,
ремни плоские при расчёте- .технологических норм расхода электри
ческой энергии на каждый типоразмер,данного вида продукции внут
ри группы, изготовляемой по единой'технологии на одноимённом 
оборудовании*- допускается применять метод приведения через 
условным коэффициент -резйноёккости.

ПР ИМ ЕР: Предприятие .выпускает '2~ типоразмера вентиля
торных ремней :2IxI4~IS03 (ЗШ1-1Х0) и 21x14-1785 (ЯдЗ-£(&Х.

.Технологическая норма'расхода электрической энергии на. 
изготовление Х'СЮО штук ремней' 21x14-1735' (ЯАЗ-2043 определяет
ся методом, изложенным в щи." 8 .1 . -• 8.4 .. и- составляет;

/-/* = ПО кВт. t.
Расход резиновых смесей всех шифров- н а-I0CD 'штук ремней' 

21x14-1735 (ЯЛЗ-204) по нормам составляет-1 $8 ,4с кГ,#.
Данный расход смесей принимаем'за- единицу.'
Расход воех шифров резиновых-смесей.на Г'ССО,штук, вентилятор

ных ремней 21x14-1308 (ЗШ1-110) -  ХбО кГ,
Условный- коэффициент, резиноёмкоств:

К з  Л с  -  Ш - 3 0 1
р  f  т у з  °‘ 1

Технологическая норма- -расхода - Электрической энергии на* 
I0GQ штук вентиляторных ремней ЗИМ 10 определяется:

нй  = н-  *1й  * КР
(ISJ

Йт2 * '7Ь0.х 0,8 кВт ч.

Расчет общепроизводственной'цеховой нормы.

5 .6 . Общепроизводственная,цеховая норма расхода электричес
кой энергий на 'единицу, продукции включает расходы электрической 
энергии, входящке в состав'технологической нормы., расходы на; 
вспомогательные нужды .цеха и потери..во внутри цеховых электричес
ких сетях к преобразователях, -отнесённые на едиhi:ну- данной про
дукции.
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ные нужды и потери во внутрицеховых электрических сетях  и пре
образователях, приходящаяся во.единицу продукции А,

8 .7 .  Состав цеховых -затрат на вспомогательны* нужды 
приведён в п, .о .1 , • настоящей-методики.

Определение цеховых затрат электрической энергии на 
вспомогательные нужды и потери во. внутрицеховых сетях и -'пре
образователях производится с учётом требований,'.изложенных в

8 ,1 0 . настоящей методики.

8 .8 .  При расчёте норы распределение цеховых, расходов 
энергии на вспомогательные нужды и. потери в  цеховых .-сетях и 
преобразователях производятся пропорционально потреблению 
энергии на технологические процессы производства.

8 .9 .  Для предприятий резиновой технической•промышленности 
о большим групповым ассортиментом, резиновых смесей допускается 
распределение цеховых, затрат энергии на вспомогательные .нужды 
к  потери в цеховых электрических,v сетях и преобразователях в
в подготовительных, цехах производить -у ср едн его  на одну тонну 
резиновой смеси*

Для подготовительного цеха зависимость ( « 2 0 )  имеет-вид:

кой энергии на производство одной тонны] резиновой смеси 
подг отопительным .- цехом-;

технологическая-'ноэыа расходе электрической энергии" на 
производство одной тонны резиновой см еси ;•

/-//у -  Доля .цеховых затр ат  расходов электрической .энергии нет. 
вспомогательные нужды и потери во внутрицеховых электрических.; 
сетях и преобразователях, приходящаяся на одну, тонну резиновых



смесей;

(25)

иве н|ждн подготовительного цеха и потере т  ьн^.тршдеховнх 
электрических- сетях  fc*. преобразователях -’за  - т щ  
(м есяц , р 'сд);

,/£- -  общее количество изготовленных цехом,-годных резиновых 
смесей ее одк^ ртЪч$ш: т№Ш Лищть г о д ; - »  тоннах.

В атом'-случае, для проиэводеттенных.цехов,-учеств^нфж в '- 
технологическом процессе изготовления данного тжа продуюзаг А,- 
обцеярсюзводственьая цеховая нормаопределится:-

необходимое .на производств с 'единицы .продукции. (рабсчнтвжеет~ 
с я по отношению,'к одной '-тонне резиновой’ .см еси ).

8 .1 0 . О щ едвяещ е: цеховых. затрат. электрической, энергии 
на аспомогателдни-е'-иутчин цеха-% .потери г о  -вкутрщехо~-- 
вых сетях  к преобразователях,--

а) расход :мектрбэвергиг на --©евещекч а -деде 
Расход 0яе*отрозйе#г8»Лн& .освещение .определяется:

WaJk -  расход электроэнергии на,- аварийное освеш ещ д, г о све^ еш г 
в  нерабочее «время-й.-выхсдные дни, к£т .ч ;

Wu "  расход электроэнергии ,т  местное о с в е щ е н и е к Б т . ч ;

Wp -  расход эдектрс анергии; но- рабочее освещение,; КБт.ч;’

определяема ns' гншмнгП;

■/ООО
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Я а - h . T h

ЮСо
« г * . h  - Z P .

1CCD

кВт.ч;

кВ т.ч ,. г д е :

£ г с  -  суммарная установленная мощность ламп соответственно 
общего, аварийного и местного освещения, Вт;

К с ~ коэффициент спроса осветительных нагрузок (прид. М 4 ) ; _
Т'М ■- число часов использования осветительных установок 

соответственно рабочего, аварийного и местного освещения, ч ;

6} Расход электрической энергии на вентиляцию.

Расход электрической энергии вентиляционными и воздушными 
сишитедьными установками определится:

№

We
С

п

i t

Ру

з  Р$УГ* /I* Кс кВ т.ч  г д е :

~ расход электроэнергии в расчётный период, кВ т .ч ;

-  время работы вентилятора за характерные сутки , ч ;

-  .число дней работы вентиляторов в  планируемый период;

-  коэффициент спроса;

-  мощность, потребляемая на.валу дви гателя , кВт:

Р 5

н

V I - и  -.......
' з е с о - / с в - & 2 е

кВт, I2 6 ) .

-  расчётный объём воздуха, м^/ч; 
потери напора в сети , мм р т . с т . ;

-  КПД механической передачи; 
Ijjg -  КПД вентилятора;

г д е :

Ъ  -  ■ П м3/ '! .  г д е :

Yfi -  ооъём воздуха раоочей зоны,
И -  кратность обмена воздуха .

в )  Расход электрической энергии цеховыми меха
ническими мастерскими
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Расход электрической энергии станочным оборудованием:

W m  = f o - l ' *  кВ'с -4 {г1)‘ где :
f  t

ЧГ" суммарный расход электроэнергии, кВт.ч; 
ft -  установленная мощность станка, кВт;

Кс -  коэффициент* Спроса;
/Г. -'врем я работы станочного оборудования в год, ч;

И - количество станков, шт.;

х) Расход электрической энергии сварочным агрегатом 
ручной дуговой сварки.

Iulrf =  V n f i H 1. S h - О Х У - T кВт.ч (2 8 ) ,где

/1В14- паспортная продолжительности включения сварочного 
трансформатора, %;

5 н  -  паспортная мощность трансформатора, кВ.А;
С0$¥~ коэффициент мощности;

Кс -  коэффициент спроса;,
-  время работы сварочного аппарата в .у ,  ч ;

2) Расход электрической энергии - работу 
внутрицехового транспорта.

Расход электрической энергии грузоподъ
ёмными механизмами.

Угя ~  Г  Р н  • К  с -  Г  “ S ' 1' * 4  1 2 9 > »  т а е :

Рн -  установленная мощность транспортной установки, кВт; 
fc -  коэффициент спроса;

-  время работы механизма в год, ч ; 
fl -  количество грузоподъемных Механизмов
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Расход электрической .энергии электрокарам и.

W i l t  = - il* 1(е к В т .ч  (3 Q ), г д е :

l\fj -  мощность, неооходимая д л я . зарядки  аккум уляторов  одной 

электрокары»_кВ т;

-  время зарядки , ч ;

К -  количество зарядок каждой электрокары  в год,- ш т»;

i ~ количество электрокар в ц е х е , ш т ,;

Примечание: 1 , Значение коэффициента K Q приведено в  ма

териалах 1ПИ " Тяжпромэлектропро ект "  и 

Др. справочных м атериалах,

3 . В с луча ях  отсутствия K Q для  каких-либо 

электроприёмников его можно определить7 

ка к  отношение расчетной мощности (п о лу

часового максимума мощности) к  номиналь

ной мощности,

д ) Потери электрической энергии во внутри

цеховых с ет я х .

Потери электрической энергии во внутрицеховых сетях мо

гут  быть приняты в пределах 1 ,6 - 1 ,8  % общего потребления элект

рической энергии цехом  или по формуле:

l/iliwn = ч к В т .ч Ч Э Д , г д е :

Xf -  число раоочих часов цеха  за го д , ч ;

R) -  эквивалентное активное сопротивление,линии, Ом;

%  =  средняя за характерные сутки  величина тока линии , А ;

К<р -  коэффициент формы графика суточной н агр узки , определяет

ся по форм уле:

Ц  - r n  » г д е :

№ -  число отметок показаний счетчикоа в течение- времени,- за 

которое определяется величина К ^ ;

$q -  р асход  активной электроэнергии за время , определя

ется по с ч е т ч и к у ,'к В т ,ч ;



где:П 'р 'Э е р
j&c ~- средне£ЕадрйТ15-чкйя в е д о ю »  т о к а ; Л;-.
С^> -  с р е д н я я ;;- га  ха р а кт е р н ы е - с ут ки . в е д о $ н а ...т о ж а  ди н кг ,ч- А ; 

С р едн яя  со  хар актер н ы е , с ут к и  в е л х ч к ш  т о к а  л и н и и  о п р е д е л я е т 4:

с* 84 г б р я г , е : ' Ш р Г  ’
Л / Г  .& и ± Ъ р ~ ~

U  -  линеИ нсе . напряж ение сети-, б  В;-

£̂ > число;;рабочих Часов/за^арак*ерные• сутки",ч;

или: ^  ite.

- с р е д Б е х^д е ш е щ а я чЕ й Л И Ч И ы е .кр з ^И 15?е н т в  цощиости*линйи-г--

Р а с ч ё т , общ еп ро изв одств ен но й  з а в о д с к о й  норм ы.

8 1 I I .*■ ■ .О рщбпроизводетвенйая о ав о дская  ■ норна- р а с хо д а  вд-ектри- 

ч  ескЬ й  э н ер ги и  н а . едпн к щ -.- п р о дукц и и  в клю чает  р ас хо ды  . э н е р г и и , 

учтён н ы е  в . с о с т а в е '^ щ е п р о и з ^ д с т в с з ж о Я ./й в хо ь о Й  ао р кц Д .р Я С хС да . 

э ле кт р и ч е с ко й  энергии--на в сп о м о гательн ы е  н уж ды  п р е д п р и я т и я  и  « с  

тер и ./в  • з ав о дс ки х ■ э л е к т р и ч е с к и х  с е т я х ' щ трансф орм аторах.' Д Ь ;ц е хо 

вых п ун кт о в : у ч ё т а  ,• р тн есён н н е  н а . е ди н и ц у д а н н о го  ги д а , п ред  у  кнвк 

С остав  о С цеп ро изьодств енн ой . зав о дско й  нормы д л я .п р е д п р и я т и й  

р е г щ с в о Г г т е х к к ч е е к с й  пром ыш ленности п р и в едён  в - п . 8 . 1 ,

В  п ро изво дстве  р  е з Цн с- т е х ни ч ес ко й  п р о д ук ц и и ,, к а к  п р а в и ло , 

участвую т,н ?с );.о льк.о .-гф О и зто д,о тБ еш и х: цехов ,. Ъ ; этом  с л у ч а е  ,.оОще- 

прей si- одет  г  г иная з а В о д с кс я  норма р а с хо д а  • гя  е ктр и чер ко й  .э н е р г т  

о п р е д е ля е т с я  и з  .вы раж ения:

Н Г 4 С + ^
Hj* - ооцепроизводственкая заводская норма электрической знерпш 

на единицу продукции А;
I  -  количество технологических- цехов-, занятых в производстве

№

продукции А;
щ :  - доля заводских расходов электрической-энергии на-вспомо
гательные нуждн-предприятия и потери в заводских электрических, 
сетяхприходящаяся. на единицу продукции А.

Распределение общепроизводственных расходов электрической 
энергии на вспомогательные нужды и потери в заводских электри
ческих сетях и трансформаторах производятся пропорционально 
потреолени® энергии на технологический процесс производства.
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Аня .пре дпгкятийре зи новей технической пгскызлешости, 

выпускающей, продукцию- широкой номенклатуры, рекомендуется-..сум
марные'.заводские расходы анергии, на вспомогательные--нужды ‘и -по
тери вначале-, распределить по отдельным видам выпускаемой^про
дукции, -а затем отнести' на-.единицу .продукции данного вида/:

8 ,12 . Расход электрической энергии на, вспомогательные'нуж
ды и потери в заводских электрических сетях-к преобразователях'.

а )  для определений расхода электрической-энергии-вспомога
тельными цехами составляется .таблица*

ж» 1 !
п/п( Цех

! Оборудование, 
г статьи затрат

—  Г. ...............  ... ------------ -

\ Суммарная/ !Раечет- }Расх од: 
•МОЩНОСТЬ'ПС. !-но? вре-эЛектро- 
I кВт } (мя {энергии
[ I [ { kEt .Hv

I Ремонтно- Металлообрабаты-
механический хающее -'оборудовав 
цех, ш?-е

(группы уетановл. 
____ ,___ Яб£Р£Д£ХЕпна)___
Итого:

Вентиляция
Освещение

Ьсего по цеху:

Z Цех КИП Металлооор&баты-
тающее оборудован.

Итого;
■Ьентиляшг
Освещение

Всего по цеху '

и- т .д .

Kjj -  коэффициент использования мощности по груше оборудования 
(приложение в Ь) .
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б) раоход электрической энергии на наружное оввещение.

Расход электрической энергии на наружное освещение опре
деляется:

У  , -  J b i h l l "
rltcMHup jQQQ кВт.ч ($ 3 ) , где :

2 Ре> -  суммарная установленная мощность светильников для 
освещения территории, кВт;

*Г -  годовое число часов использования осветительной на
грузки, ч;

jtce -  коэффициент спроса осветительной установки (табл, 
приложение № 4 ) ;

г )  расход электрической энергии на водоснабжение.

Расход электрической энергии на водоснабжение определяется

Щ  г  ' г -  , -  кВт.ч (3 4 ), гд е :
I а ' Ь г т

Н -  полный напор, м во д .о т .;
Q I  -  часовой расход воды, м3 ;
f a  -  КПД насоса;
f a  -  КПД электродвигателя;

-  КВД передачи;
£  -  время работы насоса за расчётный 'прриод, ч ;

д ) расход электрической энергии на выработку 
сжатого воздуха..

Расход электрической энергии на выработку сжатого воздуха 
За год:

hi _ г г H.Q£
v let~ L l\  fy j- ft t ,'t ? n e p  ' «Вт. ч (3 5 ), где :

ft -  число работающих компрессоров, шт.;
-  изотермическая работа компрессоров,. кГм;

Pt P̂z -  начальное и конечное давление сжатия (определяется по
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манометру), а т ;

V -  начальный всасывающий, объём воздуха (определяется по 
данным регистрирующих приборов или эксплуатационным данным) м^;

$  -  переводной коэффициент для перевода в нормальные м*Ц

а
(2 ,79) (2 7 3 -I- )
; -  -  -------------i где :

V  .  

в - 
н -

Qi -
ется по

ь  -
Ъ  -  
b i f  ~

Q* -  

Г  -

температура всасывающего воздуха, °С; 
барометрическое давление наружного воздуха, мм р т .с т , ; 

полный напор, м в о д .с т ,: ;
часовой расход вода'на охлаждение, ы?/ ч, (оцределя- 
паспортным данным компрессора);
КПД насоса (определяется по паспорту);
КПД электродвигателя насоса (по паспорту);
КПД передачи насоса;

производительность компрессора н.м?^4' о̂п^еделяется 
по паопорту);
время работы компрессора в расчётный период, ч ;

-  изотермический КПД (определяется по данным испыта
ния компрессора); -

е м -  КПД передачи;
-  КПД электродвигателя компрессора (определяется по

паспортным данным);
-  КПД передачи, для плоскоремённой передачи 0 ,9 -0 ,98 ; 

для клиноремённой передачи' .0 ,88-0,98; для редукторной -  0 ,88- 
-  0 ,96 .

Для компрессорных установок, получающих воду из общеза
водской сети, затраты электрической энергична охлаждение не. 
учитываются, т .к . они учтены в затратах на перекачку воды.

е) Расход электрической энергии на внутризаводской транс
порт определяется согласно п. 8 .1 2 .иг и настоящей методики.

ж)Потери электрической энергии ц  заводских сетях пред
приятия могут быть приняты от^£ доЦ  процентов общего потреб
ления электрической энергии предприятшш
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з) Потери электрической энергии в  трансформаторах могут быть 
определены по формуле:

д ¥  = д  р ;  • Т с+ д  р ; ,  • /  ъ  ^  т )  ( г д е ;

^  -  приведённые потери мощности холостого хода трансфор
матора, кВт;

A h i  г  Л Рх/ + О Л

А приведённые потери мощности короткого замывания» кВт;

А Р ц  -  & Р щ  *  кВт,

f i  ~ коэффициент загрузит трансформатора по току:

А  = * * ' Л п ~
лЦ е- потери мощности холостого хода, кВт;

APdy~ потери мощности короткого замыкания, кВт;

-  экономический эквивалент реактивной мощности;
%  -  полное число часов присоединения'трансформатора к 

электрической сети, ч;

Ъ  число часов работы трансформатора под нагрузкой за 
учётный период, ч ;1

постоянная составляющая потерь реактивной мощности 
холостого хода трансформатора, кВАр:

Л 0>  * " * *с  анг 1СС
A реактивная мощность, потребляемая трансформатором при 

полной нагрузке, кВАр:

t Q t i  г  Я<Г-|£г

■Л -  ток холостого хода, %;

~ напряжение короткого замыкания, %;

Рит -  номинальная мощность трансформатора, кВт;
$ср ** средний ток за учётный период, А;
$ нт -  номинальный ток трансформатора, А.
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Потери электрической энергий б трансформаторе в процентах 

определяются из выражения:

С}'мм а потерь электрической энергии по- веем трансформа.-, 
торам (если,их более одного) подсчитывается, по.сводной 
таблице

L W -  суммарное количество электрической.энергии, переданное 
за расчётный промежуток времени, кЕ т .ч .,

Групповая норма расхода■электрической энергий.

ВДВ. Групповая общепроизводственная заводская ^цеховая) 
норма., расхода электрической энергии определяется по формуле:

11vv. -  +На* Л * -  • 4НапЛ гь  /3 7 1

11//И ш "  групповая норма, расхода электрической энергии;
т  

№тапораэмерам данного вида продукции;
корма расхода электрической энергии по -отдельным

Д г  фактический выпуск продукции по каждому типоразмеру. 
Данной группы продукции.



ь\. по?яда,#орм1:гоьАШя imam 
Ш'АШЬАШОНЬО-ТЕХШчЕиККХ :Ш0Ш№& КО .

ЭКОНОМИИ РаСХСдА ЪЛ'ЬШШ BQ. 'ФШШ их

9 Д , Opr аки з а-цк онк о-т ех кй че с кк с - меропойятия-по Экономии' 
тепл свой :-.и ' эл ектри чс с кой -.энергии-, разрабатывается ' не всех пред
приятиях и группируютед-бн'о; следующим р-.сновкым, наарагле.'нидк-- 
экономии гфикеш5тслькО;;к:прсггвводсгвуг:продукдий:/.;согласйр 
установлённой коменкяатурс:

с оазорш е нств оваик оч-т-ех кол ог и' ич йрш зводс Тв.&; 
улучш ени с, и gпод : и;;, отруктуpm /прШзводетвеиного'

оборудования;
улучшение использования энергии в производстве; 
по ваш ени е кач е от га сырья п 'применение' менее'7'энергоемких 

его видов;
прочие мероприятий' ^организационные,экономические-к др,.,).

9 .2 . Исходными данными для разработки; планов органызаци- 
онво-техиических мероприятий по,'экономии ^тепловой и электри
ческой энергии в'производстве-являются;

целевая комшексная'научно-техническая программа по эконо
мии 1 энергэти че о ких ре сурсов;

задания по среднему снижению норм'расхода тепловой и электри 
ческой .энергии на планируемый, период ,-, установленные вышестоящей 
организацией;
- , -.программа.по решению отраслевых научно-технических проолем 

и комплексного использования природных ресурсов;
предложения.об использовании' в .народном хозяйстве, .достще,- 

шй научно-технического прогресса, результаты законченных научйо 
исследовательских и проектно-кон.структорсхих ‘работ;, 

стандарты на мащины/й;ооорудование; 
результаты анализа использования тепловой и электрической 

энергии в производстве за ..предшествующие годы; 
энергетические балансы предприятий;
рационализаторские-предложения, а также результаты работы 

по экономии энергетических ресурсов, достигнутые передовыми 
предприятиями, цехами, рабочими оригадами.

При разработке организационно-технических мероприятий, по 
экономии .тепловой и электрической энергии, включаемых в•план, 
необходимо проводить оценку их экономической эффективности е 

целью выбора наилучшего варианта и установления целсообразности, 
а также очерёдности их внедрения в производство.
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9 .3 . Задания по среднему снижению норм расхода тепловой.и 

электрической.энергии в производстве на планируемый период 
(по годам пятилетнего периода и на очередной, планируемый год) 
устанавливаются в планах экономического и социального -развития 
СССР министерствам и ведомствам СССР'и союзным республикам., 
нарастающим итогом в процентах к уровню фактических уделдох 
расходов базисного года соответствующего вида энергетических 
ресурсов.

Задания по среднему снижению норм расхода энергии -для пред
приятий РТИ устанавливаются, ИЮ “Союзрсзинотехника?

За базисный год-принимается, последний -год, предшествующий.' 
планируемому 'периоду, -

При отсутствии отчётных-данных о фактических .удельных рас*? 
ходах задания по среднему снижению норм раехбда .устанавливаются-, 
в процентах к уровню норм .базисного -года.

Для'определения плановых заданий по среднему, унижению норм 
расхода энергии используются,нормы планируемого года,:; фактические 
удельные расходы или норны' базисного года, 'соответствующие объё
мы производства планируемого годами.планы органызационко-техник 
ческих мероприятий по экономии тепловой:и электрической энергии

9 .4 . Производственные/объединения"(.предприятия, организации)1 
В пределах утверждённых.'для них. норм-и заданий по среднему- сшн--. 
женив норм расхода у стане вливают дифференциальные нормы, расхода'' 
тепловой- и электрической энергии-по. цехам,- агр ег ат ом На г  од к -
по кварталам./

9 .5 . Не допускается/кррректировка норм расхода в сторону// 
повышения, а., заданий.по среднему снижению корм расхода тепловой/ 
и электрической энергии -  в сторону снижения исходя из. фактичес-; 
кого уровня их' выполнения.



П Р И Л О Ж Е Н И Е  I



С х е м #  с/усгЭ>/< s/ se/э-г q& o cp P c  и л У и

T& x//o j?0 B  г / у е с / г о г  о  / у эо г^  & cc&  гу р  г о  ro/>^&

pejis/ S A /  //e£ys//r& /JUjO&c?/*//o6s p  т&А&р/уОгу J

f  - 3/?ejrrpowepa up 
2 - Те/улоэмергир



СТРУКТУРА ТШОЖОТЧЕСШ НОРМ РАСХОДА ЭНЕРГВРЕСУРСОВ 'ЙА~ МЗМДСТБО’ 'lO M W  РЁ6Й*.

» < !
пп ?

I
1

Наименование рперации- Наименование оборудования . ! Расход-энергоресуроов
h ----- ------ --------------------- —------------ ----- г-
i. Теплоэнергм !$ , Электроэнергии

1 Резка каучука Гидронож
Распарочная камера

2 Размол ингридиентов Молотковая Дробилка 
Валковая дробилка-

3 Сушка ингридиентов Сушилка нагревательного 
действия
Сушилка непрерывного 
действия

4- Просев ингридиентов Сеялка,роторная 
Сеялка "Ротеке"

5 Перекачка мягчителей Центробежные,наЗосы
б Приготовление резиновой 

смеси
Резиносмвсители

7 ■Вальцевание резиновой 
смеси

Бальщ*

—

сц. Уь

Qs \&
- V* 

» /
—

Щ
Wi.

- У й

нД -? н* А

И $ О Г О:

А -  выпуск'Продукции-за расчётный период tT)



L fjsor& S s?

T exrfb/t/ea/ fi/x

2  ~ 7eJ7J?OS>//<*pQtstf



СТРУКТУРА ШНОЮГИЧЕСШ НОРМ-РАСХОДА, ЭШРГВРЕСУРСОБ 'НА. НРОИЗВОДСЖБО ФОРЙОШХ ИЗДЕЗШ!

$1 l Наименование1 1 Наименование оборудования { Расход энергетики
пп l операций ! 

j j f ТешшэнергИя- ,! Электроэнергия

1 Изготовление
заготовок

Вальцы, каладры, шприцмашины/дисковые.' 
ножи, предфармоват, ели У л

&
W*,

Z Вулканизация
деталей'

Литьевые,- щне коду Штерны е агрегаты ,.. вулка
низационные прессы, автоматы по-формованию 
и  вулканизации .типа,- Ангусе*' 0 ,

S Сбрабртка 
деталей

-дробильные1 агрегаты "РЖД-2', 'барабаны- 
со щётками НВУК-1,, универсальные станки, 
автоматы, и ,полуавтоматы ,v ' - У з

% -Ремонт форм, Специнструмевт, лТельферы * У »
$ Чистка форм Котёл ВК.20/60- с щелочным раствором Q s -ч -
б Прием и хране

ние форм
Тельферы

■ — W «

2 iQ ~ 0% !£ W *М f  U i*Jo
K T O r 0 i  , f i  J M  и *

h  TA ~ A H ТА *
A -  выпуск, продукции m  расчёткый;,период -  (T) A ”
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Схема снабжения энергоресурсами

технологического процесса иугогоолемия 
напорни/х  р у п о £ о £  ос/ м от он п ои  н о н с г р у я ц и а



в г
/п !

1

Наименование технологических ! Наименование оборудования t Раоход энергорвсурсов
операций !

f
f“
1 Теплоэнергия (( ! Электроэ ?ергия

I ! 2 ! 3 ! k ! 5
1 ; Пресование камера на дорн Шприцмашины — W
2 Наложение силового слоя Машины для обмотки рукавов

\млентами
3 Наложение наружного слоя ШприцМашмны —
Ц Винтовка рукавов Машины для бйнтовки рукавов - К v
5 Вулканизация рукавов, Вулканизационные котлы Os
6 Разбинтовка рукавов Машины для разбинтовки. 

рукавов — \{6
7 Съём рукавов с дорнов Агрегат для выемки дорнов 

из рукавов \ ь
8-

9

Обрезка концов, разбраковка, 
маркировка, испытание
Свёртывание рукавов в бухты-

Станки для маркировки 
ИСО -  0180 
Дисковые ножи 
Станки' для свёртывания 
рукавов в бухты

— W f

Ш



1 ! 2 1 . ъ  1 h ! 5

10 Намот№- бинта на-котишки Станки -для -перемотки. 
бинта

Q w Wjo

XX Разрыв' обрезшеннопо корда ,, 
•на-полосы:' к намотка на- -катуш

Станки-:' дляХразрыва 
корда йХнамоткм -на .ка

W H ь ,
ки- тушки' 4

КТО  I! Os

■А*-- выпускнпродукци и за расчетный период -  
С тыс. ног.: -г.).

T Q - Q s *Qio

м Э - Ш
та ~  А

+ M + W tH S f 

I- W t*  Ivq * W« + К
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I
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e jm r a e i  Ш н б л о » .й й ш д в © 1 4 'р А ® о ж :» М о й с я  у а г й д а ш щ й  а я в п ш  н а  в ш а и а з м в

•ВШШММРЙЬК РЕМ1ШГ,
-------  -------у—   — ......... ........ ...... -------- !—- ' •—     ............-— у--------—     

м ! Наимевовёли е'-’я ехНр;шгй.яескйх ! Наименование 1 Наимен'ованйе": 1 Рё-сход энергетики;

пп
Г операций: ! бборудова-шя: !• полуфабрикатов j ■Тещоэнергия ! Электроэнергия.

I  - 1 2 1: S Л  4 . . .  ' ‘ ' 'б ! 7

I Tim готовкени е реВшовойлОМеви'' ■ Резиновая .ой'всВ-' W 0 ,

? •Ра,: огреванке резиновой смеси ПодоЕревательные 1*а?аяьг

и н_

.Вевиноваясме сь. 
" 5-Х5Ш  

5-1450- 
5~449;5ЛШ

\ Л .
W V

№

—

В, В авргреваш е; резиновой- ломе шг ЙоДопреваТ4е:дьнне::.валв-, 
'щи-г\гладкие

э с

Щ5<&
5г145й
5-449я

м е т

w <

Ч ’V i,
W

•

4 ;Каландровани е 

•Промазка;ткани

Каландр;, ?-ез|ковая. |ласти:Иа:

s S S s o B :  в 'М
Материя; 55$

V/fO

Uti
WiJL

&40
Qti

Каландроваш е Р е змноваяя пластина \Ai Qi3
5 -Раз згревани е клеевой-:.оме ой Подагре дательные;

.в.ад.ь-||н';:
Резиновая ;сме:0ц: W)4 -

б П риготош енил <тш • Ш е е м ш М ш ; Клей- Mas —

7 С о  ей ка ■ т е кс тиля- в ' крои ввод- Станок .Рекстиль; Ут -



I ! г ' 1 :$  ..............Г ч г 5 ' ’ !

8 Сушка текетм я Барабанная сушилка ; Текстиль;-.' V i г 0,х
.9 Прйштка., корд-шнура /мтермо-*; Агрегат, -пропитки. . A$ii Корд-тшкур' У,1 Он

фи ксацня -•
ХО Р е;зка '"косяков^ и’;!Л еНТочек:- /ш-агональн о-де аат е Л-ь-~~ Обёрт.сйййая^-тката у «.тая нш$на-у л станок451 ieHT'04'Ка, ....... '

резки 'лент---
11 Сборка рем.ней... '•Сборочный '/станок’ СХ^-Х';'^ердечшк-;ремаей;- Уас
•12 Обёртка ремней Обёрточный '"станок ~S,w. ’ ' V m —
13 С пудри ваш е /' 0 пу дрй вающкйагр ег ат - We*
Ц ’Обкатка ремней Обкаточный'станок- WW _
15 Транспортирована е -'форм Кран-балка ‘Ф,ормы. с -ремнями Я м «-
16 Вулканизация- /Котёл' вулкшжзадибнный -Ремни У м QiS
17 Маркирсвка Станок Векша МГ -
18 Разбраковка . — - - ,

к'~  выпуск продукции за. рас чётный'-.пери од — (ть?с;шт.)
, / _ s v
Н т« '-г*
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10* Примеры расчёта корм расхода тепловой 
и электрической энергии в производстве резиновой 
смеси, вентиляторных ремней, формовых изделий.

Ж е ш т  т е -х и а

Подготовительный дох производит за год 
33240 т резиновой смеси.

Коэффициенты использования- и спроса, а 
также фактическое время работы оборудования 
приняты условно*



Ш 1 Ититоштш ! О б о з н а - ! Штттоштт 1 1 ! !

! операции 1 чеша 1 оборудование 1 
1
татю. НОСТЬ 1 !

} i статьи | o6op*f обор* ..|ИСПОЛ Ь™ J

! ! I \ ШТ. | Рн,кВт ! зования j w = Рй • • Т - К  ,  кВ т хле
1 I I t П | ! К ц  г

Г ¥

! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! б ! 7 ! 8

Резка каучука Гидронож 2 10 0,4 W = 10 х 0 ,4  х 123 .х 2 = 985
- Размол ингридиен- Молотковая дро- I I 0,4 м -  I х 0,4 х  123 х i  = 49,2

тов силка
Балковая дробилка 1 I 0 ,4 ¥ = I х 0 ,4  х 123 х I = 49,2

3 Сушка ингридиен- Сушилка нагрева-
¥тов тельного действия I 0,8 «  4,4  х 0 ,8  х 123 х I -  432,Уб

4 Просев ингридиен** Сеялка роторная S 1 . 7 0,4 ¥ *  1 ,7  х 0,4 х 123 х I  = 271
тов Сеялка роторная 3 2 ,5 0,4 Я = 2 ,5 х 0 ,4  х 123 х 3 = 369

."Ротеке” 2 1 ,0 0,4 ¥ =  I  х 0,4 х 123 х 2 = 98,4
5 Перекачка мягчи- Центробежный на• I I 4 . 5 0 ,7 ¥ * .4,5 х 0 ,7  х 123 х 11 = 4261,9

сос
WЦентробежный 

еос.
4 1 . 7 0,7 « 1 . 7  х 0 ,7 -х 123 х 4 = 585,5

Ol
о*



1 2 1 3 ! 4 ! 5 ! б ! 7 г 8

6 Приготовление р/с РСПД-45 2 125 0,6 W * 125 х 0,6 х 123 х 2 - 18450
резиновой смеси р/с РШ-140-30 2 630 0,6 ¥ зк 630 х 0,6 х 123 х 2 * 92988

р/с рда-140-зо а 350 0,6 ¥ 2= 350 х 0,6 х, 123 х 3 - 77490
7 Вальцевание Вальцы 1530 2' 125 0,6 ¥ £5 125 х 0§6 х 123 х 2 * 18450

Вальцы 1500 2 125 0,6 И * 125 х 0,6 х 123 х 2 — 18450
Агрегат из 2-х вальцев 5 320- 0,6 ¥ 22 320 х 0,6 х 123-х 5 - II8080
Вальцы 800 2 75 0,6 ¥ at 75 х 0,6 х’123 х 2 * II070

*3

ИТОГО . 362059 ДЗ

Т “ 123 чао & -  639,23 т

н
W
тп

w _  562059 ,13
• 4 м  ~  55%  2 3 566,}

кВт ж
т



II* Расчёт общепроизводственной цеховой нормы 
расхода электроэнергии на одну тонну резиновой смеси.

I* Определяем расход активной энергии наосвещение за год.

H x #  =  F f  +  W a t f  + { / «

£РР =90000tm £ Рае=1,СССО/т

Kj> = О,и Ы =0,95 t a*0№

tp -  iCOOtae <t(d - Шош Чм=40СЮхас

Г т Чр - k p- I Pp  9COOO ■ 0,9$ • Ьесо , , „ Л/,Л .
№ =  ■ т о -  = — * г г -------

W : ~ mL^Je£&.z 1 ,№ С к 8 т  ш с
*ч W -i& 0C  f&C>0

U c* я 342000 + 152000 + 4X800 -  535800 кВт час

2* Определяем расход активной энергии на отопление и 
вентиляцию цеха за год*

tyg =  Р3 'Т ■ П • Нс~, -  кй ш  тс

Рэ = 3/0  cbm  ; . &= QS; п -  36$;. Ч-- 24 гас 

Ш  -  310 х 0,8 х 3® X 24 = 2X72480 кВт час

3* Определяем расход активной энергии грузоподъёмными 
механизмами.

¥ г м  =  Рн «  Ке ' Т ,  rJm  tec

Р„ = №Л icBm ; Кс = OJ ; 4 = 033? гае
¥гм  -  102,26 X 0,1 X 6237 -  63718,2 кВт час



4. Определяем.расход электрической энергии адекгрокапажи

Wneg = 1538 £&т. гас / П~ $3

]^/зй ^  I52& х 52 79456 кВт час

5* Определяем расход активной энергии станочного 
оборудования*

*  Рн • Рс • Т  , кЬт шс

Рн = 4 5  *Л т ; - Т  = В О ??  т  ;  Я , » Q5

X 0,3 X 2077 « 26793,3 кВт час

6* Определяем расход активной энергии сварочными 
агрегатами ручной дуговой сварки за год,

У с ё  *  £  f n K  ■ $ н  • е « У • й* • ^ , с& п wГ

И. « i  П в н  ~ 85 ; 5 н г  ;

<3?$ У  *  0,4; /Се ~ 0 3  ; Г г  a w  «*<?

* 65 х 22 х 0,4 х 0,3 х 2077 « 44194 кВт чае

7* Определяем потери активной энергии в трансформа
торах; за год,
в цехе установлено б трансформаторов ТМ-ЮОО 6-0,4

У я п  = £  (л  Р** • V  л  Р*j  • Кf • Тр )  , к & ш т

(г = е ; А Рм = З/ Квт , 71 - 3700 ш ■
fi3 = 0,7; Л Pkj - 13, ? ьЬ™; 7) = €331 гаг.

¥ •  6(3,8 X 8760 + 12,7 X 0,7* х 6231) -  
**jw 432378 кВт чае



8 . Определяем потери активной энергии ■ электрической 
ю'ти цеха за год.

Wneomu = О, Ш  Ihomt ■ - *Вт Ж
Уят, = ЪШ97Ц ев” «*
¥«,csm« 0,018 X 3496У716 <= 629455 кВт час

Определяем долю цеховых затрат электрической энергии на 
вспомогательные нужды и потери во внутрицеховых сетях и 
преобразователях, приходящихся на выпуск одной тонны резино
вой оме си. чг ха  
j (|и -  £  №*с
Н ца = £

i f  • j535800 + 2172480 + 63718,2 * 79456 + .26793,3 +
*“*ц|Г ■ : : : 1 :

44X94 + 432378 + 629455 кВт чае
; -----------  * 119,864 — —33240

Общепроизводственная цеховая норма расхода электроэнергии 
на производство одной тонны резиновой смеси определяется из 
выражения:

^  кВт_ ч а с
И цп = 566,4 + 119,864 «  686,25

I I I .  Расчёт общепроизводственной заводской нормы расхода 
электрической.энергйи на одну тонну резиновой смеси.

Затраты вспомогательных цехов сводим в таблицу.

Обозначение !- 1*я»хзяование вопомогат. цехов, служб и т.Д.
ИСХОДНЫХ •' ___________ _ _______ .

данных. ! \ ■
! Энергоцех ! КИП ! Транспорт.! Хоз. цех! РМЗ

24000 ■ , 20000 - 960000 _ ■ • 6СС00 •' 18000,



б /

О пределяем  р асход  активной .энергии  на- производство 

сжатого в о з д уха .

1И Ш
L«t * Xncxf' Q< Н ' Ш •Т. И - J  , 'tbm tae

Завод имеет два  компрессора:,

Ш  К  25Q - 6 I- 2  производительностью  Q  *  25 0  м3/ ч ,  конечным 

давлением  сжатия 9 а т а , с двигателем  мощностью N -1750 кВт 

Насос д л я  перекачки  ..воды на охлаждение компрессора 8  К—18  / .

И м еет/производительность ®  = 220-м3/ч ,, полный напор Н ~ 20 ,7 м ; 

Д вигатель насоса имеет N «  20 кВ т , КПД « 0 , 8 0 5  •

2 0 5 .ВП -20/18 производительностью  Q  = 2 0 ,м3/м ин  конеч

ным давлением  сжатия 18  а т а , е двигателем  мощностью N «  200кВ т 

la c o c  д л я  п е р е к а ч у  воды на охлаждение компрессора X 1 /2 - 6 6  

имеет производительность Q  »  9 м3/ ч ,  полный напор Н ~ I I , ^  м ., 

Д вигатель насоса имеет N «  I  кВ т , ' КПД *  0 ,4 9  П *  2

Расчитываем  расход  энергии, w ,  на получение  сжатого 

в о здуха  . Р «  9 а та .

$ *. /ата * 3 9 ата ; ]f4 - Sm s

L =2 Ш - еъооо• л %9  = ззсоо-цмг. - s t w  <л

t e ,  -2 0  X j В с ,  -  73QutM.fn.au dime -  — -р— :  0939
r ■ 0чС6> ?(& 't

й к  = т о 6^ ~ ; S93; о,т; „ &л--с.зз

■ Q i * 3 3 0 * ~ \  p H~ 0,W 5  ; B „ = C J3  ^  О, S3

<С = €33 ■f гас; Кц = О, € 5

у  ( № ? - о , т а т  ^  8 0 , * .  г х с с е  \
"t~\sfac./S3‘03^^fS^-090 Jo#, й у  -qsoo- 09) ■ С93)

* е т -  e > o s  = ? 0 3 3 fS o  w

X



О /гредыасм  fa ex a g  зк<упса.г Д£ ^
&&££/?г#ге &%ct/Mg Р - /9 а/пл

Р( .: Ршм - р£ = /9аме ■ yf  ■ _ / и ,

l U] *S3coc-f t- &i^f- e3 coo-(a ss3  = е ж е  */> 

л** » 0,9»; & -- MO-TS ) 09* > £ '

Н=№*; &/0J3; ^  :  C,9S
Ос * P83fta£; *« *-0,PS; fr£>4$, pjC>$3; p -- £>ff3

W +_f CH- g a»-  \
Щ, \ m -f№ -c,s2 .m m  ж Ж щ $ Г м } ^ ‘4& = -8в»1Ь*

У с(= У р %  = Ш{.50+85Шс>* т зт зо ф ,* * .

/пег#. . t/n# j& Af /ш^шм ё&я&у&л# m -о

'ЛЗ&Ми  m eieeg Qt№<&№ ту>2ше 
'pb "ifl&xe/rqe/??# git гею r
Utj s. V rn + Мзл, ebm ис 

|/rii - fir Ь ■ ■%;, Kbm w

j/f̂  > S9,5- О/>-№f ~Ш ! dm me

Уэл -  iCq ’ n^Smtec ■.. Щ = ff2?8 кВт ш  t fl=S£

=  i im  - 58 =. 73№6 dm « * .

У гз = i f f lf  * 7Щ56 = №№ dm. гас



Определяем расход активной энергии на освещение завода 
аружное и общезаводских зданий) за год.

осв = ?н  х  Тмм х кс ' кВт чао 

■ 2X8 кВт, 4 3 0  час, kq * 0,95

■о съ  *= 218 х 4 3 0  х 0,95 ~ 907098 кВт час

Определяем потери .активной„энергии в заводских 
рансформаторох (без цеховых) за год.

На заводе установлены 2 трансформатора ТДН~81500/ХЮ

\\fiьтр ^  РхХ П* ) ' ZCî

* 2 ; Рх  ̂ ** 73 кВт; /Г * 8760 час; Рк д я Х60 кВт

с 0,7; Тр ~ 6231 час.

У  н>тр«  2(73 х 8760 + 160 х 0 ,72 х 6231) -  2255980 кВ* час

Определяем потери энергри заводом в электрических' сетях 
за год.

W  в . сети и 0.0X8W n >  кВт час W n  *® 86000000 кВт час* 

0,018 х 86000000 « 1548000 кВт час

Расход электроэнергии подготовительным цехом на технологи» 
ческие нужды за год составляет 10$ в общем расходе на 
технологические нужды завода, поэтому доля вспомогательных 
затрат электроэнергии приходящихся на подготовительный цех 
составляет 10$’т .е .  <L и 0 ,1 .

,W (24000 + 20000 + 960000 + 6С000 + 150000 + §873730 +
НЗА * ---------------------------------------------------- ------------- --------------------

+ 812837 + 907098 + 2255580 + 1548000) х ОД кВт час
:------------------- :------------------------------------------- ~  -  44,05 ---- -------

33240 т



Общепроизводственная заводская норма расхода электроэнергии 
на производство одной тонны резиновой смеси определяется из ; 
заражения

НА “ ♦ <

Н" » 566,*, + 119,86 + М, 05
кВт чао

730,3
т

X. Расчёт технологической нормы расхода теплоэнергии,на 
производство одной тинны резиновой смеси
ii® _ JT Q t
Htq -  - t -—  « в д

Расход тепловой энергии на технологические нужды сводим в 
таблицу ‘ LG = 639223 йО*

Наиненова-! 
ние опера-!

Ши !
I

! Наименова- ! К-во I Затраты ! Затраты тепла на ' 
тепла каждую операцию за 

! ние обору-,! единиц!потребите-!одну рабочую неделю 
лем за од-

! дования !оборуд!ну смену ! m 
! ! ! йсм(ккал)! 0. * lQ CM, ккал

Резка
каучука

Сушка
ингридиен-
тов

Распарочная- 2 219666,65 Q=(2I9666,65 х 2)
йр . камера , . f 6590000

Сушилка I; 3542*Ю 0*354240 V 1 5 '»
непрерывного. 

Оси .действия .. '* 5313600

IQT 11903600 ккал

Да
ЗА О

м -  15 количество циклов за одну рабочую неделю

- Определяем расход тепла на технологические нужды
подготовительными цехами для производства одной тонны 
резиновой смеси.

ВQ
тп

11903600
х Ю8 1 ,86 Гкал/т

о3922о



feir

I J .  Расчёт общепроизводственного цехового расхода 
геплоэнергии на производство одной тонны- резиновой смеси.

-  1 ,86 Гкал/т

Определяем расход тепла на.отопление и вентиляцию цеха за 
год по формулам' 10, I I ,  12, 13.

Шоъ  * 7484,618 Ткал ■

Определяем расход тепла на хозяйственно-бытовые нужды 
а за. один год.

^ ■” т* ft* & ' с  i Гн&й

j  =£<?*(У т ;  ./ У -3 $ ё з Е »• c - i  ;  V  -  S 3 ! , 
ta  -.3? ‘c ■ t*t - ГГС-; V n r 73 ;  h - 3
йдуЦ| 60 x ,3  x 1(37 r  16)33 X 3 297 -  ИШЗЗВД :ккал

Определяем потери тепловой энергии в тепловых сетях 
за год.

С? Лот -

В цехе имеется 2 паропровода под давлением 8 ати и 
,4 ати. Весь паропровод изолирован. Разбиваем паропровод 

два участка:

участок $ I 
Д. к 89 мм, - 
Д * 83 мм, 
Д -  38 мм,

Р е .8 ати 
.£■** 80 м, 
С = 5,5 м* 
£■'■'120 м

Определяем средневзвешенный наружный диаметр трубы.

_ Д ^  + л г (г * Д3(з_ 89 х 60 + 83 х 55 + 38 х 120 _

°Р С/+ £ г + й  ,8 0  + 55 + 120

Толщина изоляции равна -  20 мм



€S
. ■ к-калКоэффициент теплопроводности изоляции Цм пщ---—-

 ̂ м.ч.град.

5=406, *,« 174,5 °с, <5= 16 °С. -/=1,0,  в «1,2
I -  f ,2 i+  п л%  + mt cpz + fi,8/+ Рг йе , м

I  = 80 + 55 + 120 * 255 м

Б трубопроводе: вентилей - 7 шт. (неизолированных)
Фланцев - 20шт* (неизолированных)

mf>  2,8, #J * 10, Pj* 6,5,- В * 7;.'.
L *'1,2 х 235 + 2,8 х 10 + 6,5- х ?. -,631,5 м

т '•.*'■0*406(174-;5 - 16) х 1,0 х 1,2 х 631,5 = 48765 ккалИЗ i.

Участок )Ь 2 Р * 6,4 ата
Дн =89 мм, С■= 8,4 м.
ДН * ,38 мм, t  « 210 м
Дн в 32 мм, ^ « 120м,
Дн * 57 мм, ^=156 к

Определяем . средневзвешенный наружный диаметр трубы:

[ * Д// +■ h k  +%4 + V l  89 х 84 + 57 х" Х56 + 38 х 210 + 
°Р- €{+ е& +Д 84 ♦ 156 + 210 '+ 120

+ 32x120
. .... ' * 49,4 мм.

Толщина изоляции равна - 20 мм.
• «/ ккал

Коэффициент теплопроводности изоляции Я * 0,04 -------- -м.ч.град.
1 1 • 166,4 °с, U  «16  °С. 5 « 0,339,
Л * 1 ,0 , в # 1,2.



В трубопроводе;. ъетшеШ , -  17 ит. (нейзолированных) 
флгшзев -  30 щт. (неизолированных) '

**•.2,75. § j -  15* • Р̂ - ~ 6,3 м, . - Вр я 17.

= 1 ,Г х  570 + 2,75 ж 15+  6,3  х 17 * 832,3 м.

0,389 х (166,4 - 1 6 )  х Г х  1 ,2  .х, 832,3 =; 50922- ККМ
а 0

s- * % 31* % зе *  48765 +50922 ~ 99687 ккшь 

~ 0 ‘Г * 87ь0 ч т  

т  =,99687 х 8760 *873258120 д а ц

Доля цеховых затрат тепловой энергии на вспомогательные 
жды и потери во внутрицеховых сетях приходящихся на выпуск 
дней тонны резиновой шеей определяется

а -  f  ^всп
а ~ 0 .

Q
ЦА

7484,618-+ X 1.1 Д 4334 + 873,25812
0,255 Екал 

. т

Общепроизводственжш цеховая, норма расхода тепловой 
ыергии на производства одной тонны резиновой смеси 
пределяетея из выражежа.

*  ■ Нтп + нпй
ц® = 1,86 + 0,255 * 2Д15 2-SSS-

I I I .  Расчет общепроизводственной заводской нормы 
расхода теплоэнергии ж  производство одной тонны резиновой 
смеси.

Расход тепловой энергии на вспомогательные нужды



а
цехо в , служб и т . д .  сводим в таблицу

So значения 1 Наименование вспом огательны х ц е хо в , служб и т .д .

сходных

иных

1 1 

! Э нергоцех ! 

! !  !

кип
1•

! Транспортт

! ! 

! Х озцех ! 

1 1

РМЦ

СП 1 кал
3 0 0 5 0 0 4 0 0 50 0 500

Р а с хо д  теп ла  на отопление и вентиляцию  общ езаводских зданий 

|еделяет с я  по формулам : 10£ I I ,  1 2 , 1 3 .

вз «  4359  'Гкел

Потери тепловой  энергии в тепловых сетях завода (б ез  ц е хо в ) 

го д  определяем  аналогично  определению  д л я  подготовительного  

•ха.

от *  . 2 8 0 0  Г ке л

Р а с хо д  теплоэнергии  подготовительным  цехом  на. технологию

го д  до став ляет  10% в общем расходе- теплозвергки  н атехн оло ги-  

& кие нужды за в о д а , поэтому д о ля  вспом огательны х затрат 

гаю энергии приходящ ихся на подготовительный цех составляет 

% т . е ,  £  *  О Д

TL Q faa  * of (г .»-
к  &

0 - (2 2 0 0  *  4 5 3 9 *  2 8 0 0 ) х  О Д  т, q  ngg-' Г кал

1  3 3 24 0  ’ т

Йбщвз&зшдяхшс О бщ епроизводственная заводская норма р асхо да  

рлоэнергии на производство одной тонны резиновой .см еси

пределяется

Н ^  ~ t l . О . гг* О W тт' 0.
НА : ;" %  + %  *  %А 

НАЙ = 1 ,8 6  + 0 ,3 5 5  + 0 ,0 2 8  = 2 ,1 4 3  I S —



Расчёт технологической^общепрозыводетвенной цеховой ч г 

заводской норм расхода электрической энергии на ’'производство 

вентиляторных ремней. Расчёт групповой нормы расхода.

Исходные данные для расчета:

: Предприятие изготавливает вентиляторные>ремни в. объёмах

и ассортименте: •

В В!
п/л! . МаРка

! / \| Годовой план выпуска (т.ш т.)

I. 21x14-1735 2200

2. 10x12,5-975 1200

3 . 16x11-1400 1800

4 . 14x13 -1320 2400
5. 14x10 -937 1000

6. 11x10-1775 1500

7, 8,5x3-1280 1900

Изготовление ремней производится в дв ух цехах предприятия:

- подготовительном (изготовление резиновых смесей)

- изготовления - ремней*.

График работы'цехов - трёхсменный.

Норма расхода энергорёсурсов рассчитывается на 1000 штук 

вентиляторных ремней.
за

Дня расчёта норм условно принят базовый:: ремень марки - 

- 21x14-1735.



7 0

Расчёт норм расхода энергоресурсов ведётся в следующем, 

порядке г

I » •Разрабатывается схема технологического  процесса изготовле

ния вентиляторных ремней в соответствии с действующими техно

логическим и регламентами о указанием ' онергоресурсов по каж

дой  операции ( см. схем у) ;

2. Составляется .структура технологической  нормы с указанием  по

операционных расходов энергии на каждый составляющий элемент 

продукции (полуф абрикат) ( см ,с т р укт ур у) .

■3.
3 . Составляется перечень энергопотребляющего оборудования и 

р асход  материалов на единицу проду'кции по каждой технологи

ческой  операции.

Дальнейший расчйт норм ведётся в  соответствии с п . 8 . 5 . '  

настоящей методики, таблицы й  2,

4 . О пределяется доля  пусковы х затрат электрической энергии по 

.отдельным операциям технологического  процесса, приходящ егося 

на единицу продукции (1000  шт. равней). .
В примере пусковые затраты имеют место на следующем- обо- 

р удо в аш ш : калан др ах, барабанной сушилке-, агрегате  пропитки 

корд-ш нура,- вулканизационны х ко т л а х .

Затраты.-' определяю тся эколерименталъным путём , и сходя' из 

графика работы оборудования и  времени разогрева.

Принято - по операциям:

Время разогрева оборудования -  0 ,5  часа .

Разогрев производится один раз в неделю .

Доля пусковы х затрат на 1000 шт. ремней по операциям со

ставляет :

каландрование - = 1  кВ т .ч

сушка текстиля - = 0 , 5  кВ Т .ч  .

пропитка йорд-шнура -  . = 0 ,5  кВ т .ч

- в улканизация . -  - -  0 ,5  кВт.ч



7/
Расход* электрической энергий т  едМШЩ

Наиме новаше прэдукциж - ремень вентиляторный 21x14-1733 {ШВ~Ш4й 
Вдиницр намерения - 1000 ш$к

Наименование Шолуфабрикат 
I технология^!
j О п е р а ц и й  I -  - ! й з м . !  

I ! ! !
! !

i Технологическое____________ ’Расход но- !Часовая
|~ - 0Й01У50Еаше • _ ХдуфабршЕата производя 

наименован.. ,  ~д. • наименован.! мощн, \ # t на единицу .! телъность
ТУ

|ния<

_  Л  .
C I Ж - S ' I I
Дриготовлеше резиновая
резиновой- оме- - : емесь . 
,еи

Время рабо- j  Расход ? f e £ S ej1 оборудован ; электричес- j j
[шеЗ * кой энергии ? !гкБ*!» ’ixT 1 ческой ♦

„  „  8 ® Л
Г  |^=>g/e« ______

« ш я И Е В д а *
(кВт.'ч)5 шищг1» : т/ fna vjm m ujj . s rwjyanu

!двиг. ! «измерения с!оборуд 
! (кВт)! !учётом ш ~.!
* оР^ * тевь * * __

‘S - 7^ f S S & S S i 3 S i 3 J S J f S » ~ C ~ I j Z Z £ -  З а 3 1 3 -  Г ?1____’ -?-§■___l _________ *1 — -

кГ .584,И Щ =330,8 - 330,8
"  _ _ _ _ _ _

; Примечаниеi принято-па данным расчета -пример, it I -  расчет технологической нормы расхода, ®шчшеш>т| энергш 
на производство J i  резиновой смеси.,

йЧ изщ шрвле:Нйя ремне!
Разогревание-
смеси

Резиновая
смесь..'
5-1509
5-1450
5-449
5-129?

Вальда
к г :  рф Щ Щ

« ^
н
« Зй«,'

56
55
55
55

,0,6
0,6.
0,6
0*6.

102,80

43,Ш
49 00 

386,70
Разогревание
смеси

Резиновая 
смесь■
5-1509
5-1450
5-449-
5-1297.

„ Валы » 560 
„ ВД 15305Д
н _»»_
*» ^ 1 » ^

И

55
55
55
55

0,6
0,6
0,6
0*6

102,80
42.00
49.00 

386,70

Калаидро ванне Дл,5-1509 
ю-1,35

Каландр 4-х 
и валковый 

4-610-1730 165 0 ,5 , 102,7

Ita.5-1450 
к -Q65 и 155,0 0,5 41,9

Промазка материя 559 w  Каландр 3-х 
валковый 
3-6I0-I7X0 200 0,6 237,7

й ш  вдова-
ние

Пл.5-1297 
К-1,35

Каландр:,4~х
валковый
4-610-1730 165 0,5 386,7

750,7 0,137 (44 = 4 ,5 - 4„6
2193г7 691,2
750|7

0,019 
0 07 
0,50

W jzQ .e  
и/и = 2 ,3  
^ 1 7 , 0 -

0 ,6
i l : o

468.0
585.0 

1053,0
936.0

о # г0,07
0,05
0,41

И4= 0*72 
Wi~ 2,40 
Й//*Х,50 
^ #ЛЗ,70

I Ы
1,50

13 ,70

312,S 0,33 27,00 Ог25 27 Д »

640,<-4 0,07 И/# * 6,3 0,25 6? 55

y4Sr® 0,3 ^ 2=37,8 0,25 08*35

1050 0,37 Й ^ 30»3 0,26 30д 55
~ Ш ,1 2 ~



п

.JL  ^ 2 ______ f '3 I 4 J -  -6____ 1 8 1 Ч \ 8
Разогревание
омеси"

Резиновая 
смесь. 408 кГ И Ж

E6TJ- 132 0 ,6 3,68
Приготовление
клея клей'408 и Кяеемешалка

У*50д 8 ,5 0,55 7,9

Оклейка отрез
ков текстиль -

ОТ.
*

Станок 4 ,5 0,7 297,7

Сушка текстиль
ОТ

« Барабанная
сушилка 
7 т 6  „ 30п«м,

2 ,8 0 ,8 297,7

Пропитка К.ШЛО.7/7/3 кГ Агрегат АКШ 3 ,5 0>7. 42,4
Резка косяков М-559
И ленточек

* Диагональная 
машина ДТТ-59 9 ,8 . 0,55 297,7

Сборка сердечники шт. Сборочный- ста
нок СКР-Х 5 ,0 .0 ,8 1000,0

Обёртка » 'Обёрточный
станок I » ? ' 0 ,8 1000,0

Олудривание заготовки
ремней и Опудриваюащй

агрегат 2 ,2 0 ,6 1000*0
Обкатка барабан с

ГОТОВКаМГ
за-tt Обкаточный 

станок ОЕФ-1 4 ,5 0 ,8 .1000,0
Транспортиро
вание
Вулканизация

Форш шт Кран-балка 5 ,2 ш 1000,0:

заготовки и Котел
2000x4000 I # 0 ,8 1000,0

Нарезка зуба ремни и станок - -
Маркировка ремни II станок - р. -
Разбраковка ремш II - - - -

■ t . i ____ -EL _  1 м  i . 13

579: 0,006 Wn  0 ,5 ~ 0.,5

8 ,2 .0,96 Ц ,  2 ,9 - 2 ,9
3 ,4

1200,0 0 ,26 H f r o . r i - a# 7

1830,0 0 tX0 и ^ о . з 0 ,5 0 3

2 4# х з V 0- 4 ■ ОД 0,9

401,0 0 ,74 2
II if* о - 4 t0

69,1 €4*6 ^ 8 7 , 6 - 9?*B

94,7 10,56 W2 f I3 -4 - 12,4

1200,0 0 ,8 v - °
1 #

168,0 6 ,0 W * 20,3 
W t f  3 .7

i o j
776,0 1,30с - 3 #

708,4 1*4 V w 0,5 1 #
« -* —
“ - —

*» - * -
104,77'

z y f *  583*0? 585*57
I t



5. Технологическая цеховая норма определяется:

-  для цеха приготовления резиновых смесей ■ -  
Д  • ~ 566,4 кБ т.ч ' ~ на I т резиновой смеси.

566 *-4х0»584 * 330,8. ( кВт,ч) -  на 1000 шт. ремней

-  для цеха изготовления ремнец 
25 ^

^ ^ « ^ + £ ^ *  2 52 ,27 .+  2 ,5  = 254,77 (кВт.л)

Заводская технологическая норма:

«- 3 3 0 ,8  +  2 54 ,77  .» 536 ,57  (кВ т .ч )/г а с.ш т.

6. Расчёт общепроизводственной цеховой нормы расхода электри

ческой энергии.

Расчёт общепроизводственной цеховой нормы для цеха приго

товления резиновых омесей приведён выше (пример I )v

Общепроизводственная цеховая норма для цеха изготовления 

ремней определяется: .

H l£  “  И  7  £ *  И

н 'ч  = ( М х . Г Щ + % « . + wc $. *  М г „ + % т . +  ^ „ С  * К г ) •/?
а) Определяется годовой расход активной энергии .на осве

щение цеха изготовления ремней (й . ЗЛО,)

w M t0OO

s=4000 час, К0«=0,95 , 2 -Р о
r g 'o g  -4800 час, к с«х ,0 , Е Р о

г^ м  »4000 час, К0=0,90 , Z P 0

®* 150000 Вт; 

?=* 15000 Вт; 
** 30000 В т ; '

, 4000 х 0 ,95  х 150000 _
^  ‘ ------- Ь 5Ь---------- "

570000 (кВ т .ч );



480Q x 1,0  x 15000
-  -  -  ■---------- ---------- в 72000 (кВ т.ч ))

1000
4000 x 0 .9  x .30000
- г * ---- —------*------------  108000 {кВт.ч};

1000

W  йЛ = 570000 * 72000 * 108000 * 750000 1кВт.ч).-

б) Определяется годовой расход активной энергий вентиляци

онной, я «оздушоотопительной установки цеха изготовления рещей:

'С -И ‘ 1<?с (кВт.ч)

Р э  « 350 КВт
-£• ~ 34 час
¥1 ~ 306 да.

К « 0,8

Щ ' »  380x24x30620,8 *  2056320 (кВт.ч)

в) Определяется годовой, расход электрической энергии станоч

ным оборудованием цеховой мастерской

Мцм’ Црч'Кс'Т. Шт.ч)
И ,

* 30 кВт 
% г ' -  207? чао 

К0 = ’ 0 , 3

= 30 х 2077 X 0,3 = 18693 (кВтЛ)

г ) Определяется годовой расход активной энергии сварочным 

агрегатом ручной дуговой сварки.

Weg. ■ со^ -  Хс. («Ст. г.)
£

И =1

П & Ц . = 65

W a t *  я  

W  м -



=* 22 rM. 

C o S $  = 0 ,4  
K?c  -  0 ,3

C «  2077

f/6565 I  22 x 0 ,4  x 0 ,3  x 2077 «  44194 (кВт.ч)

д) Определяется годовой расход активной энергии грузоподъём

ным! механизмами.

1а/г п  «  40 х 0 ,1  х 4000 а  16000 (кВт.ч)

е) Определяется годовой расход электрической энергии элекяротранг* 
спортом,

И -  52 ьед,
f * 1528 х 52 в 79456 (кВт.ч)

ж) Определяются годовые потери активной энергии в цеховых транс
форматорах.

В цехе изготовления ремней установлено 5 трансформаторов 
№ 1000 -  6 ~ 0 ,4 .

(кВт.ч)

е 40 кВт

, «о “ ОД
<С . «  4000 ч '

и с * 6* * - )

и 4 *  = 1528 кВт.ч

И  = 4



/„ = 8760 ч 

Ks = 0 ,7

76

а в с х  = 12>7 821
Тр = 6231 ч .

И /  = 4( 3 ,8  X 8760 х 12 ,7  + 0 ,7 2 х 6231). = 288252 (кВ т .ч ). 
?/•/* _

s ) Определяются годовые потери активной энергии в цеховых элект

рических сетях .

■ Общее потребление активной энергии цехом' в  .год -  20000000 кВт,;

■ Потери электрической энергии в  цеховых сетях принимаем 1 ,6  % 

рт общего п о тр еб л ен  электрической энергии.

Общий*' расход активной энергии цеха на; вспомогательные;, нужды- 

й потери в  сетях и преобразователях составляет:

]/\/у = 750000 + 2056320 + 18693 + 44194 + 1600СЛ + 79456 +

+ 288252 + 320000 «  3572015 (кВт.ч)

Годовые затраты электрической энергии на технологический 

процесс изготовления вентиляторных ремней 21x14-1735 составляют 

8/о от общего расхода электрической энергии на технологические, 

нужды производства.

. Распределение цеховых расходов электрической энергии на вспо

могательные нужды и потери в цеховых сетях и преобразователях 

производим пропорционально потреблению электрической энергии на 

технологический процесс производства.

Годовой объём выпуска вентиляторных• решей 21x14-1735 состав

ляет 2200000 шт.

Общепроизводственная цеховая норма определяется:

Н ц  «  +  н 1



H, =r 254,77 + 129,92 = 384*Ш кВт.ч

j/  = 2572915 2  0 ,08-------------------- х юоо = 129,92 (кВт.ч)
- ^  2200000

Общие затраты цехов на пршшодство 1000 штук вентилятор

ных решвй составляют:

Нц к 686,25 х  0,584 + 384,61 ». .785,46 (кВт.ч)/тыс.шт.

7 , Расчёт общепроизводственной заводской нормы расхода 

электрической вве$ вш * .

Расходы электрической эв ер х т  на вспомогательные нужда 

предприятия и потери в заводских жжтрических сетях и преобра

зователях приведены в  примере I  ж вставляю т:

а)Годовые затраты электрической анергии вспомогательных цё^ 
хов, .

в  24000 -I- 20000 ч  960000 *  60000 + 188000 -  1244000
(кВт.ч)

б) Годовой: расход активной & в$ еш  на производство сжатого 

воздуха:

№СЛ . «  7873730 кВт.ч

в) Родовой расход активной эв^ши- на работу внутризаводско
го транспорта:

W t  t,  »  812837 кВт.ч
г )  Годовой расход активной эяер аа  на освещение завода:

\а/#с £ *  907098 кВт.ч



гд
д) Годовые потери электрической энергии в  заводских сетях и 

трансформаторах:

W ar*  *  2255980 кВт.ч 
с  *5 1548000 кВт.ч

= 1244000 + 7873730 + 812837 + 907098 + 2255980 + 

+ 1548000 = 1464164$ (кВ т.ч)

1 Расход электрической энергии на технологический процесс дроиз- 

дства всего  объёма выпуска вентиляторных ремней 21x14-1735 состав^ 

вт I  % от затрат на технологические щшды всего предприятия.

Доля заводских расходов электрической энергии на вспомогатель* 

в нужды  предприятия и потери в  заводских сетях,, приходящаяся на 

00 штук вентиляторных ремней 21x14-1735, составит:

. , 1464X645 х 0 ,01
Н 5= -— , -------- I  -  -  х 1000

3 ' 2200000
66,55 (кВт.ч),

Общепроизводственная заводская норма расхода электрической 

вргии на производство 1000 штук вентиляторных ремней 21x14-1735

ределится;

й/ L Й/ / и/
И з  = 2 ^  +  И3  -

а 686,25 х 0 ,584 + 384,69 V 66 ,55  ь  8 ^  (кВт,ч)/тыс.шт,.

8 . Расчёт норм,расхода электрической энергии на весь ассорти-^

Нт вентиляторных ремней, выпускаемых заводом, ведётся, с использо- 

вием метода, изложенного в  п. 8 .5 .  настоящей методики через у слов- 

Ё: коэффициент резиноёмкости.



/5?
Годовая программа цеха (завода)

JS №1
Марка

!
j План в !

I 2IxI4r*I735 2200

2 19x12,5 -  975 1200

3 16x11 -1400 1800

4 14x13 «С320 2400

5. 14x10 -  937 1000
6 1Ш 0 -1775 1500

7 8,5x8 -1280 1900

Согласно заводских норм расхода материалов на 1000 шт. венти

ляторных ремнёй определяется общий расход резиновых' смесей по 

кавдой марке ремня. Принимая за единицу расход резиновой сме

си на 1000 штук вентиляторных ремней 21x14-1735 определяем 

условный коэффициент резиноёмкосттт по всем другим маркам ремней.

Норма расхода электрической энергии по каждому виду ремня 

определяется через коэффициент резияоёмкости и норну расхода 

электрической энергии базового ремня.

Для удобства расчётов используем таблицу:

& $ ! Марка рем-!Годовой
п/п! ня ! план

■ ! ! т.шт.
! !
i J

r C L i - I J L V
1 21x14-1735 2200
2 19x12,5-975 1200

! Общий I 
« расход 
I резнно— j 
* вой сме-.|
1 си на(кГ)

L „ i „ L
577.7 

218,05
232,1

230,24
136,83

192,64

100.8

Условный !Норма расхода элект- 
коэффици-{рической энергии 
ент рези- £кВт. ч).

■"Т

3 16x11-1400

4 14x13-1320 
5. 14x10- 937
6 11x10-1775

7 8,5x8-1280

1800

2400
1000

1500

1900

I
0,377

0,40

0,398
0,237
0,33

0,17

583.0 
219,8

233.2

232.0
138.2 

192,4

99,1

852.0 
321,2 

340,-8

339.1
202,0

281.2 

144,81900



т
9. Определение групповой нормы расхода электрической энер

гии на изготовление вентиляторных ремней.

Групповая общепроизводственная заводская норма расхода 
определяется:

Н = §52x2200+321, 2x1200+340х821800+339^1x2400+____
гр ~ 12000~

± 202x1000+281.2x15004-144.8x1900 _ ggg qq j^ gT# 4) 
12000 ты с., щ̂Т*"



а

1У* Расчет норм расхода тепловой и электрической энергии 
производстве формовых изделий.

Вся номенклатура формовых изделий делится на пять групп:

Группа j Наименование формовых

I ! Формовые изделия без арматуры
г  . Формовые изделия с металличеокой арматурой
3 ! Формовые резино-тканевые изделия
9 ! Формовые резино-ткане-металлические изделия
5 ! Крупногабаритные формовые изделия

Каждая группа делится на подгруппы по м ассе готового изделия,кг

Группа 1 П о д г р у п п а

I а  б ф г  д е ж з и к

X 0,С0Г'0'»001 0,005 0,010 0*050 ОД00 0,300 0,600 1,000,5 ,000 
• 0,009 0,010 0,050 0,100 0 ,300 '0 ,606 1,000-5*000'10,СО

2 О,ОШ 0,005. 0,0X0 0,050 0Д00 0,300 0,300 1,000 5.,000 
0,005 0,010 0*(50  0,100 0,300 ОД СО 1,000 5,000. ДО, 00

3 0,005 0,010 0,050 0,100 0,300 0,600 1,000,5 ,000 
0,010 0,050 О,ICO 0,300  0,600 1,000 5 ,С0О: 10,00

h 0,0X0 0,050 ОДС0 0,300 0,600. В ,000-5 ,РОС)
0,050:0Д 00 0,300 0,600 1,00.0 5,000 1 0,00

5 0,050 ОДОО 0,300 0,600;Г ,000 5 ,ОШ,
ОД 00 0,ЗШ 0,600 1,000 5 ,ОШ 10,00

Ь каждой группе выбирается изделие с наибольшим удельным 
весом в годовом выпуске и принимается за условное изделие 
для данной группы. (  три)



Технологические затраты на тонну условного изделия для 
всех подгрупп определяется из. выражения (3)

Ж Ж
тп

iU w  
1>  ■

Кд- коэффициент, учитывающий количество резиновой смеси, 
необходимый для производства единицы продукции А 
(рассчитанный по отношению к одной тонне резиновой смеси.

%
в
л

6  -  количество резиновой смеси, потребной, для 'изготовления 
продукции за расчётный период.

,А -  выпуск продукции за расчётный период т , 1000 пог..м,' 1000м . . .  
Дс?д* -.пример расчёта дан в расчёте технологической 

■-‘ 'норки в производстве резиновой смеси.
расчёт производится согласно пли 8 .4  г 8.3, КЗ, 7.4.

Технологические затраты энергии на тошу условных изделий, 
внутри группы определяется из выражения (34)

*VpA 7
Щ * + н

+ к

l|0W д
\  % Ап

Технологические затраты энергии на тонну формовых 
изделий, определяются из Выражения (34)

-  технологические затраты энергий на 
тонну условных изделий по группам

Общепроизводственная цеховая норма расхода энергии на тонну 
формовых изделий определяется из выражений( 6 , пример расчёта 
аналогичен расчёту общепроизводственной; цеховой нормы в 
производстве резиновой смеси.-

Общепроизводственная .заводская норма расхода энергии на тонну 
формовых изделий определяется из выражений(15,3£/, пример расчета 
аналогичен расчёту общепроизводственной заводской нормы в 
производстве резиновой смеси
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Приложение В

Среднее значение коэффициента-'-исполь-* 
сования, коэффициента .мощности и 
различных -потребителей ЭЛеКТрОЭНер-
ГИИ./.

Элёктроприейник. I коэффициент
! использования
j

1 Коэффициент.!
f ' "  ■ . 
j МОЩНОСТИ }

Компрессоры (СД) 0.93: 0 ,85-0 ,9
Вентиляторы 0,69 0,75
Насосы воды (БД) 0,8.7 0 ,80
Насосы;воды.'. (БД) о;55; 0,Ш
Водоснабжение 0,39 0,80
Электродвигатели металлообрабаты
вающих с ад к о в ■(токарные,свер- ’ 

лильные,фрезерные) 0,,1Д 0,6 ■ .1,88

Электродвигатели- махализмов неп
рерывного -транспорта 0,6 0 ,7 .1 ,0 ,
Электродвигатели ПКВ режимов ра
боты- (краны,кран-балки,тельферы) 0,06, 0,ф5 1у98
Электроосвещение:  - . - 

лампы накаливания - 0^85 1 ,0 ;
люминесцентные ■ Р,. 85-0,9 0,95

Приложение
Значение,-ШэфФйцибнтов спроса,осветительной, 
нагрузки

Наименование ! Кс

Мелкие производственные здания и торговые поме-- 
щения 1 ,0
Производственные здания,состоящие из отдельных " 
крупных пролетов,, ,0,95
Производственные-здания,состоящие из более или менее 
значительного числа отдельных помещений. 0,85
Библиотека,здания административного назначения и 
помещения общественного питания 0,9



№

_____________ I  ____________________________1 2

Л е ч е б н ы е , д е т с к и е ,  и  у ч е б н ы е  у ч р е ж д е н и я , к о н т о р 
с к о - б ы т о в ы е  л а б о р а т о р н ы е  з д а н и я .  0,0
С к л а д с к и е  з д а н и я ,  э л е к т р и ч е с к и е  п о д с т а н ц и и  0,.6
А в а р и й н о е  о с в е щ е н и е  1 ,0

П р и л о ж е н и е
Г о д о в о й  ч и с л о  ч а с о в  и с п о л ь з о в а н и я  ' м а к с и м у м а  
о с в е т и т е л ь н ы х  у с т а н о в о к

Р о д  о с в е т и т е л ь н о й н агр узки '; ! Ч и с л о  ч а с о в  и с п о л ь «  
I з о в а н и я , -

- В н у т р е н н е й ' о с в е щ е н и е  п р и  7 - ч а с о в о м  р а б о г  . 
ч е м ;  д н е :  ( д л я  г е о г р а ф и ч е с к и х  ш и р о т  40-60 )

Р а б о ч е е  о с в е щ е н и е ?
П р и  о д н о й  с м е н е  Т 500-400 ■
П р и  д в у х  с м е н а х  1750-2.000
П р и  т р е х  . с м е н а х  3800-4300

А в а р и й н о е  о с в е щ е н и е :
А в а р и й н о е  о с в е щ е н и е , ч а с т ь  о б щ е г о  о с в е щ е 
н и я  4800
Д о п о л н и т е л ь н ы е  с в е т и л ь н  и к и  а в а р и й н о г о  
о с в е щ е н и я  4100

Ч и с л о  ч а с о в  и с п о л ь з о в а н и я  д л я  р а з н ы х  г е о -  
г р а ф и ч е с к и х - ш и р о Т : л . п  А
Ш и о о т а  : 40° 50° 60° 60°
ч и с л о  ч а с о в  150 180 400

Г о д р в о е  ч и с л о  ч а с о в  и с п о л ь з о в а н и я  о с в е т и т е л ь н ы х ,  
у с т а н о в о к  д л я  г е о г р а ф и ч е с к и х  ш и р о т  46 , 56 ,"64

1 Т н у : Г р е Ш Г е С " " о с  £ Щ ё н и 6 ' К р у Г Ъ Ы Ш & б Ш о н .р Ц б С ч е м  д н е

Г е о г р а ф И '
ч е о к а я  

ш и р о т а

46°

56°

6 4 °

j Н а л и ч и е ,  
j е с т е е т -  
j в е н н о г о  
{ О с в е щ е -  
I НИЯ

[ Р а б о ч е е  и , „ а в а р и й н е е  о с в е щ е н и е -  •!А в а р и й - '
, Д л я '  п р о д о л ж е н и я  р а б о т ы
! К о л и ч е с т в о  с м е н

о д н а д в е три

! н е п р е - ; н о е
! р ы в н а я } о с в е щ е ~: 

■■ ?НЙ8 для-
j- з к е п л у а  
• т а ц и и

е с т ь . 550 2100 4000 4800 . 4800 
8.76.0н е т 2150 43 С О 6500 7700

е с т ь 600 2100 4000 4800 ■4800
н е т 2150 43С0 6500 7700 8760
е с т ьн е т гШ т

4000
6500

4800
■77 ©0 т



I  ! 2  1 3  ! 4  I 5  1 6  ! 7

,58o е с т ь  6 3 5  2190 ' 4 0 0 0  4 8 0 0  4 8 0 0 :

н е т  2 1 5 0  4 3 0 0  6 5 0 0  7 7 0 0  7 7 0 0

П р и л о ж е н и е

Г о д о в о е  ч и с л о  ч а с о в  и с п о л ь з о в а н и я  м а к с и м у м а  
о с в е т и т е л ь н о й  н а г р у з к и  
А *  В н у т р е н н е е  о с в е щ е н и е -

В и д ы  ! к ~ в о Ш р о -  { Г о д о в о е  ч и с л о - ч а с о в  и с п о л ь з о в а н и я -
о с в е щ е н и я  ! с м е н ! д о л - ^  1 м а к с и м у м а  о с в е т и т е л ь н о й  н а г р у з к и

I | П р и  н а л и ч и и - - е с т 1 е с т в е н [ ю г о Ш р ' и ^ О т е ^ -
s lu tn i - j о с в е щ е н и я  д л я  г е о г р ф и ч е с Ч . с т в й и -  е с т -  
I .м е д е -  . ких ш ирот,град* Г естёей -
! ли р —  ,----------Т ----- ~ Тного'осве-
! | 46 : -56 | 64 { щ е н и я Г Д л я
I I I  1 I « в с е х т е о »
! ! I ! грёфич.

________________  ! !_______ ]_________1__________ !__ _______ {широт-

Р а б о ч е е . , о с в е щ е н и е  5 д н е й
И: а в а р и й н о е  З о с з з е -  -I й  «
щ е и и е  д л я  ' п р о д о л -  1 °
ж е и и я  р а б о т

5 д н е й
~ 6 д н е й

6 д н е й
'3 5 д н е й
3 б дней
- Непрерывн.

А в а р и й н о  ё  о  о в е л е 
н и в ;  д л я . - . э в а к у а ц и и  
л ю д е й . W00 -  8760

,Б. Н а р у ж н о е  
о с в е щ е н и  е

В и д ы  / 
О с в е щ е н и я

Ш р о д о л ж и т е л ь -  { Г о д о в о е  ч и с л о  ч а с о в  и с п о л ь -  . 
{ ■ н о с т ь  в к л ю ч е г  ! з е в а н и я  м а к с и м у м а  о с в е т и т е л ь -  
! н и я  ! н о й  н а г р у з к и ( д л я  в с е х  ш и р о т ) ,
{ ! ч  п р и  в к л ю ч е н и и

! в  р а б о ч и е  д н и  ! е ж е д н е в н о

Р а б о ч е е  о с в е щ е н и е  
з а в о д с к и х  т е р р и т о 
р и й

д о  24 ч а с о в  . 1750 
- д о  I  ч . н о ч и  7050 

н а  в с ю  н о ч ь '  3000

2100
2450
3600

7QQ
;550

750
600,

850
700 1Т50

- 2250
2X00- 4300;

—* 2100 •*
- 4X50 6500
т 4000 - б.5оа

4800 - 7700



Охранное освещение
заводских террито- на всю ночь -  3500
рий на всю ночь
Рабочее освещение до I ч.ночи «  2350
территорий поселков до ^  чаоов _ 1950

на вою ночь -  3500,

Приложение
Параметры насыщенного водяного пара в состоянии 
насыщения для давления от 0,02 д о -10 кгс/см2

1 Давление-- 
кГс/см2 !Темпе’ратура ! Энтальпия ккал/кГ ! Скрытая теплота 

испарения ккал/{насыщения !жидкости ! • пара i
I ! 2 I 3 ' ! h ! 5



П ри лож ение
П а р а м е т р ы - н а с ы щ е н н о г о  в о д я н о г о  . п а р а  
в  з а в и с и м о с т и  о т  т е м п е р а т у р ы

Температура-
оО

! Давление- 
! к г с / с м 2  
! ;|ата)

f"" Плотность 
• j к г / с м 3  

!
[Удельная теплота,
1 парообразования' 
! ккал/кг

I ! 2 ! 3 ! 4

О
5
1 0
15
г о .
а п
з о .
35- 
4 0  
45 
50 
55 
6 0 ; 
6 5  
70 
75 
В О  
85'- 
9 0  
9 5  . 
100 . 
105 - 

Н О  
115 
I2Q  
125 
В О  
Х35 
140 
145 
Х5 0  
160  
Х7 0  
Т8 0  
Х96  
200 
2X0
Сс
230
240
250
260
270
280
290
3 0 0
3X0.
320
3 3 0
340
350

0,0062 
0,-0089 
О  ,.0125. 
0,0174
О  0238 
0 0323 
0,0433 
0,0573. 
0,0752 
О  0977 
0*1258 
0*1605 
0,2031: 
0 ,2550 
0,3177 
0,933 
0,483 
0,590 
О  7 Т5  
О , '862 
Г .О ЗЗ  
1,232 
-1,461 
1,724 
2,025 
2136-7 
■ 4,755 
3 , i9 2 - ! 
3 685 
4,238 
4. 855 
6 ,303 
8,080 
Т О , 23' 
12,-80.
15.85 
19,55^
' 2 4 , 6 6
г в Д з
34,'13 
40,55
47.85 
56, I I  
65,42 
75,88 
87,-60 
Т О О ,  7 
115,2

I 3 t , 3  
149,С  ■ 
168,6

0,00484 
0,00686 

-0,00940 
0,01283 
0,01729 
0 ;Ш 3 0 4  
0,03036 
О  03960 
О  05114 
0,06543; 
,0,0830 ' 
0 , 1043- 
0,1-301- 
0 * 1 6 1 1  
0,1979 
0,2416 
0,2929 
0,3531 
0,4229 
0 ,5039 
0,5970 
0,7036 
0,8254 
0,9635 
1,1199 
1,-296 

1,494 
1,715
I ,  962 
2,238 
2,543 
3,252 
4,113 
5,145 
6,378 
7,840 
9,567
I I ,  60
13.98 
16,76 
20,01 
23,82 
28,27 
33,47 
39,60 
46,93 
55,59 
65,55 
73,53 '
93.98 
113,2.

595.
592,3
503.6 
587, 
584,3' 
581,6. 
578,8.
576.2 
573,5
570.7 
560
565.2 
562*5.
559.7
556.8  
554. 
551 
548 
545 
542 
539 
537 
533 
530 
527 
524 
■530. 
517 
513 
507 
506 
499 
491 

482- 
473- 
462 
454 
444. 
433 
421 
•408 
395 
390 
365 
348 
3 3 0  
3 1 1  
290 
257  
241 
210



некоторых городов; и ааселеяных̂ пунктов' СССР,. СНиП. П—-Я 6—72
Таблица. I

гс,>б? Н а и м е н о в а н и е  
г о р о д о в  и  
н а с е л е н н ы х  
п у н к т о в

днемесячная температура. оС- по месяцам ’ Р ас-,Рас- !0тогштед
-------  ! ч ет ..'ч ет , !ный пери
9 ! 1 0 I I I  '!12Гт-ра:*,т-ра ! одf тттгсг * тетгсг I ЯСлЛ*СГ7*~ ^

!пле-| 
|ния I

<!мис& +СЛМ * t I

i * | nwi* ; n ct vi ч
'!I2fT-oa*jT-pa !од 
t !для } для !ТГр5=7ъ~ 

!ото-,'вент.1дол-’ ^V ! № .  fS S IT .f
] В ' ■■ ' '
!с у т - !
! ках ■!

2 . Баку

3. Барнаул
4. Борисов’(Минск.обл . 
5’; Бобруйск
6.. Волжский
7 . .  Ереван.
8» Загорск(моск.обл.)
9.. Казань 

10. Краснодар'.
II Красноярск
12. Курск
1 3 . 'Карагандаv
14. Кутаиси
15. .Ленинград 
I6-. Москва

-1 7 ,7  
~SV,8  
-6,3* 
-9,£>
-5,5 '-

-1 3 ,0
- 2 ,3 '
-17 ,4
-9 ,0 ?
-15 ,2
А  Л
-7 ,5
-10 ,3

16,4 
-5 ,7  
-5 ,6 ' 
-В, 7 
-3 ,5  
-8,5" 
-12 ,1  
-1 ,0- 
-16,6- 
-8,6. 
-14 ,5  

5 ,5  
-7 ,9 -

-9 ,7  
~1,7 
-2 ,7  
^ 3  
А ; О 
-3 ,6  
- 6,2 
-4 ,7  
-3 ,0  
-3 ,4  
-8 ,7  
3 ,1  
-4 ,1  
-5 ,6

Х,2
5 ,5
5 ,7
3 .3
н ,6
4,9'

'3 ,9
Ю,б
-2 ,6
5 .4  
3 ,0

12,9'
-8,9
'%П

22.5 25 ,1  2 3 ,3
22.6 25 ,7  25,5

21,-0
Х2,$
х з / о
Хб-,7
27 ,2
22,9
23 .0
Хб,7
9 ,5

13.0
22,л
27,7
?v'6
U p ?

27.6 19,6 
16,2 2@Д 
16,3' 2С, I
21.6 24,2.
21 .7  25,4  
17,0  1^,3
17.6 20 ,0
2 0 .4 .2 3 .4  
16, f  19,9  
16,9 ,19,0 
27i9- 20 ,3
20 .7  22,9 
14,5 17,7

25.4  17,8

17.0  
-18,8 
18 ; 8
22 .7
25.5 
,17,4
17.6

-22,6
15.6
17.8
18.0 
23,4  
15,7. 
1 5 ,6 '

I I  l 12! 13! 14! 15 ! 16 ! 17 ! 18

T ? ,I  9 ,9  2,3-3>5-22 ' l l  ГтТ~1
21.6  16,6 20,9 6 ,5  -4  I  ' П9 . 5 ,1

.10,7 2 ,3  -7 ,9 -14 ,8 -39  -23 224 -8 ,1
11.6 .6,6 -0 ,3 -4 ,4  -25 -10 205 -1*0
I I ;8  5 ,8  0 ,1 -4 ,3 '-25  -10. 1 9 9 -1 ,2
1 6 ,1 7 ,8  0 - б ,  I -22 -14 182'. -3 ,4
20 .4  14 6 ,5 -0 ,3  -18 -  9 Ш  -0 ,9
П ;7 5 ,0  -1 ,6-fe,9  -25  -14 205 -3 ,2
1 1 .3 - 3 ,9  -3 ,9 -10 ,5 -30  .18 217 -5 ,9
17.5 X2. 5 ,1  C,5 -19 -6  152 -1 ,5
9 ,9 ' 1 ,6- -8,3.-15,9-40. -32  235 -7 ,2

I2 ;2  5 3 - 1 ,0 - 6 ,5 - 2 5  -13' 200 -3 .1
I I ,  7 2 ,8 ..-7 ,,0 -4 ,3 ,-3 1  -19 217 % 0 ;
20.7  I 6 ,^ 'I I ;5  7 Й .-3  -1 ' ,121 S>8
TO,7 4,7 -0 ,6  -5 ,3  -25 -T2  2X9 -2,2

10 .4 - 4 ,1  —2 ,3  .-8 ,0 '-25 -15  205 -3 ,2



I! 1
K""7”..
б ! 10 Т Ч т i»°k ! I1У ГГ Т 'Ь  ! 15 ! 16 117 !. 18

17.Оренбург - И ,8 - И ,2  -7 ,7
16 Саранок -К .X  -11 ,6  -6 ,1
19.  Саратов -1 2 ,0  -11 ,4  -5 ,7
20 . СвердлоБек -15 ,6  -13,6' -7 ,4
21 .Ташкент -1 ,1  -1 ,5  7 ,8
2 2 . Тула 9*8- -9 ,5  -4 ,5 '
23 .  Уфа -14 ;8  -1 3 ,4  -6 ,7
2 4 .Черкесск -5 ,9  -3 ,3  -1 ,9
2 5 , Балаково -1 2 ,0  XI,,4 -5 ,7 ,
26 .  Андреи -1 ,1  Х*5 7 ,8
27*Минтечаур ‘ 2 ,7  4 ,1  7-,2
28, Ярославль -10 ,8  -10 ,2 . - 5 ,0

4 ,7 14,7 19,8 21, Э 20,0
4,’3 13, о‘ 17,6 19/3 17,7
5 ,3 1 4 ,7 18/9 21,5 1-9,5
2 ,1  • 9 ,9 15,2 17,3 14,8

14, Т 20,2 25 ,3 27,4 25,5
.4 ,2 32,7 16,5 18,6 16 ,8
4 ,0 12,8 17Л J 9 ,3' Х7,б
8 ,7 14,6 18,0 21 ,0 20,6
5 ,3 14,7 В ,  9 21,5 19,5

14,7 20,2 25,3  27 ,4 25 ,5
12,'5 Х8,‘8 2 4 ;0  27 ,£ 26,9
'3 ,6 I 1,4 15,8-1 8 ,2 15,8

13,9 #,6. -4 ,4  -1 1 ,5 * 3 0
И ,4 4;о -3 ,4  -  9 ,2 ;-"-28
13,2 5 ,5 -2 ,4  -9 ,0  -25'
9 ,0 1 ,2 -7 ,1  -13 ,6  -31

19,7 12 ,7 6 ,7  1 ,8  -15,
11,3 4 ,9 ; -1 ,6  -7 ,4  -38'
10 ,8 2 ; 7 5 ,6  -П ,8  -30
15,6 10,0 зд  - а . о ■ -го
13,‘2 5,5" -2 ,4  - 9 , г  -25
:ха,7 12,7 6 ,7  1,6 .-15
22,0 1 6 ,1 0 .1  5 ,1  -4
10,2 3 ,8 - 2 , 6  -8 ,7  -31

-20 201 3,9 
-17 210 -4 ,9  
-17'198 -5 ,0  
-21 228 -6 ,4  
-4  130 *2,4 
-14 207 -3 ,8  
-Г9 214 г , ,5 
-9  - 170 8 ,7  
-17 198 -5 ,0  
-4  130 2 ,4  
а  ш  * ;в  
-15 £22 -4,'5

Примечание: для поводов.отмеченных ёкаказд. климатологические ’данные взяты по 
бяижаищим к4-ним поводам-,' 'во*которым этичдаякые имеются,в ШМ1.



* Приложение
Средние удельные тепловые характеристики зданий различного направления.,

Таблица

НаименйВИй*: {Средняя .'Объем 'Удельная- тепловаяодешкш- внутрен- Издания. !характериетика,ккалА£,'Ч*'няя тем- ! по• -Ha- ! на 5 j ^
.н'^атура | отопление jBeHItonwB

, ............  , - ,____£ру_тыс.м3X ______ [______^
Производственные/('подготовительные 0,40-0,30 1,3-1,215 10формовой- техники) 10-30 0ДО-О,25 1,2*1,0
Пеки завода РТЙ 30гТ5 0,25-0,20 I,0rQ|6

Пемоц тно«*меМццч® с- кие учйотки./завода.РТГ Хб
*5-10!
10-50

С,55-0у45
0,45-0,40

0,40-0,25
0Д5-ОД5

50-100 0̂ .40-0,38 0Д6-0Д2
Склады химйкатов 15 X 0,,85г0 ,75

х-г 0;75-0,65
г-з 0,65-0,58 p,60-0V45

Вытовые и .&ДМЙЯИ-*" Пг-г 0,45-0,40стративно-конофрук- торс-кие- помещения' 18 2-д 0,40-0,-35 ОД 4-0,12
5-10 0,38^0,80 0,12-0,.XI
10-20 0^30-0,25 0,-Ц-ОДО

Проходные 16 0,5 ХД - '1,2
0,5-2 1.2-0,7
2-5 6*7*0,д .0, 5-0,1

Адмикиотративгае зда- ййя 18 §• 0,43 ш
хо 0,3В :о,ш
15 ргза 0,07
Т5 одг ОДВ



т  Приложение
Распределение расхода терла на отопление 
по отдельным месяцам в

Таблица I

.№№! Наименование !пп t ■' 1ш , городов и.на- } 
* селенных пунк- { 
[ тов }

Месячный расход тепла в % от 
тепла за отопительный период расхода.

-г---- —И

сент. ! окт'.1:; ч!нояб,1 ! дек.!1янв.г. | февр!март! апр 1 май !.ИЩ|

I* Астрахань - 3 13 21 24 20 ■Тб. 3 -
2. Баку - 10 18 23' 22 18 9 -

' 3, Барнаул - - 8 14 18 19 18 15 8
4. Борисов (Минск) А 8 13 18 20 18 15. -8 -
5. Бобруйск - 8 13 1.8 20 18 15 8
б‘. Балаково * 7 14 18 21 18 Тб 6, -
7 Ангрен - 13 25 30 23 9 -
8; Волжский- - 4 14 20 23 20 Хб 3 -
9. Ереван ■ - г- 10 21 29 23 15 2' «•

10. Загорск(Моек.обл) 9 13 18 20 17 - 15 8 -
П. Казань X 8 тз 18 19 17 15' 9-
12. Краснодар - ~ 13 22 26 2з Тб - -
13» Красноярск ,1 8 13 18 19. 17 13, 2
14. Курск . 7 13 19 20 19 ‘ 16 Г «
15.'Караганда. I 7 13 18 20 17 -15 ' 8 Т
16. Кутаиси - - 21 40 33 . 6 Y
17; ‘Ленинград - 8 12 ГГ 18 17 16 10 г
18. Москва - 9; 13 18' 20 17 -15. 8.
19. Оренбург - 7 13 19' - 21: 18 16' '6 **
20  ̂ Саранск - 8 14 18 I* 18 15 Ye- -
21.- Саратов- -* 7 14 18 ‘ 21 18 16. :б:
22.’Свердловск . 2 '8' 13 18 19* 16 14 ,:в' 2-
23.- Ташкент -■ - 13 25 30 23 9 ’
2,4. Тула ' 8 13 16- 20 18 -15 8
25 'Мийгёчаур - - 10 18 23 22 18 9 -
26* Уфа / I В 13' : 18 20 17 15' 8 а
27, Черкесок - 4 14 19 22 19 18 б «
28 ’ Ярославль. I 6 13 • 18' 19 17 -15 9 -



9 2  Приложение
Удельные, тепловые потери на X м. трубопроводов  

(кквал/м2' ч ОС),

Труба ' 1К о эфф *! Тепл овые потерн при тодщине. изоляции/-мм
£ЛОВ-
51Й
so
la

I Диаметр"-.
1
\

1 тепло 
!пров.
| йзо-
j ЛЯЦИЙ;

| 20 •- 7 40' ! 60 i 80 ! 100 ! 125 П5О7Т20 
1 t  ! 1 * * 1i t  ! I ! ! 1 ! | |  | I f ! I I
! [ г I | 1 1 {

0,04 07281 0,201 0,165'0,146 0-, 132. -
0,08 0,482 0,370 0,314 0.280 0,257 -

12 зг/ а а 0, 12 0,645 0,515 0,448 -0,405 0,473— -
0,,1б 0>775‘ 0,645 0,570' 0,520 0,425 •-

- 0,04 0,330 0,231 и* 186 0,163.-0,145 - -

; 0, 08 0,560 0,432 0,353.0,313 0,283 - -

36 .41. 5 А т , 5 : 0,12 0,750 0,535 0 ,500-0 ,450 '0 ,4П - -
0,16' 0,895 '0,730 0,640 0,580 0,535 -

0,04 0*377- 0,285 0*207 0,179 0,161 - -

-0,08 0/640 0,472 0*390 0,346 0,318 - -

50 51/57 0;12 0,350 0,760 0,650 0,495 0,450 - -

0,16 0,020 0,810' 0,700 0,630 0,585 - И*

76 76,4/83 0,04 0,500 - 0,330 0,260 0,227 0,197 -
0,08 0,845 0,600 0,485 0,420 0,380 *
0,12 1Д20.~ 0,830 0,692 0,812 0,550 -

-0,16 1*330 : 1*035 0;865 0,775 0,712 - -

100' 100/108 0,04 0,620 0,401 0,310 0,261 0,231 0.203 0 ,1 8 2 -

0,08 1,050 0,725 0,580 0.494 0,442 0,392 0,359
0,12 1,380 0,995 0*815 0,710 0,635 0,570 0,525
0,16 1,650 1,240 1,030 0,905 0,820 0,740 0,685 -

125 125/133 0,04 0,745 0,47,5 0,360 0,300 0,265 0,230 0,308, -
0,08 * 1,250 0,850 0,675 0,570 0,505 0,348 0,404 -
0,12 1,650 1,170 0,945 0,815 0,725 0,650 0,590
0,16 1,940 1,450 1,190 1,030 0,930 0,840 0,77© -



Приложение

I ! г ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 !< 71 8 ! 9 110] 11
Т50 150/159 0,04 0̂ 655.0*545/0,409- 0,338 .0,2930,25? 0»23Т -

одв Ы-50 0)975 б,760 0,635. 0,5S0 0,497 0, -W -
0,12 I/550 1/340 1,070 0,910 0;8l0 0..720 0.65Q -
0/16 1,-890 1/680 1,350 1,160 Г,.040 0,930 0,850. -

гоо гоз/ш Q.,04 0,850 0/695 0,520 ОЙ2-5:0/Зб4.О,ЗЙ 0,281 •»
0.-№В

о,ш 1,090 1,2». 0,965 0,800 0,605 0,6100,540
0,458

0,1£ 2,«30 t,750 1,350 1,130 0,990 .0/875 Si;7S>Q
0,675

0,16 2,430 2,100 1,-700; 1,440 1,270. I,I30':3/,Q3G

гзо 253/267 0,-04- - с,630 6,620. 0,600 С,42й С, 355 0,325

Р.08
.0,271

1,490 1,150 Q.gso 0,815 0,710 Q/бЗО
fc526

0Д2 - г.озо i,6io 1,3»  г.хбс х.огс a,sis
0,775

0,16. 2,530 2,020 1,700. 1,49.0 1,326 1,190
.1,010

300 303/318 0,04 0,965 0,715 0)575 0,485 0,416 0-/367
0,503.

.0,08 .Г, 173 .1,320,f,080,0,930 0,600.0,786
0,59.0.

одг ~ 2,350 1,050 1.540 1,330 1,160 1,030
0,865.

0,16 - 2,930 2,310 1,940 1,710 1,490 1,540
1Л-за

350 352/368 0,04 - 1,100 0,810 0,550 0,550 0,462 0,400
.0,332

0,08 ** 1,9701/490 1,220 1,040 0,890 0,790
0,6500,12 2/690 2,090 1,740 1/490 1.290 1,150

X), Тб - 3,320 2,660 2,190.1,920 I,660°tA9Q
400 402/426 0,0* .1,250 0,905 0,725 0,610 0, SXO1’̂ 5̂

О,,366



J *

I 1 2 ■ ! 3 t , 4 - !  5 ! , 6 i 7 i 8 1 9 i TO l II
6,08 -  3,220 1,660 1,360 1Д60 0,980 0,370 0,710
0,12 -  3,020 2,330 1,980 1,660 -1,420 -1,260 1,030
О, Тб -  3.720 2,910 2,430 2Д30.1,830' 1,640 1,360

Приложение
Эквивалентные длины пары фланцев, м.

Таблица.

Диаметр, f _____ Температура трубы -оС
m n i f r i u  %лкл 1 — Л Л ~ ^трубы, MMj;1оо |200 ! 300-' ! ] 4ф j 500' j 100..! 200' I 1300 ] 400 !-500f

Неизолированные фланцы м 1 Изолированные- фланцы м
30 2,25 3,0 3*5. 6,01. 10,0 0,75 1,0 1Д 1,7 2,6
100 2,5 5,0 4,0 , 8,0 15,0 Г0,8 1,1- .■1,2 2,2 3,2
200 2,6 3,6 4,4 8,8, 18,0 .0,9 т, 15, 1,3 2,5 4,2
300 2,9' 3,8 4,8. 9,5 19,0 ■1,0 1,20 ,1,4 2 ,7 6,2 -
400 3,0 4,0 5,0, 10,0 20,0. :1 Д ' 1,30' 1,5 2,8 3,4:

Приложение
Поправочный - коэффициент "В" на влияние ветра

Таблица;
5см/чек

Условный !Коэфф; ,f Поправочный, коэффициент, ’’В" на влияние-.ветра ■ 
.проход,; - | при толщине изодяш-щ

мм !ккал/ ! W !: 60 1 8 0 ТОО- !.Т?5Л, . 1 1 { I f f!м чел.гр. ! *■ • ■* '*
150 Д 200

0,-04 1,20 1,09 1,05. '1,03 Т-,02- - -
0/08 0,32 1Д7 1,Т0. 1,07 1,05 - - Г
оде 1,44 1,23 г ,в 1ДТ t, 08’ - -
0,-16 1,-52 Х,20 X, 19 1,54 T,lt - -
0*04 1,22 ТДО 1,07 1,05 1,04 1,02 ;T,G2 1,С2
0-ДВ 1,3$ 1Д9 1,13 1,09 1,07 1,06 1,05 1,04-
оде г; 45 ТД5 1,18- X , 14 ;‘ X, ТО Iy09‘ 1,07 1,05
0,16 1,55: 1,31 ДД2 ХД7 ДДЗ, .1,11 1,09 1,-07.

'Примечание:'.При.̂  увеличении"скооости". ветра до 25 м/еекмножит ель; "А” 'возрастает “наДО-15> •



Приложениев $

Коэффициент К
Таблица I

'Температура 3 
i воздуха оС. I

Разность температур трубы, и воздуха 1 *оС
[ 50 - ! XGO J [ ''2 0 0  !: -4=

-'
О О ' 500 ■

-  10 0,87 0.87 0,88 0,89 0,90
0 0,91 0,91 0,91 0,92 0:93.

10 0,95 0,95 0,96 0,97 0,98
30 1;'05 1,05 1,05 1 ,  о * 1,03
ад 1,10 1,10 1,09 1,08 1,07

Поправочный коэффициент К, учитывающий' 
дополнительные потери, через опоры.

Приложение

Способ '' ! Трубопровод в закрытом
креплении ! помещении
трубопро- !
вода________ I____________

I  Трубопровод вне 
I помещения

.На опорах ТД5 1,20

На.подвесках; 1 ,10 1 ,15

Примечание; Всли-нет сведений о’ способе крепления трубопровода
в-расчетах принимается величина Кпг для Трубопроводов, 

. находящи хся' б .закрытом помещен и и, • равная 1 ,2 ; 
для трубопроводов* находящихся на открытом, воздухе- 
-  1 ,23 .



Приложение
Значение коэффициента:теплопроводности изолинии 
при -» 50-70°С

Таблица

Наименование
материалов

! объемный вес 
j кГ/мЗ.

1 Коэффициент теплопере- 
; .  дачи. ккал/м ч оС.

Асбест .800 0*19
Аобозурит 700 0,14
Аоботермит 550 0,10
Абббслюда^ 650 о д з
вулканит 400, 0*08
Нь.бвель- 370" 0,07
Орвелит w 0:08
Тррф т 0,04
Шлаковая вата- зш 0,04
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