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I .  ОЭДАЯ ЧАСТЬ
1.1. Рабочей ггоозкт таловых проектных решений резервузгов объемом 

2+30 тнс.ыС разработан ее основанеи Гигва гссбЕПжет.чкх работ 
Госстроя СССР на 1‘536+1987гт. п.7.3.4 ь соответствии с зада­
ваем на проектярозанее от 13 мал 1035г. и юс€*;ткк\ш предложе­
ниями, утвержденными гнНннефте прочем 27 фзврахя ISSGr.

1.2. Института: -  согсполнителк разработали:
1.2.1. •КкгнлроЕефтелроБод" -  ведущий -  расстановка оборудования, 

смета, сводные катеты, паспорта;
1.2.2. *Ткр̂ П̂1ззрс>вктстальконогкгкщ̂1" -  чертожк металлоконструкций,, 

сметы.
1.2.3. ‘'Фуыдаментпроокт" -  фундаменты под. резервуары. • '
1.2.4. "ВЕЖтешюпроект'' -  наружная изоляция поверхности резервуаров.
1.2.5. "ВНИИЛО" -  рекскоццации ао посаротушешв.
1.2.6. "ВЩИСПТнефть" -  системы размыва донных отложений, технологи- 

неокне рвхомендацет.
1.2.7. Т6ШШИсшш»аонструкдгя’,г-  конструкции крыш ж площадок 

обслуживания, д
1.2.8; "Гнлрснефтеспепмонтаж" -  основные положения гю производству 

монтажных работ. Монтажные пркспоообдгеник.

Тжпозое проектное решение разработано в соответствии с дей­
ствующими Hopvaia ж правилами и предусматривает мероприятия обес- 

‘ лечжвавдие взрывную), взрывопожарную» ж пожарную) безопасность при 
эксплуатации сооружения.

, ’’ Главный инженер проекта ,̂ т_
- ' 1 ‘ ^ — ^ 7
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2, Н А З Н А Ч Е Н И Е
о т Резервуары предка знгчэны для прке:.е, хранения к вцдачи нести 

в нефтепродуктов плотностью до I  т/мЗ. В зависимости от давле­
ния наснгсэкныг паров хранимого нефтепродукта следует цри- • 
ниматъ:

2*1.1. Резервуар с понтоном /альбом Ц/ для храпения нефти к пефге- 
, продуктов с давлением касыдеаных паров 2 А ,33*10* Па ♦

бЯ.-ЗЗЛО4 Па /200+500 мм.рт.ст./ и температурой заспсваоя 
нике 0°С. /Западно-сибирские нефти, бензины и др./

2.1.2. Резервуар без понтона /альбом Щ/ под избыточным давлением в 
газовом пространстве 0,15*1,33*Ю4 Па / 200мм.вод.ст./. Для 
хранения, нефтей и нефтепродуктов с давлением насуленные паров 

... -2*1,33Д04Па+5Я,33*10*Па/20О*5С0к:м;рт. ст/. Указанные резер­
вуара должны оборудоваться газовой обвязкой.

2.1.3. 'Резервуар без понтона /альбом У/ под атмосфернъм давлением.
В нем следует хранить нефть и нефтепродукты с давлением ка- 

• енщвнннх,. паров ниже 2г>1,ЗЗЙ04Па /200 мм.рт.ст./ /керосин, 
дизельное топливо, мазут, масла и др./.
При хранении дизельного топлива и кэросяш мезду вентиляциовша 
патрубком, ж резервуаром необходимо установить огэепреградитэль
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3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

3.6.

3. ОБЛАСТЬ ЕРЕЕЕЕНИЯ

Расчетная та’лерйтура наружного воздуха ст к/нус 4о°С до 
МРлус 60°С. 'Средам максимальная -  плюс 30°С.
Зес снегового покрова 1,96 кЛа /200 кгс/м2/. 1
Сейсмичность -  6 баллов.
Скоростной напор ветра -  0,98 кЗа /100 кгс/м2/. 
Икзенерзс-геологяческиэ условия -  приняты для следущих ти-. 
пов грунтов:
-  низкотемпературные вечномёрзлые грунты с температурами 
~1°С и -2°С льдистостью менее 0,2 /грунты-суглинки, супеси, 
пески мелкие и пылеватые/. Указанные условия используются 
по I  принципу'устройства оснований на вечномерзлых грунтах;
-  высокотемпературные вечномерзлые грунты с температурой 
выше -1°С /грунта-песта средней крупности и крупные, мало 
просадочные при оттаивании с коэффициентами сжимаемости 
А=С,0Э5 и а=0,С03/. Указанные условия используются по П прин­
ципу устройства оснований на вечномерзлых грунтах. 
Климатические ̂ районы я подрайоны СССР -  IA; ГБ; IT; 1Д.
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4. ОШ'^-ЗЛЕКЕ РБЙЕГОГАРСЗ
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N Ввтду отсутствия полного комплекта оборудовали! резервуаров для 
районов е расчетной температурой ниво минус 40°С на общий видах резер­
вуаров заказано условно место установи оборудования. Одновременно ин­
ститутом 11 £&гтитоонофтоярозод4 подготовлены и нощ>айлены заявки, в уста­
новленном Порядке, ш разработку оборудования душ районов с расчетной 
температурой ниже минус 40°С. При привязке проекта необходимо внести 
коррективов!  ̂ в зависимости от выпускае?лого оборудования или принятого 
к установзсе оборудования по гощшщцуальпему заказу, для районов с рас­
четной температурой ниже минус 40°С.

4.1. Система размыва донных парафинистых осадков 
для нефтяных, резервуаров

Системы размыва разработаны по рекомендациям института ВНИИСПТ- 
нефть и представлены в альбомах. . \

Для работы системы должен быть установлен отдельный насосный аг­
регат, служащий для поочере,иного обслуживания всех резервуаров с.сис- 
темами, расположенный! в резервуарном парке. Ка объектах магистрально­
го транспорта нефти для хазмыва может быть тадае использован. поток • 
жидкости, поступающей в резервуар из магистрального трубопровода. ,

Нефть, выходя из разшшающйх устройств, распространяется по дни­
щу, омывает донный осадок и переводит его во взвешенное состояние. 
Взвесь оседая вовлекается в нефть и шесте с нею удаляется из ре­
зервуара.

Системы размыва рокомещгуется включать та 1,5-2 часа не реже 
1г0-2* раз в месяц при высоте рыхлого осадка не более 10 см. '•
• Начальный уровень взлива нефти в резервуаре при включении систе­
мы размыва должен быть не менее 1м.

Необходимость в системе .размыва решается при привязке проекта.
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4.2. Сзетема недсгрева.
Подогрев НеФтеДрОДУЗГОВ В р^З^рвуарйГ C.Z~̂ :.Ct-jJi8jsi?C3. прл иб-

иощь оекцвояямх подогревателей яаишшшм вшитым троя о дцшлешан; 
не выше 4 ат К ;

Тепловые расчеты по определению расходов пара па подогрев *  ' 
поддержание те».шературн в резервуарах, a таило г-рсчевя подогрева 
/см.таблицу I/ произведены исходя на еявдудадх данных!

-  температуры наружного воздуха ~GG°C; -50°С; -40°С;
. -  тепловой изоляции боковой поверхности резервуара матами

шторалоаатяьзди /голщнна -■ ВОш, хюзффагцгезт тешюлровод- 
коста X =0,046 бтД/ V ;

-  веда хранимого нефтепродукта;
-  нагрева нефтепродукта на 10”20°С.

Наименование
нефтепродукта

Вязкость при 50°О1 Температурный интервал
с:д2/сек I при подогреве

Нефть,дизтопливо 
Мазут

0,03 $• 0,05 
>  3,0

0~Ю°С
30*50°С

Объем 
резер­
вуара 

, м3

Повер-
XKOCTI
нагре­
в а ,^

Температура воздуха.

-40°С
Расход пара} Время} Расход парс 

£2!в кг/чао
на 
под­
дер­
жан.

на
разо­
грев

разе- lu m a s u
грева m
в час

-50®С

под­
дер­
жан.

на
разо«
грев

Время 
разо­
грева 
в чася

Ж
Время 
разо~ 

ш  | грева 
раз о- 5 в 
Грев

При необходимости нагрева нефти пт нефтепродукта в резервуа­
рах большой емкости рекомендуется подогрев гпфвушщяоншш способом 
при подаче горячей нефти через вэорше сопла, системы размыва.

;i _ 2 3 т ~ 5 1jPL7 „ 8 9 10 II
..eooo гг ( 80JUL&-.1A.590 26 % 590 27 120590 2930CX) ’33 НО1300 ia 1301300 m 1601300 19„5000 46 . 1551700 21 1801700 21 2251700 22

ЩшВмсш

i  -

M F I l

т л р О: i l l '
KonvpoCa.t ■ oncm .»
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I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I

10000 52 245' 1900 43 290 1900 44 365 1500 46

20000 60 455 2200 80 540 2200 85 665 2200 90

300001 €3 570 250e 95 670 2500 100 825 2500 no

2000 ‘ s i 120
’Г А З У  Г  

590 57
ie&

140 590 60 160 530 63

£0/22/ 120 1000. 30 140 1000 31 160 1000 32

3000 100 170 1300 37 ISO 1300 38 225 1300 39

86/22/ 170 IQQO 51 190 1000 52 225 1000 54.

5000 • 163? 220 1700 •43 250 1700 44. 290 1700 45

133/22/220 1300 59 250 1300 SI 290 I3CO 63

Узел.управленкя' системой подогрева предусмотрен из условия 
блочного изготовления и поставляется на строительную пзонадлу после 
проведенных жеянтаотй.

Распсйзевзив "узла” относительно ПНР уточняется прн привязке' 
проекта.,

В
I  1

4.3* Покяротушепиз,
Средства погаротухегаш резервуаров приняты в соответствии с 

требованием СНкЗ 3-106—79 "Склады нефти и нефтепродуктов. Нор*.щ 
проеьтгаррв^яая".'^*^ '.-■

4.3.1, Пэнотушение
Тушение ■ позера предусматривается Еоздушо^ёланической пеной 

сродно:!' краткости?;,
v — от CTgiczcHHpHoS' поварней установки автоматического пскаро- 

*У®зззк,дла ресерзузров объемом 5000 *  ЗОООСаЗ;
-  от дерадзпнноЗ установки поулрогугзЕня /пожарный азтемо- 

бялв злн лотспс^пк/ для резервуаров объемом 2000 *  ЗООСьй.

?Чm l
s/s г

Паиаман

Р = 3

,*£v

___1Й <УС_--------L -

! 7ПР rtj-
Aar.m
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, При техийзоо-эконоляпеском обосновании допускается резервуа­
ры объемом 2000 + ЗООСмЗ подключать к стационарным установкам авто­
матического пожаротушения. В альбомах представлены оба варианта обо­
рудования установками пожаротушения этих резервуаров.

v' Для получения зоздутшо-мехаотчзской гсзкы используется &% 
водный раствор пенообразователя П0-1Д, Д0-6К, ПО-ЗАИ, ТЗАС, САМПО.

v Резервуар^ оборудуются стационарно установлешшми генера­
торами типа ГПСС с подачей пена через крылу резервуара.

Количество пеногзнератороз, установленных па резервуарах, 
определено'по их средней'производительности,, при подаче раствора . 
пенообразователя на всю площадь горизонтального сечения резервуара 
при нормативной интенсивности подачи раствора, но во всех случаях 
не менее двух. — ,

Расчетные расходы, запас пенообразователя и воды на приго­
товление раствора пенообразователя приняты по максимальной произво­
дительности установленных пеногеяераюроь и приводятся в таблицах 
соответствующих альбомов, в зависимости ст объема резервуара.

Расчетное время, пенотуления принято равным 10 минутам, при 
трвйфатном запасе пенообразователя и воды на приготовление раство­
ра пенообразователя.

При привязке резервуаров, сооружаемых ва свайном основании 
/с наличием махсЕайпого продуваемого пространства/ следует учиты­
вать, что расход раствора пенообразователя из сети пожаротушения 
должен сбеспэчивать расчетный расход, определенный до СКлД И-106-7Э 
с козффициэлтом 1,5, а запас пенообразователя и. воды та щшготовло- 
нкз раствора принимается шестикратных. •

Проектом предусмотрено оборудование уе?*яозказ*2 понотураигя $ 
каждого резервуара в двух вариантах: . »

-  при нормативной интенсивности поддал расттора G,C5Vco;x.y2 
для тсранения нефти, и нефтепродуктов с темпоратурб£ вспыихи паров 
вкие 28°С;

-  при нормативнойЛгнтелсивноста подачи раствора 0.08л/еех.ы2 
для хранения бензина я других нефтепродуктов. с тс -̂пературой ъешши 
па*юз 28°С и нктв.

\ ltp::i»IACrl

:±
г
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Подача раствора пенообразователя г. реззрзувру объемом каддс-го 
5-‘i' 10000'* ЗСКХЮмо пхкзеъвсдйтоя го.двум й4#оДй:А* присоединенный к рао-

грСЛ5Я1Г:АЯ6В»зу КОЛЬЦОВО: v  ТрубОПипи;дДу jfe фМвфвртДО, а X рэь©1>- ;.. 
г?: зунр7 овксгак 5000 яЗ.'&ООО + ЗОООнЗ /• sps варианта туаеннй с-т 'ста-
** ДОЕЗДНОС JV/WOBBt/ * Л0 ОВДОМУ XS9CCJ, .

..Каждый ввод рассчитывается на пропуск полного расчетного 
расхода.'

На резервуарах объемом 2000 *  ЗОЭОмЗ, посаротушегоэ которых 
принято от передзнкной установка, пеногеыэраторы оборудуется сухими 
стояками, ке дсхсдящшк до поверхности вопли на 1м согласно CiMI 
2.09,03-85 "Соорут.эт-я лрсвгклтьшда предприятий", Сухие стояли ьа- 
канчизаттся сшдЕкатальннмх головками для присоединения шзжаркпс 
рукавов. . .

j . Вводы г  разводнЕ-ез трубопровода; на резервуарах приняты сухо-
I трубными. Для опорожнения их от раствора пенообразователя после 

окон-газик пскаротуиешя, следует предусматривать спускные устрой­
ства -  патрубка с вентилем Д.г=50:зл. Изводящие трубопроводы ва ро- 

! зергуарах теплоизолируется.
Яри разработке проекта подводядах трубопроводов для подели 

раствора пенообразователя необходимо репзатв вопрос обеспечзшк 
] температура раствора перед пеногенераторсм ае ниве +5°С,

4.3.2. Схлакденне.
Резервуары объеме?.! 5000 + ЗООООмЗ, креме резервуаров с тепло- 

кзоляциаг яз несгораемых материалов, оборудованы стационарной уста­
новкой охлаждения. Охлаждение резервуаров объемом 2000 + ЗОООмЗ
производится с немощью пожарных стволов, присоединенных погарнши 
рукавами к псскгидрантам или стоякам с соедшштаяьннми головхамл, 
установленными на сета цротивопозарного водопровода или пожарными 
автомобилями н мотопомпами с заборогл воды из противспсжаркых ем-

i1 костей.

1 11 При технико-экономическом обосновании допускается резервуары .
£$ | объемом 2000 + ЗООСмЗ оборудовать стационарными установками ■ охлажден? ?.
<2 •| В альбомах представлен вариант оборудования этих резервуаров стацио-
| ‘ шрнкми установками охлгзденияш, ... - ; <

3 Притязай
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Рзэервуара с теплоизоляцией из £scrc-p0.e?*ax материалов, незави­
сима •--г высоты стстысг резервуара» стгцдоЕарЕоЙ уставов-
КОЙ С2Л'£ДеКЗ>_ Н9 П0̂Д--55” Т^

!£=? 5?СгЛ Ш ШЮЩТДКО Д№!?И быть ПрОДУСС!ОТреН непрИКООПО.ийк31к1 
запас воды ке менее:

8С0мЗ -  для резервуаров единичным объемом до ДООООмЗ включительно; 
200G«3 -  для резервуаров единичным объемом 20000 к 30000 м3.

3 одной группе резервуарного варка расстояние молчу стенками 
резервуаров единичным объемом 20000'и ЗСОООмЗ должно быть увеличено 
До 40ы.

Пре: стаидокаркой установке охлаждения вода на охлаждение горя­
щего резервуара подается по 4-м вводам к колыду орсданяя с перфора­
циями, размещенному в верхнем пайсе стенок резервуара и разделэиЕо- 
му на 4 ровные секции.

Лдзметрк качан. орошетшя определены по расходу-та охлаждение*
. горяйего резервуара из расчета 0,5д/сек на 1м длины всей окруж­
ности резервуара.

' Вводы я секции кольца орошения приняты сухотрубныкп,
Яродолантельность охлаждения при стациошрной установке при- 

нята 3 «аса, при передвикной установке -  6 часов.
Характеристика установок схлаждегля для каждого резервуара 

объемом 2D0X) ф ЗООСедЗ приведена в ссотзетствущем альбоме проекта.
Для опорожнения вводов и колец орошения от воды после сконча­

ния поааротупекия следует предусматривать cnycinms устройства ава- 
логично приведенным для растворопроводов, ' \

Необходимость охлаждения резервуаров соседних с городим» опре­
деляется в каждом конкретном случав е зависимости от размещения рэа 
зервуарсв в группе и наличия теплоизоляции соседних резервуаров. При 
©тем монет быть скорректировано количество секций кольца орошения и 
соответственно вводов.

Для охлаждения соседних е резервуаров о горящим» включаются 
в работу секции кольца орошения» обращенные к горящему резервуару, 
Включение секций осуществляется путем открытия задвнкек, устаяавла~ 
ваемнх на каждом вводе с регулировкой подача веди ш  охлаждение из

ш
в
л !

ТЯР Wi- i ~г>г?о.л.$7
Капитал

Ш £ i  1
I/

L



II

I 1

и

расчета 0,2 д/сек ш  1м длины половины окружности .каждого соседнего 
резервуара. Задвижки, регулирующие подачу вотщ на охлаждение, дож- 
ны бить о ручным приводом и устанавливаться за пределами обжалования

4.4. Электротехническая часть.
Резервуары для хранения легковоспламеняющихся жидкостей /ЛВЗ/ 

во кл&ссифжкадиа ПУЭ относятся к взрывоопасным наружным установкам. 
класса M r ;  для хранения горючих жидкостей /13/ -  к наружным пояа- 
рооиаслм установкам класса П-Ш.

В соответствии о "Инструкцией по проектированию и устройству 
колкие защиты зданий и сооружений" СН 305-77 резервуара для ЛВ£ от­
несены к И, а резервуары для И  -  к И категории по устройству мол- 
ннеаащитн. ,

Так как.толщина материала кровли всех резервуаров составляет 
4мм и более, защита от прямых ударов молнии на основании пунктов 
2.14 и 2.31 СН 305-77 осуществляется присоединением корпусов резер­
вуаров к заземлителям с импульсным сопротивлением 50см каждый. '

Присоединение к зазомлятелям осуществляется не более, чем 
через 5См по периметру резервуара, число присоединений не менее ' 
двух. Заземлите ли выполняются из электродов /сталь круглая/» сое­
диненных стальной полосой.

В качестве токоотводов используются стенки резервуаров.
Пра наличии понтона, последний соединяется гибкими прово­

дами с коргуссм резервуара в двух диаметрально противоположных 
точках.

Для резервуаров о ЛЗЖ пространство вокруг дыхательной армату­
ры защищается молниеотводами, установленными на резервуаре.

Црж зтем в зону защиты молниеотводов входит з
-  для вентиляциошшх аазрубков резервуаров с понтоном -  про­

странство вал обрезай труб, ограниченное щшщдром высотой 1м и ра­
диусом 2м /цункт 2,5 СН 305-77 для паров тяжелее воздуха к давления 
внутри резервуара менее 0,05v кто/см2/; ' ,

-  для. доиазздьхщх каланов -  .пространство гад ними, огракя- 
чзачее дклщфо# высотой 2,5 и радиусе»! 5м /пункт 2.19 СН 305-77/.

11рсетранст80 над предохранительными клапанами, которые рабо-

Приёязан
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тавт только в аварийное ситуациях, мешшезащите на подлежит /цукает 
2,6 СЕ 305-77/. Также но подлежит молшезащате пространство ьэд ды­
хательной арматурой на резервуарах для ГЖ /пункт 2.31 СЧ 305-77/.

Защита от статического электричества, электростатической и 
алектрсмапштной индукции обеспечивается предусмотренными проектом 
решениями по заземлению резервуаров.

Приведенные на чертежах марки "ОМО" высоты молниеотводов яв­
ляются расчетными. В целях унификации на чертежах марки "АС" /Аль­
бом 1У/, высоты молниеотводов округлены / -в сторону увеличения/ и 
приведены к трем типоразмерам.

позволяют осуществить:
-  местный контроль уровня нефти /нефтепродукта/ с возможностью 

дистанционной передачи показаний на вторичный прибор, устанавливае­
мый в помещении операторной /диспетчерской/ объекта;

-  сигнализацию аварийного верхнего и нижнего уровней нефти 
/нефтепродукта/ в резервуаре;

; -  местный полуавтоматический отбор из резервуара средней пробы
' нефти /нефтепродукта/ с вязкостью не выше 20с Ст и температурой не 

выше 60°С;
-  местный контроль давления и температуры конденсата и пара в* 

трубопроводах узла управления системой подогрева резервуара;
-  сигнализацию возникновения пожара.
В настоящее время отечественной прсмышленносты-яс выпускаются 

приборы, которые могут быть рекомендованы для эксплуатация при тем­
пературе окружающего воздуха до минус 60°С. |

‘ В связи с этим данными типовыми проэктнши рекенигми рокоман- ,
дуются к установка только уровнемеры типа УДУ-10, рассчитанные за 
работу при температуре минус 50°0 и выше. На период действия более 
низких температур указанный прибор подлепит времонЕОЬг/ демонтажу. |

Для выполнения мероприятий, по перечисленным rsav пунктам в 
-*■ типовых решениях'предусмотрены световые доки и патрубки /см.разде­

лы " 'Г , "IT и 4ТС"/, принятые по аналогии с coots*- 'здву ющашг сред-

4.5.. Приборы автоматики
Предусматриваемые проектом приборы и средства автоматизации

{Щ Н а
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страш» HtiToufiva&:щк, яогсршз осяшааЬгся реберзузрп дут районов с | 
тзма-рагуроя идае -40°С. *

ilpii sffltosaiena рабочей документации г^ооптпал оряш.изацня доли­
ва определить тип реально устанавливаемого прибора с учетом его лро- 
згшухенного производства к началу строительства, При зтом при мота-, 
яе приборов следует руководствоваться заводскими .кнотрутгциями на 
изделие. ' 1

Уставовгл серийно выпускаемых локазыващйх термометров на KOi-ь- 
донсатоггроводах-вшю.игяется пс ТМ. 4-143-753, манометров -  по ТК4~ 
3138-70* ' 5 ‘

Объем оснащения резервуара аппаратурой контроля, и автоматики, 
а так* о типы приборов елрэделнют при привязке в соответствии с тре- 
боваянчш по автоматизации объекта с учетом прашшлекногс производ­
ства ъанвш приборов для конкретных ктитических условий.

Приборы контроля предельных значений уровня следует устанав­
ливать в следующих местах: .

а/ на резервуарах с понтон», место размещения определяется 
.крайними положениями понтона;

б/ на резервуарах без пептона прибор контроля устанавливается 
на 15 ал вше большей зз двух величин:

-'киншлалвного,уровня Нпр коф!Е. /нефтепродукта/ в резерзуаре, 
при котором исютсчаотоя црохьат газозоздуЕЕой среди в сливной патру­
бок резервуара в обеспечивается устойчивая забота иасосного обору­
дования ю  данным ВШИСЯТзвфть:

С1Blip * Кт « Kg • V* -  ̂"

где: Kj

'  f '

коэффецЕвнт запаса 2,2;

: Ко -  коэффициент, учитывающий влияние загрузки, припишется 
. равным 1,2;

у/ -  скорость в ПРЯ, м/с;
ty -  ускорение 9,81 ц/с2;
Д ~ внутренний диаметр ПРП;

-  мзгнимального уровня продукта К в резервуаре из условий 
бескавитацлопной работы насосного оборудования, определяемого расчет­
ным путем с учетом обеспечения необходимого подпора сверх Лютости 
паров ш  всасывании насоосв.

Л/



5. SASjSPA СКгТлАГШ C?SaH
БД, Зэазита окружающей среди достигается* комплексом мероирна-» 

1 тле. вацфзваешчд т.з. гфедотврашзние утэчэк из резервуара к сокращэ-1 
тшя потерь нефти г  нефтепродуктов от испарения и правильного выбора
типа резервуара, в зависимости от упругости паров хранимых продуктов»

, 5.2, Предотвращение потерь достигается за счет:
-  поддержания полной технической исправности я герметичности

• резервуара; *
-  оснащения резервуара соответствующим проекту оборудованием 

' и содержанием его в исправно?/: гксплуатащенном состоянии /задыша,
хлодуален, пробоотборник, уровнемер, люки, пеногенэраторн, моднке- 
приемники и т.д,/;

-  наличия ограничителя уровня дал предотвращения перелива неФг ! 
та и нефтепродуктов нэ резервуара;

-  проведения систематического контроля гармоничности клапанов» 
сальников, фланцевых соединений;

• -  наличия понтона /сокращает потери от испарения на 80 *■ 85£
. /апъбом II/; /  •

обеспечения полной герметизации крши и поддержания избыток- 
| кого давления: в резервуаре 200 мм вод.ст. /альбом W i ;
ч . «с теплоизоляции резервуароз; 1

. -  окраску «арухной поверхности рззорнуара лучеотрашющЕзш |
.■ краокаш. \
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6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ . . , ' :
6.1. Эксплуатацию резервуаров производить в соответствии с

"Правилами технической эксплуатации металлические резервуаров и ин­
струкцией по их ремонту" и "Правилами" технической эксплуатации неф­
тебаз". -

6.2. 1&даедение резервуаров в резервуарных парках для. нефти и 
нефтецродЗцстов,, а также расстояния между ниш принимаются в соот­
ветствии со СНяД tt-IOS-79.

6.3. Безопасная эксплуатация резервуаров обеспечивается:,
-  'Системой организационных и технических мероприятий» имел»-, 

„чающих травмирование', работающих и воздействие на них вредных произ­
водственных факторов;

-  внедрением автоматики, телемеханики и АСУ ТП;
-  наличием* устройств для отвода статического электричества

/альбом Ц/;, . '  •
-  молнаеващитой резервуара;
-  стационарной установкой пеногенераторов для ценотушения 

резервуара;
-  оснащением приборами измерения уровня; [ \
-  оснащением сигнализаторами аварийного уровня и термодатчи­

ками покарЕой. сигнализации;
- -  возможностью проветривания и дегазации резервуара на период 

ремонта путем открытия люков -  лазов и смотровых люксв.

Придан
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7. ОСНОВАНИЯ И ФЛЩАМЕВТЫ • ' ‘ /
Проект оснований и - фундаментов разработан для резервуаров с 

подогревом продукта / С=+50°С/ и без подогрева /с температурой про­
дукта, равной температуре окружающей среди/ для следующих (типов мер­
злотно-грунтовых условий:

а/ Резервуары с подохревом.продукта'. „
Типы грунтовых условий ’’А" и "Б"- -  песка пылеватые, мелкие, 

супеси и суглинки со среднегодовой температурой на глубине 10м соот­
ветственно минус 1° и 2°С, льдистостью менее 0,2 а слоем сезонного 
оттаивания 2м /низкотемпературные грунты/. /■

Тйп грунтовых условий "В" -  пески средней крупности и крупные 
со среднегодовой температурой на глубине 10м от нуля до минус 1°С, 
льдистостью мэкее 0,03 и коэффициентами оттаивания и .сжимаемости 
А=0,005 и а = 0,003 /высокотемпературные, малопросадочныэ грунты 
при оттаивании/.

Свойства грунтов слоя сезонного оттаивания аналогичны свой­
ствам вечномерзлых грунтов.

б/ Резервз'ары без подогрева продукта.
Слой сезонного оттаивания представлен грунтами типа "Т" -  . I 

пески пылеватые, мелкие, средней крупности и крупные, супеси, су­
глинки и глины с температурой на глубине 10м ниже минус 1°С и льди­
стостью от 0,03 до 0,2 /просадочные грунты при. оттаиваний/.

Слой сезонного оттаивания представлен грунтами типа' ”Д" -  
пески мелкие, сродней крупности и крупные со среднегодовой темпе­
ратурой на глубине IGw от минус 1°С и ниже и льдистостью менее 
0,03 /малопросадочныэ грунты при оттаивании/.

Согласно СНяЫ Д-18-76 основания а фундаменты разработаны с 
испавьзозанием грунтов по I  к II принципу:

-  с сохранением вечномерзлого состояния грунтов оснований вс 
время эксплуатации /принцип I,грунтовые условия тага А,Б,Г,д/;
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-  с допущением оттаивания грунтов оснований во время эксплуа­
тации /принцип П, .грунтовые условия .тип В/.

Для грунтовых, условий типа к’ъ. Дэ ~в ттрфецге тпщцузкхрек сбср- 
. нен&гонолвткый. свайный фундамент с холодный продуЕШГ" подпольем.

Для грунтовых условий типа В и Г в проекте разработал моно­
литный железобетонный фундамент /кольцо/ на углотнэнзсй песчаной по­
душке с утеплителем.

Для грунтовых условий типа Д - аалроекглровая. монолитный желе­
зобетонный фундамент в виде кольца на уплотненней песчаной педгупке 
без утеплителя.

В проекте не рассматриваются основания н фундаменты на площад­
ках, сложенных пластачкомерадаж, снпучьмврзлк.ш, заселенны ж,еяль- 
нольджотнме, . оэгторфованнкмз вечнелерзлыми. грунсагз ;н в сеисювгсзих 
районах.

Длгткпх сложных мерз лоткоЛр^тсзых уадовнй-тфоекта'основа­
ний г  фундаментов должны разрабатываться вэдкзгдуально специализиро­
ванным»; прозюгными организациями. .

Для- грунтов, отличных от перечисленных вьте и характерЕзухг- 
пнхея отсутствием особых грунтовых условий /слабые грунты, торфя­
ники, вечная мерзлота и т.д./ основания- следует проектировать в 

j виде традиционной грунтовой подузкл, в соответствии с т.п. 704-1- 
167.34+704-J-I72.34. Альбом Ш.
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8. КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ 
.jpT-ШрКШСТРУКЩЯ .РЕЗЕРВУАРОВ

B .Ii. В жответствик *с постановлением ГОССТРОЯ СССР’от 10*01,
84А '& I  тип 1 'габариты резервуаров приняты - оптимальные. .

‘ Стенки и днища резервуаров изготавливаются в виде полотнищ, 
которые транспортжрустся к месту строительства свернутыми в рулоны.

Покрытия резервуаров объедок 2,3,5 тыс.куб.у сборке, распор­
ной конструкции, собираются из плоских щитов трапецезидней формы, 
укладываемых: с уклоном 1:8 на центральное кольцо в стенку резервуа­
ра* Щиты покрытая изготавливаются из крупногабаритных листовых де­
талей с образованием несущих радиальных элементов, путем гибки де­
талей по одной продольной кромка на кромкошбочком прессе.

Покрытия резервуаров 10,20,30 тыс.куб.м выполнены в виде ре- 
'бристскольцевого .купола и собираются, ив укрупненных щитов. .

•ПаЛотоддяемый понтон представляет собой- листовой' настил 
/центральная часть/, который на - поверхности продукта удерживается по»-. 

 ̂ тонным кольцом, состоящие из отдельных монтажных элементов-коробов. 
j 3 каждом коробе предусмотрена возможность слива продукта при наличии 
‘ тачз. Лаки в Еерсщих ластах коробов позволяют контролировать гереге-i 
\ точность понтонного кольца во время эксплуатации резервуара. В ип.«

нем положении понтон опирается на стойки трубчатого сечения, которые 
; закреплены на понтона и движутся вместе с ним. Для уплрдггЕягрггт. rp.if .
'« жения понтона установлены две направляющие жз труб.
** Для обслуживания оборудования, расположенного на крше, резер-
:1 -.вуар оборудован топовыми, сборными площадками /10-179483 Ш/ ж наруж- 
;] вой кногомаршевой езхтеой лестницей /серия 1.450.3-4/. которая ео- 
j, пользуется в,качестве каркаса для рулоннрования.
!| 8.2* В соответствии со CHzH II-23-SI для кякыатжчэсжих районов

строительства при температуре нижо минус 40°С для конструкций стенок, 
днищ, покрытой, понтонов принята сталь марки СЭГ2С-15 гр.1» конструк-
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цки лестшш,, швхщдок,- ограждений — сталь марта ВСтЗПгс5 з соответ­
ственно электроды тага. 35GA н 342А.

8.3. ' Антикоррозионную аштлгу наружной псгэрлностк резервуаров 
х остальных мэтаиоконструкцвй сладу зт производить при монтаже дахо- 
арасопшмя' поярнтвао, состояцвмв аз грунтовка ГФ-017 no ОСТ S-IG- 
1428-79 и трат слоя эмали XC-II9 до ГОСТ 2182'*-75.

Окраска внутренней поверхности резервуаре назначается драг при­
вязке. проекта в. зависимости от условий эксплуатации, стелена агрес­
сивного воздействия внутренней среды /нефти, подтоварной воды, неф­
тепродукта/.. V

8.4. Вводу отсутствия серийных затворов понтона для районой с 
расчетной температурой низе минус 40°С в проекте затэсго не преду­
смотрен.
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9. ТПШЗАЯ ИЗСОЗЦЙЯ
9.Х. Токовая изоляция разработана для резервуаров боа поитош.
В качестве теплоизоляция принята:
-  для циззхргчвекой части -  конструкция тешшэолиогоюгмо 

ло.тяосбсрнио панельныз толщиной оСгмл матов минералсышшх прошт/- 
кых марки Ы2Г2-100 с покрывши .материалом из сетка прополочной сьао- 
ней по ГОСТ 2I83C-86 и алхшяиезого профилированного листа Щ .Л  тол­
щиной Ьж по ГОСТ 21631—76 по чертогам серии 3,903-12?,

-  для криля -  тешюЕзоляпраошхыИ слой из матов яшнераловатных 
зрошивЕнх марки 2.V2E2-Z00 с покрывным материалом из сетки проволоч­
ной сБарной по ГОСТ 21880-86 и алпшшэвого листам талпягаой Ьпл по 
ГОСТ 21631-75.

9.2. Тепловая изоляция обеспечивает при работающих секционных 
подогреваниях сохранение заданного теплового потока а предотвращает 
сЕизенио температуры нефти /нефтепродукта/.

9.3. Необходимость тепловой изоляции резервуаров с понтоном 
решается щи привязке проекта, при этом необходимо выполнить тепло­
вой расчет.
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10. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО ПРОИЗВОДСТВУ 
МОНТАЖНЫХ РАБОТ

Основные положения по производству монтажных работ содержат 
технологические схемы монтажа и сварка металлических конструкций ре­
зервуаров из рулонных заготовок.

Днища резервуаров, стенки к днищ понтонов поставляют с заво- 
дов-изготовителей в виде сваренных полотнищ свернутых на жестких 
каркасах в рулоны. Остальные металлоконструкции поставляют свартгми 
трансйоргебелькь'г.ш секциями или элемента!® .собранными в пакеты.

. Технологические схемы монтаьса предусматривают сооружение ре­
зервуаров на железобетонном свайном фундаменте, как наиболее слож­
ном варианте монтажа.

Подбор грузоподъемных механизмов и другой монтажной оснастки 
производился из расчета возможных наибольших масс noci являемых з  
монтаж элементов резервуаров принятых'в чертежах КМ по максимальным 
сочетаниям ветровых и снеговых нагрузок.

При привязке типового проекта к конкретному объекту его необ­
ходимо откорректировать и дополнить техническими решениями, учиты- . 
вазацими условия монтажа в данном .районе строительства.

При отсутствии у монтирующей организации, рекомендованных про­
ектом, меяашгзмсв, сварочного оборудования к материалов при привязке 
необходимо выполнясь соответствующую корректировку технологических 
схем сборки я сварки металлоконструкций резервуаров.

Тезшическле рогоикя по монтажу резервуарэз при привязка проек­
та следует дополнить гошфзтшми требования?®, учитывающими клямати- 
чвскиэ условия района строительства., время года, устойчивость монти­
руемых конструкций от гетра и других метеорологических условий.

В: случае производства монтажных работ в условиях действующего 
предприятия при привязке проекта альбомы должны быть дополнены соот- 
Еетствзгацими техническгеж решениями.
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I I .  ТЕХЕЖО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
В настоящей технико-экономической части определены показатели 

зксншичеекой эффективности от применения данных типовых проектных 
решений в сравнении с базовыми показателями. За базовые показатели 
.приняты данные т.п. 704-1-25*29. .
1 Для сопостовшости затрат к стоимости резервуаров по т.п. 
'•704-1-25+29 добавлены стоимости фундаментов, теплоизоляции, систем 
размыва данных отложений. Стоимость фундаментов принята до сбъектам- 
tобустройства Ново-Молодежного месторождения нефти, ШС Хохряковекая, 
.резервуар 10 тнс.м3 на сваях: '
. -  пробная эксплуатация Бахклсвского месторождения, Ш1С Бахи- '
ловская, резервуар 20 тыс.мЗ с основанием на песчаной подушке.

Учтена также разница в ценах при строительстве в северных ра­
йонах Тшенской области и районов Якутии.

Указанные объекты приняты в в качестве базовых в связи с отне— ! 
.сительно-равнозкзчнши условиями строительства и эксплуатации и не- ; 
ресчитаны с применением коэффициента соотношения капиталовложений на 
■резервуары емкостью 2,3,5 и 30 тыс.мЗ.

Данные экономической эффективности приведены в'таблицах 
/1-24/ для каждого резервуара / с понтоном и без,понтона/, а так же 
для двух характерных вариантов фундаментов /на сваях и на песчаной ] 
.подушке/. 1 |
. Эффективность каштальньк вложений в строительство рззерсуа- \ .
ров по настоящему проекту обусловлена следующими факторами:

-  увеличением полезного обье;ла резервуара в среднем на 3#,
'за счет установки пенскамер на крыше;

-  использованием оптимальных габаритов резервуаров, в связи
с чем уменьшена площадь застройки па 10-15# и снижены затраты на J 
строительство оснований; \

-  применением кеотопляемого понтона с закрытии коробами, что | 
позволит снизить потеря нефти и нефтепродуктов за счет познаемя
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Резерзуар объемом 200СмЗ с понтонам на 
основании с устройством песчаной

естественном
лодупкеи

Таблица 2.

WA Наименование 
пн показателя

Един.
изм.

Базовый ДОСТИ11-
нутцй

Увеличение+ 
Снижение -> 
/гр.5-гр.4/

1 . 2 3 4 5 6

I .  Сметная стоимость . тыс.руб. ' 115,58 103,18 -12,4
Строительно-монтажных
работ п - 114,12 101,72 -12,4
Тс зе, та расчетную 
единицу . руб*' . 59 51. -8

2. Построечные трудо-' 
затраты чел.дн. бО^.б 542,38 -65,2
То жэ, на расчетную
единицу 71 С,31 0,27 -0,04
Расход строительных материалов 

3. Цемент т 27,47 26,87 -0,6
То на, на расчетную 
единицу If 0,014 0,013 -0,001

4. Сталь Г. 76,14 74,44 -1.7
5. Бе^он и келезобэ-гон м3 87,20 05,30 -1.9

То же, за расчетную
единицу п 0,045 0,042 -0,003

б. Полезный объем м3 1936 2026 +90
7. Себестоимость тыс.руб. 10,2 а т w|- -1Д

То же, на расчетную
единицу руб. 5,3 4,5 -0,8

8. Приведенные затраты тыс.руб. 21,8 j.9,4 -2,4
9. Экономический эффект * - 2,4 +2,4
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Резервуар объемом 2000мЗ без понтона 
свайном основании .

на

*-о|

3

Е Л*о

Таблица 3.

М Бигмэяошкиа 
шк показателя

Един.
изм-

Базовый Достиг­
нутый'

Увеличение *+ 
СнижеЕнз 
/гр. 5~ыр.4/

I, 2 3 • 4 5 6 ‘
I .  Сметная стоимость тыс, руб. 215,34 170,04 -45,3

Стооптдьио-моитажных
работ * 213,87 168,57 -45,3
То зге, на расчетную 
единицу руй. 106,-9 80,2 -26,7

2. Построечные трудо­
затраты чел*дн*. 1132,5 894,28 -гЗЗ‘,22
То?же, ш. расчетную. 
единицу » ' 0,56 0,42 -0,14

Расход строетэдьннг- материалов 1
3.' Цемент т 92,02 90,22 -1,е

То ей* ш расчетную 
единицу m C.04S 0 ;042 -0,004.4* Стань в 88,94 87,04 -1.9.

Б. Бетон и железобетон5 м3 279,22 273*22 -6,0
То же, на расчетную 
едитгацу ■ 0,13В 0,129 -0,0096. Полезный объем м3 2015 2120 +105

7. Себестоимость тыс, руб. 20,2 *15,9 -4,3
То, же, ш расчетную 
единицу руб. 10,Q 7,5' -2,5

8.. Приведенные затраты тыс.руб. 41,7 32,9 '-8,8
9. Экономический а£$вжт — 8,8 +8,8
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Резервуар объемом ЯООСмЗ бее понтона на 

естественном основании о устройством песчаиэй подушка

Таблиц/» 4

з ч
О

5

W
!*  .

1 _

7риВягон

_  _ ____

}• Y-7P •:• -  &?2<м  #«■

Jfcft Наиле нование» 
■ ш  ' показателя 

*

Кдаш. 
изм., .

Базовый Достиг­
нутый

Упрдичэние + 
Отиоаие -  
/нр,5~гр.4/

' I  2 3 4 5 6

I .  Сметная стоимость тыс.руб. 124,2'* 113,60 -40,6
Строительно-монтажных
работ 1. * 122,73 112,13 - :ш ,б

То же, ва расчетную 
единицу РУ0. 61,6 53,6 -8.0

; 2. -Построечные трудо-<* 
‘ затрата чал.дн. 839,7 768,04 -71,66
1 То не, на расчетную - 

• едзищу - 0,42 . 0,36 -0,06

' Расход строительных материалов I

3. Цемент т 27,65 27,05 - 0.6 ]

То ха, не расчетную
РДТГ*В?1у

4. Сталь

*
•

0,014
66,58

0,013
64,68

-C.00I j 
-1.9 1

5 . 'Бетон а железобетон м3 J 87,80 85,90 -1.9 |

То же, ва расчетную 
единицу « 0,043 0,041 •

*
- 0,002 }

6. Полезный объем м3 2015 2120 +105 |

7. Себестоимость тно.руб. 11,6 10,6 -1.0
г  • То -же'» ва расчетную' 
| единицу руб». 5,8 5,0 - 0.8 - " i  w

‘ 8., ПрЕЕеденные затрата угас.руб. .24,02 . 21,96 -2,06 j

9. Экономический' зффект

)

« 2,С6 +2,06 1

i

1
! 1

Ь " ’ |
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Резервуар: объемом ЗОООмЗ 
свайном основании

___ ;_____________________ [30

с понтоном на • |

Таблица 5

Егчшеяованне 
па показателя

Кгцш,
изм.

Базовый Достиг­
нутый

Увеличение* 
Снижение — 
/rn.5-rp.4f/

I 2 3 4. 5 6 :

I *  Сметная стог-юсть. 
bito m  числе:
Строительночьтонтахнвх
работ
Тд ив, ва расчетную

тыс. руб», 283,? 222,20. -61 i 5, ’

282^2 220,73 -61,5..

единицу

2, Построечные труд о-

руб. 93,8 70,4 -23,4

затраты
То ив, ва расчетную. »

ЧЭЛ.ДВ. 1119,5 876,83 «242,7

единицу, * 

Расход строительных материалов

0,37 0,28 -0,09

3. Цшадт
То ив, ва расчетную

т 139,41 136,71

единиц N 0,046. 0,043 -0,003.

4. Сталь т 132,39 130,09 -2,3
5. Бетон и иелезобетон 

То so, ж  расчетную
м3 415,74 406,64 -9,1
* 0,137 0,129 -0,008

6., Полезный объем кЗ 3025 3155 +130
7. Себестоимость 

to жз» на расчетную
тыо.руб. 25,3 19,8 -5,5

еддацу руб. 8,4 6,3 -2,1
8„ Дашодэннкэ затраты тнс.р^б; 53,7 42,0 »И ,7
9*. Эгсэнашчбскжй эффект*4 Я П,7 +11,7 .

!
| p z p r z
■{
!
1
\ ._ ____ . ___ - А * М .  * •|

____П ? Р ’ 7 0 3 -  7 - т
Аист

б

!
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Резервуар объемом ЗОООмЗ с понтоном m 
естественном основании с устройств» песчаной подушяи

Таблица 6*

№№ 15атленование 
пи показателяi

Един. Базовый Достш^
нутый

УСОЛИЧОНЕО +
Снижение - 
/rp.5-rp.4f/

I  21 3 4 •5." 6

I .  Сметная стоимость тыс.руб.' 153,88 142,78 -И .Х
в том числе:
Строителънв-монхажвнг
работ 152,41 141,31 -И Д
То же, на расчетную 

j единицу руб; 50,9 45,3 -5,6
! 2» Построечные трудозат­

рат а Ч9Л.ДН. 763,58. 708,50 -55,08 V.
То ate-, на расчетную, 
единицу ft -' 0*25 0,22 -0,03

-] Расход строительных материалов
1 3; Цемент j т 34,08 33*38 -0,7

То же, на расчетную 
едвнигу «г 0,0П 0,010- -0,001 ,

4. Сталь W 97,67 95,37 -3,3
5. Бетон х железобетон м3 108,7 106,30 “2,4

То же, на расчетную 
1 . единицу т 0,036 0,034 -0,002
| в. Полезный объем «3 3025 3155 - ■̂ХЗО
г 7, Себестоимость тыс,руб. 13,6 12.8 -0,8
! То\же, на расчетную . 
\ единицу руй. 4.5 4,1 -0,4

8v Приведенные затраты. Tut.руб* 2У,0 27,Х -1,9
, 9* Экономический эффект " ■ -  i tc +Tfg

I

*

— ................  \ щ 7 г
—Ли cm

TUP '№~ .i- 7??6*t.e7
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Рэаерзузр объемов ЗОООмЗ баз понтона‘ш 
~2\ естественном*оснований с устройством песчаной подушки

Таблица 8.

Наименование' 
пп показателя

Един;
изм.

Базовый: Достиг­
нутый

Уволичение! 
Снижение -г* 
/rp.5-rp.4f/

I  2 3 4 5 6

I .  Сметная стоимость тыо.руб. 165,72 1ГЗД2 -12,9
в тш члена:
Строитеяьнсмлонтажшх
работ .„Я... 164,21 151,31

1■3

-12,9 ]
То же,, на расчетную 
.единицу руб. 52,6 46,3 -6,3 |

2. Построечные трудо­
затраты чел. да*. 1109,06 1022,73 -86,33
То же, на расчетную- 
единицу" я 0,35 0,31 -0,04 \

Г&счод строктельлшг 'катериахсэ I(
3. Цемент ? •34,26 33,56 -0,7 1

То же» ваграечетную и 0,011 0,010 -0,001 s

4. Сталь ж 81,54* 79,04 -2,5 j
5. Бетон ж дасезобетоя м3 " 109,30 106,90 -2,4 !

■То'же, m расчетную 
единицу я 0,035 0,032 -0,003

6» Полезный обьен1 м3 3149 3300 +151

7о Себестоимость тяе.рубо 15,4 14,2 -1,2 :
То не, ш расчетную 
единицу- руб. 4,9 4,3 -0,6.

8. Црнведенншз затраты тзе.руб. 32,0 29,5 -2,5
9,в ЗнОЕОМаЧвОКЕЙ Сф£ОК? V мэ 2,5 . +2,5

ГПУ W *

[  Нрйря&ы

< 1 ' Й’”7
: n = t = 4

-t._

- 4 ' i
_ t .

Ы
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Резервуар объемом 5000m3 
ез сва2нш  основании

С ПОНТОНОМ

Таблица 9
до Наименование jj&KH. Базовый Достиг­ Узеличзше-*-
т показателя . нам. нут 12Й Снкзешш -  

/rp,5-rp,4f/Г 3 4, 5 6

I . Статная стоимость ткс.руб.’ 381,31 298,31 -82;5
в том числе:
Строительно-монтажных
работ 379,85 297,35 -82,5
То же, ва расчетную 
единицу РУб. 81Д * 61,6 -I9;5

2, Построению трудо- 
затраты челеДД. 1466,7 1149,41 -317,29
То же, за- расчетную 
единицу ft 0,31 0,24 -0,07

Расход отроительннх материалов
3. Цемент * 217,96 173,73 -44,2
' Тс ае„ та расчётную . 

одтжцу г 0,046 0,036 -0,01
4. Сталь г 198,91 . 195,41 -3,5

! 5, БОТС’З и железобетон 1 'ИЗ 673Д1 525,71 -147,4
То яе, ш расчетную 
единицу «9 0,743 0,108 -0,035

§. ПОЛСЗНГЙ объем. м3 4700 4850 +150
7. Себестоимость ткс.руб» 34,0 26,8 -7,4

То го, на расчетную 
единицу РГбо 7,2 5,5 -1,7

8, Ирет.едешэде затрата . тыс.руб. 72,1 56,5 ' -15,6
- 9„ Зкоко^чаекай зф|ект w ** 15,5 +15,(5

i
■ |

Лриояз&ч
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Р е з е р в у а р  объемом 5 0 0 0 м З  с  понтоном н а  е с т е с т в е н н о м  о сн о ван и и  с  у ст р о й ст в о м  п е сч ан о й  подушки
Таблица 10Ш Н аименование Ейин.и з м . Б азо вы й  Д о с т и г -  У в е л и ч е ш е +  нутый С ш ш -я к е  -  / г р . 5 ~ г р . 4 + /

I  2 3 4 5 6
I .  С м етная ст о и м о ст ь т ы с , р у б ., 1 9 6 , 5 1 1 8 4 , 8 1 - 1 1 , 8з  том  ч и с л а : ,С тр ои твльн о-м он тан н ы хр а б о т 1 9 5 ,  Й 1 8 3 , 3 5 - 1 1 , 8То ж е , на р асч етн у ю  единицу р у б . 4 1 , 8 3 8 , 1 ~ 3 » 7
2 .  Построечные т р у д о ­за т р а т ы ч а л .д в » 9 5 3 , 5 6 8 9 6 , 3 3 - 5 7 , 2 3То ж е , н а  р асч етн у ю  еди ни цу П 0 , 2 0  , 0 , 1 8 - 0 , 0 2

Р а с х о д  стр о ж тая ь к Е Х  м а т е р и а л о в3 .  Цемент т 4  л ,  9 8 4 Т , 1 8 соо1\То ж э , на р асч етн у ю  еди н и ц у и 0 , 0 0 9 0 , 0 0 8 - 0 , 0 0 14 .  О тель я 1 5 4 , 1 2 . 1 5 0 , 6 2 - 3 , 55 ,  Б ет о н  и ж е л е зо б е т о н ?Й ' 1 2 7 , 4 4 1 2 4 , 6 4 - 2 , 8То ж е , на аа сч ет н у ю  единицу п 0 , 0 2 7 0 , 0 2 6 0 , 0 0 1 |в .  П о л е з н а  объем м 3 47СО 4 8 5 0 + 1 5 0 1
7 .  С еб е сто и м о сть т ы с ,р у б . 1 7 , 6 1 6 , 5 - 1 , 1Т о ж е ,  на т с ч з т я у »  единицу р у б . 3 , 7 3 , 4 - 0 , 3Б .  Приведенные за т р а т ы т ы с . ру»?. 3 7 , 3 3 5 , 0 - 2 , 3 f \

S !* j
1 I

9 .  Зко н о м тлескч й  эффект К 2 , 3 + 2 , 3
1 л  _Лр исягтх _  J  i_ _  L 1 - 1  J\  г jL  i ~и А. /г I } 1 !

1 ТПР 7 0 ' / - ■\~*г?мъАг< "  /7 3 ГТЛ! j .
м tfrafit-rstr;• -“ 7
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Резервуар оСьемсяг ГОССОмЗ с понтоном на 
свайном основании

Таласу 13

.U6 Наименование Sura»
изм.

Базовый Достиг­
нутый

Увел2чёлне+ 
Сн$гне$с1в — 
/гр.5-гр. £*/

I 2 3 4 5 6

Г» Скатная стоимости ТЫС.руб.' 70S-, 61 564*21 -145,4
в том числе:
Строительно-монтахннх
работ 707.94 -145.4
То же, на расчетную 
единицу РУй» 66,8 52,0 -14,8

2* Построечные-трудо­
затраты ЧвЛ.ДН. 2563,7 2038,37 -525,33
То га, на расчетную
единацу? 9 0,24 о д э  * -0,05 •

Расход строительных материалов •

3» Цешвт. т 471,9 353,40 -118,5;
То ив, на расчетную 
единицу • 0,044 0,032 -0,012

4* Сталь 9 399,09 392,69 -6,4

5. Бетон и, железобетон м3 1436,7 1041,70 -395,0
То же, на расчетную
ядятплту • 0,135 0,096 -0,039

6. Полезный объем м3 10625 ICS55 +230

7. Себестоимость тыс.руб. 63,5 50,3 -13,2
То же, на расчетную 
единицу ' руб. 6,0 4.6 -Г,4

8. Приведенные затраты ТЭС.руб.» 134,5 106,7 -27,8

9. Экоаомичесзяй эффект т - 27,6 +27,8 •

ТГ?Р -7С4- ‘"1 с̂220ггЛ г?-

Farijfcdff.?

Прибился

— Г
-------- Г--------- --
t z ~ T
\ > м м * ____ Лагл
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Резервуар объа:ом'1СЮ00иЗ с понтоном на 
естественном оскоЕакпи с устройством песчаной тдуяпгя

Тайт>;:гд 14

Нат»Еозангв 
пп . показателя

Един,
нзм.

Базовый Достиг­
нутый

Ун^личоиво + 
Сиялздсш -
/  Гр .  5-? Гр, 44-/

I  2 3 4. 5 6

I .  Сметная стоимость ! . тыс.руб. 387,97 371,77 -16,1
в том числе:
C'trnn^Ajr̂ Ko^Mnirraxwwr

*

работ з з в , г з а д о -16Д
Td же; нз расчетную • 
единицу руб. 36,5 34,2 -2,3

2, Построечные трудо­
затраты чед.дн. 1701,1 1630,5 -70,6
То ха, на расчетную 
единицу Ш 0,16 0^15 -0,01

Расход строительных штериалов

3. Цемент Т ' 79,06 75.26; - 3 , 6
То же, на расчетную 
единицу; » 0,007 0,007 -

4, Сталь » 321,51 315,11 -6,4

5, Бетон и железобетон иЗ 249,33 236,53 -12,8
То же, на расчетную 
единицу Я 0,023 0,022 -0,001

6. Полезный объем м3 10625 10855 +230

7. Себестоимость тне.руб. 33,6 33 Д -0,5
То же, на расчетную, 
единицу РУб. 3,2 3,0 —0,2

а .  Приведенные затраты тыс.руб. 72,4 7С 2f -2 .г:

9. Экономический эффект Я - 2.1 +2,1

г
1

Лж одзан

f I
j
5

и > 0 i i

Г ■ Ааащ

ТПЙ 709-. . р ~ С & Я * . В 7 - Л Э
Т5]
' j

пы иьъоа л 1 'Рсрг ущ
I.I1
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Резервуар обьзмсм ЮОООмЗ без понтона
ш свайном основании

Таблица 15 .

Ш Наименование 
шх показатели

£рш.
ЕЗМ.

Базовый Достиг­
нутый

Увеличение v 
Снижение -  
/гр.5-гр.4+/

I  2 3 4 • 5 6

I .  Сметная стоимость ткаируб. 745,28 593,48 -155,8
в тем числе;
Строитэльно-монтажннх
работ 747,61 551,81 -155,8
То яе„ ва расчетную 
единицу руб* .68,8 53 Д -15,7

2, Построечные трудо­
затраты чел.дн. 3399,0 2692,23 -706,77
Тс же, 'ж  расчетную 
единицу Я 0,31 0,24 -0,07

Расход стродтальша материалов

3. Цемент т 472.06 353,58 -118,5
То же, вз. расчетную
единицу

/ п 0,043 0,032 -0,011

4» Стяь и 373,63 366,63 -7,0

5, Бетон а железобетон м3 1437,3 1042,30 -395,0
То же, на расчетную 
единицу » 0,132 0,093 --0,039

6. Полезный объем м3 10393 III70 +277

7. Себестоимость ТНС.руб* 59,9 55,8. -14,1•
То же. на расчетную 
единицу руб. 6,4 5,0 -1,4

: 8. Птьеденше затрата- • тле.руб. 144,8 115,1 -29*7

S. 8зюког.кчсо?С5й аффект я - 29,7 +29,7

| Ори&язан

! f 1  — |[
г . ; ...1 i.......

_____L
iUk?.W* . . i . j

Г “" ..... 4/Гг77. |
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Резервуар объемом ГООООмЗ без понтона 
на естественном основании с устройством песчаной подуши 
_ _ _____„  • Таблица 16 <

Наименование 3$цин; Базовый . Достав- Увеличение +
показатели . изм* нудый Снижение -

‘ /гр.5-гр.4+/
5

I .  ‘ Сметзая' стоимость -ТЫС.руб. - 418,97 403,87 -15,1
в тсм.числе:* • - ' -
Строительаочионтажязызс.
работ 417,3 402,20 -15,1-

.То же, ш расчетную 
единицу- руб. • 38,5 36->2 -2.3’

2. Построечные трудов 
. затраты чел, дн.» 2365,68 2281,38; -85,3
. То же, та расчетную 
. единицу 0,22 0,20* -0,02

, ■ Расход, строительные- материалов:

3. Цемент 9 79,24 75,44 -3,8
То ate, ш расчетную» 
единицу н 0,007 0,007 «»

4« Сталь » 296,05 289vQ5i -7,0
Б* Бетон и железобетон 1 м3 249,98 237,18 -12,8

То же, на расчетную 
единицу. т 0,023 0,021 -0^02

6<. Полезный- объем м3 . 10893 1П70 +277
7. Себестоимость тасоруб. 39Д 37,6 - I 05

То же, та расчетную1 
единицу рудо з,в 3,4 -0,2

8, Приведенные затраты тшз.руб. 81,0 70,0 -3,0
9, 'йяонайкчвмшй ёцфвхт ы . •“ •3,0 +3,0

——

” * i
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Резэрзуар объемом 20000мЗ с понтоном на 
естественном основании с устройством песчаной подуши

Таблвда 18

Ш Наименование 
ш  показателя

I ........ .... .

Един.
изм.

Базовый Достиг­
нутый

УьелячеЕие+, 
Снижение -1 
/г_о.5~гр.4+/

I  2 3 4 ч 5 6

I .  Сметная стоимость • ТЕС.руб. , 625,55 600,85 -24,8
В том числе: .
Строительно-монтажных
работ * * * * * 522,17 597,37 -24,8
То же, на расчетную
ЯТГЯНЧЦу руб. го д 28,3Ч -1,8

2. Построечные трудо­
затраты чэд*дш. 2630,21 2525,95 -104,26
То же, аа расчетную 
единицу я ОДЗ 0,12 -0,01

Расход строительных материалов

3. Цемент т 110,57 105,17 -5,4
То же на расчетную 
единицу 1» 0,005 0,С05 .

<

4. Сталь м 568,08 551,08 -17,0

5. Бетон и железобетон м3 350,84 332,34 -13,0
"о же, на расчетную 
единицу п 0,0X7 0,018 -0,001

S. Полезный объем м3 20670 2X200 • +530

7, Себестоимость тыс.руб. 55,5 53,6 -1,9
То же, на расчетную 
единицу руб. 2,7 2,5 -0,2

8. Приведенные затраты тыс,руб. Н 5Д 1X2,7 -1,4

9. Экономическая эффект я - 4Д +4,4

Ърибялм
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Резервуар объемом 2000СкЗ без понтона 
на свайном основалки

Таблица 19.

Jc№ Наименование 
пп показателя

Елин. Базовый Достат- Увеличение 4-
нзы. нутый Снижение -

/Гр.5-Гр.4+/

I  2 3 4 ГW 6

I .  Сметная стоимость тне.руб.' 1384,97 1111,47 -273,5
« в тем числе:

Строительно-монтажных 
работ Я 1381,49 1107,99 -273,5
То же, ва расчетную 
единицу руб. 64,9 51,1 -13,3

2. Построечные трудо-' 
затраты чел.дн. 4724,83 3791,79 -933,04
То же, на расчетную 
единицу я 0,22 0,17 -0,05

Васлод строительных материалов

3. Цемент т 821,24 652,94 -168,3
То же, на расчетную 
единицу N 0,038 0,030 -0,006

4. Сталь Я 653,79 636,09 -17,7

5. Бетон и железобетон м3 2495,9 1934,90 -561,0
То же, на расчетную 
единицу я 0,117 . 0,089 -0,028

6. Полезный объем м3 2I3I7 21730 +413

7. Себестоимость тысоруб. 129,0 103,5 -25,5
То же, на расчетную 
единицу руб. 6,1 4,8 -1,3

8. Приведенные затраты тне.руб. 267,5 214,6 -52,9

9. Эконсмлчесшй зффект. « 52,9 +52,9

ПриЬялан

~ Т ”

1МГм°

ТЛР 1 0 Ч -Ч -О Ш Н .8 7

Канарова*

пз

Форха/п fifj

Aixm
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Резервуар объемом 20000мЗ без вонхока т  
естественном основании с устройством посчяной подушен

Таблидо 20.

Ш  Наименование 
лп показателя

Един.
нам.

Базовый Достиг­
нутый

Увоим'нгше + 
С?01««НГВ -
/грД.~гр.4 /

I  2 3 4 5 0

I. Сметная стоимость тыс.руб. 671,81 646,31 -2 Ь ,Ь
в том числе:
Стрсительно-монташшх
работ Я 668,33 642,83 -25,5
То же, ш расчетную 
единицу руб. 31,4 29,7 -1,7

2. Построечные труден 
затраты чел„дн„ 2863,69 2754,99 -108,7
То же, ш  расчетную, 

■ единицу я 0,13 0,13 -  ‘

Расход строитегьних материалов '

3. Цемент " Т 110,75 • 105,35 -5,4
То же» ва расчетную 
единицу N 0,005 0,005 -

4. Сгаль • 508,01 490,31 -17,7

5. Бетон и железобетон M3 352,14 333,34 -18,8
То же, за расчетную 
единицу я 0,016 0,015 -0,001

6. Полезный объем и з 2I3I7 21730 +413
7, Себестоимость ТШ.рубо 63,0 60,1 -2,9

То же, ва расчетную 
единицу рубо 3,0 2,8 =0,2.

8. Приведенные затраты ТВСоруб» 130,2 124,7 =5,5
9„ Экснсайтчесний эффект1 ш

- 5,5 +5,5
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Резервуар объемом ЗООООмЗ с понтоном 
ш свайном ссновании

Таблица 21

Л Еатаэночанче 
3 показателя

Едлн.
изм.

Базовый ’ Достиг­
нутый

Увежчэнпо. + 
Спиаеша 
/гр.5-гр,4 /

2 3 4 5 6

Сметная стоимость тне.руб./ 1735,12 1390,72 -344,4
в тем чл еле:
СГЭСЖГ(М1ЬИО-МСЕ'РШ5НШС
1’.аЗот * 1731,64 1387,24 -344,4
То же, на расчетную
В.ЦНЕЗЩу руб. 63,0 50,5 -12,5
Построечные трудо­
затраты чел.дн* 58X3,78 4659,82 -1153,96
То же, ш расчетную
ЩЩЕЗЦЗУ « 0,21 0,17 -0,04

Расход (угроителышх материалов

Цемент т 1083,44 879,54 208,9
То же, га расчетную 
единицу N 0,040 0,030 -0,008
Сталь «1 936,686 914,486 -22,2
Ботов: и железобетон м3 , 3182,9 2486,50 -696,4
То же, на рссчетную 
единицу * 1 0,116 ‘ 0,091 • -0,625
Полезный объем м3 27520 27520 -

Себестоимость ТЫО.руб. 154,6 123,2.* -30,9
То же, Еа расчетную
еазгакцу руб. 5,6 4.5 -3.9
Приведекнав затрата тыс.руб. 328,1 252,8 -65,3
Зконсатеокнй эффект п —• 65f3 +65,3

Лриёялом

ш ю г*

Kofcltt&yj*

ТП ?  : о т  -  1 “  922Off. «3 7

ФорРФЪ A*j

/73
Аист
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Резервуар объемом 3Q0Q0M3 с понтоном 
на естественном основании с устройством песчаной подуши

Таблица 22
’Наименование 

пп показателя
Един.
ИЗМ.

Базовый Достиг­
нутый

Увеличение + 
Снижение i  
/гр.5-гр.4 /

I  2 3 4

I ,  Сметная стоимость тыс.руб. 932,44
в том числа:
Строительно-монтажных 
работ , • ft 928,96
То же, на расчетную 
единицу * * / РУб. 33,7

5 ' в

904,04 -28,4

900,56 г28,4

32,9 «гр,8

2, Построечные трудо-
j затраты v. чел.дн,
] То же, щ расчетную

1 Расход строительных материалов

3. Цемент ; т

3560,95
»

одз

138,78

3452,49 -108,46 

Q,I3

131,68 ^6,9
То же, на расчетную '

. бдашицу ~ ’ "

4. Сталь "
5. Бетон и далезобвтрн ч м3 
_ Jo' ose . на расчету» вД. J . 6, Полезна рбъем ' м3
7. Себестоимость

То же, на расчетную 
еди$ицу ' (

8. Приведенные затраты
9. Экономический зффект

тыс.руб,

РУб.
ты<}.руб.

т п р  m -

0,005 0,005
745,98 723,78

439,99
М > 3  .

416,89Ж
83,0 80,5

3,0 '
176,2 170,9

5,3

1Щибяз<1Н

ш и н .

1 - O ZU m . в  У

'~Z2,2
-23,1 
-б ;001

«*2,5V i
~0fI
-5.3

*6,3

ns

■I Копировал 'Рг-эма/п 7 /

Аист
23 '
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Резервуар объемом ЗООООмЗ без 
на свайном,основании

понтона

Таблица 23

н

£Ц.
>1

М

1:А

Jfc№ • Наименование 
пн показателя

Един.
изм.

Базовый Достиг­
нутый

Увеличение к 
Снижение -  
/гр.5~гр.4 /

I  2 3 4 5 6

I .  Сметная стоимость ткс.руб.- 1762,15 1422,45 -339,7
в том числа:
Строительно-монтажных
работ П 1758,88 1419,18 -339,7
То же, ш расчетную 
единицу руб. 62,6 50г0 —12.3

2* Построенные трудо- 
4 -затраты - * ^ал.дв. 7265,22 5864,65 -1400,56

Тоже, па-расчетную » 0,25 0,21 . -0,04

Расход строительных материалов
3. Цемент т 1088,62 879,72 -206,9

То же, щ расчетную 
единицу м 0,039 0,031 -0,008

4. Сталь т 859,66 836,36 -23,3
5. Бетон н железобетон м3 3183,5 2487ДО -696,4

То же, на раочотпую 
единицу и 0,113 0,087 -0,02&

6, Полезный объем м3 * 28150 28432 +282
7. Себестоимость гкс.руб. 164,5 132,5 ’ -32,0

То же, на расчетную 
единицу РУ<5- 5,8 4,7 -1,1

8. Приведенные затраты тнс.руб. 340,7 274,7 -66,0
9, Экономический еффект т *** 66,0 +66,0

Привялак
.....—-г~1

1
1*

Ш У

Г 7ЛР"тс^~ /- м ю ^ . в у  

/ w S . ' ~

4

•"****•»«#*• И-̂*.-ЯГМ*!
'' /iif ii » 7 4*

/73 |24|
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Pese^imp ЗОСЮСаЗ без аона?ош
на естественном основании о устройством песчаной подушки

.. Таблица 24

JB6 • .' Наименование 
ш п о к а з а т е л я

'.Един.
нем.

/ Базовый . Достиг- 
нуткй

Увеличение + 
Снижение , к 
/гр,5-гр. 4 /

I  2 3 4 . 5 6

I .  йдетзел стоимость тно.руб,- 967,77 935,77 -32,0
в том числе:
Строительяо-м^тааяах
рабе? •1 964,50 932,50 -32,0
То же, на расчетами 

единицу руб. 34,4 32,9 -1,5 -

2, Построечные трудо­
затраты чед.дНо .4816,59 4657,33 -159,2$
То же, на расчетную 
едцнвду я 0,17 0,16 -0,01

Расход строи гелышх материалов

3, Цемент У 138,96 132,06 -6,9
То же, на расчетную 
едашкцу т 0,005 0,005 -

4, Отель * ' 668,95 645,65 «23,3

5. Бетон г  железобетон . м3 440,17 417,0? 23,1
То же,~ва расчетную 

■ единицу * 0,016 . 0,015 -0,001

6. Полезный объем . м3 28150 284.32 +282

7, Себестоимость ТНО.руб. 89,3 87,2 -2,6
То же, на расчетную
единэт1у руб. 3,2 ЗД -ОД

8. Приведенные затраты МСоРУбс 186,6 100,8 «=5,8 v

9.' Зпонсмгческай эффект W - 5,8 +5,8

1 .1 «

L —

Типовые проектные решения 704-1-0220м.87

https://meganorm.ru/mega_doc/dop_fire_update_04112024/opredelenie_shestogo_kassatsionnogo_suda_obshchey_724/0/opredelenie_konstitutsionnogo_suda_rf_ot_17_12_2009_N.html

