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КемпоноБпа е рйепопожрннем овор̂ довяния в три ряда
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Молиирьйщитя 0Р5
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пролеты l g ^  М/ 5 2 м ,  4 4
Мситяж-йыс ш л и ц ы  етррд провред п р о в о д о в . З м е й к о в ы е  
п р о л е т ы  1 = 5 < > м ,  Ъ \ м  - , ■ _ _ _ _ _ _ ;_ _ _ _ _ _ _
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/ введение

ТипоВые материалы для проектирования м ОРУ500кг 
т  схеме У 5 500-70 разработаны Семеро-Западным отделе­
нием и н ститута  „бнергосетьлроскт' па плану типа даго 
проектирования Госстроя СССР на /£%7 <?., поз. ТФЗ. / 7 Si,

В работе приведены ..чертежи открытых рас­
пределительных устройств бОд кЗ j содержащих дысо- 

. коВольтное оборудование, соединенное по схеме „трансрор. 
на торы- шины с полуторным присоединен иен линий "[б- 500-7В 
no типа дои работе 407-03-456. 87), и скомпонованных по 
четырем Вариантам;: В'один, ддр или три продольных ря­
да и С трезсрядныы . расположением- обору до дан и я В
ячейках, .v — К'л-';'":;". : ; v: "р-[

Выбор при конкретном проектировании того или 
ино to ‘ Варианта из ■■. пере численных компоноВок осущест­
вляется на основе их сравнения с учетом реальных усло­
вии ( конфигурации площадки, расположения мри соедине­
ний  ̂ перспективы расширения . и др)

. \По территориальному ' ’ признаку ГДру предназна­
чаются для сооружения В [районах с обычным и « по­
ле бь/ми Г  загрязнена я ми [Ги й  о т  с пен и загрязненности am -  

. HottyepbfX̂ расположенных.неВыше ,/000м> над уроВнем мо­
ря и с расчетной минимальной наружной температурой 

' Воздуха до минус 45°С Включительно Д  средняя из еже­
годных абсолютных Минину moBJ, при максимальной тол­
щине гололеда С-80 мм fit. район по ( гололеду), мок-

Удостоверяю, что проект ̂ Соответствует действую­
щим нормам и правилам. ■’ ■•.«:".
Главный инженер проекта Л  Я- Фомин _  .

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 * .

си ноль ном скоростном напоре Bempd Р - 550^7/н г [из рас­
чета. поВторяемости /роз В 75 лет; й  Ветробой рай­
он) и сейсмичности да 6 баллоё Включительно 
(ПУЗ , глада г  б/ С УиП 1-7-8/, часть I ,  гл. [J.

Для сооружения ОРУ В районах с более Вы­
сокой ОЗУ следует пользоваться рекомендациями типа»
Вых материалов для проектирования 407-03-537, $9„ ОРУзб- 
-бООкЗ для районов с загрязненной атмосферой 
: Робота Выполнена применительно к оборуаоВанию

напряжением 500кб, Выпускаемому отечественной промыт- 
лен мастью .до действующим на /99Сг. номенклатурам. 
Установка оборудования осуществляется на опорах изуна 
(ротированных железобетонных элементов( сВай и, ва­
риант на из стоек), с металлическими конструкциями 
наверху 1 .

-Для Всех конланоВок) приняты портальные кон-
струкции двух : типоразмеров по Высоте. -  /7.5 и 775м -  
■разработанные В ти п о в о м п р о е к те  J  Ь07.9 -  70/ „ Уни­
фицированные  ̂ конструкции порталов ОРУ 500кЗ? \ [ . . ;  у  _

При этом учитывается,..,.)исполь задание для 
подвески ошиновки как... металлических [из стали  
узлового ■: профиля); т а к . ' и • железобетонных [стойки :• •. 
из центрифугированных■. железобетонных элементов)
•порталоВ.В обоих Вариантах порталов ( сохранены 
однотипные Взаимозаменяемые, металлические. траверсы.
, : • Взаимное расположение оборудования а строите- 

жмых конструкций ОРУ.В пределах 'каждого из Вариантов ■'■[[.

-  ■- 4D7-D3-55flSD-n3
Глжтс Фельанеы 0ЙЗО .......v..̂  . ". СтссЩЛист ytucmoS ,.
:Нач.Отд 1 tya/h OS$D pn i 1 I «
run Фении : гшМй Об 90 IiI , энергосеть проект
ГиПстря. Шопова 0<ivL О&рс-Запагног отделена - 

Ленинград..
КапироВа/пЛольс Формат: ЙЪ



йомпон.o§ot\ сохранено 'Mtowowiijty' ншй/сОНа am*г негде* : ■';, 
риала порталов/аЩрспек/ровфО^ШтН:• Q№' , , ( ., .*

■ ': Тдпрс' реЩен '̂:т^1/црто\р ЩлШ^а^отипрсюту;^ ,<-щ 
также■<:■ • £ УаРТи' -1

нсрериало портальных жрндтр^куий. '■ на стадиях выбо- ,,;- 
.ра \.ппощадки;ПпРоектмых.^'родовf. ш -последующего резвому:.> 
.тип ОРУ. * Л * ~ - '' « . ;? ' • . { . О

<5 работе- не рассмотрены Запросы заземления, 
и освещения, -так^как они решаются в комплексе ; 
по С подстанции в "целом. }  \ , {

' -]<ОНп&н6£$$&£^ радоте, Щ  ;. <:
щищ г МЫ авторскими . Свидетельствами: £7/608у  конпо- .'*..
новка, с . предал*нь/н' ' ррспсло&сенаем . • оборудования ё • 
один ряд, зая'вртелы* ЬрИ института „ бнергасетьпро- 
exm’j } б :  5 7 7 9 3  д^Ткампонбвка' с ..праддльнб/м распОлсясе-. 
#<у©у оборудования в. три / г9$ 7, заявит елъ-СЗО мнсти-* ,, 
тута  * бмергосетбгррек/Ь̂ ' . ". . -•:■■ ■ •V;

в. I Схема элвхтрачаркирс соадймерой.

Соединение оборудования осуществлено по схеме 
№ 500-16 ;  традс/рорматори-шинй с полуторным присо­
единением/’ рекомендуемой. для д Р у д О О  к В альбомом т и ­
повых. схем б* 407- 03- 456.67 f  см. рис, £./) ;

Рассмотренные: в проекте компоновочные решения С . 
предусматривают возможность развития ОРУ с переходом 
от одной из предыдущих схем f см. листы 'anpi;zpp,s)J 
при этом присоединения и оборудование в пределах своего 
варианта компоновки сохраняются но прежних местах.
При переходе к последующей схеме N- 500- i7 одна из ВЛ 
подлежит перегаводке; что вызвано особенностями этих схем.

К ОРУ присоединяются два трансформатора и 
две группы шунтирующих реакторов, причем компоновки 
поз воляю т осуществить присоединение реактора к любой Вл.

см, и
. ■,НЙЙЙ*,; ..'t&gp*- •••'.• ’••'.>’•"1. ' . ’

® £ Я 8  Ц ; - £ - ж

к реакторам

1. Трансформаторы тока, отмеченные * J, устанавливают­
ся, при соответствующем обосновании.

£, Необходимость- установки на линиях разрядников, под- 
,п Лежит уточнению при конкретном проектировании. 

Рис, 8./. Трансформаторы - шины с полуторным присоеди­
нением линий.

4П7-П5-55В.ЭД-ГВ JPSBL
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 J Ип ВЛ, содержащих коммутационные разрядники ли -  

оо ограничители перенапряжении на присоединенная: шунти­
рующих реакторах следует уста  на дли iamb два комплекта 
трансформаторов напряжения ти па  НДЕ-SDQ- 72 У/. При 
о тс у тс тв и и  разрядников о ре а ктopoi — один компле­
к т  ПП 5-600-73 У/ и один комплект НКФ-бОО-78У(.

При конкретном проектирод онии не исключается • 
изменение принятою В patio те  двоим нога расположения 
присоединении с учетом реальных условии и разра-.. 
до тайных в проекте элементов и узлов.

3. О С орудоёаниг. К  ■ )

Конструктивно* компоновочные решения ОРУ разработок* 
мы применительно к высоковольтному оборудованию, установки -  ' 
вас нону на опорной изоляции и изготавливаемому атёчест- [ 
Венной промышленностью для районов\ расположенных, не вы-  у 
ше iO Q Q n  нод уровнем моря, с чистой атмосферой̂  и абычны- 
ми полевыми загрязнениями ( оборудование климатического 
исполнения ,, У ”, категории Г  по ГОСТ 45750-69). \~

Установочные чертежи электрооборудования, атак- 
' же чертежу комплектация гирлянд изоляторов для под-  

вески ' ошиновки приведены в альбоме 3 типовой работы .у 
407- 03* SSS.90. /У,;-' ■

; ; ,  Установка оборудована я принята на унифицирован­
ных опорах из железобетонных ст аек дли сваи * а метал­
лическими марками наверху для крепления аппаратов. ;,:у 

Оборудование, применяемое В проекте для ЗУ едя- ■ • 
3U, 1 выдрано с учетом встречающихся 'в проектной у 
практике- разновидностей Вариантов .обработки рраз j -•
К которым относятся: - i

й -

uj -

И',

Одр о б о т ко крждой из тр е х  раз двумя загради­
телями ти п а  33-В0О0-/.О/ соединенными последе. 
вательнО {см. листы дП8-47{9... 5/, 54,5s) ,
Обработка каждой из тр е х  срез двумя заградите­
лями т и п а  3 3 -г Ш -б .б  соединенными последо­
вательно f  см. листы ЭПг-Л7^9..,5/, 54,55);
Обработка каждой из т р  ех сраз одним заградите, 
л ем ти п а  5 3 - 3000- /. O f  см. листы ЭГ75-Н8,52,55), 
Обработка каждой из ■трех фаз одним заградите­
лем ти па 63'-Ш0-П )б  /Ьн. листиЭПг^В,Щ 55)г 
Каждый аз вариантов включает в себя у с т а  нов-

ку трансформатора напряжения типа НКФ SOQ- 78 4f ли -

6о ИДЕ-бОО-ТВУ/. \  Г /
Установка ВУ заградителей рассмотренных типов 

принята на шинных опорах', типа ШО-бООмуч{по одному 
на опоре). Крепление заградителей осуществлено посреди t 
ством металлических промежуточных Элементов.

При необходимости 3 У связь может осуществля­
ться по тросам нолниезащитЫ, - которые заводятся на ОРУ 
и ' крепятся „к тросостиикам)линейных порталов.

Высота установки 'Высоковольтного оборудования вы- 
брана с соблюдением. 'требований. ПУб па Воздушным 
промежуткам да фюрер ара ;р  ошиноВки с учетом приня­
ты х  В " проекте стрел' провеса проводов и ВазможнЬст и 
прокладки наземных- кабельных лотков вблизи; любого 
из аппаратов. Кроме1 тагбу; для] компановок С рас поло- ' 
"жением оборудования В/два] [у фру ряда Высотой установ- . 
ки выключателей й трансформаторов тока f  расположенных 
у  дороги об:луживсгния) учить/ваётся соблюдение рассто­

яния „ б " до 1 габаритов :транрпрр тируемого оборудования 
без снятия напряжения с аппаратов. 4 4 -

407-03-555.00413
Лисп
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I'; .с <Г | . прОныЩлёт&ёМ^р;;. V -'r̂ y ’
■*:Ея] j * Минималн.юе.*c&vsvrf к( количества' проВодоВ Вера-
[. j .; ге-4 /7# ('■ус/фЩфйч': офручфтб^укх^оУ^рд учётом Длйя/Ьрпк ;v
И  £1 i ' ‘ • .;-'V •/’
I { cj | ■' V- ' ex№-S4Z; ( $ x№SDB; й 'Я С ^ т  
lJ__J ПриненяВШЩЯщВНпфДфдуфих _ тифоВф прректах^кожкщ- 

-^4/ #*./?#-д&Ь 0 3*#C-S#0 имеют расчетные(  зла-'
-.•;■«• че'ния .' н о п р ф се н н сс тц  '‘Поля 'у ф Д % ф &  f* ft# -S ’40 *r- на,. -  v:.

• | ■' '*;• &/<̂£ ' допустимого(  Лозтамф В качестве окончи- •:• r\
! ,(П  тельных Вариантов ■ if проекте приняты следующие кон­

струкции ЩОЗЫ: \'' ' ■* , ■ , ’
; - ' Норка ошиноВки' ''Допускаемая токоёоя нагрузка,# \ . ■

.. •, гх П д  -  £ 4 о . ■ у 336$- Н ;  -  " ;  ■
. , ;•./■ ' v  ■ 3 * w s o q  . ( Ф \  . 4ого ., (■■■(:■

. ;: 3x #C-SOO ; ■ . v ••"■ . •'• ;

I

(последняя принято Вынужденно из- го отсутствия кон­
тактной арматуры (но 4-ПроВода § фазе).

Рекомендуемые; ;> проектом разновидности ошиноВки 
Ору ( с учетом - принятых: расстояний между разами j 
стрел проёесо и • •■ тяжений/ удовлетворяют требова ­
ниям Л#9 В части опасного сближения роз при д и -; \. 
нами ческом • действии п/пока, короткого замыкания ё пре- 
делах номинальных. утокоВ отключения применяемых 
Выключателей . " V :
\ При необходимости применить В конкретном слу­
чае ошиноВку, отличающуюся о т  рекомендуемые со Чета- 
ниц надлежит произвести соответствующие ЪоВерачныерас­
четы стрел праВеса с учетом климатических услоВио рай­

оне строительств.®,# ■ допуекаемш кщуушг ну: wpmoy^rn 
конструкции ирирляндк изоляторов,- - у-,

(За ффжаниё^хлест'ывсния <усвидф В
.Hi)iX\ 'фдздх;, через(щаждые б#йм юшиноВкуустинаВлик^* 
ются- соответствующие; дирПгомцуонные оаспорки.с ры ф  
сиреВднным расстоянием . 4СЮнм. ■.■'■* • ,  ̂ ' - •

‘ Под Веска. npoiadpB осуществляется 'с  помощью' : 
ДтекляШьис : 'гирлянД. изоляторов. типа ПС 70-Д, Ла у'сус. 
Дании- ДекрмеЙдац.ш: (Дффрукиуу-.т , проекте.роёанйю, . . 
■изоляции В 'районах ‘г чистой' и [ загрязменмойрныд-* 
сфрай (  /ШД~ Вд) количество ЯзЪлятороДё сирлян&е в 
для районоВ >■ с у cmе/гень/д .загрязненности\ ’атыосаэеш со­
ставляет " '3 1 • В. . фноцепных и. £*S1- В. дВухцепнб/хуир- 
ляндах,. Д--. "' ' ф. - •

Для районоВ со £  степенью загрязнения атмо-. 
Сдэеры количество изолятороё; увеличивается на 2 .
В каждой цепи гирлянды.. Дз,v; ■ ■ ; ;̂ ;;:' ‘ ;■ •;■"'.

Натяжные гирлянды у комплектованы со стороны 
ашиноВки стандартными защитными кольцами. Поддер­
живающие гирлянды укомплектованы дез колец. * > 

Допускаемые тяженияч. рщиноВки по - изоляции 
с учетом ^требований #99 ..составляют: . .. ,
— при. од неценных гирляндах,- 1.7SQ кг на фазу;

прифДВухц&?ы.ых. гирляндах' (разу.■
.. . Поддерживающие гирлянды приняты для Всех , 

про Вода В независимо от района сооружений ОРУ однот­
цепными. /'/'■' Г-. у- ’ • J’M * ■ '

В качестВе арматуры для ■ креплени я и соедине­
ния между собой проВодоВ, а также их присоединения к 
оборудованию проектом предусмотрено использование соответ­
ствующих стандартных прессуемых зажинов, изготаВли-  
Веемых пр.едприя тая ми б ПО- „ СЬюз электросеть из оляция Нон-

4П 7-03-55В .Э Р -П 3 Лис*
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энерго СССР 8 соответствии с номенклатурами азалий 
нс 4990г,

Учитывая применение но 6-9 i  ряде случаев сцепной 
арматуры и проводов, отличных am подстанционных; оши­
новка am концевых Опор В/) до линейных порталов 
включена 8 объем ОРУ. Соединение ошиновки ОРУ и в / / ,  
предусматривается 8 петле конце Sou линейной о нары 
при помощи переходных' зажимов. Тип- соединения о пре- 
деляется при конкретном проектировании о зависимости 
о т марки и количество соединяемых проводов.

5. Конструшибно-компоновочмые решения

В роботе приведено документация по четырем' '  

вариантам'компоновки Ору 50Q кв с соединением обо­
рудования по схеме У *  500-/6

-  продольная.  однорядная;
-  продольная двухрядная;
-  продольная 'трехрядная у
-  „традиционная"трехрядная с расположением оборудован ‘

ния в  ячейках. • -*
Все компоновки предусматривают возможность разви­
ти я  с переходом к следующей схеме, рекомендуемой .для 
ОРУ 500 кВ в роооте.  У ®  407- 03-458.87.

Основной отличительной особенностью приведенных 
в работе компановок является отсутств и е  ошиновки / . . .  

над выключателями и применение пониженных портальных, 
конструкций. В остальном сохранены традиционные кон­
структивно-компоновочные решенияj к которым относятся/
-  Распластанное расположение / Ча одном уровне) аппаратуры 
’- Применение для ошиновки только гибких проводов; \,V.L

■ Р а зн е с е н и е  о б о р у д о в а н и я  и дорог, обеспечивающее подъезд
-механизмов и передвижных лабораторий к необходимым  

местам при ремонтных работах;
'-Максимальная унисрикоция решений в части взаимного 
расположения оборудования и конструкций независимо 

lorn варианта, компоновки' ОРУ и типе1 высоковольтного
оборудования;
~~ Обеспечение Возможности расширения ОРУ при переходе 
о т  данной .. схемы к последующей без существенных ра­
бот по реконструкции первоначально сооруженной строи­
тельной части.\ г: :

Расстояние между различными аппаратами, о та к ­
ж е  между аппаратами и строительными конструкциями
выдраны с учетом . соблюдения требуемых,. ЛУб воздушных 

% промежутков и допусков но '< сооружение строительных 
конструкций. -Определение взаимных расстояний между 
отдельными элементами ОРУ встречающихся сочетании 
приведено на соответствую щ их' чертежах, см. листы  
ЭР/- € ,.ЭП/-У¥. Э ти  расстояния определены с учетом защи. 
ты  оборудования 'ОРУ' о т  перенапряжений разрядниками 
ти па  РВИ Г  и РВИ К. ■■ -

Разработанные в  проекте компоновочные решения
■ позволяют выводить ВЛ как 8 Сторону, трансфорнато- 
/  ров, так  и в противоположную им' п о ч ти  без Ьгро-
■ ничений.' ’ ~ ‘ *

Линейные порталы ОРУ учитывают подход -.ВЛпод 
•• углом до /5е/по  • средней [фазе/.-что обеспечивает. вдзнож- 

, ноете вывода'- парных- ВЛ/из соседних, ячеек. -  '■/
: , -  Расположение концевырс опор в Л  всех линейных 
присоединении принято в\ Одном''ряду за  пределами ог­
раждения. • ^ - .

4 0 7 - 0 5 - 5 5 й . д д - П З
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5 J  бонлановт сраёлрложением ибОру^оВдтя £ один ряд\

Отпц чим-ельнои ^особётостш . этой компоновки “ ябля- 
ет С Я ута но вка.всек Вывлюттелеи, ьр  также примыкаю­
щих К ним,розърд.ините̂  и трансформаторов тока у 
предусматриваемый.. соответлтВу^щимсе\ схемами .$■ £ одном 
ряду. Килем {друбза^ другом) Цсвлю чениер'-сосфоВляет 
линейная к: трансщбрмщторнай фшбрат^а,)ра.спшаг

'.; гаемвя /  своем. '"ячейка,;, пфпендикулярно. * ряду с кон- ■) 
мутационным оборудованием: : ) ) ) '  . - '■  ̂ -

, , ;>/ ' Сборные щины ' при та ти  компоновке разме̂  *л 
,сцаштся парарлельЩ . ряду - с коммутщШннын обору* 
д&ванием с внешних взо сторон,

>; . ■' iОсно вные ;'ЩрогЦ, ш^сл^живдкия:Дд£а/:Ф .
: между фазами . ксмму/рбц ионное и ■■■рборйдрвания. ч Для 

обеспечений : подъезда.... ■кблинейной ■■■аппаратуре обо- ”
■ ,р//добо нив, линейные раз г едина лпглауавчери цельные. транс- ’ 

Форматеры) пр ебусно трена ■ до полнот ель нал дорога, рас- 
. положенная у  /не шнеро Ограждена я ОРУЗта дорога с 
' учетом максимально со беса обслуживаемых аппаратов ,, 
ней ее 6  т  может ...Выполняться с низшим типомпокрытия.

Расстояние от основных дорог обслу живания до кон.. 
мутационного обор у до вдния выбрано с учетом установки 
на унифицированных опорах высотой >кв.бм до pop- . 

- узора. Последнее позволяет унифицировать Высоту уста- *■ 
новки однотипных аппаратов независимо о т  места их. 
установки и исключить- необходимость сооружения спе­
циальных подставок (  или конструкций) для обслужива­
ния проводов и шкасров управления.

Шаг ячейки fрасстояние между поперечными ося. 
ни выключателей в ряду) принят в данной компоновав

В . сВяли С т р е б о ва ни ям и  
щ гьо - лер'сан а л а -■ 4 S m , .

бкоъащ ит е. обещ-тицвпи)

б. б. ‘Компоновка, с продольным s расположением. ■
1 оборудования в два. рлдо~" "

Отличи тельной особенностью донной компоноВкш 
, _ является-размещение З&щазщго коммутауиртога обору,
■ р 'боВонтв дВй ряда; 'с раепблажщуем продольных осей 
. : Выключателей и раз ье динителей параллельно направлен 
: мйю Возможного расширения--;. 0Р9\ при егбвртДитчи'.

Основные дороги обслужи Вамия' прейербят межЭу 
-трансформаторами токам  ЖлЮчотелями Вдоль еррен-
mot их 'установки, *

Аппаратура, линейных и - /праясрорматорных 
ячеек, \а та кж е  оборудование реакторнв^1 присоедини- •• 
ний ’ расположены перпендикулярно рядом р) основным. о т -  
рудованием, при. этом провода гибкой ошиновки подве-. 
шиваются на /7- образных одно-, и двух пролетных 
порталах высотой 17,5м с траверсой длиной вдм..

5:3. Компоновка с расположением ' оборудования 
В три р яда. ' \

. . р Отличительной особенностью этой компоновки являет­
ся расположение кем нутационного оборудования в три ря­
да Соединения осуществляются перенычкащ располагаемы­
ми перпендикулярно рядам с ком мутационным оборудова­
нием. Ошиновка этого оборудования подвешивается на

■#) Далее называются коммутационным: оборудованием
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ячейкоВых пор там ox, которые В ряде с/? (/woes одновре­
менно являются Выходными для ВЛ и трансфор­
маторов. . •

Сборные шины при данное} компановке рос полага­
ю тс я  параллель ними рядами С Внешних, сторон рядоВ 
коммутационного оборудования.

Расстояние между рядами коммутационного обору- 
доданоР Принято ,3$,Qн из расчета установки железо-, 
бетонных, порталоВ с оттяж кам и. При металлических. 
п о р та л а х С те с н е н н о й  площадке и специальных \ сдоено -

Ваниях э то  расстояние нож ет быть сокращено.
В продольных рядах Выключатели отдельных цепо­

чек , установлены с шагом 75м. С  таким ж е шагом 
установлены и порталы сборных шин..

ОсноВнь/е дороги обслуживания размещены, между 
Выключателями и трансформаторами тока Вдоль, фрони 
т а  их установки Лри этом Высота установки Выклю­
чателей и • транедэбрнатароВ тока принята повышен- ' 
ной с учет он обеспечения проезда подзем но транспор­
тных- механизмов без. снятия напряжения с аппаратов. 
Установка Всех остальных Высоковоль тных аппар атов тал- 
оке Выполнена на' унифицированных опорах с обеспече- > 
наем габарита 6.5м от земли до .фарфора

". Со стороны'у'тпр&мсформаллароб основные дороги при- у  
мыкают /б подъездной трансформаторной дороге, а с 
противоположной стороны " они замыкаются объездной 
дорогой,, расположенной Вдоль Внешнего ограждениям 
Qpy Объездная дорога одновременно обеспечиваетВозмаж-- ~. у 
ность подъезда к.линей ной аппаратуре. Эта дорога, с учетом 
относительно малого Веса обслуживаемых с нее аппаратов, 
может Выполняться с низшим типом покрытия.

Для ОРУ по указанной компановке портальные кон­
струкции определились следующих размеров.-
-  шинные порталы- Л-образной конструкции Высотой fAS*
(однопролетные), расстояние между стойками 63м ;
-  я чей кс Вь; е порталы -  /7- образной конструкции Высотой
41.5н( одношдВухпролетныеJ; росстояние между
стойками 65м. •,

5Л. Кон пом с б по с трехряднимросположемием̂рбориаоВания.

В работе Выполнена; компановка - Г У  с так называ­
емым „ традиционный " трехрядным рас положение н 
Выключателей . В ячейках. • .

Для приведения компановки к равным условиям и 
■продольными, ошиноВка Верхнего, яруса проходит не 
над Выключателями, a;, i  соседних. ; ,  ячейках, ‘ свобод­
ных о т  оборудования. • ••••*'' -К;

С целью " унификации строительных конструкции
О. основных узлоВ расположения оборудования с продолы, 
ныни " компановками \ подвеска гибких -'Сборных шин Вы­
полняется на fir образных, порталах Высотой i7,Sм с 

: троВерсой длиной гзм, o r ошиноВка ячеек крерится 
НО .более низких /7- образных порталах Высотой 
if,5м с троВерсой длиной 63м, к.

Такое решение. • не противоречитПравилам 
техники ". безопасности " и позволяет получить более
компактную , компановку ОРУ, чем при обычном соотно­
шении Высоты подВески ошиноВкй присоединений и сбор.

КонпоноВко имеет хорошую наглядность и без 
.осложнений раз Ви Веется С переходом к более сложной
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схеме ' без существенной реконструкции' сооружен­
ной строительное) чаши. ОРУ, а также В пределах данной 
схемь/ при. уделичении числа. присоединении. Г

о. Защита am' перенапряжении и заземление;: •

.... ■[/ Защита от; фозоВь/хб перенапряжении {пряных ■
' удара£ молнии), '''разработанная "б проекте ОРУ, предуено- 
s трена посредством' сптержнеВь/х мол ни сот Вода В, устанаВ- . 

ми доеных на стойках/ -яУей.кЪ дых.~ порталов, -Л :"/г[
* Высота.. мрлниеотВодоВ Вместе,,. со стойкой сд~ ? 

Ста Вря е т  c9,Sh.. -С учетом- принятой Высоты/.мол ни~ 
earn iodoi и расстоянии''; Между Р ядани-мортейгоё,- нал- • 
ниг о т  Воды истдна§л.убаются. .. 'па Щронту ДР/максимум ' 
через -70 м В-. ромлрноВрах .с расположением ооорудоВа- ’■ 
■ни я ’■ § один' ряд-, 64Н':-[  i  компановках ' с; расположен. -t > 
наем оборудования' б. diar\. и . три ряда, » SOm -  В трех-' - ,  

[рядной компановке.: \ ,v  • ; - v M ' )'/]  ‘
* ,;ч Зощ ц т с  коруеВых пролета § 64/междуконцеВди 

линейной опорой и ксшцеВым. порталом ОР^ осущестВ-- 
ляется молниеЬащитнб/ми...тросами, которые за Водятся
на ору. . - - ;./ ^

' • 3 случаях, к?гд&Л\ часть ОРУ/рхВатыВаетрязо- у- 
ной защиты других '.. сооружений, необходимо при кон?- 
: кретнон проектирований Внести соответствующие уто- 
мнения В рекомендуемую росстаноВку МолниеотВодоВ: 

Защита оборудования ОРУ от гроз о Вах . трена- 
пряжений принята { В. соответствии с рекомендациями"-... ; 
ПЧВ) Вентильными разрядниками типа' РВМ Г-500 У{ уста- 
. ноВленнымина каждом из транссрор моторных присоединен'.

ний, и ограничителями перенапряжений типа Q/7H- 
500 У/, установленными Вблизи присоединений к £4 шун­
тирующих реактороВ: бри отсутствии присоединения 
рерктороВ необходимости, установки; но М  комбинирован­
ных, разрядников/обосноВыВается при конкретном про- 
ектироВаний\ В сёяэи с чем . на основных чертежах

•; разрядники типа' ГВНК-бйОШ  не показаны.; ■ -рбку. 
'Заземление'. О РУ. Выполняется ... пРи. конкретном- 

' проектировании В{ составе: рС Дцелом с учетом тресо- . 
В арий глаВбг J-7. П Ш  ^При^том В качестве заземли

" ющйх проводников В &РУ- ■.используется, стйрьная • пет»
.....со сечением 30x4ми, присоединяемая к общему контуру. .
'■-заземления. 'Указаннае сечение полосы заземления яВля- . 

etrfcsr~ мйрималшым.' а рассчитано только -но-ГС с - W -  
ком-.к однофазного [замыкания ни ,землю: 60x4 и менее у. 
Для ЛС- с ■ большими Клоками замыкания .на землю, : т ^  
мое Полосы заземления.:; принимается-' из расчета бмм*- 
нО каждый килоампер тока короткого заныканця. .p.t ■ >

• .фонструкцйя газ;емлотелей контура заземления ЯС 
принимается В зависимости от конкретных"'услоВий.

к 7г • '... Прокладка ' т 8елбнь1рб};л:оммуникоции: -и • трубЬ-̂  
проВодоВ сжатого Воздуха: ■

Проектной документацией предусматривается.'
1’ прокладка магистральных силдВыхщ контрольных хс6Ь~- 

"лей В пределах ОРУ В кабельных 'лотках.
При большом количестве кабелей В магистральные 

потоках и наличии соответствующих техника-якона-, 
мических обосноВаний, не исключается использование на 
э т и х  участках кабельных камалоВ. ' ' ' .
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I Одиночны* кабели (числом до 5 )к аппаратам, нахо­
дящимся о стороне о т  нагие трал кных трасс, про.клаоы- 
баются непосредственно £ земле & траншеях. В э ти х  
случаях н о  пересечении с дорогами кабели про кла ды£а- 
ю тся £ , асбестоцементных трубах. , '

Магистральные трубопроводы сжатого Воздуха про­
кладываются £  лотках - либо каналах ( аналогично реше- -  
ниям по прокладке, кабелей], о  также открыто £  соответ­
ствии с типовыми рекомендациями по данному допросу. 
Прокладка кабальных перемычек и ВоздухоВодоВ о т  распре- . 
делительных шкасроВ к элементам Выключателей осуществ­
ля е тс я . to  Всех' случаях £  кабельных лотках. бсключгние 
составляют только участки пересечения э ти х  конмута-. 
ции с дорогами между разами коммутационного, обору 
доВания / б  компоновке с расположением оборудования^ 
£ один ряд). ; .

На э т и х  участках (под дорогами) кабели и трубо­
проводы прокладываются £ железобетонных блоках SM - 

‘ Ш 5 ила асбестоцементных трубЬх, располагаемых 
" над нулеВой отметкой планировки о р у .

S проектной документации показаны только трас-. .
. сы кабелей о ВоздухоВодоВ Вдоль ерронта Выключателей,..... 

а такж е отВетВления к их отдельным элементам. 
Места примыкания э ти х  коммуникаций к соответствуй  :

' ющим основным магистралям забасят от £заемного, 
расположения отдельных сооружений (О РУ разных на-1 
’пряжений, ОЩ компрессорной и др] и подлежат И." 

. определению £ комплексе по ПС В целомпри проекти­
ровании конкретного объекта. ... ....,

8. Защита от Воздействия электрического поля.

Проектом учитывается Возможность размещения В 
ОРУ стационарных унифицированных средств защиты об­
служивающего персонала . о т  Влияния электрического по­
ля. Среди них — рекомендуемые ПОСТ /г.4. /64- 86 экраны 
-  но Весы над пешеходными дорожками и у  разъедините- " 
лей,- экраны- козырьки над''и/карами и приВодсни.

Кроне того/ £ работе приведены габаритные чер­
тежи (сн. листы Sn/- 3i,PQ J  тросоВых биозощитных - 
ЖраноВ, Выпслненньлс по предварительным рекомендациям 
ПО „ СЬюзтехэнерго/ и окружающих Вб/ключатели со Всех 
сторон. ' . ... ' - *

Конструктивные чертежи стоционорных экрани­
рующих устройств, а также указания по их установке, сле­
дует принимать на оснований разработок и расчетов, Вы- 

 ̂ полненных £ /Э3£г, £ типоВой работе по плану , Внереосет - 
прз&хта",, Стационар ные средства био защиты ВОРУ SOOкВцинВ 
/[Ш5гт21йля обеспечения '.санитарных карм напряженности 

•• пуля при проведении ремонтных , работ но модулях Вы­
ключателей следует также* • лри менять им Вен торные 
средства 'биозащиты (экранирующие костюмы, экраны, 
на подъемных механизмах и т:п .]

9 Указания по применению'электротехнических чертежей

Материалы, приведенные /  работе, могут быть раз­
белены' на четыре группы: ' (
(  Чертежи, пред назначенные оЬя применения Вконкрет- 
ных проектах без каких-либо изменений и дополнений. К 
Отой группе относятся чертежи установки оборудования 
v комплектации гирлянд изоляторов. -

407-03 -55В Ш -П З Л ч т
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2. Чертежи, требующие уточнения /ли б о. дополнения 
.. некоторых параметров и, т и  под оборубодания примени тел* 
■но к к о н ф е тн ы м . 'условиям: }К  э т о й  группе о тн о с я тс я  
■ ЩЫпёжх/ .планов &РУ; ,*Чертежу^[.Яйфк^.рбррнб/х  ̂ шин .-J 
'ф :‘/'паячейковь/г - р-фецификации, а  т а к ж е  чертежу*у :■ 
уфш§ t! Вьтлю чрМ ёл^Р^^нсф О -рм ф тЪ р. т о р а 4 у аппара- ** 

туры 84 doe а. ' -  •
:З.Ф Чертежи, . '  исаа/гьЩрмЫе 8 качествег/-аппликации.,■.-• 
4 х ним относятся. й чертежи танаврбру/ со-.. coop ныни ши -. ;- 
нами - 8. случря±Ч̂ М̂ сид/7&Вегнс/я:*>хощчерт£о_ и'мрпрЬв- ■ 
лени я выводаv Фист'и 3. при соединении с принятыми ё 
проекте. Вртом '-" случае ' совпадающая часть пере>, 
клеивается/на. : новый'-' лист, дополняемый чертеж- ■' 
нын ' путем до*.-.необходимого объема/о последую- ;{ 
щуп.- его размножением любым- иг имеющихся слособрё.-,'

В случаях-, 'когда'' 'из-Щ больших офичий черте­
жи этой группы-' не ыргут служить аппликационным 

'■ материалом, ойи используются £ качестве образцов при 
' разработке соответствующих чертежей, , •
’ 4. ; Документация, используемая £■ качестве депо но- Ч 
Ытельной либокак справочный материал. К неб отно­
сятся гобориткй .. ёь/бора взаимного расположения обору- 
боб а ни я и строительных конструкций, таблицы стрел 
провеса проводов, 'чертежи. .. молниезащить/ и пояснитель­
ная Записка. РР.,../, //Р:/' -  :v v- ‘

'■ч-;;Ч При привязке типовых чертежей ' проекта к *он-  г 
кретмым условиям необходимо также у чить/ёагпь слег _ 
дующее-.
t  . Приведенные. 8 работе компоновки Ору являются 
реконендуень/ми примерами * взоимног о распало ж  гния и 
количества различных присоединений и. узлов с учетом 
Последовательного развития ОРУ. б конкретном ярое к-

• " те  /при обоснованной ' необходимостиJ указанный набор 
, - -<и взаимное расположение но?ут быть изменены.

г. . ' Компоновка ОРУ при расположении оборудования 
в одим ряд разработана,8 двух вариантах:. Вариант... _ 

Ур -̂ компановки “ ОРУ по этой схвм$. - вь/биррется 8 зависит 
/. мости о4 'наличия перспективы дфьнейщейЬ. расширения, 

з ; ; \  "в работе 'р- не показана 'расстановка шкароД соб-р 
l p  ственных : нужд'и жрикО.ё 
■ * . г « » я  ■ , на ̂ р п а ^ Ш ^ ь / /
\  и ' измерительных. > 'трансфермоторов), ток как юна дпре̂

/  деляешея 8 г комплексе гпа Пб в. уолом с учетом реше-У
•••. нии других - разделов' конкретного проекта. ’ ч - 

При разработке чертежа расстановки- дополни* 
ф-:. тельных ■ -'.-штсро§ различного ".назначения' -необходимо- 

. учитывать, что § соответствии с .требованиямирйЩ. 
местное управление разъединителями брОкд должно 
осуществят^ с я  из шкафов, ■ расположенных 'на .бе­
зопасном расстоянии от .разъединителей.

• - Таким местам могут служить, 8 частности., .■
С. стойки ближайшей опоры выключателя или шинного 
\/ ' портала. ■/■'■' '•

4. • В проекте на компоновочных чертежах не п о - \
казаны разрядники на 84 для защ ить/:Рт коммутаци­
онных перенапряжений /см. раздел б  пояснительной за- ' 
писки). При необходимости- у  стана битвтакие раз- 

/ "  рядники на некоторых \йз ВЛ} 8 чертежи бросятся со- 
ответствующие уточнения с учетом рекомендаций, 
приведенных на листе РП2-Б7. " '

Ю. Указания по применению строительных чертежей*

Строительная часть ОРУ 600кВ разработано для

4Е17- 03 --55а .90- П Э
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ю
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следующих условий применения:
— расчетная температура наружного, Воздуха по на­
иболее холодной пятидневке -  минус 40*С; ,
— нормативный скоростной напор Ветра для /]! Ветро- 
Sow района ори повторяемости один 'рог В п я т ­
надцать л е т  -O.SS к да /бб кгс /м*ду
— максимальная нормативная толщина гололеда 
принята ровной С- 80нм, что соответствует. If  голо-

■[ ’ лед н о н у ' району; . -

, грунты. £ основаниях, приняты условно не пучинис- 
тые В ' соответствии с классификацией СУ ид6.С8.0/-8 3; 

". - грунтоВые Воды отсутствуют;
— сейсмичность' района строительства не Выше £  бал­
лов по шкале ГОСТ 6249-62.

'Применение проекта *нё предусматривается В 
районах Вечной \ мерзлоты/:, с микропористыми грун­
тами 1  типа  просадочноши, а также на площад\ 
koXj подверженным ^оползням и карстам*.

Порталы ОРб -  п/й поВые, приняты по серии . 
Ъ.407.9-йб7. Порталы предназначены для подВескй - 
ошиноВки и тросоВ биозащиты.

,, Осно.Внын Вариантом яВляются порталы В 
’ Железобетоне, которые предназначены для применения 

В обычных условиях. Вариант стальных порталов 
может применяться В особых районах при соотВет 
cm Byющ ем обосновании. t

Опоры - под оборудование разработаны В на­
стоящем : проекта из железобетонных стоек типа 
СОН, сВай типа СУ по серии - 5 .407 /-157 Вб/п. /

Основными Вариантами ропор̂  являются опори из- 
стоек типа СОН, устанавливаемые б  сВерлены? . ко­

лоло В о не/ с последиющ ей обетанироВкой пйзух или аз сбой типоСН.
вспоногатольнь/м .Вариантом яВлэю тся опоры} 

Выполненные из с то е к  СОН, установленных t р у н - 
домен ты  ф 8.8. Последний Вариант применяется при грунта- 
§ых условиях, не позволяющих Выполнять сверленные котлоВаны.

ОзготоВление, транспортировку, хранение и
монтаж конструкции. Опор под оборудование и 
пор шало В следует производить В соответствии 
с указаниями, приведенными В соответствующих 
евро я л и технических условиях.

При несоответствий исходных. положений, при­
нятых В Настоящем . проекте, конкретны* услоВи- 
ян строительства - необходимо произвести поВе- 
рочные расчеты конструкций.

//. Техника^экономические .показатели.

V;. Сопоставление техника- экономических показате­
лей ОРУ ВООкВ по типоВь/н материалам для проектирования . 
407-03-SS8.90 с типовыми проектными решениями 407- 03-383, 86 ■ 
Выпуска i 986 г (по изменяющийся элементамj: \

---------------------- т— -у~-.---------- т: XO~uw&cm£n Экономил ■
ны‘ 
п.п. Наименование показателей' тпэсгк;+С7-СЗ--iss.ee

OĈZiAr.ш-сз-S5S.90
of со-.
кгетн. % .

Стойки под оборудование (РВОшт) . 
О) детон, ' м* -  •: у  - • . V. ъзг.о 853.0 ШО : гг./

6) арматура, п?-г ' * ‘ э?.бг 356 2k!2i 40.5
ё) цемент, т - ,• ;• ■ .. ,97.2 70.0 ггг ; 87.9

г ~Стоимость строительных материалов, /меру. ■ вг/ 480 го./ згл
3 Трудозатраты, ' чел.-дн. ; ,  •’ Втуз гег.з 138.0 33.5

Принятые В работе, строительные решения и оборудо- 
. Вание соответствуют новейшим достижениям науки и техника,

У У у  4 Р 7 - а 5 - 5 5 а . д а - п з  - 1 У
. Копира fat; Поль с формат: дЗ
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ОРУ по сосем е ft500*7
Mzcnbiрепс угольник* '

На схеме услоВно ' тодроженытолько Ьь/мюиотелии ошшобка.

\ 17

ОРУ по соссме А*500'15 .
Трснссрсоматоры -шины сполутсонь/м присоединением лиши

wf-ir fwacGh WCZ3C WcziO - 'W ac 'Wc j C

Ш = з С  Т 2

Н зч .о т д .
Н. к о н т р .
МП
Н а ч .г р .
ЦнхМкс

Р о м е к с к и й
Л о м оносова
Фомин
Карпов
Льшасовс

DS9C
CS&

а д 7 - о з - 5 5 а . э О ' Э П 1
ОРУ500 кВ по схеме /7500-15

К ом пановка с  продольным  
р ас п о л о ж ен и ем  оборудования 

В один ряд
С х е м а /  заполнения приниипи ~
шьныетооледфгпелснсго.

р а з в и т и я - О Р У . ’ В ф и а н т ё .

Стадий Лист Листов
РЛ

гэнергосетьлроскг *

Северо-Западное отде/ш. Ленинград
Копир З.г.., формат АЗ
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. по схеме N 5BQ~ /Я* '
,,/рсшсфприат&ры ~ шины*с пс "’̂ псрня/м пр,иссеии-'^н’см-'ннс "ЛJ 

■Mac v/cdc ■ W£->£ к'сгзе hcczv ■ w czir

!f  -  '

T ' 0 0 *•
2ь. :-3t

• . ОРУ no схеме &!S8Q-.17 
' «Яо/штййнйя*

^СИГ'Л WCUC’ •• W C D C VKCH'C . ■ ■.‘■.WtZDC ' У/ .C D tУk

Hav.omd
Н.контр.
[UQ_
Ш  zp.
!Ы1т&

РсчеШии
Ш оМ йк
Фомин
Kppj&JL
JtbiMcota

-г9з>ч
*)U-
JlfajL£j

0130 
OS. 90
OS 90 
0190

4D7-03 -Б50.ЕО-ЗП1
ОРУ ’SGO-k B, по схеме. HSOO-fS

КонпоноСпа с расположением 
ооор удаГсния § dia ряда
Схема заполнения принципиале 
ные последа §ательного 

развития-* ОРУ 4- -

Опади*
Р П

лисп? ЫиСтоР

,энергосетьпрогт"
СсоЕра-Западнсе отделение 

Ленинград
Kanupaia/t: Лали: Щемааг.дъ
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У е т ы с е х и г о л ь н и к  
Vcn'C - : vv'cnc

ь г . ' ОРУ'по схеме p e500-f-5 . , - _ . . ■- ,  •
Теязнсаюонатавы -  шины. ■ с приЬо ебимен ие м линии через 6Ко выключателя̂•'Г  -  '* <■■■■ ~"" — ;  Л  ' ГТГГг —Г л i . , r— •/»V D C * U'CDC 

*7“ WCXlC

Условные обозначения;
«=а -  порталы ршиноёки .<
■ &  -  транссрормстбр . напряжения :

 ̂ 5 схеме Н5й0~7[.ррсстрмабка шинных /?opmas?o$ лрс/беде/лх
учота дальнейшего разРа/пия или.

2. На схемах условно изображены только выключатели и аичиноШ

ж=к\ ту '; \шсщ тг - '<

;  ̂ □̂̂ D3-55a,gd-3m: : -
' • ОРУ 500я В ПО схеме HSOO-tS.• - ' . ^

Нач.отд Р о н е н ш й Шло Конпонока с трехрябнын 
расположением оборудования

Стадия Аиет' Листов
И. контр. JiowHocoScf Аоолл̂ ЛСЯЗО РП 5ГУП Фомин ■0190Нач.гр. Ксопа§ 7г \ /0890Схемы заполнения принца пить пае послебоёательнаи? разки-, 

т и я  ОРУ.

энергосеть проекти
'Меро-Западное отделение 

М нинАРод
ОнжМкст Сенячкинп' &~Г-0190

KonupaiaA: Пол ьс / Ф орм ат : Д  3
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, 4 0 7 - 0 3 - 5 5 8 .  9 0 - э т

, 0 Р У  - 5 й 0 к 5  п о  ехепе л / ш ч б .
Нач.отд. Ропенс-кий СтадияЛист Лист о 6
Н. контр. Лзгтонособа ctxKM-j ;Cgfi7

РЛ 6run Фопии а?#
Нач.ер. КорпоЬ . ’ О8.9С Определение вы сот ы  

порт алов
э н е р г т т ь п р о т '■

Cesepa-двппдное отделение 
Ленинград

Uhx .uk Сепячиинп 68:9С
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Расчет отнлоненш прохода i  прилете под deucmSuen Ьгтт V- "
J -n p m d is ^  Qnp-noccd npD&odn нс In Шины{$) ] Pnp~ ЫлтеЬетрс нс проШ,{$) 
eLnp*GZcl(j r ^4i(при ошинойкеЗхДС-ЗСо/б*!)] V -
dnp^czrtg Щ ^ Щ п р и  ошинр&ке $*ПА - щ ); , :■
d r =aici(j йпр^рШг  ̂^пР"тссп пол пролете лро1ойо1(яг);Йг -пасса гирлянд ьф г),

* = Рцр -ЬсЬшие ктро нр полпролета прободо,(нг); .. ̂
Рг -даЬше Sempa но'гирляндр^иг). - -Г-,’-?- 

<LrsQzdQ тЫ(при;ошцнп6м 5.хЖ'5001^;
А г* aide №  ошиноБке 3/ПЛ - 50а)\

.Расчет отклонения петли пройда two действен Sempa
dn чо*-принято на основании опыта 
йг z ( lr f Gn-frSLndr+JnSLnd.fi(fr u fn прими поются по листу ЗЩ-6 
ll2d:Sinffylf̂ .5SLn{0'=0№f(npUQlllu:HQ$Ke3*M~500!6li)l ■ 
a2dmW0ld*3.ssln'{o';G№(npu ошина8неЗ*ЛЛ-50оу

Qi =йг * йпр *Jr&n<df +JnpÂ<Lpp(3r vjnp-приминаются по листу ЗП.Ы) ; 
Mi s/sLn {HHtf * я. 4 л птГ4зввп(при ошино8иеЗ*ЛС -боо/в ч); . -
.Л,Ч- s i n п(при ошиноЬне-З*ПА-500)̂ run

.ЩЖШ ж

РоПенсшЛ<жонособоФопин
ИирпоЬХеОтЬер

< t o o - ,

Ш*~Т 0S.9O

407-05-55i3Qmi
ОРУ 500 нЬ no. схеле Н 500 - /б

Определение ширины ячеи- нового, и шинного
РП

Листов

шргосшрттШро yonaoHotpiuejim

Копир. Cont : \ РорпатЛЗ
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407-05-558.30-ЗГИ  ■
ОРУ' 5 0 0 к В по ae r ie  N 5 0 0  4 6■ ■ •-•

Ноч. оптд. Ропе нении ^ А СЯуа Стадия лист Листов
Н.-конто ЛопоносоВа djOMS) / (ИМ РП /3run Фопич 0190
НаМ: го. Парной Г/Н - №.90Определение Ьаигит расположения aim 

ожгры peamoiтого присоединения с Ш 
'тателеп ВВгШб -змгпеиощ. йидЯ

энергосеть-проектCwepo-Залпдное отселение 
Л енинград

инх.Ии. ХеистЬеи ■0X93

Hanua.CbizL Форпат ЯЗ ло/?*-л*
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ггооо при установке на Всех 6Л талька по обману, заградителю

!
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I
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См. Вместе С листон ЭП{-{£ Ш - 0 3 - 5 5 8 . 9 0 - Э П 1•• ■

■ . . ОРУ5 0 0 к&  по  с х е м е  K 5 0 0 - 1 S
Начотд. Л ге н с ки й 03 ?i К о м п о н о в ки  с  продол ьны м  

р а с п о л о ж и  ни  ем  оборудования
Стадия Лист Листай

Н. конто. Лонанссойа С£3.1 Р П 2 0run Фомин esec
На игр. Коапой ТЛ-Кр" OS. 93 Определение расположения сбору- 

делания у м а . 6 V c£h j u  итрансаро- 
ыттгпп Фоноастения МЛ с. 3  ид Я  ■

эЭ н е р го с е т ь п я о е кт' 
Семеро-Запасное отделение 

Ленин го адШпсЦкд: ХёйстЁер QZ30

Копир. Поль с Срорыот: /93
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i. См. Имеете с листом ЭР 1-2/
L Расстояние между ячешоИын и шинным порталами 

с учетам оттяжек определено на листе ЭШ-д.
Ш - 0 3 - 5 5 8 . 9 0 - Э Щ

- л О Р У  500  к В по схеме л ' 5 0 0 - /6О
Нем. от в Раменснии CS.4

Ком поновки с продольны м  
располож ением  оборудования

Стадия Лист Л и с т о б
К- контр ЛаноносоВа a<v>

Р П г гг н п Ф о м и н OJSo
Ноч. г а kaonoS д а  • ats* Определение взаимного расположения 

линейных аппаратов ячейкового портала 
v сспоных шин tf?C. Bud Я

Э Н Е Р Г О С Е Т Ь П Р О Е К Т  
веоерО'Западное отделение 

Ленинград
Unfit. Те кат Семячкина 019С

Копир. формат ДЗ
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Расстояние
устаноВке

от оси оборудования до дороги принято 
разъединителя РНДЗ-500/3^50 31

по
Ш-03-558.90-ЗП1

ОРЫ 500 kS по схеме ГС500--J5
Ксч.отЗ.Ропеяский .ЙЦ 02 $ Коппонобка с продолЬнЫм 

расположением оборудования 
& сьик ряд

Ста бия (Аист Аисптсй
Н. контр.Ломокосооа СЮ О РЯ | г ъГИП Фомин 2SL. . 02.90
Нач. рр. Нерпсо 03. SO Спребглокиг расстояния от 

ЬЬтлючатглей flS-5QGо~3i,Ŝ2.00Qй4 
иБНВ-500 со ссрсги

гнЕРгасЕтыраекг
Сесеро-Ззпэохез отБелениа 

ЛакикгрзЗU___"г. V ----
Цнз̂.ик.Хейстсер OSS'S

Копирсбал CiCijKoSa Формат Rj
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0-РУ500к8 no схеме >Г5 0 0 --fб

Нсч.отЭ Ропгнскии в п  c i s \  Ксмг.ояЬопо С п р о З о л Ь н Ь т
oi'J  pQCOOA.QHiSHUPM COCptjSo&CHUa

ГКП__|Фсти* 0£S.JI & сЗии ряЗ

СптрЗиз
РЛ

Л и с т

лн
Аистов

Кзч.гр. КоппоБ
Цн?̂ ,Цк Хеистоер 3 £ Е a  s :  

ct
^ОпрЕЗглёниг p.actmo-a.iue страз-j ЗНБРГОСЕТЫТРОЕКГ
^сСииишеляРий^00/й15СУ1итракс9с:-:Ае̂ 2рО-Зсзпасксгст8еАепо* 

1мнтяпп тпклТСРМ-ЯПГ.п-Ш г.о ennnrm ' ■ i .npuniir'irtA|мсгеоратокаТ7Рг-1-50иБ-у<соссроги| - •лЛгнингреЗ 
Колировал OiCijKoSa ! Формат Я3
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Расстояние
цстаноБке

о н и я  Во В о р о г и  п р и н я т о

разъеЗинителя РНДЗ-500/315(̂
по

И 00 ТФЗП-500Б-W

Н.кдм
ГИП
Нач.гр.
Цяу.цк,

Нем.отЗ. Ротгксхий
Лоетоко:оеа

Фрпик
Карпов
е̂йстЪер.

ш

gf.g

4Ц7-03-553.30-2П1
ОРУ 5 0 0 кВ па схеме N 500 --56

1 5

Котпоно'ч)Ка , t  праЗолЬнЬт 
располс:;:екиег1 о ' 

о обин ояЗ
Определение расстояния от  

cS.so трскссорпсторсз то ка
. ТФ ЗП -,500Б- ‘ИН со дороги

РП
1Дл;ст ЛистоЬ

^НЕРР0СЕ1ЬПРВ£КГ
Ctispo-JancoKoa отоглениг

■ЛгнингреЗ
Копировал XCtjHo6q формат R3
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O f. вместе с листом ЗЛ1~31.

*>07-03-558. 90-  ЭЩ  .

ОРУ 500 «В по с х е м е . J f  500- 15.> уг... -
Начотд. Роменскиа & W / '08.90Компановка с продольным 

расположением оВорудо- 
В а н и я  о  оЗин р я д

Стадия Лайт Лиапоб
Н-юнтр. Ломоносова Ломи*-., 08.50

РП 27ГИ П Фомин 0190
Нач. ер. Карпоб GS-9Q Определение, р а с с то я н и я  о т  

линейной перек&чки до тр о н ср х  
мотора тоти&хм'очат&язяз-зоа

-<ЗНЕРГОСиЬПРОЕКТ*
Себеро-дапздное отдеаеше 

Ленинград
UhxI xsъ Хейст&ер ШЛОJ ■ >

Коп up. Я. Г. формат РЗ
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См. Смеете с листам 3flj-3i.

W 7 ~  0 5 - 5 5 8 . 3 0 -Э 1 И

ОРУ 500xb no сосете J f 500-16.■ ■ ,
Изч отб. ■Рсменсний OS. 90 Компоновка слрсдОАЬНьш 

расположением одорудобегния 
"В один ряд.

Стадия Лист листов ’
Н.контр ■Ломоносова' C$.90 РП 29run Фомин ■'ЭЗсне*OS SO
Нзч.гр. Карпов OS. 30 Определение расстояния от 

линейное перемычки до транс- *ЗНЕРГ0СЕГЫ1Р0ЕКГ»С&веро- 2стадное лгтгделение 
ЛенинградЦкх:1иат. Хействер OS. 90

Копир ЯГ. г.; ... формат Л3
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■ 4 0 7 -0 3 -5 5 8 .9 0 -З Г И  '
у. :

ОРУ 500кВ по сссе/че S f500-  !6.
Ноч.отс1 PoMtHCKuQ 0S.SO Компоно&на с продольным 

расположением оборудобания 
'S один- ряд

Qno&fi лист Листоб
Н.контр 'Локонссо&о 0S.90 РП 3{  '
ГИП ' Фомин Ш и * 04 90
Нж ер. Карпов 01?0 Определение Высоты псдбесхи 

/Гиозащитного экрана.
ЭНЕРГО С ЕТЬПРОЕКТ w
teSepo-Зашдное отделение 

ЛенинградШж1кт. Сем я ч кина Ф е* , 04.90

Копир. $Т. . формат Л2
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.  т - 9 Ж г /470-Q/{? 0. H,
<?■№■ 9.355*

Расчет стрелы провеса ашиноОки 3*ЯС-500/54 £ (Ррайоне по гололеде/ 

$ =/48 н/м -  н " '-  • Ь -

8= 3,305м
н * т о з

Н * О М н  \-
См. Вместе

х : 3 - Л ^ . Ы й 1 .
у  ~ s и:  : J  г?  ег ■; г  •' ?• 70

\ = J.09 + 0.0007+0.055 -  I  /45 н

с  ■■ л и с т о м  S / 7 / - 4 0 .

4 0 7 -0 3 -5 5 8 .9 0 -3 0 /

ОРУ 500 КВ по схеме о 500-/6 --О "
Нач.отд. Роне.чский т.ъК о нт о нса-ки с продольны м  

[сосполоясенисн оодрубоГания  
! £ d id  и  т ри р я д е  и т о ехр я б н ая

Стадия Лист \/!u c m a i
К. конто. /рнанссоСа Ĉ DOJL̂

P/I" я  |гит Фом ин ■ ас-
Нач.гр. Као п а / 7-U, .ч cs.se-Определение расположения ссору до/он их 

угла./нкл-снатень BH5-50Q трснссрср- 
нот оо тана TP3H-S30S -7 ч  1

э н е р г о с е т ь  п р о е к т  *
Се Серо -Зспсгыае отдел ение I 

Ленинеяас 1
Ш ж  Jinan Сен ян кин с ■е&ЛК- Cl.sc

■ 1
Копир cScja -.ЛОАье. формат: Л З
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*•• . 35 f  S  j  1 f
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1! <b t
: • 1 1 ,. O' ? Vo

1 - 7  F c: 5“
j ; .S' •»£  * c;
! ■ ' ' Ч ■ ; Vwr-' ' / '  '

' • ' * V’

Сп-ёместе с лисггюмЗП1~4к

’ ■ - .
■...

Чаяотд. Роменский as. to
Oi-.co
01:7

H- контр. Лопонасоёз
ru n 9°о м ин
Huy. ep- Н арпо ё \OS.30
UnHt.nm. XeucmfsD I

407- 03- 55й . 30 - ЗП1
ОРУ SOд*8 по cz<pA7<p л/ SOG-/6

Компоноёка С mpSZpA&Hb/M ĴT>c/Pa\J7iJcrh Раслпод
распароЛсанием с5ору£о~.

8 а н и я ______
Определение расстояния

РП, 43

присоединения- План.
ЭНЕРГОСЕТЬ ПРОЕКТ 
Семеро •Зстадна°о/пЗ&>ецц.

Ленинград "

Копировал: JlfotlAj- форпат ЛЗ
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4 0 7 - 0 3 - 5 5 8 .9 0 - Э П 1

ОРУ 500 лд  до схеме #500-/6
Hav.o/vd.Роменсхий CSJVУзмпокиЁха с расположением 

с5срудо8сгная 8 сЭин ряЭ
cmaSi/яЛист Листов

Улонтр.Лскомоса&г С£3; Р/7 М-.ГШ Фимин CS.tr
Peru. рр. Кар по8 П-убг MS; Пример расслшнсВхц мехллшлоб 

язи ССС/ТржиЗяКШ Posdya/NblX Вылл+оис/полей. ВиЗ 3
“ ЭП£РГ0СЕТЬПРОЕК Т*> 
СеЗероЗалаЗяоееЬдглем/е ЛемнгроЗff/athcan 3~v>j1 'I'ji p од

и  /
копировал: Фарлкгт/9$
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l .  План ОРУ см. Лист 0П2 
€ .‘Зоны полниезащиты определень/ с учетом/ уст ановки  

молниеот£одо£ но порт алах и кону е£б/х линейных 
опорах и  при за£одке т р оса  на PC.

3. 6  случае, кодда чает е ОРУ окаЗб/£ает с/? & Зоне рс/иуитб/ 
соседних сооруж ении подст анции, количест во и рае- 
ст онойка т олниеот йод о  £  подлеж ат  уничт ож ении/.

■ ад?- 03-550..до-зга

Ору. S00k8 по схем е н  $00-/6■
Ija4.cmd.
Иконки?

Ропенспий'Ч'л.г1 filti Ком понойка сросполоУсеЛ 
кием оборудования £  один ряд

/* лunacvp Лист. У/игмо£>\
Ломоносе̂ JuojjjjJ fifd РП 51Гип Фомин ащ

Ноы. £Р •KapnoS 0*6/̂-teeo Молниео&щи/па ОРУ - 
' вар иа нт / ЖРГОСЕТЬПРОЕКГ'

lebspQrtjanadNGCOTd&QiutЛенинград
Ш&м/еп ХейстРво о/зо

tP0/r'-&x-
К о п и р о в а л : ф о р м а т  ЛЗ





[|н
8./

У-П
Рб

л. 
[ho

Oii
uc

b 
и 

Оа
жо



ИМ
 №

 по
дл

. \
По

дп
ис

ь и
 да

та
 1

 Вю
нм

ыЁ
М*
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" 1. План ОРУ см. лист -Элг-ЯВ.
\ .%2. Зоны налиеващитЫ; определены с учетом установки ; нолниеат8о~ \ 

; ■ dai только но порталах и коще'Сых линейных опоре* о пру за fed.
' не троса наЖ. \ ■> : ' > Г?..;/-’-
3. б случаях, когда часть ОРУ оказывается / зоне защиты сосед- 

них сооружении подстанции, количество ирасстановка- молниеат- - 
%0$о8 -падлежат уточнению. ■,'/ • -У' /Л-.

Ш - 0 3 - 5 5 8 . 9 0 - Э Г Н

ОРУ SQQnB no схем е -ЯУЛОУб
Нач. о.пд Раменский as so Компоновка с  располож ением  

обарудо'ёаиия 8 т р и  ряда
Стадия Л и с т : JJucmai

Н.кантр. Ланоноссёа Л о Л . 03.90 Р П : 54fun томим "2 OS. 90

Нач. го КаопоЁ CS.90

Малниезащита,. УРУ
, Рнергосетьпроект' 
Се£фа-3атк:йяае отделение ■ Ленинград

ЦнхТкоа Хейстёео 0 3 .9 0

Kortupoia/t-'Польс. ' - Формат: ЯЪ
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Г Н и  им енование
Успоён-
о Позна­
чен иЯ

--------------------------------------------- ------------------------------------------- !

Ш инн6/й пролет с~>- 7Sшм

П роЗод 3P C -SO O з п я -so o гп я - 5 //о
исходные
данные

'

Районы  по гололеду - и Щ. • / 7 ш F /7

ТЬшическос сечение проВода, мм S 3 * SS4S , J *  93 9 . 2х 6,3S

Регулыо 
т  рас-  

чет о В

ТяжениепроВЬдана разу, кг При
t ’S°C
го/юлса
иёетра

Иг 3000 30 о о 30а о 3 0 0 0 3000 3000

Напряжение проВода., кг/пм 6-г 1,81 , 1,81 А ог г,02 2,23 2,23

Стропа проВеса м Г г P.S7 3, i s  . * ,i f 3,88 2,23 3,Р9 •

Стрела проЗеса при t* 70 м £+700 3,30 3,37 А з/ 2,66_ 3,63

Данные
для

Тсшко/Ьа

Монтажная стрела проВеса, м ' SnaHm. ASk 3,оg 2,52 3,13 2 ;гг 3,33
тдлсение проЗода при монтаже 
на Фазу .  кГ И мент. m s 1601/ 1бгг' 1308 1887 1126

ГПип нот Я Ясное/ гирлянды, кал. цепей " г  : г  1j2 ,  . . г 2 ' ■ 2 ,■.

i z u

f  M опт.

1 /  ГПайпица расчетной пассы элементе/СошиноВки *

i

%

я ?
§ 1 *

Масса 
проВодо с - 

гололедом
1 ? »

l i t

^ g - t

Мааса гирлянды 
с арматурой 
и гололёдом

1 |  

?  1
-В р-н  j (рр-н йр-н \шр-н

1бг,кг}» Gr кг

MC'SOC 6.0 3.78 JI/.8S 161,76 210,28 2чгМ Skit
286,0! 371.81 Ц2Ш 5830

т щ 0*
S 

■■ 
>«

s- 
N

l 9,66 ц  as 165,58 215.25 238.37 5501
291,98 379,57 Щ 9 7 5676

?П8‘Ш 3.88 8.16 13,22 153,57 Щ 6Ь 230,36 ssso
266,87 53$,95 000,31 5062

' V Кратки* пояснения
£  Таблиц*/ составлены применительно к коппдноВкам г. Расчет произведен дгнди у  район а£ 

J' ho Scan типоВым схемам с* 'учетом: по гололеду. ЛпяТидройоноВспедует/
-  крепления прохода я порталам гирляндами ujcmer- польглВатбся Зашь/ри*»* ройоне/В
лянных изолятороВ типа ОС 70-Д ; роотВещстВенно.

-максимально допустимых тлокениО на порталы % йшиноВса подВешиВаетсЯ по стре- 
ошиноВхй 4 ЗййОкгс на сразу и пуОкгс, на однсцеп -  [Лом] приВеденнь/мВ наст оящей'.

< ' йую ^гирлянду• r , таблице Вразделеданные для
• максимально допустимая стрела проВесо-проВодоС пантаИсс/*

по Электрическим габаритам 3,5м. В  шинном ’t ; y  r  > v  ’ ’

' пролете , ' и 5.0м 6 ЯчейкоВом. v ! ч • : -

j  См. Вместе с  лист ами 3/1/^57,58,59.
г. В числителе указаны аэрометры оВноцепноо гирлдндь / изопятороВ, *

3  знаменателе- дВухцепнои. '
3 .7>э/сание ошиноВки Jxpc-500/СУ и ЗхЛЯ-SOOшинных пролет о  В  75м и ВДм иЛуеикаВ?. 

но 81м В су районе погалапсду лреЗЬ/ша&т) допустимо? {а*, кра/пкие пояснения].

Н а г  о /:
Н . к о н т р .
run

Ь'кНсмкт.

L hРаменский
J h nO H occ& t

?ти_н_
KppnQg
/я&спВзр.

407-03-550.30-301
QPH SOO к8 по схеме /3 600-/б

Монтажные таблицы стрел 
npoSeca проёадоВ. Ш и н н ы й  

прол ет L - 75м.

Старая
РП

Л и с т

56
-P u c m o t

Э Н Е К О С Е Т Ь П Р О Е К Т
Ci£epa-2ans2.iQ* о тд е л е н и е  

Л е н и н г р а д

л / ,



[Ш
Д«Я

МД
гГ<

1П
1 Г

< Р
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гаГ

Д«1
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S»
glF

gl«
g?

fl I

-5

Г& I

. : ЯоупеноВяниг- >>' .? .
Условны 
обЬно- 
Чени я ■ г| ' _.Ыинныц пролёт L № п ; Шинный пролет L - 5 0 n , : . ; У  ; Шинный пролет 1 - 3 0л ]

Осхойные
данные
.. ; \

” Л р о & о д -/ V .3АС -500 \ З И Л ‘ 500 Ш - т-''Y ' ' ЗМС -5 СО З Н Я -500  1 2 П Я -6 3 0 •; З Ж :-5 0 0 ' З Ш  -5 0 0
[—------i

2П Я -6Н В |
Район по гололеду.; <. - л  IJ и - IV Л '  Ш  • И ’>■ Ж ". п ( т 1 II ; W П Л ц Л IV ' 1 !'Ш 1
ФЬтичЁское-сечение провода,,лл? <$ 75, 5 ,, 3 * 4 3 4 2 * 6 5 5 г 3 * 5 5 3 .5 3 * 4 3 4 2 * 6 5 5 .3* 553.5 3 * № 2 *6 5 5

Реэульмв
ты рясч Е- 
той

Тяжение нроВодо но: (разу, и С jflpw ' 
i * 5 eC, 
гололеде 
и Истре

Н Г 1750 /750 , 4750 4750, 4 7 5 0 / щ , ,300 0 . 3000 30 00 3000 3 0 00 3000 ИЗО . 4750 4750 4750 4750 то-
Напряжение о про&р9е.; кг/лп'2 - <?г , т ' № . . и& i d . ] Ш №  ' 4,84 4,Ы 2,02 2.02 2.29 2 :29 : 4 0 5 * 4,48 4,48 ш №
Стрела прочего, П ■Jr Ш; £б ч 4,89 2,93 4,69 2.54 2 .3 9 2.93 2M Z 3,04 2.42 ’ 3.25 4.25 4J5 4.28 1.32 4,42 3,05
Стрела провеса нри 70°С,, ’ П 4 :̂♦70-: AST,, .2-М 2,02 .2 ,69 : . 4 м -2 .5 6 , 2.64 Д Об . гм 3.40 , 2 .3б 3.25 Ш 174 4,31 № 4,43 ■ 132Донные

ь *
понгипжа

П онт аж ная стрела, нро&еса,. л JnoKm. 4.79 2,70 4.82 2.75. ш h 2M 2.34 г м - 2.34 2.86 ■2.05, 3 ,0 3 . т 1\6М 4,20 - I 75 1,05 { 8 5 .Тяженце npoboOQ при понтаже 
на й о о у . КГ < Нлонт. ч т 507"; т г НЬЬ 402ч 704 4349 4540 4630 4347 4695 ш У 447Н м '4024 696 W62 539

Тип • нрмякной гирлянды , кол. цепей
V •: • s,.. -.:V • • • .  ч4 •;

{ 1 4 ' 4 4 1 2 г 2 2- ' 2 К ч : J \ , ■ 1 1 1 1 ■- 4, -

Cn. finecme с листоп ЗП4-56

йоч.от8. 
H.m wg
run
Ноч.гр-
Цнжйш

Рот некий
fionoHDcoba 
Р̂опин

KopjioB'
Xeucmbep

~£&LJZZ>
23Sl

1й

Ш0
GSSO
CS90_
7890

т-дз-тзд-дт
ОРУ 500 иб no cxene t/500-15

CmadmUucm
Pfl 57

JlucmoS

жргостпр оект
.еоеро-ЗпнаОное отЗеленуе 

Ленинград___

Ипниа CorjL Ъшмпуи 0*1 Srtsys- s~>s



Наименование
Чслорныс
обозна­
чения ДчейкО&ги пролет L\ ~;С/М . Рчеикобыи пролет L  = S2m . , .. ' P  veujco&tu п р о ле т 6 •

Ысхаднш
Зонные

П р о ё о З 3PC-SQQ ЗПР-50О г п я - еуо J  P C -500 З Л Р - 500 г п я - обо i - ■ 3 PC - $00 3 p p -s o d 2/7Я  ~ 6hO

Район по г о л о л е д у -  : JJ- ш п : ш ;, I .. N  ; n i y If ... IV I 33 ' ; /7 IV JT Tv ’ I &

1Ъктичвсм:оесечениелроЗЬда,пн S 3*S$3,S ' 3*УЗУ- г *  f s s J  у 553, S’ - ~3*if33 г *  s s s  !\ 3x 553; 5 3x 33 if • 2 x655

Реу/Лбта
тцрасче

то б

111 При Иг 3000 3000 3Q00 3000 Зооо 3000 1150 17S0 1750, 17S0 17SO /750. 1750 1750 17S0 1750 /750 /750

НапрлЗсенисЗпроёзЗерг/пр
Ъ  5%
iQflOficdl
jSempe

в г 1,31 Ф г,ог 2,02 2,23 \2,гз 1,05 1,05 1,18' , 1,18 w P 3 (o s 1,05 1J 8 /,/2 1/,зг 1.35

Стрела.лро&еса, _ п J r г ,56 3,03 2,53 3,12 2,27 3 ” 1,38 2,87 ■2,02 , 2JS \ Ш 2,65 Ш 2,5.8 /,86 2,8* /,6Ф 2J *

Стрела провеса при i  *70°с п f+70° <78 3,1Н 2,77 ' щ 2,50 3,h6 2,13 3,17 - 2,23 3,18 2, Of i 2,75 i s i 2,58 ■ l 35 2,78 7,80 2/46

Данные
Зля

чантаЖс.

Монтажная стрела пробела, м {понт. г. so г, зу 1*£ 2,36: W № г, oh 2,36 2 06 2,Sh 1,82 2,66 123 г  16 /,26 265 658 2,31
тлзкение пробора принонтаИсе, 
на фазу, Г/ ' i: кГ Ипонт. mis 1601 /сг^ 13 if 1683- 1128 1128 73S. . S3h 620 . 372 i 658 № 811’ . 386 653 /028 706

/Dun натлэкндй гирлянды,кол. цепей )■ ‘ г г г г ' 2 • г  : 1 . 7 1 A 1 К i 1 1 7
", • f ..

См. вмест е с  листом Э/>1-$б

; 7 0 7 r D 3 - S 5 B . 3 D - 3 n i

: - У  OPhl 500к 6 no схеме л/ SOO ~/6 '
Исц.атЗ.
H: ХРНтр
run

/Н#£р?Г,

Ропенсхий
Лопоносоёо
фопун̂ ___

2gpno£___

X£uor>6ep_

doW

‘f e
/Щрг-.

023»
089Q.
WSO

Опади/) Рост Листо8
РП 58

OB 90Р)онпю£сние таблицы струп 
Пробеса проСоаоС. Рчейпоёб/е 
пролети.. С -   ̂1п> 52п , hhn

ЭНЕРГО СЕТЬПРОЕКТ
Ср£р} -ЗаюЗ/ск» отЗоте*/иа 

- Ленинград



• И а и п е н о Ь н и г
Условны
обогна-
чения ЯчейноЪый пролет 1*36м /' ДчеииоНый пролет Х--3//1 . . .

Uczu Оные 
данные

■ O po h d  ■ 3^0-500 ! зил -500 2ПЛ 6W зл е -500 зпл •500 ! т - м о

Р ай о н  tto гололеду '■ ■f ' - п L L : я | ii - 71 IV' : п I1 - Г i  1•Пг' ! а  I! #  !
.фактическое сечение. npdoda,nn г Ь,- 3*553 ,5 <3*4 «4 . 2 *5 5 3  .. 3 *553 .5 з * к з ц 2 *5 5 5  !

Резильша- Тяжгние прокда на фззу.нГ - При
/г\5°Г
голожди

H r /750 . /750 /750. /750 /750 /750 /750 : /750 т о /750 : /7 50! /750 |
m ijjs n e -
тоб

Нотхение § npoSode, * г/пп 'г tfr /.05 . Ш т ././5 (34 , (34 т 7,35 • щ ; U 8  ; 7.3// { З Г
,Стрело npoleca, п  ■и ветре j Г . ш 2.45 V /> .72 ' 2.5 Г (52 <2.28 т  1 {52 /78 /,06 . т \
Стрела провеса при {*+70во, п /.ТО* 173 2.47 7,00 2.'Й /.53 2-23 {25 (бб /.27 ш 773 {56

Данные
для Л  онтпжная. стрел а . прокси, п. JnOHtH W £зз /.53' 2.56 {43 <?.f5 Ш, {53 /76 /70 ' /, 05 {43

понмажа Тмение провода при понмаже на траьу. /иг. Нпонм //45 802 970 еза /0/0 636 ЙГЗ 673 ' /023 •,709/ ; /067 75/
Тин натяжной гирмнды, кал. имей / / 7 7 / / / / 1 ./ : / - / •

Cn. Snecme с яист оп 3 tU -56

407:03-558.30-ЭШ
ОРУ 500 кб m cxme y/500-75

~' • ’ tCmaflû lJlucfif

Лонияк(ные-‘ ]ио9лмиы mpeл 
провеса npooo3o8. Я^йкобые 

иволеты L.* 36 ft .31 n

P П 59
ЛИШД&

„энергосетьпроею
иЬеро-Зонодное отделение 

Ленинград

Konup.Cbr.i(n ФорпсгмЯЭ

Типовые материалы для проектирования 407-03-558.90

https://meganorm.ru/Data2/0/4294818/4294818230.htm

