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I .  ПРЕДИСЛОВИЕ.

I.G I. Указаная по проектированию систем обогрева технологических 
трубопроводов горячей водой и паром (РЫК-П-8?) составлены 
на сснглишик строительных норм к правил Госстроя CCJP, пра­
вил Госгортехнадзора по устройству и безопасной эксплуатации 
трубопроводов пара и горячей воды.
Основной целью "указаний" является систематизация требований 
к проектированию трубопроводов и унификация проектных решений, 
а такие изготовление проектной документации машинным способом 
с использованием ЗВИ.

1.02. "Указания* устанавливают требования к проектированию и монтажу 
трубопроводов пара, парового конденсата и горячей воды, 
используемых в качестве,обогревающих спутников, а также регла- 
монтируют условия выбора и применения труб в деталей трубопро­
водов, трубопроводной арматуры > основных материалов для их 
изготовления.
Аналогияаые решения могут быть приманены при использовании
в качестве теплоносителя антифриза,

1.03. В работе приводятся конструктивные решения узлов подключения 
водяных и паровых спутников с использованием менее дефицитной 
арматуры, уменьшением количества фланцевых соединений и 
блочной заготовки распределительных и сборных коллекторов.

Г.04. "Указания" являются обязательными для всех подразделений
Гяпрокдучука при проект Ярова шга систем обогрева технологичес­
ких трубопроводов внутри производственных зданий, сооружений, 
а также для осуществления межцеховых связей.

2. 0ЩИ2 ПОЛОЖЕНИЯ.

2*01. На предприятиях промышленности синтетического каучука ж неф­
техимик по технологическим трубопроводам транспортируются 
продукты, которые могут требовать обогрева: в целях поддер­
жания постоянной (веданной) температуры продукта ва леем 
протяжении трубопровода, избежания вамерзааия, конденсация 
паров и т.п.
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2.02. В качестве теплоносителя для обогрева технологических трубо­
проводов. может применяться теплофикационная вода от ТЭЦ 
по температурному графику 150-70°С, водяной пар или анти­
фриз с температурой i; * П0°С от самостоятельной 
бойлерной. Для более полного использования тепла рекоменду­
ется использовать паровой напорный конденсат с температурой 
90°С иля горячую воду от производств.

2.05. График регулирования температуры теплофикационной воды с
ТЭЦ в зависимости от расчетной температуры наружного воздуха 
устанавливается энергосистемой.

2.04. В указаниях приводятся необходимые данные для выбора водяных 
спутников при использовании в качестве теплоносителя как 
горячей воды с постоянной температурой 150°С от специальной 
бойлерной или от системы промышленной теплофикации, так и 
горячей воды с температурой 90-?0°С, получаемой за счет 
вторичных энергетических ресурсов в цехах.
Приводятся данные до применении в качестве теплоносителя 
в обогревающих спутниках водяного пара и парового конденсата 
(кн) после станций перекачки непрерывного действия.

2.05. По назначению обогрева технологические труоопрокоды [шаделя- 
ютон не три группы:
в первую группу включаются продуктопроводы, требущие сохра­
нения температуры продукта по всей длине не ниже +15°С и 
факельные трубопроводы с обеспечением температуры не ниже 
+5°С.
Во вторую группу включаются продуктопроводы, для которых 
требуется сохранение температуры продукта не ниже t30°C.
Я Трптмч Г'гунлу ВНП li'iniff 11 Г» ПрМЛуиТИ|11И1»(|ДН* ‘Грйбукщяв но- 
хрынонин теиноротуры продукта выше +JOuO, в т.ч* трубопрово­
ды с высокой температурой застывания транспортируемых про­
дуктов.

2.06. На основе анализа результатов тепловых расчетов обогревае­
мых трубопроводов определено:
а) продуктопроводы первой группы следует обогревать иля 
теплофикационной водой по графику 150-70°С с регулированием 
температуры воды в зависимости от окружающего воздуха, 
горячей водой илж паровым конденсатом е температурой 
90-70°С.
б) продуктопроводы второй ж третьей группы следует обогре­
вать тепло иоожтолем с постоянной температурой 150-НО о С



от специальной бойлерной. В случае нецелесообразности уст­
ройства отдельно стоящей бойлерной и при необходимости 
сохранения высокой температуры продукта (40-в0°С) допускается 
в качестве теплоносителя и обогрева идах спутниках применять 
пар.

2.07* Тепловой режим (диаметр и количество обогревающих спутников, 
расход греющей среды, Таллина изоляции) для трубопроводов 
I ,  П 1 Ш групп приведен в таблицах I  т 8.
Кроме этого, для трубопроводов Ш группы, требующих сохранения 
конечной температуры саше + 30°С, В также во всех случаях 
применения в качестве теплоносителя антифриза, для определе­
ния диаметра и количества спутников, расхода греющей среды 

>и толщины изоляции следует использовать программу Т-ЗО(ЕС) 
"Расчет трубопровода с обогревающими спутниками.Обогрев 
жидким теплоносителем".

2.08. Присоединение водяных спутников (и систем обогрева шкафов 
КиА) к тепловым сетям на наружных установках допускается 
осуществлять до максимальной отметки № метров (относительно 0)

Ц.иц. niijTiiHKuH шкафон КиА), расположенных на
отметках вше 40 м и надлежит увязывать в каждом отдельном 
случае с пьезометрическим графиком давлений в тепловых 
сетях объекта.

2.10. При использовании на обогрев напорного конденсата (в первую 
очередь в цехах) потери давления в обогревающих спутниках
(J2Q м .в.от.) должны учитываться при определении манора 
tiomioou а (Д1К с учетом гидрашшчиекиго сопротивления разветв­
ленной сети коядеясатопр оводов предприятия.

2.11. Для изготовления проектной документации машинным способом 
необходимо указывать условные обозначения, присвоенные схемам 
обогрева в соответствии с приложениями I  и 2 РМК-П-87, также 
приведенные в таблице 7 П части ТУ НТ-83.
При применении в качестве теплоносителя антифриза или парового 
конденсата обозначение подпиточных в сборных коллекторов 
условно ДОЛЖНО [фИНИМОТЬОЧ АНАЛОГИЧНО водяному обогреву.
Пример обозначения охемы:
КЛ S  BPS; К1ЯПСЗ
где; "KF - машинный индекс коллектора 

"В* - жоднной обогрев
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"П" -  паровой обогрев
"Р" -  распределительный коллектор
ВС" -  сборный коллектор
цифра обозначает количество спутников.

3. РАСЧЕТНЫЕ ТАБЛИЦЫ ЮДЯНЬПС, ПАРОВЕ И КОНДЕНСАТНЫЕ 
ОБОГРЕВШЕЙ СПУТНИКОВ.

3.01. Таблицы Ий 1,2,3 и 4 (прсдуктспроводы I группы) составлены 
для длин обогреваема участков равных 1000 м, 75G «, 500 к, 
250 ж в 100 м.
В таблицах приведены расходы греющей воды и толщины изоля­
ции в зависимости от диаметра трубопровода и расчетной тем­
пературы окружающего воздуха -20°С, -30°С и -40°С, а также 
указаны конечные температуры воды, обеспечинлещие вода any и 
температуру продукта по пижл
Гаочоты шипит спутником прододились такие и дли наихудших 
условий обогрева, т.е* при температуре обогревающей воды 
45°С и температуре окружающего воздуха 10°С.
Проведенные расчеты показали, что для обогрева трубопроводов 
первой группы может быть применена или теплофикационная вода, 
или горячая вода, или конденсат о темпервтурой 90°С, которые 
могут ВСПОЛЬЯОИвТКПЯ при ДЛИНП nOr>rp*'Bn«Mf>ril yi4fTK'» FU

м и я*им«т|*« rj./Oisiipiuii.ysj, tvi чн,
Дин трубопроводов диаметрам от 426 мм до В20 мм использование 
парового конденсата или горячей воды 90-?С°С для обогрева 
трубопроводов целесообразно только для коротких участков 
(протяженностью до 100 м), где 2 обогревающих спутника за­
кольцовываются (ход воды туда-обратно).
Расчеты производились, исходя из условия, что гидравлические 
потери давления в спутнике по трассе не превышают 20 м.а.ст.
В спутниках для продуктопроводов диаметром 325 ♦ 720 мм яри 
начальной температуре греющей воды 150°С в конце участка 
температура воды равняется тКХЗ°с, вместо ?0оС по темлератур- 
ному графику.
Одыако, учитывая, что расход воды для обогрева этих трубопро­
водов составляет всего 3-4% от общего расхода теплофикацион­
ной воды по предприятию, повызовио температуры воды в общем 
обратном водоводе не будет превыаать 1°С и практически яе 
влияет на условия работы всей теплофикационной системы.



Техни ко-эко комические расчеты понавели нецелесообразность 
применения для bthi трубопроводов других конструктивных реже- 

няй, например, с двумя обогревающий спутниками, так как в то 
приводит к ненужному увеличений расхода тепла, удорожанию 
обогревающих спутников и изоляции, поэтому в настояло! работе 
конструкции с двумя спутниками рекомендуется применять только 
для обогрева факельных трубопроводов диаметром 820 им и 
1020 мм.
При выборе длины обогреваемого участка рекомендуется прини­
мать максимальную длину равную 1000 м. £ случае протяженности 
трубопроводов более 1000 м (например I5C0 м) длину подпитка 
следует производить черва 1000 м и 500 м, а толщину изоляции 
принимать одинаковую, как для участка 1000 м.
Длины обогревающих участков 750 и ж 500 м следует применять 
только в случае общей протяженности трубопроводов мевьяо 
1000 м.

3.02. Таблицы Ш 5,6 и 7 (продуктопроводы 2 группы) составлены для 
участков трубопроводов длиной 1000 м, 750 м и 500 м, обогре­
ваемых горячей водой.
В таблицах приведены также расхода греющей вода, толщины 
мяолшии в зависимости от диаметре трубопровода ж расчетной 
-гпмттрптуры 1>яр7ич1«/1Гм wiefljtn .ч/’б, М1°(’ ■
Дли t'yjпни продуйте* тьмже мрммптм конструкции О ОДНИМ
сбогреььюадм спутником.
При определения максимальной температуры продукта температу­
ра окружающего воздуха принята Ю°С.

3.03. Таблица It 8 составлена для про дукто про водой 2 ж 3 группы 
длиной 250 и, обогреваемых пером.

3.04. При необходимости более полного использования тепла конден­
сата водяного пара иди вода (с конечно! температурой нижа 
70°С) допустимая длина обогревающих спутников, их количест­
во, а также часовой расход теплоносителя определяются с по­
мощью индивидуальных расчетов по программе Т-30 (ЕС).

-8-



ТШШЦ К I

ТЕШОНОСаТШ -  ТШОвШЦЯОШ* ЮМ 4  « КО ♦ ?0°С 1ыб0ра водяаых опутшгеов дав обогрева
продумопровсдов I  группы прв£“®’ ,«30°о,

< 1  КОИ» ^|^Оп
Протяженность расчетного участка Ь » 1000 м. ипр*

Й
з/а

Диаметр
продук-
ТОПрОВ.

спутника
---------------------------— --------------------------- — -------- —---------------------------- ч

i Расчетная температуре окружавшего воздуха
t e -  -  20°0 t o "  -  30°С + * » -  ад°С

dnp. 1 min. 
^ Гр.

1«М, t Гр,
.ю н-
t  ь. G W й £nbi 1 e»»<v t np.

i mAjL 
игр.

.ICO*.
t -ь. G w а 5  ns.

,mUi 
t  np. 1

U np. l CO*
t-v & w a

им мм мм °с °с °с т/час м/сек аьк.вид
ЧАС км" °С °с °0

6 ITI

т/чаа м/с ЯК1Ш
ЧМ. KM °C - s c " т/час м/с

ЧАС

I 5? 25/21 40 17,6 83,4 54,6 0,31 0,30
------ J —
29,6 S 40 I7(0 79,5 0,38 0 T35 33,7 60 17,4 84.1 61,7 0|38 0|35 33f5

2 89 25/21 40 15,0 71,7 59т2 0,43 0,40 39,3 60 15,0 77,0 60,0 0,47 0,45 39,9 80 15,2 78,9 63,3 0,47 0,45 40,4
3 108 32/28 40 17,4 73,7 63,2 0,57 0,35 49,2 40 15,6 69,2 68,4 0,68 0,40 55,2 60 18,1 75,8 70,6 0,68 0,40 53,7
4 159 32/28 60 17,3 72,2 67,2 0,68 0,40 56,0 60 16,1 67,6 72,5 0,81 0,50 62,6 80 16,7 70,7 75,0 0,81 0,50 63,4
5 219 32/28 80 16,5 67,2 69,9 0,81 0,50 64,9 100 15,7 67,8 73,5 0,89 0,56 68,1 120 13,0 67,5 74,1 0,93 0,55 70,6
6 273 45/41 40 15,0 50,2 82,5 2,16 0,50 145,0 60 18,2 58,1 95,0 2,16 0,50 119,0 60 16,1 S2,8 72,1 2,16 0,50 166,0
7 325 45/41 40 15,9 42,3 97,5 2,69 0,65 141,4 60 15,5 49,7 90,1 2,16 0,50 129,6 60 18,7 53,9 95,2 2,38 0,55 130,5

.JL 426 45/41 60 16,1 42,2 95,7 2,69 0,65 146,1 *> 15,8 45,4 96,1 2,69 0,65 145,2 100 15,0 46,8 97,2 2,69 0.65 146,5

9 530 57/52 60 16,0 39,9 101,6 3,88 0,60 188,0 80 п . з 43,2 [02,0 3,86 0,60 186,0 100 15,4 45,8 100,0 3,88 0,60 192,8
10 630 57/52 80 17,0 39,9 99,1 3,88 0,60 197,6 100 16,9 40,7 [04,6 4,53 0,70 205,5 120 15,9 40,7 106,7 4,86 0,75 210,2

«ев&ывыв трубопроводы, пр* ■ 30°С 4  *  5°С

II 630 57/52 60 9,4 30,8 96,2 3,88 0,60 209,1 80 8,0 33,3 96,3 3,88 0,60 208,8 100 6,2 34,4 96,0 3,88 0,60 209,9

12 720 57/52 60 6,4 30,0 99,8 4,53 0,70 227,3 80 5.6 30,0 102,4 4,86 0,75 231,2 120 7.3 32,4 101,1 4,53 0,70 217,9

13 820 2x57/52 60 7,2 40,5 75,9 9,06 0,70 671,б| 80 6,1 44,9 76,4 9.06 0,70 667,г| ioo 6,4 47,7 80,0 9,72 0,75 68o;o
14 1020 2x57/52 80 6,4 37,9 77,0 9,70 0,75 708, 120 6,4 45,9 75,5 9,06 0,70 675,2 | ISO 6.3 42,2 78,3 9,72 0,75 690,2

Примечание,^™- минимально возможная температура продукта в хонд© расчетного участка (указана минимальная на
температур,подсчитанная при t ™ 4*» 45°С н t o»I0°C иди ±  *ач" -150°С а соответстауюайх^расчатша)

4-*1*4 максимально возможная температура продукта к начале расчетного участка,подсчитанная орк t  g «ISO С я <

*  - э -

:ootboiествуюw U



* 2
выбора водяных спутников дяя обогрева 
|ф”й|**"М1И<1И'АОй 1 яр* 1 ЙЙ? * 30° 0 

ТШОНОСЙТШг-ТШО^ЮЩйОШЯ ВШ t  «150 -  70°С ^кон . ь 15©с

Протяженное» расчетного участке L »750 м.

п/я

Диаметр
продукт
провода

Диаметр
& Расчетная температура окружающего воздуха*
опутнжка

t o - - 2 0 ° C  |  i . o « -  300fl "fc.e я —4П̂ С

dnp. £ю. 1 min. 
^ ftp.

t mt.
t  йр.

.КОН
t  *, G W й  1 £иь.

1 min. 
1 Of.

l fflAlL 
Т.пр.

litОМ.
1 ь . G W а .mm

t  ftf.
,ЙМ. 
t  ср,

t юн- 1
4-Ь. & W а .

мм мы мм °с °с °с т/чоо м/сек
ЯМС.«Ш([
“ТСГ1 Ш* °о °с °с т/час м/сек PVC .<444 

ЧАС КМ °С Сс °с г/чес и/сек ||1С.»«М
ЧАС

I 57 25/21 40 18,1 83,2 60,5 0,26 0,25 23,2 |  40 19,1 79,3 66,0 0,31 0,30 26,1 40 19.9 75,5 73,0 0.58 0,35 29,1

г 89 25/21 40 Л * 1 71,6 65,2 0,36 0,35 30.71 *0 15,0 66,9 70,4 0,43 0,40 34,5 60 17,5 72 т 7 71,9 0,<*5 0,40 33,8
3 108 32/28 40 18,1 75,6 70,3 0,48 0,30 38,7 |  40 18,8 69,1 74,3 0,57 0,35 42,9 40 17,2 64,5 79,9 0,67 0,40 47,4
4 159 32/28 40 16,9 60,0 76,2 0,67 0,40 50,0 | 60 19,0 67,5 81,8 0,76 0,45 49,7 60 15,4 62,8 80,6 0,76 0,45 52,8

5 219 32/28 60 i ? , i 59|3 79,8 0,85 0,50 56.81 80 15,9 62,1 79,8 0,85 0,50 56,7 80 Х8,2 62,2 ег,о 0,85 0,50 57,5
6 273 45/41 40 16,4 50,1 87,5 1,45 0,35 90,7 40 16,7 44,2 99,8 2,07 0,50 104,С 60 16,6 52,7 92,9 1.65 0,40 94,6

7 325 45/41 40 16*2 42,2 95,9 1,95 0,45 [05,4 60 17,6 49,7 96,0 1,95 0,45 100,3 60 15.4 44,0 101,6 2,28 0,55 ПО ,2

в 428 45/41 60 18,2 42,2 100,5 2,28 0,55 Ц8,8 60 15,5 35,7 109,1 3,10 0,75 126*2 80 15,8 39,4 108,6 2,98 0,72] I23,d
9 530 57/52 60 18,1 39,8 103,8 3,24 0,50 1*9,8 |  60 115,9 33,2 I I I ,4 4,74 0,70 168,5 80 15 А 43,9 101,6 4,74 С ,70 Xt>5.,C

10 630 57/52 60 16,8 30,8 116,2 5,18 0,80 175,1 80 17,5 33,3 117,5 5,38 0,83 174,5 100 16,8 34,5 117,5 5,38 0,83 174,1

«вквшше *р*<5опровода up* »30°С ^  “ *• к 5°С

II 630 57/52 40 6,9 30,0 113,5 5,18 0,80 [89,0 60 7,0 30,0 1X0,0 4,S3 0,70 181,С № 9,2 30,0 Ш ,7 5,18 0,80 квг,8

12 720 57/52 60 7.0 30,0 101,5 3,56 0,55 [72,8 80 8,6 30,0 ш .о 4,53 0,70 181,0 100 5,9 30,0 102,0 3,5» 0,55 р 1 ,0

13 820 2x57/52 40 9,9 30,0 90,5 10,4 0,80 ;г?,о 60 6,7 33,9 92,2 10,4 0,80 599,2 80 7,7 38,8 93,2 10,36 0,80 ^88,4

14 ш .. 2*й/§2_ - И - _£*8 3CL0 89,9 ISA ОАО т л . 100 7,8 30,3 89,6 9,06 0,70 572,4 120 8,2 39,9 92,4 10,36 0,80 ^96,4

Дрнмячпкяе.t^%HflinHuago жююжкая температура продукта в ковце расчетного участка (указана шашошльвая п  температур, 
подочнтавная npi £  Ja ,*e*S°C i4j»I0°C ши £  “ , **150°С к соответствующих 4 , расчетных) • 

if^j«axcxii&xbHo вовможвая температура продукта а начале расчетного учает.подсчхташ я при *150°о к соответствующее *L0 •

-------------------- - -  ................ -■ --- -- - - тфт -  - - - - -  - _____ ____



тшоносигшг-тшсдакАциошя вот i  « iso - ?о°с
Прот я̂внноохь расчетного участка L «500 и .

ТАШЦА к  3
выбора водяных шутников для обогрева 
продуктопроводоь I группа при
X нач.
X» цр» i30vc 1 кок. 

t-np. *Х5°0

№
1/П

Диаметр
продук-
топро-
вода.

Диаметр
олутника Расчетная температура окружающего воздуха

t-e»  _20°С - to  ■ -30°С •Ь ,- -40°С
d n p . £ м5. 1 min. 

t  пр.
.гам. 
С ор.

. КОИ-
t  ь. G W а

1 (тИл 
t  пр.

1 тл*. 
tnp .

* &&*■ 
1 ь . G W а . min 

L пр.
.«At.t  dp.

1 COM*
tb . & W a

мм мы 1Ш °с °с °с с/час я/сек пьн.одд
ЧАС им °с °с °с т/час м/с эк ЧАС ММ °с °c т/час м/сек ЧАС

I 5? 25/21 40 19,2 32,8 70,8 0,21 0,20 16,5 40 20,0 78,8 65’, 8 0,21 0,20 17,5 40 20,8 75,1 "4,1 0,26 0,25 19,7
2 89 25/21 40 17,7 71,1 68,7 0,26 0,25 21,0 40 18,0 66,6 74,1 0,31 0,30 23,6 40 16,6 62,6 60,8 0,43 0,40 Zb, 2
3 108 32/28 40 18,1 73,1 70,0 0,32 0,20 25,9 | 40 и , : 68,7 77,6 0,40 0,25 29,3 40 19,4 64,2 33,4 0,48 0,30 32,4
4 159 32/28 40 17,3 60,5 79,7 0,48 0,30 34,2 40 15,2 55,3 83,6 0,57 0,35 6?,6 40 15,0 5G,0 54,3 0,76 0,45 и гл

5 219 32/28 40 16,1 46,9 88,4 0,73 0,45 44,8 60 18,7 53,9 102,3 0,97 0,60 46,3 60 17,7 48,4 99,8 0,97 0,60 48,e

6 273 45/41 40 16,6 49,8 90,4 1,04 0,25 61,8 40 17,3 44,0 101,5 1,45 0,36 70,3 60 18,6 52,5 97,7 1,24 0,30 64,5

7 325 45/41 40 18,1 42,1 1 0 0  ,с 1,45 0,35 72,4 40 15,0 35,6 108,5 1,95 0,45 80,8 60 18,5 43,9 1X2,5 2,07 0,50 77,7

в 426 45/41 40 15,4 30,0 115,2 2,60 0,60 90,6 60 16,1 35,6 ПО,6 2,16 0,50 85,1 60 15,2 30,0 122 ,6 3,52 0,83 95,5
9 530 57/52 40 14,7 30,0 Х19,С 3,88 0,60 120,4 60 19,5 33,1 122,2 4,20 0,65 117,2 80 17,8 37,0 115,6 3,24. 0,60 111,3

10 630 57/52 60 18,9 30, к X2I.4 4,20 0,65 120,5 80 17,3 33,2 117,1 3,56 0,55 116,9 80 15,0 30,0 126,5 5,5 0,85 129,2

«анальные трубопроводы ■£_ -3Q°C t  *5°С

XX 630 57/52 40 7.9 30,0 116,8 3,88 0,60 :28,9 60 7,9 30,0 XX2,X 3,24 0,30 122,6 60 4,3 30,0 121*9 4,86 0,75 156.2

12 720 57/52 60 Ю,5 30,0 1X2,1 3,24 0,50 122,6 60 6,5 30,0 123,4 5,18 0,00 137,9 80 6,8 30,0 123,6 5,18 0,80 136,9

13 820 2x57/52 40 7,0 30,0 97,0 8,12 0,60 429,0 60 12,2 33,8 104,7 9,5 0,70 428,9 60 6,4 30,0 107,3 10,82 о,ш 426,1

14 1020 2x57/52 60 7.5 30,0 94,8 7,76 0,60 428,0 80 6,4 31,0 95 ,C 7,77 0,60 427,0 80 4,8 30,0 ш i r r 0,90 4Во,*б"

Примечание, возможная температура продукта в конца расчетного участка(указана мЕшшалькак ка температур .подсчитанная при
^нач. *45̂ 0 и 1о«10°С и лк £  «Х50°С и соответствую**! ^расчетных).

•K^^aitoKMaibBO возможная температура продукта в начале расчетного участка .подсчитанная при ' t *84 *Х50°С я оеставтствуюижх t« -



ТШОНОСИТШ-ЮДИ С ТЕМПЕРАТУРОЙ 9О-?0°С

Протя»шшооть расчетного участка L *250 н.

ТАБЛИЦА к» а
выбора водяных спутников для обогрею 
продук то про ВОДОЙ I группы При 
1 if«4.,yioG |  кои. Ь1.о с
-Ир­

кой .
нр.

21иаиотр
продув-
топро-
вода*

Диаметр
спутник

Расчетная температура окрумщего воздуха

!е
i/n

-О * “20°С t o * -зо°с 1 • u « -40°c
d.op, «Ц/а*. 5из. 1 min. 

t  ftp.
. ГПА*.
t  пр.

. кои 
tb . G W а £кз.

.min, 
t  np. i fflAf 

t  np
, кон 
tfc. G W

a !
баз.

im in
V f*p.

t  ПШ 
top.

Д IEOH.
t  ь. G w a

ии ш 1Ш °с °с °с т/чаа u/cet тк.иш
-*xr~ UU °0 °c °C r/vac м/сек ЛЫС ,¥£A»J 

j UU °c °c °c г/чьс к/сек "v'A C
I 57 25/21 40 24,8 .39,7 65,9 0,26 0,25 6,2 40 18,7 35,3 63,8 0,26 0,25 6,8 | 40 15,3 30,8 e5,8 0,30 0,30 7,5
г 89 25/21 40 15,8 32,0 60,5 0,26 0,25 7,7 40 14,7 30,0 68,5 0,41 0,40 8,8 60 15,3 23,9 t-3,6 0,40 0,40 3,9
3 108 32/28 40 19,6 33,3 66,0 0,40 0,25 9,7 40 15,2 28,1 67,7 0,48 0,30 10,8 60 16,4 30,6 68Д 0,46 0,30 10,7
4 159 32/28 40 15,8 24,2 72,9 0,73 0,45 12,5 60 15,3 26,0 71,1 0,65 0,40 12,2 | 30 15,3 26.0 72,8 0,73 0,45 12,6
5 219 32/28 60 15,3 23,8 75,7 0,97 0,60 13,9 100 15,8 26,8 73,8 0,81 D,50 13,1 120 14,5 24,6 ?e ,6 0,97 0*60 I5,0
6 273 45/41 ьО 18,2 26.1 74,7 1,24 0,30 18,9 80 17,1 26,0 74,6 1,24 C,50 19,2 100 15,3 25,1 74,2 1,24 0,50 19,9
? 325 45/41 60 14,7 21,3 75,9 1,45 0,35 20,4 100 lb |0 25,2 75,9 1,24 0,30 20,0 I 120 14,5 23,3 75,5 1%ttS 0, v> .. ,  -

1ротя>ВЯН0СТь расяетпоге участка L *100 it.

8 « 6 2x45/4 ]| 60 [7,0 30,0 68,8 2,48 0,30 27,7 60 14,5 30,0 74,7 4,96 0,60 26,5 1 80 14,7 30,0 74,2 4,96 0,60 29,0
9 530 2x57/5^ 60 [6,8 30,0 70,5 3,88 0,30 36,7 00 lb,7 30,0 70,5 3.S8 0,30 36,7 1 100 15,9 30,0 70,4 3,88 0,30 37,0

10 630 2x57/5ij 60 [4,6 30,0 75,5 7,76 0,ь0 35,0 80 14,6 30,0 76.1 9,04 0,70 63,0 120 14,3 30,0 69,9 3,86 0,30 39,0

Факельные трубопрс>вады При
нач 

- пр. •3G°C j  кон. ~ 
Lnp. 5°C ---- -

II 630 2x57/52 40 5,2 30,0 70,9 5,16 0,40 47,1 60 5,6 3C.Q 69,9 4.52 0,35 45,8 j 80 4,6 30,0 68,3 3,68 0,30 % s.n
гг 720 2x57/52 00 7,1 30.0 Ы1 рб 3,81! 0,30 М.9 to u,*| 3o,a 5.1Ш 0.30 47,2 j КА» 4,7 41,0 ‘-",11 3,1 У ;s, X)

■

HU , 1
13 820 2x57/52 80 8,4 30,0 66,7 3,88 0,30 51,2 100 5,6 30,0 ее,2 3,88 0,30 53,5 120 4,4 30,0 68,8 3,b8 U,30 43,5

Првпячаяка. Дли р асчета  участка» L «ЮО ж ж 2-ш  шутшошп теплоноситель последовательно проходят оба спутника (туда а обратно)

-/2



ТАБЛИЦА К 5
ТЕПЛОНОСИТЕЛЬ- ЮДА ОТ БОЙЛЕРНОЙ -^”ач'  «150°с -  C o n s t . ««бора водянмг спутников дан обогрева

продухтол доводе в П гррпы при
„ 1 1 кач. ,  lkoh.Протяженность расчетного участка L «1000м. tn p  t  пр. л  u

Диаметр Диаметр Расчетная температура окружающего воздуха
Пр01Ю~
Д02

сиу* шик ,
Ъ О  « - 2 0 °

ч ■ь« « -30°
1ё

л/п dnp. 8*ь. к tain t  пр. у ША*. t  Пр
1 коя 
t  ь G W а £>иь. 1 min

t  Пр-
J_ fftAft.
С пр. t r - G W а

Ш1 и» Ол о- т/час м/сек I3MC ,ККАА. ш Ол °с °с т/час м/сок «1>Ч —МВ С С С ЧАС с
I 67 ?':./п ьО Я , У 101,8 70,7 0,38 0,55 30,1 то 31,7 107,4 70,2 0,33 0,55 30,2

г 09 25/21 ю зо л 98,1 72,0 0,46 0,45 36,4 120 30,0 108,7 71,9 0,46 0,45 36,0

з 108 32/28 60 32,7 95,9 78.6 D.68 0,40 48,4 80 31,6 100,5 78,2 0,68 0,40 48,6

4 159 32/28 ш 30,2 91,3 80,3 0,81 0,50 56,4 100 30,5 95 Л 83,8 0,89 0,55 58,9

5 219 32/28 120 30,0 89,7 84,3 0,97 0,60 63,3 140 30,0 92,9 87,9 0,9? 0,60 60,5

б 273 45/41 ьО 30,0 79,0 96,1 2,07 0.50 II I ,6 80 30,7 85,8 96,9 2,07 0,50 [09,9

7 325 45/41 80 30,0 79,7 95,1 2,07 0,50 117,3 100 32,2 84,7 100,6 2,38 0,55 [17,6

0 426 45/41 100 31,7 76,7 102,4 2,69 0,65 128,3 140 30,6 81, R 102,7 7,69 0,(,6 170,7

h ч> 4«К) Я ,7 V V 1|1Г. , 1 4 ,пг. " ,Ч ‘ 174,9 IA! 30,0 77,6 107,7 4,21 0,о5 177,9

Прямочаяие. I.^^-мюшмажьво возможная температура продукта в конце расчетного учаотка,подсчитанная при «150°С ж соответствующих
”  ^расчетных.

-[■"‘■‘-максимально возможная температура продукта в начале расчетного участка.

2. При температуре окружающего воздуха минус 40°с.максимальную двину обогревающего спутника следует принимать равную 750 м.(См.д. /2  )



тшоносатш-ащ от бсзлерной  ̂| ач- «та°с * c o n s t

Протяженность расчетного участка L *750 я*

Гаочтн.'п! тсщцпрптлт он^ии-щего виадук*

д/л

Td' i’U-*
иода

спутник
t o  = -£0°C \L o  * - ю ° с u * -90°C

d  пр- S\iv
£ mi* t. пр. s  ГГ»Л

Z
1 ICOH
t  h. G w a £”kv i  mmT- t%p. iv- П£.

[КОИ.
a w a 8*ъ. i rain 

t  nf i. №**c. np. t r G w а

МП ММ мы ° с °c °c г/час м/сек a*« lcai
V",< m m °C On °c т/час M/CCIi >ut au

yVc Ш! °c ° c ° c т/час u/cei< fine ли*
vxrr

г 40 32,* 55,8 77.9 3,36 0,35 26,2 40 31,7 95,9 83 , v и ,43 0,40 26,7 60 30,0 I0 I,( 79,2 0,36 0,33 25,4

2 Si__ ____ 25/21 60 32,1 53(b 75,8 э .* з 0,40 30,4 00 30,3 99,0 79 ,C С,43 0,40 30,7 100 30  , c 1 0 0 ,  f 81,2 0,47 0,45 32,1

3 1 103 32/26 40 30,2 87,7 84,2 D,65 0,40 42,6 40 31,1 07,9 93,7 0,85 0,50 47,5 60 30,3 95,0 88,6 0,73 0,45 44,7

4 159 32/26 60 33,2 86,3 92,2 0,85 0,50 48,9 80 33,1 и , з 92,* 0,65 0,50 49,0 I0G 31,3 95,0 91,8 0,85 0,50 49,2

5 г 19 3-2 /’26 ICO 31,2 ec,s Tj,0 0,89 0,55 ПО QSL, , ̂ 120 -Ш 1 09,? 9?,0 0,97 0,60 55,3 140 30,0 82,9 95,2 0,95 0,60 52,0

6 273 45/41 40 30 ,4 c6,4 I I4 , t 2,90 0,70 104,5 60 3 3 , 9 79,0 112,0 2,60 0,60 97,4 80 30,9 65,8 105,2 2,07 0,50 92,8

7 325 45/41 оО 33,4 72,6 112,2 2,69 0,65 101,9 80 33,4 79 }7 II0 r3 2,60 ),6G 103,0 IOG 33,4 84,8 110,4 2,60 0,60 103,5

6 426 45/41 00 30,0 65,2 I I I ,4 2,90 0,70 XIX,8 120 31,2 78,6 108,3 2,60 0,60 Ш8, а 140 31,5 BI,8 1X2,3 2,90 0,70 XC9.3

530 57/52 80 30,3 67,6 115,2 4,20 0,65 146,5 100 30,0 73,3 115,2 4,20 Q,o5 146,1 120 32,4 79,5 117,9 9.53 0,70 145,4

ГО 650 57/52 ГСО 30,0 65,0 117,* 4,74 0,70 154,0 120 31,4 72,1 120,1 5,20 0,80 154,5 140 30,4 75,4 122,3 5,63 0,90 Ы .5

Примечание, -иивииаяьнс возможная температура продукта а конце расчетного участкаподсчитанная при *£аач# *150°С н соотавтствущих
t o  расчетных*

Г-^^-иаисииадьно возможная температура продукта в начале расчетного участка.
n f

ТАБЛИЦА Ш 6
выбора водяных спутников для обогрева 
продуктопроводов П группы при

. вач*
, пр.

1 КОН.
4- пр. зо°с



ТЕПЛОНОСИТЕЛЬ-ВО ДА. ОТ БОЙЛЕРНОЙ »I50°C «сопЛ

Протяженность расчетного участка L ■ 500 и.

ТАБЛИЦА 16 ?
выбора водяных спутников для обогореве
продуктопроводов П группы при 

tn p ! ‘ -  tn p * '
Ift&uetp
1рОДУК-

Диаметр Расчетная такmepaiypa окружающего воздуха

V»
ропро-
вода.

спутнвш
-ь о .  -го°с 3-О « -зо°с -u -  -40°C

п/и dnp. Jv £ u « 8м. imlnt-nf. 1 f ll* * .t  «Р. 1 |СОК 
Ь . G W а £*Ь. I «Ш 

w  (If, US? 1 «лм. t- ь. G. V а S*v t ? ? i tm
G w a

МП мм ИМ °с °с °с т/чво м/овх VMf <HUUV*C~ ММ °с °с °с т/чао м/сек •а*  t i u
' мм 0 c *0 °c т/час m/ cuk

Aktf Д1А4
WAvT

I 57 25/21 40 34,9 95,2 81,8 0,26 0,25 17,7 40 34,0 95,4 87,0 0,31 0,30 19,6 40 32,4 95,5 91,2 0,36 0,35 21,3

г 89 25/21 40 31,4 85,8 87,6 0,37 0,35 23,6 40 30,0 86,0 33,8 0,46 0,45 26,; 60 31,1 93,6 92,3 0,43 0,40 25,0

3 108 32/28 40 33,4 87,5 90,0 0,48 0,30 29,1 40 32,4 87,6 95,6 0,59 0,35 32,2 40 33,1 00,0 105,C О -О u> 0,45 35,7
4 159 32/28 40 32,2 77,0 С03,8 3,85 0,50 39,1 40 30,9 55,8 I I I , ( 1,13 0,70 43,3 60 30,9 85,4 105,3 0,89 0,55 39,8
5 219 32/28 60 30,6 75,7 [01,6 0,89 0,55 43,1 80 32,9 62,3 г о е , : 0,97 0,60 4 3 , 4 80 30,0 57,3 108,( 1,13 0,70 47,0
6 273 45/41 40 30,0 68,3 [12,6 1,86 0,45 69,6 40 30,5 68,4 125,f 2,60 0,60 78.8 60 30,6 79,3 И 6 . С 2,07 0,50 ?Q,5
7 325 45/41 4 0 31,0 6 1 , 9 [27,7 3,73 0,90 83,1 6 0 32,3 7 ? , 6 T20.I ?,60 0,60 VS ,9 1)0 31,0 7  8 , 7 115,2 2,0 V 0,50 l i  , 0

н % г о 44/41 * 1 м и г ,1)7 и, 41 74,9 00 30,6 69,2 124,i 3,25 0,75 8 3 , 8 IUO 31,1 7 4 , * 124,8 3,32 0,00 83,6
9 530 57/52 60 30,7 59,9 [31,1 6,09 0,90 114,8 80 30,2 67,6 126,' 4,74 0,70 110,2 100 30,8 73,2 126,9 4,74 0,70 109,4

10 630 57/52 в о 30,6 60,0 [30,8 6,09 0,90 m . i 100 30,3 65,9 130/ 6,09 0,90 117,0 120 30,0 70,2 131,7 6,48 1,00 118,2

Примечание .'Ь'^-мюишальво вовноишя температура продукте > хонде раочетвого участке, по до чхтелиая прж 'Ь£а** * 150°С а соответствующих 
to раочетвых.

t;1* ̂ -ыакошшдьно вовиоххая теыпоратура продукта в вачада расчетного учаотха.
Т  •

• ts -



ТЮШЯОСаШЬ- OAF бага.

Зротяжвнхоотв | 
учаотка j_, «2!
Протяженность пасчехвого 

■250 м.

ТШИЦ1 К 8
выбора паровых сдтткяков два обогрева 
продуктоцрово до в цж ш грутпш,

Факельные трубопроводы

Ъ.п/п
cLnp.

Темпера­
тура
продукта

Тохцхка
шеолядмх

Расход
□ара.

мм мы___ мы т/чао

I t.V> *>7/М I» <i0

2 720 57/52 10 40 0,25

3 его 57/52 10 40 0,26

4 юго 57/52 10 ад 0,28

*ГЙГ:



УСЛОВНЫЕ ОШНЛЧШШ К ТАБЛИЦАМ I  * 8-

Обозначения | Размерность | Наименование

■Л кач. 
*■ а. оС Температура воды э начале расчетного 

участка
J. КОН,
*- в. оС Температура воды в конце расчетного 

участка

Л- нач. 
Ь пр. оС Температура продукта в начале рас­

четного участка

л  НОН.
ь пр. оС Температура продукта в конце расчет­

ного участка
i: о оС Температура окружающего вовдуха

<5* не. ш Толщина изоляции

d пр. НК Наружный диаметр продуктопровода

d н. км Наружный диаметр спутника

d пн. ММ Внутренний диаметр спутника

& t /час Расход воды в спутнике

уг м/оек Скорость воды в спутнике

а
i min

■JISiiJtM
чао Тепло, сообщаемое спутником

Z  пр. оС Минимальная температура продукта
1 met*

Т  пр. ОС Максимальная температура продукта

- f l



4. ОПИСАНИЕ am ВОДЯНЫХ И ПАРОВЫХ СПУТНИКОВ.

4 .1 . Водяные спутники.
Для подключения спутников к водяным сетям разработаны два 
типа коллекторов: коллектор Ду 60 мм для подключаняя 5*6 
водяных спутников, коллектор Ду 50 мм для подключения 
2.-4 водяных спутников. при необходимости подключения к водяным 
коллекторам Солее 6-Ш спутников должны устанавливаться 2 и 
более параллельных коллектора.
Подача греющей воды осуществляется через распределительный 
Коллектор, которой должен располагаться в непосредственной 
близости от водовода тепловых сетей.
На распределительном коллекторе предусмотрены; 
вентиль, отключаюцдай коллектор от тепловой сети, дренажный 
вентиль, вентиль jjm  продувки спутников, бобышка для установки 
маноштра. На самом спутнике устанавливаются отключающий 
вентиль, продувочный вентиль и дроссельная шайба.
Для отвода воды из спутников предусматривается сборный 
коллектор, подключаемый к обратному водоводу тепловой сети.
На сборном коллекторе предусмотрены; вентиль, отключали#!* 
коллектор от тепловой сета, дренажный вентиль, вентиль для 
продувки спутников, бобшка для установки манометре. На спут­
нике устанавливаются отключающий вентиль, продувочный вентиль 
К бобышка для установки термометра.
Кроме того, по трассе спутника во всех низших точках следует 
устанавливать спускяики, а в верхних -  воздушники для удал опия 
воздуха.
Конструктивные решения системы обогрева трубопроводов горяией 
водой приведены в приложения А I ,

4 .2 . Спутники о пароним конденсатом или алти;].[>мапм,
KlHB-TpyKTiWIuq |и1йМЧ1ИЯ 1>ЙМ?<!М OOOi роь» О 1*1||<мВнМ =и,(я4г>Ц!'Ч’1 ом 
или антифризом виалогичны системам обогрева трубопроводов 
Горячей водой, приведенной в приложении k 1.

4 .3 . Паровые спутники.
Для подключения спутников к паровым сетям разработав коллектор 
на 2-4 паровых спутника. Подача пара и возврат осуществляются 
через паровой распределительный и сборный коллекторы, на кото­
рых устанавливаются: вентили, отключающие коллекторы от тепло­
вых сетей, дренажные вентили, вентили для продувки спутников, 
бобдакя для установки манометров, lie спутнике уста на вливаются 
откдючаккциа м продувочные вентили.

- /а



Кроме этого для отвода конденсата иа сборного коллектора 
предусмотрена линия с отключающим вентилем.
Конструктивные решения системы обогрева трубопроводов 
водяным паром приведены в приложении ft 2 .

4,4 Конструкций кропления коллекторов к площадкам и мостикам 
эстакад приведены в приложениях JH и *5.

5, СИСТгМЛ РЕГУЛИРОВАНИЯ ТЕПЛОСПУТНИКОВ.
РАСЧЕТ И УСТАНОВКА ДРОССЕЛЬНЫХ ШАЙБ.

5.01. Во избежание нарушения гидравлической устойчивости системы 
водоводов, от которых питаются обогревающие спутники, а так­
же для поддержания расчетного постоянного расхода греющей 
воды на каждом спутнике должна быть установлена дроссельная 
(расходная) майба.

5 .02 . Диаметр дроссельной шайбы определяется по формула (аналогично 
шайбам на вводах теплосетей к абонентам):

Д о«в. аайбн * ТО . V-------
Н ивб.

где: G -  расход греющей воды на спутник в т/час,
определяется иа теплового расчета спутников

йявб-

^иэб

потеря напора в дроссельной иайбе в м вод. от. 

W  * нко». ~ * к
Ныая -  давление в подающем водоводе а точке подпиткигаи it

спутника по пьезометрическому графику.

Нков -  давление в обратном водоводе в точке дренажа 
спутнике по пьезометрическому графику.

л к  -  гидравлические потери давления в спутнике по 
трассе (не более 20 и. вод.ст.)

S связи с тем, что определение по пьезометрическому графику 
Ннач. и ^кон. ДЛЙ обогревающего спутника, ввиду больной 
разветвленности сети теплофикационных водоводов и присоединяемых 
к ней спутников представляет значительное трудности, а диаметр



дроссельной шайбы, устанавливаемой на каждой спутнике, должен опре­
деляться в процессе наладка всей системы теплофикационных водоводов 
также, как обычно определяется диаметр шайб на теплофикационных 
вводах в цехах, поэтому дяя каждого обогревавшего спутника а специ­
фикации предусматривается аайба с отверстием минимально-возможного 
диаметра 1,0 мм), которое в процессе наладки рассверливается
до размеров, обеспечивавшее заданный расход воды*

5.03. Дроссельная шайба должна устанавливаться на каждом обогреваю­
щем спутнике со стороны распределительного коллектора*

На время продувки спутника воздухом или паром дроссельная 
шайбе удаляется*

5.04. Для наладки в контроля за работой водяных спутников на каждом 
спутнике (в непосредственной близости от сборного коллектора) 
предусматривается установка термометра.

5.05. Для контроля давления воды в системе тепло с путников, на 
каждом коллекторе, как указывалось вше, предусмотрены шту­
церы для присоединения переносных манометров.

6. ИЗОЛЯЦИОННЫЕ КОНСТРУКЦИЙ ПРОДЯТОПРОВОДОБ.

6.01. Для тепловой изоляции продуктовроводов, обогреваемых спут­
никами, применяются изделия из волокнистых материалов на 
синтетических связках (плиты, маты).

6.02. Обогреваемый продуктопровод должен прокладываться совместно 
с обогревающими спутниками в общей изоляционной конструкции, 
причем для лучшего использований теплоотдающей поверхности 
обогревающего спутника под спутник устанавливается подкладка 
из кровельной стали толщиной 0 ,6 3 - 0 ,7  мм (см. РШС-38-8С 
лист № 20).

6.08. В качестве покровного слоя кщоляцяи применяется покрытия из 
листов алюминиевого сплава, тонколистовой оцинкованной стаям, 
позволяющие выполнять монтаж изоляции индустриальными метода­
ми.

6.04. Для трубопроводов гуммированных, футерованных винипластом
иля полиэтиленом в целях сохранения гуммировки иля футеровки 
за спутнике черев 0,25 м. устанавливаются аобеотовыв кольца



еИриной ZOO ш  и толщиной 5 ш*. В нести  фланцевых соедляе- 
и а  продуктопровода предусыатрлвается отвод трубопровода- 
спутника в сторону в горизонта ль ной плослося.

6*05* Конструкция теплоипй идоллдии иродуктплроводйл о обогрей*-
*'КМь" ' ''Д/тмнипми онотрито ГШЬ-Злчи листы т  Ц щи , 1 3 ,

~ 2 h



Пркохея** к I 
iic r  к I .

Тртбм JU I ХОШГКрО! |  СП7ПВХ0* п
Pj» 1,6 Шк(1  •гсх/^можтроомржи*.

__1т ГОСТ Жлтврвм
1ШТС*----Хая хг

IS 16x2*0 20705-S Стал Ж 0,74
-2Q ?Ч г7.П .  •  . t .Y t
2S 32x210 т т ш .  •  . 1.48
40 45x2,0 _ ■ _ •  ■ -О ..2.12

*90 9?х2.5 •  » * т 9 ш 3,36“ВО ё Ш — • т т Л в 6.36

Я m m .»  MM1 ICI «**«** xojppsa 
бит» вр«Д7 Саотрвяа постеs*a tpytf
*«рш>обрайопваис,« ллэдивчвсми 
■ешпаивм,Еа м л 4 в 100*-иш 
wirpcio* омрпа u o i  во ГОСТ 2070S-60.

СХВЦ КШ Ш  ОБОГРШЯШ
сштадов.



C g i t a i t a t l  I ict3
Cceot̂ uaoxi aa 2*4 водаюа обсгремютс сяугежва. Расдрехвхжтахьим! коллектор.

По*.
»

Вахненоаавх* Хасса
I хт. 
кг

Хате*
рхал

Усхоадое обоаяаченяе схемы

ШЕР2 КШ РЗ ШБР4

Кох.
оса.

масса,кг Кох.
оса.

масса,кг Кох.
Общ. 

касса,кг

1

^яЭООм 3,05

Стах! 20
I 3,05 — • а» -

^еЦСХХас 3,7 тт - I 3.7 *
С  >£300ш 4,4 — • I 4.4

2 ЙЙ* Е&3ЗЭ4* $  «10Ск« 0,16 Стах! 20 6 0,96 8 1,28 10 м
3 1п<5» й 25x3 /  «голи  

ГОСТ 8733-74* С 0,32 Стаа 20 2 0,64 3 0.96 4 1,28

4 Витал 15о22аж, Ду50 24,2 Стах!
угхвр. I 24,2 I 24,2 I 24,2

$ BunU! I5o57<J* (Ш-IfeO), .£у20 3,75
Стад!
углер. 6 22,5 в 30,0 10 32.5

6 Наглел врхио! 100-20,
Еотигиъ ЛгромухГхА 5Т-Л2-75 о ,с ж Стах! 20 10 0.95 13 1,24 16 I.S2

7 Нжллел хл л  хр4?слвЕжл р у к *в я  Ру 2,5JCa, 
£j20, яормвл Гясусхау^хл ВТ-13-75

С ,33 Стал 20 4 1,32 5 1.65 6 1,08



. ^ L n U ___ iSSXl
Свецмфакжджж u  2-J4 ломала о бег рем ta n  сиутажка. Рассрахилалям! iauurrop.

Hot.
ft

Е ш п о и ш Масса.
X i t .  
жг

Х41Ф*
ржи

Усхожжяв о й с ш и ш  схему

KifB?2 1LIJGP3 М BF4

Кож.
Об*, 

касс*, кг Eci.
0с«.

масса,жг КОЖ.
Оба. 

масса,кг

• Ба1б* лххггяи Дг 20» 
жорми» Ггтрекдутукл НТ-ГОСМ37 0,06 Ст.З 2 0*12 3 0,18 4 0,24

9
Усгляоыл rtjatp* для отбора д д л ш ,  
жорч&дь Гидр0КА7Т7*а НТ-63-84 0,47 Стиъ

умер* 1 0,47 1 0.47 1 0.47

13
Нжддвл оо ожобожянм $хллдам 
и  пржмрио* кольев 16-20, 1,33 Стал 20 2 2.66 3 4,0 4 6,32
жорчадь r*3pojmj4jiio t^T-ii-̂ Ь*

14 *ДАл*а 1-го-16 
ГОСТ 12821-60 о.ет Стал

УГЛар. 2 1.74 3 2.51 4 3,48

1$ Вал MI2t50.S6 
ГОСТ 7796-70*^ 0,06 Стш  2S 8 0,48 12- 0,72 16 0,96

16 ГйШ М12.5
ГОСТ 5fiis-7t^ 0,015 Стал 20 8 0.12 12 0,18 16 0,24

17 Прохлади Л-20-40
ГОСТ 15180-70

о,ш Пароот 2 0,02 3 0,03 4 0,01



Приложение I Лист 4
'

Спецификации на 244 водяша оСогревакда спутника, РаспределЕтельн^г коллектор.

Поз.
К?

Наименование Масса
I ИТ.

кг

Мате-
риал

Условное обозначение схемы

KJ&BP2 £#ВРЗ KJ ?{ГР4

Кол.
Общ.

масса,кг Кол.
Общ.

ИЗ С СЗ j кг Кол,
Общ,

масса,кг

16
Фланец 1 -5016  
ГОСТ 12620-6.0 2,56 Сталь

углер. I 2,58 I 2,58 I 2,5В

19
Болт Ml 6x65.56 
ГОСТ 7798-70* 0,14 Сталь 25 4 0,56 4 0,56 4 0,56

20
Гайка MI6.5
ГОСТ 5915-7 С*

0,053 Сталь 20 4 0,13 4 С,13 4 0,13

21
Прокладка А- 5 0 4 С
ГОСТ 15160-70

0,03 Паронжт I 0,03 I р ч -̂О 1 0,03

| Загдуцка 1-50-40 
22 j ОСТ 26-П-Ш -85 2,2

Сталь
угле?. т 2,2 I 2 , А. I 2,2

1 \

j

____ i________________________________________

i



Приложена*? I  Диет 5
Спецификации ва 2~i зоцянкх обегрежаих спутника. СборнкА коллект'яр.

Поз.
to

Наименование Касса
I « .
кг

К£Л-

Усло22сз обозначение схемы

КЛ#БС2 кадэег. ШЭС4

Кол*
с is .

масса,кг Кол.
ссх. 

масса, кг Кол.
С б*.

масса, кг

X
Труба 0 2,5 
ГОСТ 10706-60

£ =OGjm 3,05

Стад 20

I 3,05 - - -

^=Н 0‘.ш 3,7 - • I .1,7 - -

£ щ[30 лш 4,4 - - - - I 4,4

2
Труба 0 25x3 д 
ГОСТ 8733-74* < *10йж 0,16 Стад 20: 6 С,96 8 : 10 1,6

3 Труба 0 25x3 ^=2ССм 
ГОСТ 8733-74* 0,32 Стад 20 2 0,64 3 С,.35 4 1,23

4 Вентиль 15с22кк, Ду 50 24,2 Стад
тгжг. I 24,2 I 24,.,г2 I 24,2

5 Вегажь 15с57би (Ш-160), ДУ 20 3,75 Стад
У=Ир«. 6 22,5 8 ЗС.,0 10 32,5

6
..йЕЕГеись пряма! 100-20,

норшдь Пшрокаучуха ВТ-02-75 0,095 Стад 20 10 0,95 13 1 ^ 4 16 1,52

7 йЖЕЕйжь для крепления рукава Ру 1 3 Са 
Ду 20, нормаль Гипрокаучуха ET-IC-c. ' 0,33 Стад 20 4 1,32 5 I ,.£5 6 1.98
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П ги о ж е е я е  Г  Л и с т  6

СПдцификапга на 2f4 Jtissma: обсг r s j t s m ,лу?нгка * Сборни! яаллахг'гтр.

Условнее обозначение w -аьщ

□оз. Наименование Масса Мат»- КШХ2 к л & э с з KlfiaCi

ft I  шт. 
«г

ржцг
Кол.

0 С® -
массе»кг Кол.

с г-з*
масса-, ет Кед.

■На,,
масса, ет

9 Усгт-зта тудера для отбора даьдвшг, 
нормаль Гипроглучука ВТ-6Э-84. 0,47

О то
УТЙС .

_ Ц 0,47 I CvC I

10
Установка бобиякж Ц27-2 для мшаре -«с© 
ратуря, нормаль Глцрокаучугл НТ-27 ->«. " 1,02 C*fcgv GC 2 2,С4 3 3 , .!:£ 4 4,3В

и
Труба 1 57x2,5 £ -l&Ohat' 
ГОСТ 10705-80 0,6 Стал -С 2 1,2 3 4 2,4

12
Переход К 57x5-25x3 
ГОСТ 17378-63 0,3 3?£J& .-С 2 С, £ 3 0,2 4 * Ф-Ь

13 Нмшии» оо свободным флаяпам на 
яряварзком капле 16-20.

1,33 Стаз CC 2 2,&е 3 4 ,С 4 5,22

нормаль Гжпрокаучуха ВТ-Go-75.

14
Фдадад X-2G-I6 
ГОСТ 12821-60 0,07

Стаз
ут^ .. 2 1.~4 3 2,zZ 4 с, 4#

15
Болт <£ 2x50,56 
ГОСТ T7S S-7Q* 0,06 С таз - 8 C.+S 12 с , - 16 : , э в

|

|
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Приложение I Лист 7

Специ(£икации на 2f4 водяных обогревают спутника, Сборный коллектор.

Zoa.
К

Наименование Масса
I шт. 
кг

Мате­
риал

Условное обозначение схеиы

Ш$£С2 кл«эсз К4&С4

Кол.
06EU

пасса,кг Кол.
Сбц.

масса,кг Кол.
Общ.

масса,кг

16 Гайка ЬС2,5
ГОСТ 5915-70^ 0,015 Сталь 20 8 0,12 12 0,16 16 0,24

17
Прокладка А-2С>40 
ГОСТ 15160-80 0,01 Паронкт 2 0,02 3 0,03 4 0,04

:в
Фланец I—50-16 
ГОСТ 12820—60 2,58 Сталь

углер. I 2,58 I 2,58 1 2,58

19
Болт Ш. 6x65.56 
ГОСТ 7796-70* 0,14 Сталь 25 4 0,56 I 0,56 I 0,56

ЕС
Т а Н Г Ж Т о  
Гайка 5915-70* 0,033 Сталь 20 4 0,13 4 0,13 4 0,13

£1 Прокладка A-5G-4G 
ГОСТ 15180-70 0,03 Парсшпг 1 0,03 I 0,03 I 0,03

22
Заглушка 1-50-40 
ОСТ 26-11-07-85 2,2 Сталь

углер. I 2,2 I 2,2 I 2,2



Йридсгзщге I Ir:e  g
СпвцифИйЯВЕ ш. 5»8 водяных .ггхгрвваадех сптгдяко*. Раяфедй-хгтальныЯ хсдгагеор.

Поя
fc

Налкевованже Нэсса

1мг.
кг

Телешов обозначвнлэ схемы

Наг*- XJ0‘EPS ч fE?6

рвал
1 а .

Общ. 
касса,и > гол.

Общ.
касса,*

! овш.
г 1х,г Авдеев, к * Ем.

Общ.
касса,»

I Труб* 0 89x3
ГОСТ 10705-80

/*й50Сш 9.54 - 9.54 !

€ «1700т Ю Л Сталь 2С . I 10,81 - - -
#*&90Сш 12,0в - _ _ I ; 12,08 - -
2Г̂ШХМ» 03,36 - - - -  ~ * - - 13,36

г 1Р7 «  t  25x3 /.Ю С *  1 
ГОСТ 8733-74* i °*16 Стахь 21 12 1,92 14 2,24 I i  i 2,56 :=■ 2,88

г Тр7 ба 0 25x3 /? i 
ГОСТ 0733-74* С*2уХш  ; 0,32 Сталь 21 i 1,6 6 1,92 7 ; 2,24 5 2,56

4 Валтвль 15с22нх, Ду80 24,2 Сталь
угд^р. - 24,2 I 24,2 I j 24,2 * 24,2

5 Баягжль 15с57бх (Ш-160), Ду 20 3,75 Сталь -? 
угд^р. -* 45,0 14 52,5 15 j 60,0 := 67,5

в Е ш ш  прямо! 100-20, ^
■пгдеьп TVmvTitsT'CTirrn ЯТ-Л?.—17*4 t Сталь 21 13 1.8 22 2,1 25 j 2,38 25 2,66

7
У В Г “  ! о.® Сталь 20 ' 2,31 8 2,64 9 j 2,97 T 3,3

нормаль гкпрохяучуха rrr-io-vo
: I

\ |



^Jo~

Прялохевхе I Лист 9
Спецификация на 5+8 эодляых оСогравадеуЕх спутников. Рц&фо;;ччлггедькн3 коллектор.

Поз
К

Наименование Пасса

IET.
КГ

Йате-

рлад

Условное обозначение схемы

КЛ>£Р5 х $ т Ы$Р7 Ы 5Р8

Кол.
ОСц. 

масса,гс 1 Кол.
Общ, 

масса,кг Кол.
Общ.

масса,гс ’ Код.
Общ, 

масса,к

8 Ваййа лжмжткдя Ду 20, 
наркалв Гиггроваучужа HT-100-87

0,05 Ст,3 5 0,3 6 0,36 7 0,42 8 0,48

9
Установка ягг/цера для отбора давде- 
нм , норм. 11шролаучугса НТ-^3-64

0,47 Стад* 
утлер. I 0,47 I 0,47 I 0,47 I 0,47

13 Шпшадь со свободным фланцем на 
црнмрйом кольца 16-20,

1,33 Сталь 20 5 6,65 6 7.96 7 9,31 8 10,64
норма** Гннрокаучука ВТ-03-75

и
4ланоц I-20-16 
ГОСТ 12321-80

0,87 Стала»
утдор. 5 4,35 6 5,22 7 6,09 8 6,96

15 БОЛТ UI2I50.56 
ГОСТ 7796-70* 0,06 Сталь 25

!
20 1,2 24 1,44 га 1,68 32 1,92

16
Г&Ьса MI2.5 
ГОСТ 5015-70*

0,015 Сталь 20 20 0.3 24 0,36 28 0,42 32 0,48

17
Прохладна 1-20-40 
ГОСТ 15180-70 0,01 Паронжт 5 0,05 6 0,06 7 0,07 8 0,08



____________________________ ____ __ ____ __ -____ ____ Приложение I  Лист тп
Спецификация на 5*8 водяных обогревающих с пут ника в. Распределят ахыш! коллектор

&«.
1

Наименование Масса

Хит.
кг

Мате­

риал

Условное обозначение схемы
К1}(ВР5 KÎ BPS KI-BP8

Код.
Общ. 

касса,к 1 Кол.
Общ. 

масса,к ? Кол,
Общ, 

масса,к ‘ Кол.
Общ. 

масса,к

ZB
Аяаяец I-80-I6
ГОСТ 12820-80 3,71

Стаяв
умер. I 3,71 I 3,71 I 3,71 I 3,71

I»
Бол  *16x65.56 
ГОСТ 7796-70* 0,14 Стаяв 25 4 0,58 4 0,58 4 0,58 4 0,56

ас
ГаЖка Ш .5  
ГОСТ 5915-70* 0,033 Стаяв 20 4 0,13 4 0,13 4 0,13 4 0,13

21 Прокладка А-80-40 
ГОСТ 15180-70 0,04 Шфоккт I 0,04 I 0,04 I 0,04 I 0,04

22 Замуака I-8G-I6 
ОСТ 26-11-07-85

3,0 Стаяв
умер. I 3,0 I 3,0 I 3,0 I 3,0



_____________ -______________________ Прклвженже I  . Лист!!

СпецЕфаз^я ва 5*8 водяных обогревавдих спутадков. Сборка! килектор.

Условное обозначение схекы

2s* Нахкеновавке Масса Мате- XI ВС5 U  £06 XI ВС7 М ВОВ
1 1вт»

КГ
рвал

Кол.
Оба. 

касса,к 1 Дол.
Оба. 

пасса,1г Кол,
Оба. 

касса,к • Кол.
Обц.

касса,и

С *1гО-* ж 9.54 I 9,54 - - - - - -

М ба 4 89x3 
IWf IU705-80

^  «Г 'Х  ж 10,81 * • I 10,81 - - - -
1 /-1Ы Х Ж 12,06

Стадо» Ж _ _ .. 1 12,06 - -

^  »г ::с  «м 13,36 • I 13,36

*
Труба 4 2ахЗ 
ГОСТ 8733-74 €  «юс ым 0,16 Стив 20 12 1,92 14 2,24 18 2.56 18 2,88

3 Труба ? 2алЗ 
ГОСТ 8733-74 ж 0,32 Сталь 20 5 1.6 6 1,93 7 2,24 8 2,56

4 Ввжтжх* 15о22кх, Ду 80 24,2 Сталь
утдер, I 24,2 I 24,2 I 24,2 1 21,2

$ Вактжхь 15с57б* (ВЫ-160), Ху 20 3,75 Сталь
угдер. 12 45,0 14 52,5 16 60,0 18 67,5

■*
НхЛПажь прямо! 100-30, кормив 
ГхйроКАГОха ВТ-02-75 0,095 Сталь 20 19 1.8 22 2,1 25 2,38 28 2,66

7 Ехзваль для жредлекля рукава 
Рт 3,5 МПа, Ду 20, нормах* 0,33 Сталь 20 7 2,31 8 2,64 9 2,97 10 3,3
ГВДюкаучука ВТ-1Э-75



--------------------------—— — ------— --------------------- Пшшавгке X лис? 12
Спецификации sa 5+8 водяных обогреваледх спутников. Сборный коллехтор.

s'

Пог! Наименование 

* 1
Масса
1ит.
кг

Мате-
риал

Условное обозначение схемы
ИФС5 К$БС6 к$вс? U J9C8

Кол.
Обц, 

масса,к ■ Кол.
Общ.

масса,? г Кол.
Обц. 

масса,к

-------- 1

’ Кол.
06s. 

масса,y
; Установка итуцера дхд отбора давлв̂  

9 | жля, норм. Гнярокаучуха НТ-63-04 0,47
Сталь 
утлер. I 0,47 I 0,47 I 0,47 I 0,47

' Установка бобшскж U27-2 джя замера 
| температуря, нормаль 1,02 Сталь 20 5 5.1 6 6,12 7 7,14 8 8.16

......; Г1Ц;бЙДу̂ ук4 НГ-2У7-04

11 ! 0.5?i2 ,5~* С -150мм
| ГТСГ 10705-60 0,6 Сталь 20 5 3,0 6 3.6 7 4,2 8 4,8

12 j -*рвюд K57j5-25i3 
! ГОСТ 17378-03 0,3 Сталь 20 5 1.5 6 1.8 7 2Д 8 2,4

23 | гатадь оо свободным фланцем
! Ш ютсваоном 1гл:гзттй Т6-20 1,33 Сталь 20 5 6,65 6 7,98 8 9,31 8 10,64
j юрмадь Гкароназгчуха ВТ-СЗ-75

1
14

; йдааец I-20-16 
ГТСТ 12821-80 0,87 Стожь 20 5 4,35 6 6,22 7 6,09 8 6,96

.... i



---------------------------------------------- ------------------J ^ L i a
Саесз-^кэаотя иа5*8 юдяша озогрввалах сзутязив*. СФоряж*. коиздтор.

1
, 1с 9 
1 *
|

Н&йыенов&вге Уас-а
1 s t .

кг

Мате-

F r=*

Усходное обозначение схему

т ъ С5 КЯгВСУ уХ:|&38

Кол.
ОС̂ . ' 

касса,ю ‘ Кол.
0(515.

масса,* г Кол,
оол.

масса,ю ' Кол.
ООЩ. 

масса,к

15
Болт ki.2x5G.56 
ГОСТ 7798-70* 0,06 Сталь 25 20 1,2 24 1,44 28 1,68 32 1.92

15 Гайка MI2.5 
ГОСТ 5315-70*

O.OIE Сталь 20 20 0,3 24 0.3S 28 0,42 32 0,48

i г?
1.

Прокладка Л-50-40 
ГОСТ 15180-70 0,01 Дарошгг 5 0.05 6 0,06 7 0,07 в 0,06

1 IS Ажаиец X-6G-46 
ГОСТ .12850-60 3,71 Сталь 

утлер, I 3,71 1 3,71 I 3.7Х I 3,71

U9
s

Ьол* MI61&5.56 
ГОСТ 7736-70* 0.14 Сгаль 25 4 0,54 4 0,56 4 0,55 4 0,56

120
\

Га1*Д kSX6,5 
ГОСТ 5315-70* 0,033 Сталь 20 4 0*13 4 0,13 4 0,13 4 0,13

ax
Дрокдадка А-80-40 
ГОСТ 15180-70

0,04 Оаровв I 0,04 I 0,04 4 0,04 4 0,04

23
Заглушка I-60-16 
ОСТ 2&-II-07-85 3,0

Сталь
угдер. I 3,0 I 3,0 I 3,0 X 3,0

______



Вршяохв&шв fc 2- 
Лис? I? I.

Трубопровод водаого пара.
•*-*•-**■ -*т *“‘,5я1т Трубопровод водаого дара. — = ;р -  ~

>

Трубы для коллекторов я спутников на 
Ру*1,6 Ш1а,1-гоО°С,электросварные.

Ду Днар.хЗ ГОСТ

I? 18x2.0 10709-00 С?аль20 0.79
20 25x2.0 -  ■ -  1.13
25 32x2,0 -  » - -  * -  1,А8
АО ’ 1 А5x2,0 -  ■ -  I 2,12

50 57x2.5 -  * -  5,36
1

СХЕМА ПАТОВЫХ ОБОГРЕВШЕЙ!
ВНЛНШК. В закааыо! документации должна СПТТНЯКОЗ.

бить предусмотрена поставка труб 
термоссработагшых.с гидравлическим 
испытанием испытанием ва загиб и 
IOOJt-яш mvрлем сварных в нов по 
ГОСТ 10705-00.



Прилокензэ 2 1ист 2
Спецификации на 2+4 паровых обогревающих спутника, Распределителем! коллектор.

Поз.
*

Наименование Масса
X вт.
кг

Мате­
риал

Условное обозначен*; схемы
ШИТС КХ=С?3 КДЩР4

Кол.
Обе,

масса,кг
1 *бщ.

Кол.| *йсса,кг Кол.
Общ.

масса,кг

I Труба 0 57x2,5 
ГОСТ 10705-80

£ =900им 3,05
Сталь 20

I 3,05 _ 1 _
£ яПООш 3,7 - X 3,7 - -

£ *1300мм 4,4 - - - - I 4,4
2

Труба 0 2ахЗ г ч ш и  
ГОСТ 8733-74* 0,16 Сталь 20 6 0,96 8 1,28 10 1.6

3 Труба 0 25x3 £ ŝ oOmm 
ГОСТ 8733-74* о М Сталь 20 2 0,96 3 4 4,92

4 Вентиль Х5с22нж, Ду 50 24,2 Сталь 
утлер. I 24,2 Z 24,2 X 24,2

5 Вентиль 15с57бк (ВЫ-160), Ду 20 3,75 Сталь
углер. 6 22,5 8 30,0 10 37,5

6 Ниппель прямой 100-20, нормаль 
Гшгрскаучука ВТ-02-75 0,095 Сталь 20 8 0,76 10 3,95 12 1,14

7
Ниппель удя крепления рукава Ру 2*5 МПа 
Ду 20, нормаль Гжпрокаучуха ВТ-13-75 0,33 Сталь 20 4 1,32 5 1,65 6 1,96



иРидохеЕиг 2 Zsct 3
С п е ц и ф и к а ц и й  н а  2 + 4  с у р о в ы х  о б о г р е в а щ и х  с п у т н и к а .  Р а с п р е д е л и т е л ь & Д  к о л л е к т о р .

П о з .

fc

Н а и м е н о в а н и е М а с с а

I  ш т . 
к г

М а т е -

р и а л

У с л о в н о е  о б о з н а ч е н и е  п х2!ш

К Д Х П Р 2 к & д г з щ ь й ч

К о л .
О б щ .

п а с с а , к г К о л . м в : : а , к г К с л .
о с а .

м а с с а , к г

8

I t o i a е л ь  с о  с в о б о ш ш м  ф л а н ц е м  н а  п р и  -  
Варной к о л ь ц е  1 6 - 2 0 ,  нормаль 1 , 3 3 С т а л ь  2 0 4 5 , 3 2 6 7 , 9 8 8 1 0 , 6 4

Г и п р о к а у ч у к а  В Т - О З - 7 6

9
У с т а н о в к а  е т у ц е р а  д л я  отбора д а в л е н и е ,  
н о р м а л ь  Г и п р о к а у ч у к а  Н Т - 6 3 - 6 4 0 , 4 7 С т а л ь  

у т л е р . I 0 , 4 7 I С . 4 7 I 0 , 4 7

1 0
Ф л а н е ц  I - 2 0 - 1 6  
Г О С Т  1 2 3 2 1 - 8 0 0 , 8 7 С т а л ь  

у т л е р . 4 3 , 4 8 6 ь ч 8 6 , 9 6

I X
Б о л т  М 1 2 х 5 0 . 5 6  
Г О С Т  7 7 9 8 2 7 0 *

0 , 0 6 С т а л ь  2 5 1 6 0 , 9 6 2 4 1 , 5 4 3 2 1 , 9 2

1 2
Г а й к а  M I 2 . 5  
Г О С Т  5 9 1 5 - 7 0 *

0 , 0 1 5 С т а л ь  2 0 1 6 0 , 2 4 2 4 С .3 6 3 2 0 , 4 8

1 3

П р о к л а д к а  A - 2 Q - 4 U  
Г О С Т  1 5 1 8 0 - 7 0 0 , 0 1 П а р е п и т 4 0 , 0 4 6 0 Х2 6 8 0 , 0 8

1 4

Ф л а н е ц  I - 5 0 - 1 6  
Г О С Т  1 2 3 2 0 - 7 0

2 , 5 8 С т а л ь
у г л в р . I 2 , 5 8 I ч - 0 I 2 , 5 8

I
1

___________ L



Рвддожевив2 Гист 4
Спецификации на 2м дярорых обогревуада спутника . Раопредалжт&шш! коллектор.

Пов,
к

Зажнановаявв Касса
1 ВТ.
кг

1х:-9-
ЯЗЛ

Условное обозначение схемн

К1ЬДР2 н № з _ Н № * _____

Кол.
Общ.

масса,кг Код.
Общ.

иасса.кг Кол.
Оба.

масса,кг

15
Болт Ю&ёо.вб 
ГОСТ 7796-70* 0,14 Ст«* 25 4 0,56 4 0,56 4 0,56

16 Г&1жа MI6.5 
ГОСТ 59I&-TQ* 0,033 Стах* 20 4 0,13 4 0,13 4 0,13

17 Сроххадка 1-50-40 
ГОСТ 15190-70 0,03 П&уадт I 0,03 I 0,03 I 0,03

18
&&глу«ка 1-50-40 
ОСТ 26-11-07-85 2,2 Стах»

jrx-;. X 2,2 X 2,2 I 2,2



■3

Приложение 2 Лист 5
Спецификации аа 2+4 паровп обогревающих :~таика. Сборный коллектор. 
------------------------------------ ;---------  ------------ ----------------------------------------

; Условное обозначение схемы

1to
?

Поз.
fe

1i
Наименование ‘ Наоса*

I шт.i: КГ

Мате-
риал

КЛ#1С2 клчПсз ШПС4

Кол.
Общ.

иасса.кг Кол.
Общ.

масса,кг Кол.
Общ.

масса, кг

I
Труба 0 57x2,5 
ГОСТ 10705-80

£  =Э00Ш1 3,06

Сталь 20

I 3,05 - - - -

£ =1100мм 3,7 - - I 3,7 - -

£  =1ЗООкм 4.4 _ I 4,4
г Э Д *  * 26x3 .  1 -МОму 16 

ГОСТ 8733-74* -‘16 Сталь 20 5 0,8 7 1,12 9 1,44

3
ТИ М 0 25ТЗ £ «ЭООии
ГОСТ 8733-74* i :,*в Сталь 2С 4 1,9г 5 6 а , е в

4 1
ВсНтжлъ 15с22нж, Лу 50 » 24,2 Ствлъ

углер. I 24,2 I 24,2 I 24,2

5 Betnmtb 15о57бк <НИ60). Ну20 i 2,7$
Сталь
углер. 7 26,25 9 33,75 IX 41,25

6 Нишеяъ прямой 100-20, нормаль , 
йарокагика ЕТ-02-75 ! ' ,095 Сталь 20 :о 0,95 12 1,14 14 1,33

7
Ниппель дня креплвнкя рукава Ру 2,5 lEa- 
Ду 20, нормаль Гшрокаучука ВТ-10-75 \ *,j3 Сталь 20 4 1,32 5 1,65 6 1,98

1(



Приложение 2 Лист Ь
Сгкзфккагога на 2+4 пареное обогревасгул хренина. Сборный коллектор.

Поз.
К

Наимевсзаике Касса
I *т. 
кг

7сховное обозначение схемы
Кате- КДаПСЗ КД23СЗ К-#С4
риал

Iел.
Общ,

масса,кг йог.
' Общ. 
масса,кг Кол.

Общ.
масса,ят

8
К и ш а »  оо свобсхгчы фланцем на при* 
варком кальке I&-20, нормаль ; 1,33 Сталь 21 4 5,32 6 7,98 8 10,64

Гкпроклунука ВТ^ХЗ-?5 |

9 Установил втуцера для отбора давления, j
нормаль Г?.:;гонятт̂ тв НТ-€3-84 ! 2,47

Стальуглер. I 0,47 I 0,47 I 0,47

10
Флянец I-20-16 
РОСТ I * "«cl—80 0,87 Сталь . углер. ' % 3,48 6 5,22 8 6,96

IX
Болт UI2x50.56- ГОСТ 7? 33-7(3* 0.07 Сталь 2-0 15 1,12 24 1,68 32 2,24

12 Гайка КХ2.5 _ ГОСТ 55I5H-70* 0,015 Сталь £Х; Х5 0,24 24 0,36 32 0,48

13
Прокладка А-20-4С
ГОСТ X513*3-70 0,01 Даровит i 4 0,04 6 0,06 8 0,08

14
Фланец 1-5 0-16 j 
ГОСТ 12320-70 [ 2,58 Сталь 20| X 2,58 I 2,58 I 2,53

\

1f
1



Подлокенцог 2ист7

Спецификами на 2*4 харових обегр?: итхх спутявка , Сборный коллектор.

Eos.

Ш

Наименование Масса

I  ИТ.
кг

iti

ркДЛ

Условное обозначение схемы

КЛРПС2 кл& сз №ПС4

Кол.
ОСц*

пасса,хг Кол.
Обд.

масса.кг Кол.
Оба.

масса.кг

15 Бог? 106x65.56 
ГОСТ 7758-70* 0,14 Стая, 25 4 0,56 4 0,56 4 0,56

16
Га1ка Ш 6.5 
ГОС? 5915-70* 0,033 Стать 20 4 0,13 4 0,13 4 0,13

17
Проивдаа A-5Q-40 
ГОСТ 15160-70 0,03 Г.*:*:ззт I 0,03 I 0,03 I 0,03

18
З&гдуика 1-50-40 
OCf 26-11—(77-85 2,2

Г'ТЙДЬ
?~ЛЗр, I 2,2 I 2,2 I 2,2



'Г
ПЖ

ГТ
ГШ

Ь-
ТГ

Прялохвняв АЗ.

15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150

Д 4 7 58 68 78 88 102 122 133 158 184 212

L 20 20 20 20 20 20 40 40 40 40 40
80 100 120 140 160 180 190 200 210 230 250

MACtA
# .г . 0.05 0.06 0,07 0,08 | ОД 10,12 {0,18 I 0.25 1 0.3210.4 10.5

Пршвчанкв:
1. Материал aaldu** сталь »ирыг СтЭ.
2 . Толпаша- 2 им.
3. Ша1ба устаналлквявтся во фладцввом соединено ыедцу 

о гладко! упдотилтально! поверхностью.
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Пришвам * J*

По». Обозначение Калмшофвкке Кол.<
Масса 

в кг Л КТ Мат ер вал

I
£ '#4

A '

Угсимс feSi63tS/-l400 
ГОСТ 85D9-72 I 8.Ш Ст.З

2
Опора полюсная decacp- 
п$сыая

П)СГ 149II 82
I 0,33 Ст.З

3
Опора то устная бесхор- 

ГОСТ 14911-8*
I 0,52 Ст.З

—
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Приложений h 5

Поз Обозначение Наименование КОл Масса 
В КГ ► I !5" Материал

I £ •/
0 ,

£
л '

Уголок 63«63'6;М97С 
Ю Т 850&-72 X 11,27 Ст.З

2 Опора подвижная 
бескорлусяая Ш |-2
ГОСТ 14911-82

I 0,12 Ст.З

3
Опоре подвижная 
бескорггусшя ОГГ?;~2

1>7
1ТКЛ* 14911-8*

1 0,33 Сг.З

Примечаете. Общая масса- 11.8кг. 
Сварку производить аявктродамш 
wipe* Ъ-4.2 но ГОСТ 94G7-?f*.
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РМК 11-87

https://meganorm.ru/Index/55/55918.htm

