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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Государственная система обеспечения единства измерений  

МАССА МАЗУТА

Методика измерений в вертикальных резервуарах методом статических измерений. 
Общие метрологические требования

State system for ensuring the uniformity of measurements. Mass of mazut. Measurement procedure in vertical storage
tanks. General metrological requirements

Дата введения — 2014—01—01

1 Область применения
Н астоящ ий  станд а рт уста навл ивае т общ ие  м етр ол огические  тре б ова ни я  к м етодикам  изм ерений  

массы  м азута (по ГО СТ 10585) в ста ц и о н а р н ы х  ве р ти ка л ьн ы х  резер вуар ах  (д алее  —  резервуар), ном и ­
нал ьной  в м ести м остью  от 100 д о  100000  м3 косвенны м  методом  ста ти че ски х  изм ерений .

2 Нормативные ссылки

В настоящ ем  стандарте  использованы  нор м ативны е  ссы лки  на сл е д ую щ ие  стандарты :
ГО СТ 8 .5 70  Госуд арственная  систем а  о бе спе че ния  е д инства  изм ер ений . Резервуары  стальны е  

ве ртикал ьны е  цил инд р иче ские . М етодика  поверки
ГО СТ 12.1 .005  С истем а  станд а ртиза ции  безо па сно сти  труда . О б щ ие  сани та р н о -ги ги е н и че ски е  

тре б ова ни я  к возд уху рабочей  зоны
ГО СТ 427  Л ине йки  изм ер ите льны е  м еталлические . Те хнические  усл овия  
ГО СТ 2477  Н еф ть  и неф тепродукты . М етоды  опр еде ле ния  сод ер ж ани я  воды 
ГО С Т 251 7  Н еф ть  и неф тепродукты . М етоды  отбора  проб
ГО С Т 637 0  Н еф ть, неф тепродукты  и п рисад ки . М етод опр еде ле ния  м е ха н и че ски х  прим есей  
ГО С Т 7502  Рулетки  изм ер ите льны е  м еталлические . Те хнические  усл овия  
ГО С Т 10585  Топливо  неф тяное . М азут. Т ехнические  усл овия  
ГО С Т 18481 А ре о м е тры  и цилиндры  стекл я нны е . О б щ ие  техн и че ски е  усл овия  
ГО С Т 2 84 98  Т ерм ом етры  ж ид ко стн ы е  стеклянны е . О б щ ие  техн и че ски е  тре б ова ния . М етоды  ис­

пы таний
ГО С Т Р 8 .5 63  Госуд арственная  систе м а  о бе спе че ния  е д инства  изм ер ений . М етодики  (методы ) 

изм ерений
ГО СТ Р 8 .5 68  Госуд арственная  систем а  о бе спе че ния  е д инства  изм ер ений . А ттестац ия  испы та ­

тел ьно го  о борудования . О бщ ие  полож ения
ГО С Т Р 8 .5 80  Госуд арственная  систе м а  о бе спе че ния  единства  изм ер ений . О пр ед е л е ние  и при ­

м енение  показател ей  п р е цизио нности  м етодов испы таний  неф тепродуктов
ГО С Т Р 8 .5 95  Госуд арственная  систе м а  о бе спе че ния  единства  изм ер ений . М асса  неф ти и неф те­

продуктов . О б щ ие  тр е б о ва н и я  к м етодикам  вы по лне ния  изм ерений
П р и м е ч а н и е  —  При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных 

стандартов в информационной системе общего пользования —  на официальном сайте Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю «На­
циональные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесячного

Издание официальное
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инф орм ационного  указателя «Н ациональны е стандарты » за текущ ий год. Если заменен ссы лочный стандарт, на ко­
торы й дана  недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действую щ ую  версию  этого стандарта с учетом 
всех внесенны х в данную  версию  изменений. Если заменен ссы лочный стандарт, на который дана  датированная 
ссылка, то рекомендуется использовать версию  этого стандарта с указанны м  выше годом утверж дения (принятия). 
Если после утверж дения настоящ его стандарта в ссылочный стандарт, на который дана  датированная ссылка, вне­
сено изменение, затрагиваю щ ее положение, на которое дана  ссылка, то  это положение рекомендуется применять 
без учета данного  изменения. Если ссы лочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана  ссылка 
на него, рекомендуется применять в части, не затрагиваю щ ей эту ссылку.

3 Термины и определения

В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями: 
3.1______________________________________________________________________________________________
методика измерений массы мазута: Совокупность конкретно описанных операций, выполнение 

которых обеспечивает получение результатов измерений с установленными показателями точности. 
[ГОСТ Р 8.563—2009, пункт 3.1]

3.2 косвенный метод статических измерений массы мазута: Метод, позволяющий по значени­
ям плотности и объема мазута в вертикальном резервуаре рассчитать его массу.

3.3 базовая высота: Расстояние по вертикали отточки касания днища грузом рулетки до верхне­
го края измерительного люка или до риски в измерительном люке.

3.4 точка касания днища грузом (лотом) рулетки: Точка касания грузом (лотом) измерительной 
рулетки днища, от которой измеряют уровень мазута при эксплуатации резервуара и которая является 
исходной точкой при составлении градуировочной таблицы резервуара.

П р и м е ч а н и е  —  При прим енении уровнем ера  его п оказание  до лж но  соответствовать  значению  уровня, 
изм еренного  изм ерительной  рулеткой с то ч ки  касания д нищ а грузом  (л отом ) рулетки.

3.5 градуировочная таблица: Зависимость значений вместимости резервуара от уровня напол­
нения его мазутом при стандартной температуре 20 °С; таблицу прилагают к свидетельству о поверке 
резервуара и применяют для определения объема мазута в резервуаре.

П р и м е ч а н и е  — Данные градуировочной таблицы  соответствую т стандартной  тем пер атуре  20  °С.

3 .6  эталонная точка резервуара: Верхний край измерительного люка резервуара или риска в 
измерительном люке резервуара.

3 .7  эталонная точка уровнемера: Верхний край фланца горловины резервуара, на котором 
смонтирован уровнемер.

3.8 контактное средство измерений уровня (уровнемер): Средство измерений уровня, чув­
ствительный элемент которого связан с основной его частью гибкой механической связью, предназна­
ченное для измерений расстояния от эталонной точки уровнемера до поверхности жидкости.

3.9 неконтактное средство измерений уровня (уровнемер): Средство измерений уровня, у ко­
торого чувствительный элемент не имеет непосредственного контакта с поверхностью жидкости, пред­
назначенное для измерений расстояния от эталонной точки уровнемера до поверхности жидкости.

3.10 эталонное расстояние уровнемера G: Расстояние от эталонной точки резервуара до эта­
лонной точки уровнемера.

3.11 масса мазута: Масса мазута, включающая в себя массу балласта.
3.12 масса балласта: Общая масса воды и механических примесей в мазуте.
3.13 масса нетто мазута: Разность массы мазута и массы балласта.

4 Требования к измерениям массы мазута

4.1 Требования к погрешности измерений массы мазута

4.1.1 Пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы мазута не должны пре­
вышать значений (по ГОСТ Р 8.595, раздел 5), приведенных в таблице 1.
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Т а б л и ц а  1 — Предел допускаемой относительной погрешности измерений массы мазута косвенным методом 
статических измерений

Масса мазута
Предел допускаемой относительной погрешности измерений массы мазута, %

брутто нетто

До 120 т 0,65 0,75

От 120 т и более 0,50 0,60

5 Требования к средствам измерений
5.1 При проведении  изм ерений  массы  м азута  в резервуаре  прим еня ю т сле дую щ ие  средства  

изм ерений :
5.1.1 С тальны е  ве ртикал ьны е  цил и нд р и че ские  резервуары  с пределам и д о пуска е м о й  о тно сите л ь ­

ной п огре ш ности  о пределения  вм естим ости  (гр ад уир ово чно й  таблицы ):
а) по ГО СТ 8.570:
1) при поверке  резервуаров гео м етр иче ским  методом:
±0,20 % — для резервуаров ном ина льной  вм естим остью  от 100 до  400 0  м3;
± 0 ,1 5 %  » » » » от 400 0  до  5000  м3;
± 0 ,1 0 % —  » » » » от 5000  м3 д о  5 0000  м3 и более.
2) при поверке  резервуаров о бъ ем ны м  м етодом  —  ±0,2 %;
б) по р еко м е нд а ц ия м  по м етрологии  [1]:
±0,15 % — для резервуаров ном ина льной  вм естим остью  от 200  до  700  м3;
± 0 ,1 2 %  » » » » от 800 д о  1000  м3;
± 0 ,1 0 %  » » » » от 2 00 0  м3 д о  300 0  м3;
± 0 ,0 8 %  » » » » от 500 0  м3 д о  5 00 00  м3.
в) по р еко м е нд а ц ия м  по м етрол огии  [2]:
±0,10 % — для р езервуаров ном ина л ьной  в м ести м остью  от 100 д о  2 0 0 0  м3;
± 0 ,0 5 %  » » » » свы ш е  2 0 0 0  м3.
5 .1 .2  Д ля изм ер ения  уро вня  м азута  в резервуаре:
- и зм ер ите л ьную  рулетку  с  грузом  2 -го  или 3 -го  класса  точности  по ГО СТ 7502;
- изм ер ите л ьное  устр ой ство  (э л ектр онную  рулетку) п ер ено сно е  по ка н а л у  изм ер ения  уро вня  с 

предел ом  абсо лю тно й  п о гре ш ности  не бол ее  ± 3 мм , д и а па зо н о м  изм ер ений  от 0 д о  2 2 0 0 0  мм;
-у р о в н е м е р , стац и она рно  см онтиро ванны й  на резервуаре, с  д и а па зо н о м  изм ерений  от 0 до  

2 2 0 0 0  мм, предел ом  абсо лю тно й  п о гре ш ности  не бол ее  ± 3 мм.
П ри м онта ж е  уро внем е ра  на резервуаре  п ока за ни е  ур о вн е м е р а  д о л ж н о  соо тветствова ть  значе ­

нию  уро вня  ж ид ко сти , и зм ер енно го  и зм ер ите льной  рулеткой  с  грузом  2 -го  кл а сса  точности  чер ез  из­
м ерител ьны й  лю к. При нал ичии  расхож д ения  д о л ж на  бы ть  введена  п оп ра вка  к зн а че н и ю  уровня , из­
м ер енно го  уро внем е ро м .

5 .1 .3  Д л я  изм ер ения  тем п ер атуры  м азута в р езервуаре  м огут бы ть  прим енены :
5 .1.3.1 Л а б ор ато рны й  те р м о м е тр  с  ценой д е л е ния  0,1 °С, с  предел ом  д о п уска е м о й  а бсо л ю т­

ной по гре ш ности  не б ол ее  ±0,2 °С (1 -го  кла сса  точности ) и д и а па зо н о м  изм ер ений  от п л ю с  20  °С до  
п л ю с  90 °С по ГО С Т 28498 .

5 .1 .3 .2  П реобразовател и  тем п ер атуры  стац и она рно  см онти ро ванны е  на р езервуаре  с  ди а па зоно м  
изм ер ений  от п л ю с  20  °С д о  п л ю с  90 °С и предел ом  д о пуска е м о й  абсо лю тно й  п о гре ш ности  ±0,2 °С.

5 .1 .3 .3  П ер ено сны е  п ре образовател и  тем п ер атуры  с  д и а па зо н о м  изм ерений  от п л ю с  20  °С до  
п л ю с  90 °С и предел ом  д о п уска е м о й  абсо лю тно й  п о гре ш ности  ±0,2 °С.

5 .1 .4  Д л я  изм ер ения  тем п ер атуры  м азута  при опр еде ле нии  его п лотно сти  в испы тательной  л а б о ­
ратории д олж ны  бы ть  п рим енены  тер м ом е тры , ука за нн ы е  в 8.2  р еко м е нд а ц ий  [3].

5 .1 .5  Д л я  изм ер ения  п лотно сти  м азута  м огут бы ть  прим енены :
- а ре ом е тр  А Н  с  ценой  д е л е н ия  ш калы  а ре ом е тр а  0 ,5  кг/м 3 и предел ом  д о пуска е м о й  а бсолю тной  

по гре ш ности  ±0,5 кг/м 3 по ГО С Т 18481;
- ла б ор ато рны й  пл отно м ер  с  предел ом  д о п уска е м о й  абсо лю тно й  п о гре ш ности  не б ол ее  ±0,5 кг/м 3 

и д и а па зо н о м  изм ер ений  п лотно сти  от 9 00  д о  990  кг/м 3;
- перено сно й  пре обр азова тел ь  п лотно сти  (д алее  —  п ер ено сно й  плотно м ер ) н еп о ср ед стве нно  в 

р езервуаре  с  предел ом  абсо лю тно й  п о гре ш ности  не б ол ее  ±1,5 кг/м 3, д и а па зо н о м  изм ерений  плотности

з
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от 9 00  д о  990  кг/м 3, диа па зона м и  изм ер ений  тем п ер атуры  м азута  от п л ю с  2 0  °С д о  п л ю с  90°С  (для м а­
зута  м ар ок Ф 5 и Ф 12) и от п л ю с  40  °С д о  п л ю с  90 °С (для  м азута м ар ок 40  и 100).

5 .1 .6  Д л я  изм ер ения  ги д р остатическо го  д а вл е н и я  м азута  в р езервуаре  п рим еня ю т п ре об р азова ­
тел ь  гид р остатическо го  да вл е ни я  с  предел ом  отно сите л ьной  п о гре ш ности  ±0,1 %  и д и а па зо н о м  изм е­
рений  ги д р остатическо го  да вл е ния :

- от 3 ,6  д о  100 ,0  кП а —  при м а кси м ал ьно м  уро вне  м азута в резервуаре  10500 мм;
- от 3 ,6  д о  155 кП а —  при м аксим ал ьно м  ур о вне  м азута в резервуаре  16500  мм.
5 .1 .7  Д л я  изм ер ения  вы соты  м онта ж а  п реобразовател я  ги д р остатическо го  да вл е ни я  на резервуа ­

ре п рим еня ю т изм ер ите л ьную  м ета л л и ческую  л и н е й ку  по ГО С Т 427 .
5.1.8 Для оценки степени загазованности воздуха в рабочей зоне около резервуара по ГОСТ 12.1.005 

прим еня ю т газоанализатор .
5.2 С ре дства  изм ер ений , техн и че ски е  сре дства  и хи м иче ски е  реактивы , испо льзуе м ы е  дл я  о пр е ­

деления :
- объ ем ной  доли  воды  в м азуте, указа ны  в ГО С Т 2477;
- м ассовой  доли м е ха н и че ски х  п рим есей  в м азуте, указа ны  в ГО С Т 6370.
В спом огательны е  средства :
- п ереносны е  п ро бо о тб о рники  по ГО С Т 2517;
- герм етично  за кр ы в а ю щ а яся  е м ко сть  дл я  п е р ено са  пробы  м азута;
- цилиндры  стекл я нны е  ти п а  I д л я  а ре ом е тр ов  по ГО С Т 18481 или цилиндры  м ета л л ические  соо т­

ве тствую щ их разм еров;
- ком пью тер ;
- м икро кал ькул ято р .
5.3 П рим еняем ы е  средства  изм ер ений  д о л ж ны  бы ть  поверены  в соо тветствии  с  пра вил ам и  [4] и 

им еть д е й ствую щ и е  свиде те льства  о поверке , испы таны  в цел ях  утвер ж д е ния  типа  в соответствии  с 
пра вилам и  [5] и внесены  в Ф ед ер ал ьны й  инф ор м ац ионны й  ф онд  по о бе спе че ни ю  единства  изм ер ений .

5.4 Те хнические  сре дства  (испы тательное  о бо руд о ва ние ) д о л ж ны  бы ть а ттестованы  в соответ­
ствии  с ГО СТ Р 8.568.

6 Условия измерений
6.1 При проведении  изм ерений  следует соблю дать  сл е д ую щ ие  усл овия :
6.1.1 Т е м пература  окр уж аю щ ей  среды  от м и н ус  50 °С д о  п л ю с  50 °С.
6 .1 .2  Т е м пература  м азута:
- от пл ю с 20 °С до  п л ю с  90  °С —  д л я  м азута  м ар ок Ф 5 и Ф 12;
- от пл ю с 40 °С до  п л ю с  90  °С —  д л я  м азута  м ар ок 40  и 100.
П р и м е ч а н и е  — Температура мазута марки 100, полученного из высокопарафинистых нефтей, — от

50 °С до 90 °С.

6 .1 .3  При проведении  изм ер ений  п л отности  м азута в лаб ор ато рии :
-те м п е р а тур у  м азута  при и зм е р е н и я х  его  п л отности  в л а б ор ато рии  уста навл и ваю т по атте сто ван ­

ной м етодике  изм ерений  плотности ;
- а тм о сф е рно е  д а вл е н и е  —  (101 ,3  ± 4) кПа;
- отно сите л ьная  вла ж но сть  возд уха  —  от 30  %  д о  80 %.
6.2  Ф и зи ко -хи м и че ски е  показател и  каче ства  м азута  (по  ГО СТ 10585) приведены  в таб л иц е  2.

Т а б л и ц а  2

Наименование показателя
Значение показателя для марки

Ф5 Ф12 40 100

Плотность при 20 °С, кг/м3, не более 955 960 Определяют при измерениях

Массовая доля воды, %, не более 0,3 0,3 1,0 1,0

Массовая доля механических примесей, %, не более 1,0 0,12 0,5 1,0

Температура застывания, °С, не более -5 -8 10 25

Температура застывания мазута из высокопарафини­
стых нефтей, °С, не более

— — 25 42

4
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6 .3  И зм ер яю т парам етры  м азута (уровень, тем п ер атуру) и отбир аю т пробы  м азута в резервуаре  
после  не м енее  д вухча сово го  отстоя и уда л ения  воды и за гр язне ний  —  по ГО СТ 2517.

6 .4  При п рим енении  неко нтактного  уро внем е ра  (по 3.9) эталонная  точка  уро внем е ра  (по 3.7) и 
эталонная  точка  резервуара  (по 3.6) долж ны  находиться  в одной  гор изонта льно й  плоскости .

6 .5  Если усл овие , приве денно е  в 6.4  не вы полняется, то при м онтаж е  уро внем е ра  на резервуа ­
ре о пр еде ляю т эта лонно е  рассто яние  уро внем е ра  G  по результатам  нивел ирования  эта л о н н ы х  точе к 
уро внем е ра  и резервуара  в следую щ ей  п оследовател ьности :

а) уста навл иваю т нивел ир  на резервуар , визирную  тр уб ку  нивелира  приводят в гор изонта льно е  
полож ение;

б) р ей ку  уста навл иваю т вертикал ьно  в эта л онную  то чку  резервуара  (верхний  край ф ланца  изм е­
рительного  лю ка  или риска  в изм ер ите л ьном  л ю ке ) и отсчиты ваю т пока за ние  рейки Ь1 с то чностью  до
1 мм;

в) р ейку  уста навл иваю т вертикал ьно  в эта л онную  точку  уро внем е ра  (верхний  край ф ланца  горло­
вины  резервуара) и отсчиты ваю т пока за ние  рейки Ь2 с  то чн о стью  до  1 мм.

П ока за ния  рейки в каж дой  точке  сним а ю т не м енее  д в у х  раз. Р асхож дение  м еж ду  результатам и 
д в у х  изм ерений  д о л ж но  бы ть не бол ее  1 мм. За значение  Ь1 или Ь2 п ри ни м аю т сре д не ар и ф м е ти че ско е  
значение  результатов д в ух  изм ерений , о кругленное  д о  целого  м иллим етра .

Э та л онно е  рассто яние  уро внем е ра  G, мм, вы числ яю т по ф ор м ул е

С = Ь , - Ь 2. (1)

6 .6  Д ля обеспе че ния  у ка за нн ы х  в таблице  1 предел ов д о п уска е м о й  отно сите л ьной  п о гре ш ности  
изм ерений  массы  м азута, принятого  в р езервуар  или отпущ е нного  из него, зн ачени я  уровней  д олж ны  
соо тветствова ть  усл овиям :

- при прием е  м азута  в р езервуар  с  уро вня  Н ( + 1 д о  уро вня  Н(:

H i>FH i + v  (2)

- при отпуске  м азута  из р езервуара  с  уро вня  Н( д о  уровня  Н( + 1 :

Н / + 1 < Л /Н (, (3)

где F —  коэф ф ициент, вы числяем ы й по ф ор м ул е  (А .1 ) п рил о ж е ния  А ;
N —  коэф ф ициент, вы числяем ы й по ф ор м ул е  (А .2 ) п рил о ж е ния  А.

П р и м е ч а н и я
1 Формула (2) регламентирует допускаемую высоту уровня после принятия мазута в резервуар.
2 Формула (3) регламентирует допускаемую высоту уровня после отпуска мазута из резервуара.

7 Подготовка к выполнению измерений
7.1 При подготовке  к про веде нию  изм ерений  необходим о  проверить :
- и спр авно сть  техно л оги ческо й  обвязки  и запор ной  арм атуры  р езервуаров и тр уб о п р о во д о в , от­

сутствие  утечек и м еха н и че ски х  п овреж д ений , цел остность  плом б и о ттисков  клейм ;
- и спр авно сть  п р о бо о тб о рника  и ем ко сти  дл я  о бъ единенной  пробы ;
- отсутствие  за гр язне ний  в п ро бо о тб о рнике  и ем ко сти  д л я  о бъ единенной  пробы  (при нал ичии  за ­

грязнений  их  пром ы ваю т б ензином  и п росуш иваю т);
- и спр авно сть  средств  изм ерений ;
- и спр авно сть  л е стни ц  и перил  резервуара  и зазе м л ение  резервуара.
7.2  При прием е  м азута в р езервуар  отбор  проб м азута по ГО С Т 251 7  и изм ер ения  его парам етров 

п роводят после д вухча сово го  отстоя м азута  после  заве рш е ния  приема.
При несоблю д ении  сро ков  отстоя  в д о кум е нте , р е гл а м ентирую щ е м  учет дви ж е н и я  м азута  на пред­

приятии, де ла ю т отм е тку  о ф а кти ческом  врем ени  отстоя.

8 Требования к выполнению измерений
8.1 Измерение базовой высоты

8.1.1 Б азовую  вы соту резервуара  Н Б, мм, изм еряю т изм ерительной  рулеткой  с  грузом  чер ез из­
м ерител ьны й  л ю к резервуара.

5
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8.1 .2  О тсчиты ваю т пока за ние  и зм ер ите льной  рулетки с  то чн о стью  д о  1 мм.
8 .1 .3  И зм ерения  базовой вы соты  про вод ят не м енее  д в у х  раз. Р асхож дение  м еж ду  результатам и 

д в у х  изм ерений  до л ж но  бы ть не бол ее  ±1 мм.
8 .1 .4  За результат изм ер ения  базовой  вы соты  резервуара  приним аю т сре д н е а р и ф м е ти че ско е  зн а ­

чение  результатов д в у х  изм ерений , о кр угл енно е  д о  целого  м иллим етра .
8 .1 .5  З на че ние  базовой  вы соты , пол ученно е  по 8 .1 .1 , сра вни ваю т с  ее значение м , указа нны м  

в протокол е  поверки  или свиде те льстве  о пове рке  резервуара. Р асхож дение  не д о л ж но  превы ш ать  
±0,1 %.

8.2 Измерение уровня мазута в резервуаре

8.2.1 Уровень  м азута в резервуаре  м ож ет бы ть изм ерен:
- и зм ерительной  рулеткой  с грузом;
- п ереносны м  сре дством  изм ерений  уро вня  (эл ектр онно й  рулеткой);
-у р о в н е м е р о м , стац иона рно  см о нтиро ванны м  на резервуаре.
8 .2 .2  При прим ене нии  изм ерительной  рулетки с  грузом , если и зм ене ние  базовой  вы соты  резер­

вуара в соответствии  с 8 .1 .5  не пре вы ш а ет д о п уска е м о е  р асхож д ение  ±0,1 % , то  и зм ер ение  уровня  
м азута  до  отпуска  (после  прием а) Н(- или после  отпуска  (до  п рием а) /-/, + 1 про вод я т в следую щ ей  по­
сл едовател ьности :

а) м ед ленно  о пуска ю т изм ер ите л ьную  р ул етку  с  грузом  по н ап р авл я ю щ е м у  пазу и зм ер ите льного  
л ю ка  резервуара  до  касания  д н и щ а  резервуара  грузом  рулетки, не д о п уска я  о ткл о н е н ия  рулетки от 
ве ртикал ьно го  полож ения, не зад ева я  за вн утре ннее  о борудование ;

б) п одним а ю т рулетку  вве рх  —  строго  вертикал ьно , не д о п уска я  см ещ ения  в сторону, чтобы  из­
беж ать  искаж е ния  линии  см ачивания  на ш кал е  рулетки;

в) отсчиты ва ю т пока за ния  рулетки Н (- или Н( +1 с  то чн о стью  д о  1 мм;
г) изм ерения  уровня  м азута  проводят не м енее  д в ух  раз. Р асхож дение  м еж д у  результатам и д вух  

изм ерений  д о л ж но  бы ть не более  ±1 мм. Если это усл ови е  вы полняется, то  за  результат изм ерений  
уровня  м азута п риним аю т сре д н е а р и ф м е ти че ско е  зна че н и е  д в ух  изм ер ений . Если пол ученно е  р асхож ­
д е ни е  пре вы ш а ет ±1 мм, то  изм ер ения  повторяю т ещ е два ж д ы  и за  результат изм ер ений  уровня  м азута 
приним аю т сре д не ар и ф м е ти че ско е  зн ачени е  т р е х  наиболее  б л и зки х  значений  результатов изм ерений .

8 .2 .3  Если изм ене ние  базовой вы соты  пре вы ш а ет д о п уска е м о е  р асхож д ение  ±0,1 % , то  уро вень  
м азута  в резервуаре  Н( или Hj+ 1 до  вы яснения  причин  и и х  устр ане ни я  д о пускае тся  опр ед е л ять  по ре­
зультатам  изм ерений  вы соты  газового  п р о стр анства  (д алее  —  вы соты  пустоты ) в резервуаре.

8.2.3.1 И зм ер ение  вы соты  пустоты  в резервуаре  Н [ или 1 про вод ят с  п ри м ене ни ем  изм ер и ­
тел ьной  рулетки с грузом  в следую щ ей  п оследовател ьности :

а) рулетку  с  грузом  о пуска ю т по и зм ер и те л ьном у  л ю ку  р езервуара  ниж е  п оверхности  м азута;
б) первы й отсчет Н? (верхний  отсчет) при J- м изм ер ении  п роводят по ш кал е  ленты  рулетки с  точ ­

ностью  до  1 мм. При этом с целью  о бл егчения  изм ер ений  и расчетов вы соты  пустоты  реко м е ндуется  
совм е щ а ть  отм е тку  цел ы х значений  м етра с верхним  краем  изм ер ите л ьного  л ю ка ;

в) рулетку  под ним а ю т строго  вверх  без см ещ ения  в стороны  и про вод я т о тсчет по ш кал е  рулетки 
на м есте см оченной  части  ш калы  Нун (ниж ний  отсчет) с  то чн о стью  д о  1 мм.

В ы соту пустоты  при у-м изм ерении  Н [ вы числ яю т по ф ор м ул е

8.2 .3 .2  В ы соту пустоты  опр ед е л яю т не м енее  д в у х  раз. Р асхож дение  м еж ду результатам и д вух  
изм ерений  д о л ж но  бы ть не более  ±1 мм. Если это усл о ви е  вы полняется, то  за  результат изм ерений  
вы соты  пустоты  приним аю т сре д н е а р и ф м е ти че ско е  зна че н и е  результатов д в у х  изм ер ений . Если рас­
хож д ени е  м еж ду результатам и д в у х  изм ер ений  пре вы ш а ет ±1 мм, то  изм ер ения  повторяю т ещ е д важ ды  
и за результат изм ерений  вы соты  пустоты  приним аю т сре д н е а р и ф м е ти че ско е  значение  тр е х  наиболее  
бл и зки х  значений  результатов изм ерений :

-д о  отпуска  м азута  из резервуара  или после  прием а  м азута  в р езервуар  значение  Н[, мм, вы чис­
л е нное  по ф орм ул е

Н г = н  в -  Н г" /  у г (4)

(5)
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- после  отпуска  м азута  из резервуара  или до  прием а  м азута в р езервуар  значение  hfj + v  мм, вы­
числ е н н о е  по ф орм ул е

л т2
н м  = — Х [ ( н , Ц - К , ) Д  <6>т2 у=1 l J

8 .2 .3 .3  Уровень  м азута в резервуаре  Hi или Н /+  1 вы числяю т по ф орм ул ам :

Н, = НБ -  НГ, (7)

Н / + 1 = Н Б - Н г/ + 1, (8)

где Нв —  базовая вы сота  резервуара, значение  которой  приведено  в свидетельстве  о п оверке  резерву­
ара  или в протоколе  поверки  резервуара, мм;

Н[, hfi+ 1 — значения  вы соты  пустоты , вы числяем ы е  по ф ор м ул ам  (5) и (6), мм.
8 .2 .4  При п рим енении  эле ктро нной  рулетки, как конта ктно го  средства  изм ер ения  уровня  по 3.8, 

изм еряю т вы соту пустоты  Н[, или Hri+ 1 или в следую щ ей  последовател ьности :
а) после  уста новки  рулетки на резервуар , ее чувствител ьны й  эл е м ент (зонд) о пуска ю т по изм ер и ­

те л ьн о м у  л ю ку  д о  уста новл ения  контакта  с  пове рхностью  м азута  в резервуаре, при д о сти ж ени и  которо ­
го с  излучателя звука  рулетки поступ ит  сигнал ;

б) после  п оступ л е ния  си гнал а  вы со ту  пустоты  Н [ или Hri+ 1 опр ед е л яю т по ш кал е  ленты , которая 
о д новр ем е нно  является  гибкой  м еханической  связью  рулетки, с  то чностью  до  1 мм.

В ы соту пустоты  Н [ или Н г/+  1 опр ед е л яю т не м енее  д в у х  раз. Если расхож д ение  м еж ду  результа­
там и  д в ух  изм ерений  составл яе т не бол ее  2 мм, то  за  результат изм ерений  вы соты  пустоты  п риним аю т 
сре д не ар и ф м е ти че ско е  значение  результатов д в у х  изм ерений . Если п олученное  расхож д ение  со ста в ­
л яет более  2 мм, то изм ер ения  повторяю т ещ е два ж д ы  и за результат изм ерений  приним аю т ср е д не ­
а р и ф м етическое  значение  тр е х  наиболее  бл и зки х  значений  результатов изм ерений .

Уровень  м азута в резервуаре  Н, или Hj+ 1 вы числяю т по ф ор м ул ам  (7) или (8) соответственно .
8 .2 .5  При п рим енении  уро внем е ра , ка к  н е ко нтактного  сре дства  изм ер ений  уро вня  по 3.9, см он ­

ти ро ванно го  стац иона рно  на горловине  резервуара, изм ер яю т вы со ту  пустоты  Н [  или hfj+  1 непо ср ед ­
ственно  по п ока за нию  уро внем е ра .

Уровень  м азута  или Н( + 1:
- если  G < 0, вы числ яю т по ф орм ул ам :

Hj = H*B-  |G | -Н Г , (9)

н / + 1 = Н б * -1 < 31 - " г/ + 1;
если G  > 0, то  вы числ яю т по ф ор м ул ам :

(10)

Н( = Н |  + |G | -Н Г , (11)

н / + 1 = н Б“  + 1е 1 - н г / + 1 . (12)

где G —  эта л онно е  рассто яние  ур о внем е ра , вы числ е нное  по ф ор м ул е  (1);
Нв —  базовая  вы сота  резервуара , опр ед е л е нная  перед  отпуско м  м азута  из резервуара  или после  

прием а  его в резервуар , по ф ор м ул е

" б = " б( 1 + а ст[(Тст) , . -2 0 ] } ;  (13)
Н Б** —  базовая  вы сота  резервуара, о пр еде ле нная  после  отпуска  м азута  из резервуара  или перед 

прием ом  его в резервуар , по ф орм ул е

НБ* = НБ{1 + аст[(7ст)/ + 1 -20 ]}; (14)

а ст —  коэф ф и ц и ент л и не йно го  расш ире ния  м атериала  резервуара, значение  которого  принято  рав­
ным 12,5 ■ 10“ 6 1/ °С;

(Тст)/, ( Тст)/+  1 — тем пер атуры  стенки  резервуара, равны е те м п ер атура м  м азута в резервуаре  (Т^),-, 
(Tv)i+ 1 соо тветственно , °С;

Нв —  базовая вы сота резервуара, значение  которой  приведено  в свидетельстве  о п оверке  резерву­
ара или в протокол е  поверки , мм.

7
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8.3 Измерение температуры  мазута в резервуаре

8.3.1 Т е м пе ра тур у  м азута  в резервуаре  о пр ед е л я ю т по результатам  изм ер ений  те м п е р а тур  мазута 
те р м ом е тро м  по 5 .1 .3 .1 :

8.3.1.1 В о бъ единенной  пробе  —  при отборе  объ е д ине нной  пробы  м азута  стац иона рны м  про бо о т­
б ор ником  по ГО СТ 2517  с абсо лю тно й  п о гр е ш н о стью  не б ол ее  ±0,2 °С.

8 .3 .1 .2  В точе чны х  п ро ба х  м азута, о то б р а н н ы х  пер ено сны м  про бо о тб о рни ко м  с  уро вней , у ка за н ­
ны х в 2 .3 .2, 2 .3 .3 , 2 .3 .4  ГО СТ 2 51 7 , с  п рим ене нием  тер м ом е тра  с  абсо лю тно й  п о гр е ш н о стью  не бол ее  
± 0 ,2  °С.

8 .3 .1 .3  П осле  извлечения  п р о бо о тб о рника  или отбора  объ е д ине нной  пробы  те р м о м е тр  о пуска ю т в 
мазут, находящ ийся  в п ро бо о тб о рни ке  или в объ е д ине нной  пробе, на глубину, у ка за нн ую  в техни ческой  
д о кум е н та ц и и  на тер м ом е тр , и вы д е рж ива ю т в пробе  в тече ние  1— 3 м инут  д о  п ринятия  стол бико м  рту­
ти (ж ид кости ) постоянного  полож ения.

Не вы ним ая тер м ом е тра  из пробы  м азута, о тм ечаю т пока за ния  по ш кал е  тер м ом е тра  и зап и сы ва ­
ют значение  тем пер атуры  мазута.

8 .3 .1 .4  С ре д ню ю  те м п е р а тур у  м азута  в резервуаре  Tv, °С:
а) при отборе  проб м азута  по 2 .3 .2  ГО С Т 251 7  (T v) 1 вы числ яю т по ф ор м ул е

( U
7"н + ЗТср + Тв

(15)

б) при отборе  проб по 2 .3 .3 , 2 .3 .4  ГО СТ 251 7  ( Tv)2 вы числ яю т по ф ор м ул е

(7V )2 = ^ ^ -  О б )

где Тн, Тср, Тв —  тем п ер атуры  то че чн ы х  проб  м азута с  ниж него , среднего  и верхнего  уро вней  соответ­
ственно , и зм ер енны х  по 8 .3 .1 .3 , °С;

в) за сре д ню ю  те м п е р а тур у  м азута  в резервуаре  ( Tv)3 при о тбо ре  объ е д ине нной  пробы  п риним аю т 
результат изм ерений  тем п ер атуры  те р м о м е тр о м  в объ е д ине нной  пробе.

8 .3 .2  При прим ене нии  м ноготочечного  п реобразовател я  тем п ер атуры , ста ц и о н а р н о  см о н ти р о ва н ­
ного на резервуаре, средню ю  те м п е р а тур у  м азута  в резервуаре  (Tv)4 и зм еряю т с  п о гр е ш н о стью  не бо ­
лее  ±0,5 °С.

8 .3 .3  При п рим енении  пер ено сно го  п реобразовател я  тем п ер атуры  те м п е р а тур у  м азута  (Tv)5 из­
м еряю т на ур о в н я х  отбора  то ч е чн ы х  проб  м азута, у ка за н н ы х  в 2 .3 .2 , 2 .3 .3 , 2 .3 .4  ГО С Т 2 51 7  с  п огре ш ­
ностью  не более  ±0,5 °С.

С ре д ню ю  те м п е р а тур у  м азута  вы числ яю т по ф ор м ул е  (15) или (16), °С.

8.4 Измерение плотности мазута в резервуаре

8.4.1 П л отно сть  м азута  м ож ет бы ть  изм ерена :
а) аре ом е тр ом  или л а б ор ато рны м  плотном ером ;
б) п ереносны м  пре обр азова тел ем  плотности  по 5 .1 .5  н еп о ср ед стве нно  в резервуаре , если д а н ­

ный прибор:
1) предназначен  д л я  изм ер ений  п л отности  вя зки х  неф тепродуктов ;
2) позвол яет изм ер ять  п л отно сть  неф те пр од уктов  с  предел ам и абсо лю тно й  п о гре ш ности  не бол ее  

±1,5 кг/м 3;
3) м ож ет бы ть прим енен  при д и а па зо н е  изм ер ений  тем п ер атур , от п л ю с  20  °С д о  п л ю с  90 °С.
8 .4 .2  П лотно сть  м ож ет бы ть опр ед е л е на  по результатам  изм ерений  гид р остатическо го  да вл е ни я  

м азута.
8 .4 .3  При п рим енении  аре ом е тр а  или л а б о р ато рно го  плотно м ер а  п лотно сть  м азута изм еряю т в 

а ккр ед ито ва нно й  испы тательной  л а б ор ато рии  в объ е д ине нной  пробе , составл енно й  из то че чн ы х  проб 
м азута, о то б ра нны х  из резервуара  пер ено сны м  п ро бо о тб о рни ко м  по 2 .3 .2 , 2 .3 .3 , 2 .3 .4  ГО С Т 251 7 , или в 
о бъ единенной  пробе м азута, ото бра нной  из р езервуара  стац иона рны м  про бо о тб о рни ко м  по ГО С Т 2517.

8.4.3.1 П л отно сть  м азута  при п рим ене нии  аре ом е тр а  изм ер яю т в соответствии  с  тре б ова ни ям и  
р еко м е нд а ц ий  [3], а при п рим ене нии  л а б о р ато рно го  плотно м ер а  —  в соо тветствии  с  тр е б о ва н и ям и  тех­
нической  д о кум е нтац и и  на п л отно м ер  с  предел ом  абсо лю тно й  п о гре ш ности  не б ол ее  ±0,5 кг/м 3.

8 .4 .3 .2  П ределы  д о п уска е м о й  абсо лю тно й  п о гре ш ности  результата изм ер ений  п л отности  мазута 
(ка к вязкого  продукта  и вы сокой  те м п е р а тур о й  за сты вания ) аре ом е тр ом  д о л ж ны  бы ть  установл ены  по 
атте сто ванно й  м етодике  изм ер ений  п лотно сти  мазута.

8
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8 .4 .3 .3  П лотно сть  м азута, и зм ер енную  по 8 .4 .3 .1 , п ер есчиты ва ю т в пл отно сть  при станда ртно й  
те м п е р а тур е  15 °С, используя  та б л и ц у  А .2  п рил о ж е ния  А  р еко м е нд а ц ий  [6].

При испо л ьзо ва нии  таблицы  А .2  п рил о ж е ния  А  р еко м е нд а ц ий  [6] зна че н и е  плотности  м азута при 
те м п е р а тур е  15 °С м ож ет бы ть  опр ед е л е но  м етодом  л и не йно й  и нтер по ляции  по при л о ж е н ию  В насто ­
ящ его  стандарта .

8 .4 .3 .4  П лотно сть  м азута, п риве д енную  к усл овия м  изм ер ений  объ ем а  м азута  по те м п е р а тур е  p v,
кг/м 3:

- до  отпуска  м азута  из резервуара  или после  прие м а  его в р езервуар  (р^), вы числ яю т по ф ор м ул е

(Pv)/ = (P15) /e x p { -p 15), (Tv , - 1 5 )  [1 + 0 ,8  (Р15);. (Tv ( -  15)]}; (17)

- после отпуска мазута из резервуара или до приема его в резервуар (р „)/ +1 вы числяю т по ф ормуле

(Р„)/+ 1 = (Pi5)/ + 1exp{(-Pis)/+ 1 (Tv_ i+ ! -  15) [1 + 0,8 (P15)f + ! (Tv i+ , -  15)]}, (18 )
где (p15)/, (P i5)/ + 1 — значения  плотности  м азута, опр ед е л е нны е  по 8 .4 .3 .1 , кг/м 3;

(Р15);-, (P i5)/ + 1 —  коэф ф ициенты  о бъ ем ного  расш ире ния  м азута, вы числяем ы е  по ф ор м ул ам :

(Pi 5 )/

( М / + 1

186,9696 0,48618. 

(P is )f (pis )/
(19)

186,9696 | 0,48618. 

(р15 )/+1 (р15);+1
(20)

Tv i —  средняя  тем п ер атура  м азута  в резервуаре, вы числяем а я  по ф ор м ул е  (15) или изм ер яе м ая  по 
п е р ечисл ению  в) 8 .3 .1 .4  или по 8 .3 .2, °С;

Tv / + 1  —  средняя  те м п е р а тур а  м азута в резервуаре, вы числяем а я  по ф ор м ул е  (16) или изм ер яе м ая  
по пер ечисл ению  в) 8 .3 .1 .4  или по 8 .3 .2 , °С.

8 .4 .3 .5  П лотности  мазута, п риведенны е  к станда ртно й  те м п е р а тур е  2 0  °С, р20, кг/м 3, вы числяю т 
по ф орм ул ам :

(Р20), = (Р15)/ е х Р{—(P '15)/ 5 [1 + 4(Р 15)/]}; (21)

(р2о)/+ 1 ”  (Р15)/ + 1 ®ХР{—(Pi 5)/ + 1 5 [1 + 4(Р15)( + 1]}; (22)

8 .4 .4  При прим ене нии  п ер ено сно го  плотно м ер а  плотность  м азута  изм ер яю т в резервуаре  на ур о в ­
н ях  отбора  проб по пунктам  2 .3 .2 , 2 .3 .3, 2 .3 .4  ГО СТ 251 7  с абсо лю тно й  п о гр е ш н о стью  не бол ее  ±2 кг/м 3.

8.4.4.1 С ре д ню ю  п лотно сть  м азута  в резервуаре:
- на ур о в н я х  отбора  по п ункту  2 .3 .2  ГО СТ 2517  (р^)/, кг/м 3 , вы числяю т по ф ор м ул е

М  =
Рн ^Рср Рв

(23)

- на ур о в н я х  отбора  по пунктам  2 .3 .3  и 2 .3 .4  ГО СТ 251 7  (р'^)(- + 1, кг/м 3 , вы числ яю т по ф орм ул е

м /+1
Рв + Рн 

2
где рн, рср, р в —  плотности  м азута  с ниж него , среднего  и верхнего  уро вней , кг/м 3.

(24)

8.5 Измерение гидростатического давления мазута в резервуаре

8.5.1 Гид ро статическое  д а вл е ние  м азута в резервуаре  Р,- или Р/+  р  Па, изм ер яю т пре обр азова те ­
лем  гид р остатическо го  да вл е ни я  с пределам и о тносительной  п о гре ш ности  не б ол ее  ±0,1 % , ста ц и о н а р ­
но см онтиро ванны м  на резервуаре.

8 .5 .2  Гид ро статическое  д а вл е н и е  м азута  Р,- или Р/ + 1 о тсчиты ва ю т с  уровня:
- при нер о вности  д н и щ а  резервуара, о бр ащ е нной  вве рх  (р и сун о к  Б.1 прил о ж е ния  Б) А^,, мм, вы­

числ яе м ого  по ф орм ул е
H'r0 = Lp - ^  (25)

где L p —  вы сота м онтаж а  п реобразовател я  гид р остатическо го  да вл е ни я  (ПГД), мм;
fп —  рассто яние  по вертикал и  от контура  д н и щ а  д о  точки  касания  д н и щ а  грузом  рулетки, мм;

9
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- при неровности  д н и щ а  резервуара, обр ащ е нной  вниз (р исуно к Б .2 прил о ж е ния  Б) HJIq, 
числ яе м ого  по ф орм ул е

мм, вы- 

(26)

где 7" —  рассто яние  по вертикал и  от точки  каса ния  д н и щ а  грузом  рулетки до  контура  д н и щ а  резервуа ­
ра, мм.

8 .5 .3  В ы соту L p, мм, изм еряю т изм ерительной  л ине йко й  по ГО СТ 427 , с  то чностью  д о  1 мм. И зм е ­
рения  п роводят не м енее  д в ух  раз. Р асхож дение  м еж ду  результатам и д в у х  изм ерений  д о л ж но  бы ть не 
бол ее  ±1 мм. За результат изм ерений  вы соты  L p приним аю т сре д не ар и ф м е ти че ско е  значение  резуль­
татов  изм ерений , окр угл енно е  д о  целого м иллим етра .

Значения  Г л или Г  берут из гра дуиро во чно й  таблицы  на резервуар , мм.
8 .5 .4  Уровень  гид р остатическо го  да вл е ния  м азута  Н г д (р исуно к Б.1 прил о ж е ния  Б):
-д о  отпуска  м азута из резервуара  или после  прием а  его в р езервуар  (Н г д)(-, мм, вы числ яю т по 

ф орм ул е
( н г д )/ = Н / - н ; 0; (27)

- после  отпуска  м азута из резервуара  или перед прием ом  его в резервуар  (Н г д)/+ 1 , мм, вы числяю т 
по ф орм ул е

(Н Г д)) + 1 = Н ,.+ 1 - Н ' г'0 , (28)

где Hh Hj+ 1 — уровни  м азута в резервуаре, и зм ер енны е  по 8.2, мм;
Н'г0, /-/]!о —  уровни  м азута, начиная  с кото ры х отсчиты ваю т уровни  м азута, вы числяем ы е  по ф ор м у­

лам  (25) и (26), мм.
8 .5 .5  П л отно сть  м азута  в резервуаре  р (t)*, кг/м 3:
-д о  отпуска  м азута  из резервуара  или после  прием а его  в р езервуар  р (/)*в ы ч и сл я ю т  по ф ор м ул е

P (f);
Рг  103

9 ' { Нг.п ),•
(29)

- после  отпуска  м азута из резервуара  или д о  прием а его в р езер вуар  р (/)*+1 вы числ яю т по ф ор м ул е

Р ( 0 м  = в +1 - ю 3
9 '{ Hiг д )/+1

(30)

где д —  уско ре ние  силы  тяж ести , значение  его д о л ж н о  соо тветствова ть  гео гра ф иче ско й  м естности  рас­
полож ения  резервуара, м /с2;

(Н г д)(, (Н г )/+1 —  уровни гидростатического давления мазута, вычисляемые по ф ормулам (27), (28), мм.

8.6 Определение объема мазута в резервуаре

8.6.1 О бъем  м азута в резервуаре  (V0),• или (V0)M , м3, о пр ед е л я ю т по гра д уиро во чно й  таблице  
резервуара, используя  результаты :

а) и зм ерений  уровня  Н(- или Н /+  1 по 8.2 .2;
б) вы числения:
- уро вня  Hj по ф ор м ул е  (7) или (9), (11);
-у р о в н я  Н /+  1 по ф ор м ул е  (8) или (10), (12).
8 .6 .2  О бъем  м азута  в резервуаре  (1/0)(- или (У д )^  -|, о пределенны й  по 8.6 .1, приведенны й  к вм ести ­

м ости резервуара, соответствую щ ей  тем п ер атуре , при которой  изм ерен  ур о вень  м азута в резервуаре  
V(f)i или V(f)j + 1:

- при изм ерении  уровней  м азута  в резервуаре  по 8 .2 .2  вы числяю т по ф орм ул ам :

V(f)*i = (V0), {1 + (2 а ст + аз) [(TCT), -  20 ]}; (31)

+ ! = (V q)/ + 1 (1 + (2 а ст + а 5) [(Тст)(. + , -  20 ]}; (32)
- при изм ерении  уровня  м азута  в резервуаре  по 8.2 .3, 8 .2 .4, 8 .2 .5  вы числяю т по ф орм ул ам :

т т  = ('/о)/ + 2аст[(7-ст)/ -  20]}; (33)

V №  1 = Ш  + 1 {1 + 2 а ст[(Тст)/ + ! -  20 ]}, (34)

10
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где as —  тем п ер атурны й  ко э ф ф и ц и е н т  л ин е й н о го  расш ире ния  м ате риа ла  ленты  и зм ер ите льной  рулет­
ки с  грузом , зн ачени е  которого  п ри ни м аю т равны м  12,5 ■ °С.

8 .6 .3  О бъ ем ы  м азута, опр ед е л е нны е  по 8 .6 .2 , п риведенны е  к станд а ртно й  те м п е р а тур е  15 °С 
(1/15)(., ( \ /15)( + р  вы числ яю т по ф ор м ул ам :

s)(- = 1/(0, е хр {-(|3 15),{Tvi -  15)[1 + 0 ,8  (TVJ -  15)]}, (35)

5)/ + 1 = Щ  + 1 ехр{-ф, 5)(. + 1(T V /+ 1 - 1 5)[1 + 0 ,8  (TVJ + 1 - 1 5 ) ] } ,  (36)
где V(t)j —  объ ем  м азута, вы числяем ы й по ф ор м ул е  (31) или (33), м3;

V(t)j+ 1 —  объ ем  м азута, вы числяем ы й по ф ор м ул е  (32) или (34), м3;
(р 15),, (Р-| 5)/ + 1 —  коэф ф иц иенты  объ е м ного  р асш и ре ния  м азута, вы числ яем ы е  по ф ор м ул ам  (19) 

и (20), 1/°С.

9 Требования к определению массы брутто мазута
9.1 Определение массы брутто мазута в резервуаре

9.1.1 М а ссу  брутто  м азута  /Т7, (до отпуска  м азута из резервуара  или после  прие м а  его  в резервуар) 
или /Т7/+1  (после  отпуска  м азута  из р езервуара  или д о  прием а  его в резервуар ) при изм ер ении  плотности  
м азута  а ре ом е тр ом  или ла б ор ато рны м  п л отно м ер ом , или пер ено сны м  пре обр азова тел ем  плотности :

а) в сл уча е  п риведения  п лотно сти  и объ е м а  к станд а ртно й  те м п е р а тур е  15 °С т) или /Т7'/ + v  т, вы ­
чи сл яю т по ф ор м ул ам :

ТГ7', = 10-3 (\/15), (р15),; (37)

m'i + 1 = 10 - 3 ( ^ 15); + 1 (P i 5); + 1 > (38)
где (1/15)(-, (1/15)( + 1 — зн ачени я  объ ем а  м азута, вы числяем ы е  по ф ор м ул ам  (35) и (36), м3;

(р 15),, (P i5)/ +1 — значения  п л отности  м азута, опр ед е л яем ы е  по 8 .4 .3 .1 , кг/м 3;
б) в случае  п риве дения  п лотно сти  м азута  к у сл о ви я м  изм ер ений  объ ем а  м азута  в резервуаре  т " ,  

или nfj + -р т, вы числяю т по ф ор м ул ам :
т';= Ю -з  1 /(0 /(p v)(; (39)

/Т7/ +1 = 10-3 1/(0/ + 1 (pv)i + v  (40)
где (ру),-, (ру)/+  -| — значения  плотности  мазута, вы числяем ы е по ф ор м ул ам  (17) и (18), кг/м 3;

V(f)j, V(f)j + 1 — значения  объ ем а  м азута, вы числяем ы е по ф ор м ул ам  (31), (32) или по ф ор м ул ам  (33), 
(34), м3;

в) в случае  изм ер ения  плотности  м азута н е п о ср ед стве нно  в резервуаре  п ереносны м  п ре об р азо ­
вателем  плотности  rri" или гг!" + 1, т, вы числяю т по ф орм улам :

/777=10- 3 Ц О Д р ;),; (41)

Ш"+ ! = 10-3  V(f)i + ! (р ;) ,+ 1, (42)

где фу),-, (р(,), + ! — значения  плотности  мазута, вы числяем ы е  по ф ор м ул ам  (23) и (24), кг/м 3.
9 .1 .2  П ределы  д о пуска е м о й  о тносительной  п о гре ш ности  изм ерений  массы  брутто  м азута  в резер­

вуаре 5 т ,  %, вы числяю т по ф ор м ул е  (26) ГО С Т Р 8 .595 , приняв значение  коэф ф ициента  Кф, учи ты ва ­
ю щ его гео м етр иче скую  ф ор м у  резервуара, равны м  единице.

9 .1 .3  М а ссу  брутто  м азута т* или т*+ v  т, при о пределении  плотности  м азута, используя  резуль­
таты  изм ерений  гид р остатическо го  да вл е ни я  мазута, вы числ яю т по ф орм ул ам :

/77* = V(f)i р (/)*; (43)

/Т7* +1 = V(f)i + : р (/)*+ 1, (44)

где V{t)j, V(f)j+ -| — значения  объем а м азута, вы численны е  по 8 .6 .2 , м3;
р (0 * р(0,*+ 1 — значения  плотности  м азута, вы численны е  по ф ор м ул ам  (29), (30), кг/м 3.

9 .1 .4  П ределы  д о пуска е м о й  о тносительной  п огре ш ности  изм ерений  массы  брутто  м азута  8/77*, 
5 /77*+ 1, вы числяю т по ф орм ул ам :

11
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К  = ± 1, ф к 2 + [5 p (f);]2 + (Щ К ф ,)2 + 5Л/2 ; (45)

5m*+i -  +1.1-J5 К 2 + [б р ( f ) -+1 ]  +  И +1К ф,,+1) +  5N2 , (46)

где 5К  —  о тносительная  п о гре ш ность  составл ения  гра д уиро во чно й  таблицы  резервуара , %;
5Hj, 8Hj + 1 —  о тносительны е  п огреш ности  изм ер ений  уро вней  м азута в резервуаре  Н Н /+  v  %;
Кф Кф I + 1 —  коэф ф ициенты , учи ты ваю щ и е  ге о м етр иче скую  ф о р м у  резервуара . Д л я  ве рти кал ь ­

ны х ц и л и н д р и че ских  р езервуаров значения  коэф ф и ц и енто в  равны  единице ;
5N —  предел д о пуска е м о й  о тно сите льной  п о гре ш ности  устр ой ства  обр або тки  инф ор м ац ии  или из­

м ер ител ьно -вы числ ите л ьно го  ком п л е кса  (из свидетельства  об утвер ж д е нии  ти п а  или свид е ­
тел ьства  о поверке). При отсутствии  д а н н ы х  приним аю т равны м  ±0,05 %;

5 р (0 * 5р(/)*+ 1 —  отно сите льны е  п огре ш ности  изм ер ений  п лотно сте й  р(/)*, р (0*+  1> вы числяем ы е  по 
ф ор м ул ам :

L D 2 А Н /  + A L p  +  Afn 
§Р (0, = . М + -

( Н / - Н ,
10,4.

г0,

(47)

5р(0/+1 = .5  P/U +
2 A H ^ + A L l + Af^

104 (48)
V ("м-Нго?

где 8Р/, 8Pj+ 1 —  относительны е погреш ности изм ерений гидростатического  давления мазута Р(, Р( + 1 , %; 
АН,-, АН,- + 1 —  а бсолю тны е  п огре ш ности  изм ер ений  уровней  Н (, Н / + v  мм;
A Lp, A fn —  а бсо лю тны е  п огре ш ности  изм ер ений  величин, у ка за н н ы х  в 8 .5 .2 , мм;
Нг0 —  ур о ве н ь  м азута  в резервуаре , соо тветствую щ ий  вы соте  м онта ж а  п ре обр азова тел я  гид р оста ­

ти че ско го  д а вл е ния , вы числяем ы й по ф ор м ул е  (25) или (26), мм.
9 .1 .5  З начения  предел ов д о пуска е м о й  о тно сите льной  п о гре ш ности  изм ер ений  массы  брутто  м азу­

та  по 9 .1 .2  или 9 .1 .4  не д олж ны  пре вы ш а ть  значений , у ка за н н ы х  в табл ице  1.

9.2 Определение массы брутто мазута, принятого в резервуар или отпущенного из 
резервуара

9.2.1 М а ссу  брутто  м азута, п ринятого  в р езервуар  или о тп ущ е нного  из р езервуара  т, т:
- при опр еде ле нии  массы  брутто  м азута /л, или mj+ 1 по 9.1.1 вы числ яю т по ф орм ул е

т = т/ — гп/ + 1;

- при опр еде ле нии  массы  брутто  м азута т *  или т*+ 1 по 9 .1 .3  вы числ яю т по ф ор м ул е

т* = гп*— т*+ 1,

где гп/, ГП/ + 1 —  м ассы  брутто  м азута, вы числ яем ы е  по 9 .1 .1 , т; 
т * ,  т*+ 1 —  м ассы  брутто  м азута, вы числ яем ы е  по 9 .1 .3 , т.

9 .2 .2  П ределы  д о п уска е м о й  о тно сите льной  п о гре ш ности  изм ер ений  массы  м азута 8т, %:
- при опр еде ле нии  массы  м азута  по 9.1.1 8т вы числ яю т по ф ор м ул е  (30) ГО С Т Р 8 .595;
- при опр еде ле нии  массы  м азута  по 9 .1 .3  8т* вы числ яю т по ф ор м ул е

5 т *  =  +1,1, р и  -С? +
I  У т

т,7+1
т

■Cf+i + 8N 2 ,

(49)

(50)

(51)

где С/ -  ^8 К 2 +  8Hf + [ s p ( f ) ;- ]  I 

С/+1 = ^8 К 2 + 8H2+i + [5 p ( f ) /+1] 2 ■

9.2 .3  З начения  пределов д о пуска е м о й  отно сите л ьной  п о гре ш ности  изм ер ений  м ассы  брутто  м а­
зута , принятого  в резервуар  или отпущ е нного  из резервуара , опр ед е л е нны е  по 9 .2 .2 , не д о л ж ны  превы ­
ш ать значений , у ка за н н ы х  в таблице  1.
12
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10 Требования к определению массы нетто мазута

10.1 М а с с у  н е тто  м а зу та  о п р е д е л я ю т  к а к  р а з н о с т ь  м а с с ы  м а зу та  и м а с с ы  б а л л а с та .
1 0 .2  М а с с у  б а л л а с т а  (с у м м у  м а с с  во д ы  и м е х а н и ч е с к и х  п р и м е с е й  в м а зу те ) о п р е д е л я ю т  п о  р е ­

зу л ь та та м  и зм е р е н и й  м а с с о в о й  д о л и  во д ы  в м а зу те  по  Г О С Т  2 4 7 7  и м а с с о в о й  д о л и  м е х а н и ч е с к и х  п р и ­
м е с е й  в м а зу те  п о  Г О С Т  6 3 7 0  в о б ъ е д и н е н н о й  п р о б е , с о с т а в л е н н о й  из т о ч е ч н ы х  п р о б , о т о б р а н н ы х  по  
Г О С Т  2 5 1 7 .

1 0 .3  М а с с у  н е тто  м а зу та  тн, т, в ы ч и с л я ю т  по  ф о р м у л е

тн = т -  т6,

где т  —  м а с с а  м а зу та , и з м е р е н н а я  о д н и м  из м е то д о в  р а зд е л а  9, т ; 
т6 —  м а с с а  б а л л а с т а , кг, в ы ч и с л я е м а я  п о  ф о р м у л е

тб = т
W + Wvv В ^  vvM.n 

100

(5 2 )

(5 3 )

гд е  WB —  м а с с о в а я  д о л я  во д ы  в м а зу те , % ;
И/м п —  м а с с о в а я  д о л я  м е х а н и ч е с к и х  п р и м е с е й  в м а зу те , % .

1 0 .4  П р е д е л  о тн о с и те л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  и зм е р е н и й  м а с с ы  н е тто  м а зу та  5 М Н, % , в ы ч и с л я ю т  по  
ф о р м у л е

ЬМН =  ±1,1

i

8т
1,1

2
I + д  W 2 + А  W 2 

W + W Л2-| _  f f M .n I

100 J

(5 4 )

где  Д И /В —  а б с о л ю т н а я  п о гр е ш н о с т ь  и зм е р е н и й  м а с с о в о й  д о л и  во д ы  в м а зу те , % ;
Д И /М п —  а б с о л ю т н а я  п о гр е ш н о с т ь  и зм е р е н и й  м а с с о в о й  д о л и  м е х а н и ч е с к и х  п р и м е с е й  в м а зу те , % ; 
5/77 —  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о тн о с и те л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  и зм е р е н и й  м а с с ы  м а зу та , % , в ы ч и с л я е м о й  

по  9 .2 .2 .
А б с о л ю т н ы е  п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м а с с о в ы х  д о л е й  во д ы , м е х а н и ч е с к и х  п р и м е с е й  в м а зу те  

Д И /В, Д И /М п, % , в ы ч и с л я ю т  по  ф о р м у л е

Ш  = ± (5 5 )

В с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  Р 8 .5 8 0 :
R —  в о с п р о и з в о д и м о с т ь  м е то д а  и с п ы та н и й ; 
г —  п о в т о р я е м о с т ь  м е то д а  и с п ы та н и й ; 
п —  ч и с л о  и с п ы та н и й .
1 0 .5  З н а ч е н и я  п р е д е л о в  о тн о с и те л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м а ссы  н е тто  м а зу та  не  д о л ж н ы  

п р е в ы ш а ть  з н а ч е н и й , п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1.
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Приложение А  
(справочное)

Порядок вычисления коэффициентов F, N

Коэф ф ициенты  F и N вы числяю т по ф орм улам :

{АНj f  + { А Н iq 4  

а Н М

{A H if + jA H ^ f  iq 4  
а ■ Н?

где AHj, AHj+ 1 —  абсолю тны е погреш ности  изм ерений  уровней  мазута Hj+ ^  мм; 
а, b —  коэф ф ициенты , вы числяем ы е по ф орм улам :

а = г м 2
1,1) ■ SK2 -  8р2 -  6Л/2 ; Ь = \ ^ \  -  8Л/2

(А. 1) 

(А .2 )

где 8т —  предел до пускае м ой  относительной  погреш ности  изм ерений  массы  мазута, значения  которого  приведе­
ны в таблице 1, %;

8К —  относительная  п огреш ность  определения  вм естим ости  резервуара, %;
8р —  относительная  п огреш ность  изм ерения  плотности  мазута, %.
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Приложение Б 
(справочное)

Схема размещения оборудования резервуара

1 —  измерительный люк; 2 —  цилиндрическая часть резервуара; 3 —  приемно-раздаточный патрубок; 4 —  груз измерительной 
рулетки; 5 —  преобразователь гидростатического давления; 6 —  измерительная рулетка с грузом; Нг д —  уровень гидростати­
ческого давления; Н  —  уровень мазута в резервуаре; fn —  высота точки касания днища грузом рулетки; Lp —  высота монтажа

преобразователя гидростатического давления

Рисунок Б.1 — Схема размещения оборудования при неровности днища, обращенной вверх
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1 —  измерительный люк; 2 —  цилиндрическая часть резервуара; 3 —  приемно-раздаточный патрубок; 4 —  груз измерительной 
рулетки; 5 —  преобразователь гидростатического давления; 6 —  измерительная рулетка с грузом; Нг д —  уровень гидростати­
ческого давления; Н —  уровень мазута в резервуаре; fn —  глубина точки касания днища грузом рулетки; Lp —  высота монтажа

преобразователя гидростатического давления

Рисунок Б.2 — Схема размещения оборудования при неровности днища, обращенной вниз
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Приложение В 
(справочное)

Методика пересчета плотности мазута методом линейной интерполяции

П лотность  мазута пересчиты ваю т по таблице А .2  прилож ения  А  реком ендаций  [6].
В.1 Л и не йную  интерполяцию  проводят одноврем енно  по горизонтали и вертикали.
В. 1.1 По горизонтали:
- по первой строчке  /  по ф орм уле

У '  =  У '  +  ^ 2 ^ ( Х* _ Х1); (В .1)
*2  — л-|

- по второй строчке  у" по ф орм уле

У" = У"+ — — —  (•** ~ xi)> (В .2)
Х2 -  Х-|

где х, у —  исходны е данны е;
Xf, у1 —  м еньш ие значения  парам етров х, у; 
х 2, у2 —  бол ьш ие  значения  парам етров х, у.

В. 1.2 По вертикали вы числяю т иском ое значение  парам етра  у 0 по ф орм уле

у" — у' , .
Уо = У '+  ~------ ( z * - z . |), (В.З)

z2 - z 1

где /  —  м еньш ее значение  парам етра  у; 
у" —  больш ее значение  парам етра  у; 
z2 —  бол ьш ее  значение  парам етра  z; 
z 1 —  м еньш ее значение  парам етра  z; 
z* —  зад анное  значение  парам етра  z.

В.2 Пример расчета

В.2.1 П лотность  мазута, и зм еренную  при тем пер атуре  плю с 50,3  °С, равную  933  кг/м3 , необходим о пересчи­
тать  в пл отно сть  при тем пер атуре  15 °С.

В .2 .2  И сходны е данны е  и результаты  вы числений  приведены  в таблице  В.1.

Т а б л и ц а  В.1

t, °с
Значение плотности при температуре 15 °С, кг/м3

Результаты вычисления у0
930 940

50 954 ,0 964 ,0 957,0
50,3 — — — 957,2
51 954 ,7 964 ,7 957,7

В .2 .3  И спользуя данны е  таблицы  А .2  прилож ения  А  реком ендации  [6] по ф орм ул ам  (В .1), (В .2 ) и (В .З) 
вы числяю т:

, 9 6 4 ,0 - 9 5 4 ,0 .  . .  , оу  =  954  +  ’ (9 3 3 - 9 3 0 ) =  957 ,0  кг/м3;

„  п а - ,  9 6 4 ,7 - 9 5 4 ,7 .  . ___  _ , ,у "  =  954 ,7  +  —  (9 3 3 -9 3 0 )  =  957 ,7  кг/м 3;
9 4 0 - 9 3 0

957 7-Q57 П
Уо = 957,0 + -  51 _ 50 ’ (50,3 -  50) = 957,2 кг/м3
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[4] П равила по м етрологии 
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[5] П равила по м етрологии 
ПР 50 .2 .104— 2009

[6] Р еком ендации по м етрологии 
Р 50 .2 .076— 2010

1) О тменены .

Библиография

Государственная  систем а обеспечения  единства  изм ерений. Резервуары  
стальны е вертикал ьны е  цилиндрические . М етодика  кал ибровка  геом етри­
ческим  методом с прим енением  ла зер ны х сканир ую щ их коо р динатно -из­
м ерительны х систем
Государственная  систем а обеспечения  единства  изм ерений . Резервуары  
стальны е  ве ртикал ьны е  цилиндрические . М етодика  поверки  эле ктро нно ­
о птическим  методом
Государственная  систем а обеспечения  единства  изм ерений . Н еф ть и не­
ф тепродукты . Л а бор ато рны е  методы изм ерения  плотности , относительной  
плотности  и плотности  в градусах API
Государственная  систем а обеспечения  единства  изм ерений . П ор ядо к про­
ведения  поверки  средств  изм ерений
Государственная  систем а обеспечения  единства  изм ерений . П ор яд о к про­
ведения  испы таний  стандартны х образцов или средств изм ерений  в целях 
утвер ж д е ния  типа
Государственная систем а обеспечения  единства  изм ерений . П лотность  
неф ти и неф тепродуктов. М етоды расчета. П рограм м а и таблицы  приве ­
дения
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У Д К  5 8 .0 8 9 .6 :6 2 1 :0 0 6 .3 5 4  О К С  1 7 .020

К л ю че в ы е  сл о ва : и зм е р е н и е , м асса , мазут, р езер вуар , ур о в е н ь , п л о тн о сть , те м п е р а ту р а , о бъ е м , вм е ­
сти м о сть , то ч н о сть , п о гр е ш н о с ть
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