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Типовые технологические карты (сборник) K-4-2I разработаны 
отделом организации и механизации строительства линий электро­
передачи (ЭМ-20) института Оргэнергострой.

Составители: Войнилович Н .А. ,  Коган Е .Н ., Кириллов И Д .* 
Колосов В .А . ,  Фролов Т .А ., Кудинова Н Л . ,  
Боронина И Л .

Карты разработаны в 1981 году утверждены ГПТУ по строитель­
ству Минэнерго СССР, протокол It 336 от 2 8 .IO .8 I.

В картах освещена разбивка котлованов, сборка и установка 
свободностоящих промежуточных железобетонных опор ВБ 330-7Н,
ПБ 500-5Н, ПБ 500-7Н.

Рассмотрены три варианта установки опор: автокраном K-I62 
и трактором, пневмоколесным краном КС-5363, при помощи неподвиж­
ной монтажной стрелы.
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ОБЩАЯ ЧАСТЬ

I  * С борник K - 4 - 2 I  с о с т о и т  и з  6 т е х н о л о г и ч е ск и х  к а р т : на 
р а з б и в к у  к о т л о в а н о в , с б о р к у  и у с т а н о в к у  св о б о д н о сто я щ и х  п р ор е­
к у  точн ы х желе з о б е  тон и н у о п о р  ПБ 3 3 0 -7 Н , ПБ 5 0 0 -5 Н  и  ПБ 5 0 0 -7 Н , 
и зго т о в л е н н ы х  по чертеж ам С е в е р о -З а п а д н о го  о тд ел ен и я  и н ст и т у т а  
"Э н е р г о с е т ь п р о е к т " .  Общие виды о п о р  и  монтажных эл ем ен т ов  при­
веден ы  на р и с  . 0 - 1 ;  0 - 2 ;  0 - 3 ;  0 - 4 ;  0 - 5 .

2. В сбор н и к  включены вари ан та  у с т а н о в к и  о п о р  а в том оби л ь ­
ным краном  K - I 6 2 ,  п н еш окол есн ы м  краном  К С -5363  и  при помощи 
неподвиж ной ст р е л ы .

С п о со б  у ст а н о в к и  о п о р  п ри н и м ается  в  за в и си м о сти  о т  у сл ов и й  
прохож дения  м еха н и зм ов  д о  тр ассы  и по т р а с с е ,  а также с  у ч етом  
р а ц и он а л ьн ого  и сп о л ь з о в а н и я  н а л и чн ого  парка монтажных м ех а н и з­
м о в .

З .Д о  начала монтаж а о п о р  должны бы ть выполнены следующие 
п од готов и тел ь н ы е  р а б о т ы , не учитываемые данными к а ртам и :

3 . 1 .  У ст р о й ст в о  п о д ъ е з д о в  к  п и к ета м ;
3.2.  Р а сч и ст к а  площ адок о т  д е р е в ь е в ,  п н ей , к у с т а р н и к о в ,в а ­

л у н о в  и д р у г и х  м естн ы х  п р е д м е т о в , мешанцих п р о и з в о д с т в у  р а б о т  
( в  зимнее врем я  -  о ч и с т к а  о т  с н е г а ) ;

3 . 3 .  Вывоз на п и к ета  ж ел езобетон н ы х с т о е к  и к ом п л ек тов  м е ­
та л л и ч еск и х  д ета л ей  о п о р .

4 .  Картами п р ед у см отр ен  монтаж  о п о р  при п оточ н ом  с т р о и т е л ь ­
с т в е  ВП специализированны ми звен ьям и  монтажной б р и га д ы .

К ол и ч еств о  з в е н ь е в  о п р е д е л я е т с я  в  за в и си м о сти  о т  тр у д оем ­
к о с т и  соор уж ен и я  BJI и директивны х с р о к о в  с т р о и т е л ь с т в а .

5 .  П риведенная в  общ ей ч а с т и  сб ор н и к а  св о д н а я  в е д о м о с т ь  
т р у д о з а т р а т  и  те х н и к о -э к о н о м и ч е ск и е  п ок а за тел и  в  к а р та х  с о с т а в ­
лены и с х о д я  и з  од н осм ен н ой  р а боты  (п р од ол ж и тел ь н ость  смены -  
8,2 ч а с . )  на равнинной  м е с т н о с т и ,  л е т о м , в  н еобвод н ен я ы х гр у н ­
т а х .

При п р и вя зк е  к а р т  к  о б ъ е к т у  н еобход и м о  в  з а в и с и м о с т и  о т  
кон кр етн ы х  у сл ов и й  с т р о и т е л ь с т в а  ВЛ у т о ч н и т ь  отдельн ы е тех н ол о ­
г и ч е ск и е  оп ер а ц и и , объ ем  р а б о т ,  тр у д оза тр а т ы  и  нормы р а с х о д а  
эксп л уатац и он н ы х м а т е р и а л о в .
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6*При с б о р к е  опоры  с л е д у е т  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  рабочим и 
чертеж ам и опоры*

При вы верке опоры  в  п р о ц е с с е  у ст а н о в к и  н еобход и м о о б е с п е ­
ч и т ь  д о п у с к и , приведенны е на р и с *0- 8*

7 . Монтаж о п о р  долж ен п р о и з в о д и т ь ся  с о  стр оги м  соблю дением  
тр ебов ан и й  техн и ки  б е з о п а с н о с т и  с о г л а с н о  СНиП-Ш -4~80, ч а с т ь  Ш, 
гл а в а  4 ,  действующ им правилам , а  также у к а за н и я м , приведенным 
в  к а р та х*

Специальной п р оек тн ой  п р ор а б отк и  в о п р о с о в ,  свя зан н ы х с  
обесп еч ен и ем  б е з о п а с н о с т и  при монтаж е о п о р  ПБ 3 3 0 -7 Н , ПБ 500-5Н  
и  ПБ 5 0 0 -7 Н , не т р е б у е т с я *

8*Монтажный кран Т К -53 принят при сб о р к е  о п о р  к а к  н аи бол ее 
ч а с т о  используем ы й в  м ех к о л о н н а х . В за в и си м ости  о т  у сл о в и й  
с т р о и т е л ь с т в а  м о г у т  бы ть и сп ол ьзова н ы  любые краны гр у зоп од ъ ем ­
н ость ю  5 -1 0  т с .  Выбор кран а должен п р о и з в о д и т ь ся  на о с н о в е  т е х ­
н и к о -эк о н о м и ч е с к о г о  ср а в н ен и я .
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Наименование р а б о т

______ _______

Р азби вка  к отл о в а н о в

СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ ТРУДОЗАТРАТ НА МОНТАЖ ОПОР

С о ст а в  зв ен а Механизмы Т р удозатр аты  чело-дней 
на од н у  о попу 
Н Б од ол ш тел ьн о с  т ъ , смен
ПБ 330 -7Й  ПБ 5 0 0 -5Н  

ПБ 500-7Н
9

, _ ___2 _ _ „„___
Электролинейщик 5р „~ 1

2р .  ~2

3. _ 4 _______________ 5 ,

О Д б  0 .1 6
ortosa  сттобз

С борка о п о р Электролжнейхцик 6 р в- 1 Тракторный кран 1К -53
4 р . ™1 
З р.~2 &

Машинист 5 р ,~ 1

Буренке к о тл о в а н о в Эле к тролине йщик 3 p t- l В орован  маш ш а ”  0 .4 8 ~
(к а р т а  K - 4 - I 5 - 5 ) Машинист 5 р . - I МРК-2

У стан овк а  о п о р  ПБ Электролинейщнк 6р«~*1 А втокран  K -I6 2  с о
5G0-5H  и  ПБ 500 -7Й ст р е л о й  16м и 14  м«
краном K -I6 2  с о  ст р е л о й —**«« 4 р . - 2 Т р актор  T-IGOM
I & j и  тр ак тор ом —,f™. З р . - 2 Телевышка автом оби л ь ­ 4 .5 2  

0 ,Ь6
T-IOQM,о п о р  ПБ 330-7Н  
краном K -I6 2  с о  с т р е л о й Машинист крана 

тр ак тор а
6р . - I  
5 р . - I

н ая. ТВ -26

1 4  м и  тр ак тор ом  Т-ТООМ. автовышки 5 р . - I

3 ,2 3
Ц^БГ

0 .4 8
V7ZZ

4 .5 2



Установка опор вра­
ном КС-5363. €

Электролинейщик 6р .-I 
4р .-2 
Зр.-2

Машинист крана 6р.-1 
трактора 5р .-I 
автовышки 5 р .-I

Пнедаоколесннй кран 
КС-5363 
Трактор T-I00M 
Телевышка автомо­
бильная ТВ-26.

4 .1х )
0 / 5

мощью неподвижной 
монтажной стреле

Машинист крана 
трактора

4р.-2  Трактор Т-ГООМ.
Зр.-2 Телевышка тракторная 
5 р .-I  ВТ-26.
5 р .-I

тракторной 5р.-1 

Итого на монтаж опор: Вариант с краном K-I62 

Вариант с краном НС-5363

4.1х )
0 7 5

Установка опор с по- Электролинейщик 6 р .-I  Тракторный крав ТК-53

8.2
Г7Т W -

6.89

6.47*'
т 1 ш

8.39
О т ,
7.97х '
Т733

10.57
1,58

12.07
1,83

с помощью неподвижной стрелы

Х>В трудозатратах (по монтажу опор краном КС-5363) учтена работа трактора в течение 
всей работа звена.При подъеме траверсы самостоятельным звеном норма подлежит коррек­
тировке.



Puc.CH Промежуточная ИсслезоВ^тонная OMM SL 
Л6-330 - 7У

( tf° понт а Ясной схемы с 30 Э СП 1073 тт ~/г>4-/)—
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о

Рис. D-S. Проверку точная железобетонная опора РБ5В0-5Н 
( hf° монтаж ной схемы сзо эсп 7073 ом- тз -5)

петалпо/сонетрукции 2373кг
метизы 89 кг.



оооэг

Рис. 0-3. Промежуточная железобетонная опора РБШ-7Н 
( S  монтажной схемы сзо эсп 7073 тн-тз-i)

Пасса опоры ~ !бШ*г 
вт.ч: железобетон — tkzzikr 
мета а а оконетрукции — 2111 иг

метизы — М ы
ю



Рис. О- к. Монтажный Элемент раздельной Устаноёки стоек 
опоры ПБ 330 -7Н

Масса монтажного элемента- S.st/m. (  с учетом 
увеличения geca ж 6. стайки на 5%)

I I



PUd. OS. Монтажные элементы раздельной установки 
стаек опор

ПБ 500- s н

Пасса 2,5 km.

ПБ S00-1H

12

Масса монтажного элемента определена с учетом 
увеличения веса ж 3 стойка на 5%.



Рис. o-G. Закрепление стоики опори 
В цилиндрическом котлоВане.



Рас. 0-7. Схема npoSepku отметок дна Kom oiatw i.
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Рис. 0-8 Нормы и допуски н а  уст ановку и ёы ёерку опор

Выход опоры из от Soper 
ВЛ a - zoo пн

век mpatepep

центр опоен 
<ы

Ж ]
Отклонение от проектного 
расстояния Я менОу стойками 
опоры S * гоо нм.

V»
'I.. -S

a

)

с
lL

Разность отметок траВерси 
8 местах крепления к стоикам 
8 и С 6 s 80 мп

стойки на чеоХи* 
Земли

Смещение стоек опоры (на 
уроёне земли) протиё проект­
ной оси траСерсы г *  sohm.

Отклонение опоры от Вертикальной 
оси (  68оЛЬ и поперек ВЛ) у  я 270мм.

СЛ



ТИПОВАЯ ТЕХЮЛОШЧВСКАЯ КАРТА ВЛ 330-500 кВ

РАЗБИВКА КОТЛОВАНОВ K -4-2I-I

I .OrijranTT. ппимянйния

^1Л  .Технологическая карта K -4-2I-I служит руководством 
при рйГбивке котлованов для свободностоящих портальных промежу­
точных железобетонных опор типа ПБ ЗЭ0-7Н, КБ 500-5Н и ПБ 500- 
-7Н на строительстве линий электропередачи, а  также пособием 
для проектирования производства работ.

2 .Оиганиаапия и технология 
строительного производства

2 .1 .  Подготовительные работы, подлежащие выполнению на 
пикете до начала разбивки котлованов указаны в п .З  "Общей 
части ".

2 .2 .  Последовательность выполнения работ:

2 .2 .1 .  Определение и закрепление на местности осей ВЛ и 
траверсы опоры. Работа выполняется с помощью твдолита и вех по 
створу оси ВЛ и перпендикулярно ей. При отсутствии теодолита 
поперечная ось пикета (ось траверсы) выносятся с помощью вере­
вочного треугольника с соотношением сторон 3 :4 :5 ,  располагаемого 
таким образом, чтобы один из катетов треугольника совпадал с 
осью ВЛ, ри с.1-1 .

2.2.2.0пределение центров котлованов выполняется с помощью 
мерной ленты или рулетки, а  закрепление -  кольями.

2 .3 .  Вазбивку котлованов производит ввево рабочих в  составе:

Профессия Разряд Кол-во человек

Влектролинейщик 5 I
2 2

итого: 3

IG



2 .4 .Калькуляция трудовых затрат

Обоснование Наименование работ Единица Объем Норма времв' 
измерения работ ни на ед.

измерения,
чел.час.

ЕНиР 23-3-1 
п.2 "б"

Разбивка центра котлова­
нов под портальные опори опора I 1 .3

Затрата труда 
на весь объем 
работ, 

чел.дней

0,16



3 .Твхнико-экономяче окне показатели

Трудоемкость, чел.-дней 0 ,16

Работа механизмов, маш.-см. -

Численность звена, чел. 3

Продолжительность разбивки, смен 0,053

Производительность за смену, опор 19

4 .Материально-технические ресурсы 
(для одного звена)

4 .1 .Инструменты и материалы

Наименование Тип Марка,
ГОСТ

Кол-во
шт.

Примечание

I.Теодолит с треногой 10529-70 I комшг.

2.Вешки геодезические III58-65 4

З.Мерная стальная лента
(или рулетка) £  =20 м 7502-69 I

4 .Осевне столбы
4 120-140 мм длиной I  м 4 На одну опо- 

РУ
5 .Колышки деревянные

разбивочные 3 _ И _

Примечание: В перечень не включен бригадный инвентарь,
предусмотренны й табелем  с р е д с т в  малой механи­
за ц и и .



1. Пикетный етол5. 2-центр котлоёана; 3, V, 5- стороны 
Веревочного треугольника; 6 -осеёые столбы

Puc.l-i Раз5и$ка котлоёаноё.



Р А С Ч Е Т

ож идаем ой  эк о н о м и ч е с к о й  эф ф ек ти в н ости  о т  в н ед р ен и я  т е х н о л о ­
г и ч е с к и х  к а р т  K - 4 - 2 I  на м он таж  ж ел езоб етон н ы х  п ор та л ь н ы х  
пром еж уточн ы х о п о р  ПБ 3 3 0 -7 Н , ПБ 5 0 0 -5 Н  и  ПБ 5 0 0 -7 Н

Ожидаемое сокращ ен и е ч и с л е н н о с т и  р а б о ч и х  н а  монтаж е ж еле­
з о б е т о н н ы х  о п о р  в  р е з у л ь т а т е  при м ен ен и я  т е х н о л о г и ч е с к и х  к а р т  
K - 4 - 2 I  3  ч е л о в е к  в  г о д Е ч т о  с о с т а в л я е т  3 x 3 2 5 = 7 0 5  ч е л . дн ей  
(3 2 5  -  с р е д н е г о д о в о е  ч и с л о  дн ей  вы хода  на р а б о т у ) .

Г о д о в о й  эк он ом и ч еск и й  э ф ф е к т , п од счи тан н ы й  в  с о о т в е т с т в и и -  
с  "И н стр у к ц и ей  п о  оп р ед ел ен и ю  г о д о в о г о  эф ф ек та " C H -4 2 3 -7 I  
с о с т а в и т :

Э=(А 1 - А 2 ) х (А1 -А 2 ) х (0  ,1 5 x 0  ,5 )+ 0 ,6 Д + 0 , 1 2 ( r j - r 2 )x 7 5 0

г д е :
A j-A g ^  г о д о в а я  эк он ом и я  о с н о в н о й  за р ш гаты (п р и  с т о и м о с т и  о д н о г о  

ч е л .д н я  10  р у б в ) р а вн а  7 0 5 x 1 0 = 7 0 5 0  р у б ,

О Д 5  -  коэф ф и ц иен т,учи ты ваю щ ий  уменьш ение н акл адн ы х р а с х о д о в  
н а о сн о в н у ю  з а р п л а т у ;

0 , 5  -  к оэф ф и ц и ен т , учитывающий выплаты з а  подвиж ной  х а р а к т е р  
р а б о т ы ;

0,6 -  эк он ом и я  н акл адн ы х р а с х о д о в  о т  сокращ ен ия т р у д о е м к о с т и  
стр о и те л ь н о -м о н та ж н ы х  р а б о т  н а  ч е л ,д е н ь ,  р у б , ;

Д -  г о д о в а я  эк он ом и я  т р у д о з а т р а т ,  ч е л . - д н е й ;

0,12 -  норм ативны й коэф ф и ц и ен т эф ф ек ти в н ости  дл я  э н е р г е т и ч е ­
с к о г о  с т р о и т е л ь с т в а ;

Г Г Г2 -  уменьш ение ч и сл а  р а б о ч и х ,  ч е л .

75 0  -  удел ьн ы е капи тальны е вл ож ен и я  в  н е п р о и з в о д ст в е н н ы е
фонды н а  I  р а б о ч е г о .

Г о д о в а я  эк о н о м и ч е с к а я  эф ф е к т и в н о ст ь  о т  в н е д р е н и я  т е х н о л о ­
г и ч е с к и х  к а р т  K - 4 - 2 I  с о с т а в и т :

Э =  7 0 5 0  +  7 0 5 0 x 0 ,6 5 + 0 ,6 x 7 0 5 + 0 ,1 2 x 3 x 7 5 0  = 1 2 3 2 5  р у б .
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