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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта ПП 1 6 -2 2  Альб. 1

Лист Наименование Примечание
1...3 Общие данные.
Схемы горизонтальных бетонных упоров для одного чугунного трубопровода:
4 Ду=Л00 мм с углом поворота 15°-90°
5 Ду=150 мм с углом поворота 15°-90°
6 Ду=200 мм с углом поворота 15°-90°
Горизонтальный упор для одной трубы ДуНОО мм с углом поворота отвода:
7 а  =15°. Г1.100.15.0,6; Г1.100.15.1,2.
8 а  =30°. Г1Л 00.30.0,6; Г1.100.30.1,2.
9 а  =40°. Г1.100.40.0,6; Г1.100.40.1,2.
10 а  =*45°. Г1.100.45.0,6; Г1.100.45. U .
И а  =60°. Г1Л00.60.0,6; ПЛОО.60.1,2.
12 а  =90°. Г1Л00.90.0,6; П.100.90.1,2.
Горизонтальный упор для одной трубы Ду=150 мм с углом поворота отвода:
13 а  =15°. Г1.150Л5Д6; Г1Л50.15Л,2.
14 а  “30°. Г1Л50.30.0,6; Г1.150.30Л,2.
15 а  *=40°. П Л 50,40.0,6; Г1Л50.40Л,2.
16 а =45°. Г1Л50.45.0,6; ПЛ50.45Л.2.
17 а  =60°. Г1Л 50.60.0,6; Г1.150.60.1.2.
18 а  =90°. П  Л 50.90.0,6; Г1Л50.90.1,2.
Горизонтальный упор для одной трубы Ду=200 мм с углом поворота отвода:

-  19 а “ 15°. П.200.15.0,6; Г1.200.15Л,2.
20 а  =30°. П.200.30.0,6; f l JO O M U .
21 а -40°. Г1.200.40.0,6; Г 1.200.40.1,2.
22 а  =45°. Г1.200.45.0,6; Г1.200.45.1,2.
23 а  =60°. Г1.200.60.0,6; Г1.200.60Л ,2.

Ц  24 а  =90°. п.200.90.0,6: п.200.90.1,2.
Схемы горизонтальных бетонных упоров для двух чугунных трубопроводов:
25 Ду=100 мм с углом поворота 15°-90°
26 Ду=150 мм с углом поворота 15°-90°

-  27 Ду"200ммсГугломповорот 15°-90°
ГоризонтальныЙ упор для двух труб Ду=100 мм расположенных в одном
уровне с углом поворота отвода:

28 а  =15°. Г2Л00.15.1,0; Г2Л00Л5.Г8.
29 а =30°. Г2 Л 00,30,1,0; Г2.100.30Л,8. ___________________
30 а  =40°. П Л 00.40Л ,0; Г2.100.40.1,8.
31 а  =45°. Г2Л00.45.1,0; Г2.100.45Л,8.

-  32 а  =60°. Г2.100.60.1.0: П.100.60.1.8.
33 а  =90°. Г2. 100.90.1,0; Г2Л00.90Л.8.

окончание

Лист Наименование Примечание
Горизонтальный упор для двух труб Ду=150 мм расположенных в одном
уровне с углом поворота отвода:

34 а =15°. Г2Л50.15Л,0; Г2Л50.15.1,8.
35 а =30°. Г2.150.30.Г0; Г2Л50.30.1Д
36 а -40°. Г2Л50.40.1,0; Г2Л50.40ЛД
37 а =45°. Г2.150.45Л,0; Г2.150.45.1,8.
38 а  =60°. Г2Л50.60.1,0; Г2Л50.60.1,8.
39 а =90°. Г2Л 50.90.1,0; Г2.150.90.1Д
Горизонтальный упор для двух труб Ду~200 мм расположенных в одном
уровне с углом поворота отвода:

40 а =15°. Г2.200.15.1,0; Г2.200.15.1Д
41 а =30°. Г2.200.30.1,0; Г2.200.30.1,8.
42 а =40°. Г2.200.40.1,0; Г2.200.40.1,8.
43 а =45°. Г2.200.45ЛД Г2.200.45ЛД
44 а =60°. Г2.200.60.Г0; Г2.200.60.1,8.
45 а =90°. Г2.200.90.1.0: Г2.200.90.1.8.

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подпись Дата
Нач. отд. Лавренов
Гл. спец. Лукьянова
Исполнил Шарапова
Проверил Кондрашинг
Н, контр. Лукьянова

ПП 16» 22 Альбом 1

Общие данные 
(начало).

Стадия Лист Листав
Р 1

ОАО Мое проект "Мв£ШШ. оту Й В

Формат АЗ Шифр: 41-06-7716
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Общие указания.
0 1. Общая часть.

01.1 Настоящий альбом ПП 16-22 разработан на основании задания 
технического отдела ОАО "Моспроект”.
01.2 В альбоме представлены горизонтальные упоры на подземных напорных 
трубопроводах водоснабжения из высокопрочного чугуна (ВЧШГ).
В альбоме даны рабочие чертежи упоров, таблицы технических характеристик 
с размерами и расходом материалов.
01.3 При расчете упоров использован альбом "МОСИНЖПРОЕКТА”
СК 2110-88 часть I. Материалы для проектирования.

02. Типы упоров и область их применения.

02.1 Альбом содержит коншруктивные решения горизонтальных упоров (в 
плане) для подземных напорных чугунных раструбных трубопроводов 
диаметром Ду = 100, 150, 200 мм при одно и двухрядном исполнении. 
Конструкции упоров предусмотрены для поворотов трассы трубопроводов в 
плане под углами а=Т5°, 30°, 40°, 45°, 60°, 90° при испытательных давлениях в 
трубопроводах Р =® 0,6 МПа (6 кгс/см2); Р = 1,0 МПа (10 кгс/см1); Р = 1,2 МПа 
(12 кгс/см*); Р “  1,8 МПа(18 кгс/см2);
При углах поворота до 10 ° включительно, упоры допускается не 
предусматривать.
02.2 Глубина заложения верха труб Нз от поверхности земли принята от 2 
до 5 м.
02.3 Размеры монолитной плиты упора определены для расчетного 
сопротивления грунта Ro=l,0 кгс/см2, коэффициента трения о бетон f  = 0,2, 
угола внутреннего трения <р = 10°, модуля деформации Е = 40 кгс/см2
02.4 Размеры монолитной плиты упора могут изменяться в зависимости от 
изменения характеристик грунта.
02.5 Упоры разработаны для сухих и осушенных грунтов при расчетном 
уровне подземных вод ниже подошвы упора не менее чем на 1м.

02.6 Для трубопроводов, прокладываемых в водонасыщенных песчаных 
и текучепластичных глинистых грунтах без осушения территорий, 
величины высот горизонтальных упоров, предусмотренных в настоящем 
альбоме, увеличиваются на 10% при уровне подземных вод выше 
указанного уровня и ниже горизонтальной оси трубопровода и на 25% - 
при уровне подземных вод выше горизонтальной оси трубопровода с 
соответствующим увеличением расхода бетона на устройство упора.
02.7 При укладке трубопроводов в скальных грунтах, а также в твердых 
прочных и очень прочных грунтах с расчетным сопротивлением
R > 0,5 Мпа (5 кгс/см3), при условии исключения замачивания последних, 
допускается не устраивать горизонтальные упоры.

3. Конструкции упоров

03.1 Основной несущей частью предусмотренных альбомом упоров, 
передающей усилие от внутреннего давления в трубопроводе на грунт, 
является монолитная плита (упор) из бетона класса - В 15 по прочности 
и F50 по морозостойкости.
03.2 Между упором и трубопроводом выполняется опорная подушка из 
бетона класса В 15 по прочности и F50 по морозостойкости.
03.3 Между монолитной плитой и бетонной подушкой устраивается 
деформационный шов из двух слоев рубероида.

Изм. Кол. уч Лист №док. Подпись Дата
Нач. огд. Лавренов
Гл. спец. Лукьянова
Исполнил Шарапова
Проверил Кондрашиш
Н. контр. Лукьянова 'J&2-

П П  1 6 - 2 2 Альбом 1

Общие данные 
(продолжение).

Стадия Лист Листов
Р 2

ОАО Моспроект лЗяЕ 
Ш Ш  ■ ОТУ И ®

Формат АЗ Шифр: 41-06-7716



4. Основные требования по производству работ

04.1 При производстве работ по устройству упоров следует соблюдать 
требования изложенные в СНиП 03.05.84.
04.2 Бетонирование монолитных упоров должно производиться без 
устройства опалубки вдоль опорной стенки котлована. Если в котловане 
устроено крепление, то оно разбирается постепенно по мере возведения 
упора. Крепления, находящиеся ниже уровня подземных вод, не 
разбираются, а оставляются заделанными в упор.
При уровне подземных вод выше отметки основания, бетонирование 
должно поизводиться с водоотливом. При этом должны приниматься меры 
против выноса грунта из-под основания упора.
04.3 Вертикальные стенки горизонтальных упоров, обращенные к 
фасонным частям должны иметь строго вертикальную выравненную 
поверхность.
04.4 Между монолитной плитой упора и монолитной подушкой 
устраивается деформационный шов из двух слоев рубероида.
04.5 Бетонирование монолитных плит упоров и устройство монолитных 
опорных подушек должно выполняться только после укладки 
трубопроводов и монтажа фасонных частей.
04.6 Проведение гидравлических испытаний трубопровода допускается 
только после достижения бетоном монолитных упоров и подушек 
прочности, не менее проектной. Засыпка упора и примыкающих к нему 
участков чугунных труб должна производиться слоями 15-20 см с 
увлажнением до оптимальной влажности и тщательным уплотнением. 
Степень уплотнения грунта должна обеспечивать достижение удельного 
веса скелета уплотненного грунта fe = l,6  т/м3 - для суглинков и глин.
04.7 В  тех случаях когда упоры не устраиваются, пазухи между фасонной 
частью и стенкой траншеи из ненарушенного грунта засыпаются песчаным 
грунтом с уплотнением до К >0,97 или заполняются тощим бетоном.
04.8 Величины давлений Р в трубопроводах при предварительных и 
окончательных испытаниях не должны превышать величин, 
предусмотренных проектом, из условия обеспечения сохранности упоров.

5. Указания по применению альбома

05.1 Рабочие чертежи упоров должны быть включены в ведомость 
прилагаемых документов листа "Общие данные" по наружным сетям 
водоснабжения (НВК).
Выбор типа горизонтальных упоров предусмотрен по схемам планов 
бетонных упоров для одного и двух чугунных трубопроводов в 
зависимости от диаметра трубопровода, испытательного давления и углов 
поворота трассы (листы 4 ,5 ,6  и 25,26,27).

Условные обозначения упоров:

Г1 - горизонтальный упор для одного трубопровода;
Г2 - горизонтальный упор для двух трубопроводов;
100; 150; 200 - Ду условные диаметры трубопроводов;
15; 30; 40; 45; 60; 90 - углы поворота трассы в град.
0,6; 1,0; 1,2; 1,8 - испытательное давление трубопровода в МПа 
(6; 10; 12; 18 - кгс/см2).

Пример обозначения: Г1.150.45.0,6

П П  1 6 - 2 2  Альбом!
Изм. Ш.уч Лист Подпись Дата
Нач. ста Лавоснов

Общие данные 
(окончание).

Стадия Лист Листов
Гл. спец. Лукьянова Р 3
Исполнил Шарапова J r ОАО Мос проект лВБ 

Я Ш  ОТУ g|>Проверил Кондрапшаа
Н. котр. Лукьянова z A .

Формат АЗ Шифр: 41-06-7716
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Г идроизоляционная 
прокладка из 2х слоев 
рубероида

1-1

- д а — » — уж

Монолитная подушка

Г  идроизоляционная 
прокладка из 2 х слоев 
рубероида ванный в грунт

Технические характеристики

Наименование

Г 1.100.15.0,6 П  .100.15,1,2

Давление в трубопроводе

0,6 МПа 1,2 МПа

Глубина заложения верха, труб не менее, м (И *)

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м
 

|

А 200 200

В 450 450

а 350 350

с 50 50

m 50 50 50 50 50 50

Н 250 250 250 250 250 250

Расход материалов:
Монолитная плита. 
Бетон В15, м3 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Монолитная подушка. 
Бетон В15, м3 0,01 0,01
Гидроизоляционная 
прокладка, м2 0,12 0,12
Подготовка из 
щебня, м1 0,005 0,005

Изм. £ол.уч Лист №док Подпись Дата
Нач. сгд. 11

Гл, спец. Лукьянова
Исполнил Шарапова
Проверил Кондрашиив
Н. контр, Лукьянова

ПП 1 6 - 2 2 Альбом 1

Горизонтальный упор для одной 
трубы Ду=100 мм с углом 
поворота отвода оС=15°,
Г1.100.15.0,6; П , 100.15.1,2,

Стадия Лист Листов

| ОАО Моспроекг ЛЙ£ 
* ОТУ И

Формат АЗ Шифр: 4 1 -0 6 -7 7 1 6
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Г  идроизодяционная 
прокладка из 2х слоев 
рубероида

1-1

Г идроизодяционная 
прокладка из 2 х слоев 
рубероида

Щебень, вграмбр" 
ванный в грунт

Изм. Каьуч. Лист №дот Подпись Дата
Нач. отд Лавренов /
Г л, спец. Лукьянова
Исполнил Шарапова
Проверил Кондрашиш)
Н. контр. Лукьянова ' М и

ПП 1 6 - 2 2

Технические характеристики

Наименование

П .100.30.0,6 Г1.100.30.1,2

Давление в трубопроводе

0,6 МПа 1,2 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м (H i)

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м
 

!

А 200 200

В 450 600

а 350 400

с 50 т о

m 50 50 50 100 75 75

Н 250 250 250 350 300 300

Расход материалов:
Монолитная плита. 
Бетон В15, м3 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04
Монолитная подушка. 
Бетон В13. м3 0,01 0,01
Гидроизоляционная 
прокладка, м5 0,12 0,13
Подготовка из 
щебня, mj 0,005 0,006

Альбом 1

Горизонтальный упор для одной 
трубы Ду=100 мм с углом 
поворота отвода oL =30°,
Г1.100.30.0}б ;  Г1 .100.30.1,2.

Стадия Лист Листав

[ ОАО Мос проект
Е оту

Формат АЗ Шифр: 41-06-7716
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йзм. Хжуч, Лист Л да, Подпись Дата
Нам. отд. Лавренов с = —

Гл. слеп. Лукьянова
Исполнил Шарапова
Проверил Кондрашиш
Н. контр. Лукьянова

ПП 1 6 - 2 2

Технические характеристики

Наименование

П .1 00.40.0,6 П .1 00.40.1,2

Давление в трубопроводе

0,6 МПа 1,2 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м (H.V)

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5Д

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м
 

!

А 200 200

В 700 800

а 600 600

с 50 100

ш 75 75 50 125 75 50

Н 300 300 250 400 300 250

Расход материалов:
Монолитная плита. 
Бетон В15, м5 0,04 0,04 0,04 0,06 0,05 0,04
Монолитная подушка 
Бетон В13,мэ 0,02 0,02
Гидроизоляционная 
прокладка, м2 0,18 0,18
Подготовка из 
щебня, м’ 0,007 0,008

Альбом 1

Горизонтальный упор для труб 
Ду=100 мм с углом поворота 
отвода оС =40°.
Г1.100.40.0,6; Г 1 .100.40.1,2.

Стадия Лист Листов
Р 9

I ОАО Моспроект 
ОТУ

Ф ормат АЗ Шифр: 4 1 -0 6 -7 7 1 6

1

Г  идроизоляционная 
прокладка слоев 
рубероида Монолитная

1-1

И

■ягп '/г
Монолитная подушка

Г  идроизоляционная 
прокладка из 2* слоен 
рубероида

Щебень; втрамбо- 
ванный в грунт
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1-1

Г  идроизоляционная 
прокладка из 2 х слоев 
рубероида

Щебень, втрамбо- 
ванный в грунт

н

Технические характеристики

Наименование

П.100.90.0,6 П  .100.90.1,2

Давление в трубопроводе

0,6 МПа 1,2 МПа

Глубина заложения верха, труб не менее, м (Нз>)

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м

А 200 200

В 900 1000

а 800 800

с 50 100

m 100 75 75 175 125 75

Н 350 300 300 550 450 350

Расход материалов:
Монолитная плита. 
Бетон В15, м3 0,07 0,06 0,06 0,11 0,09 0,07
Монолитная подушка 
Бетон В15, м3 0,03 0,03
Гидроизоляционная 
прокладка, м2 0,23 0,27
Подготовка из 
щебня, м> 0,009 0,010

Изм. Кодуч, Лист Яшк. Подпись Дата
Нал. огд Лавренов с
Гл. спец. Лукьянова
Исполнил Шарапова
Проверил Коидрашига
Н. контр. Лукьянова

ПП 1 6 - 2 2

Горизонтальный упор для труб 
Ду=100 мм с углом поворота 
отвода <т6=90°,
Г М 00.90.0,6; П . 100.90.1,2.

Формат АЗ

Альбом 1

Стадия Лист Листов
Р 12

gftitPf ОАО Мос проект Л1Е£
ОТУ IS1

Шифр: 41-06-7716
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Г идро изоляционная 
прокладка из 2х слоев 
рубероида

1-1

Г идроизоляционная
прокладка из 2 х слоев 
рубероида

Щебень, втрамбо- 
ванный в грунт

Технические характеристики

Наименование

П . 150.15.0,6 Г1,150,15.1,2

Давление в трубопроводе

0,6 МПа 1,2 МПа

Глубина заложения верха, труб не менее, м (Нч>)

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м

А 200 200

В 450 700

а 350 500

с 50 100

m 50 25 25 75 50 50

Н 300 250 250 350 300 300

Расход материалов:
Монолитная плита. 
Бетон В15, м* 0,03 0,03 0,03 о,о5 : 0,04 0,04
Монолитная подушка. 
Бетон В15, ms 0,02 0,03
Гндро изоляционная 
прокладка, м2 0,14 0,20
Подготовка из 
щебня, м» 0,005 0,007

Йзм. Кая. у* Лист Х°док. Подпись Дата
Нач. отд. Лавренов <:
Гл. спец. Лукьянова
Исполнил Шарапова
Проверил К о в д р а п п ш
Н. контр. Лукьянова

П П  1 6 - 2 2 Альбом 1

Горизонтальный упор для одной 
трубы Ду=150 мм с углом 
поворота отвода “ 15°.
Г1Л50.15.0,6; П .150.15.1,2.

Стадия Лист Листов
Р 13

\ ОАО Моспроект дЗаЕ 
ОТУ f T *

Формат АЗ Шифр: 41-06-7716
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1-1

/я /л
Монолитная подушка

Г  идроизоляционная 
прокладка нз 2 х слоев 
рубероида

Щебень, втрамбо­
ванный в грунт

I15
IТехнические характеристики

Наименование

П .150,30.0,6 П . 150.30.1,2

Давление в трубопроводе

0,6 МПа 1,2 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м (Н%)

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м

А 200 200

В 700 700

а 600 600

с 50 50

ш 75 50 50 150 100 50

Н 350 300 300 600 500 400

Расход материалов:
Монолитная плита. 
Бетон В15,м3 0,05 0,04 0,04 0,08 0,070 0,06
Монолитная подушка. 
Бетон В15. м3 0,02 0,03
Гидроизоляционная 
прокладка, м2 0,23 0,30
Подготовка из 
щебня, м' 0,007 0,007

Изм. Кая. уч Лист Л? док. Подрис̂ Дата
Нал. отд Лавренов С
Гл. спец. Лукьянова
Исполнил Шарапова ■ w r
Проверил Коадрашша
Н. контр. Лукьянова

ПП 1 6 - 2 2

Горизонтальный упор для одной 
трубы Ду=150 мм с углом 
поворота отвода =30°. 
Г1.150.30.0,б; Г1.150.30.1,2.

Формат АЗ

Альбом 1

Стадия Лист Листов
Р 14
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Г ад ро изоляционная 
прокладка из 2х слоев 
рубероида

1-1

—я----ТВ
Монолитная подушка

Г  идроизоляционная 
прокладка из 2 х слоев \ щ еб ^ р ^ о .
рубероида

Технические характеристики

Наименование

Г1.150.45.0,6 Г1.150.45.1,2

Давление в трубопроводе

0,6М Ш 1,2 МПа

Глубина заложения верха- труб не менее, м (Н з)

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м

А 200 200

В 700 900

а 500 500

с 100 200

ш 125 75 50 225 150 100

Н 450 350 300 650 500 400

Расход материалов:
Монолитная плита. 
Бетон В 15, м3 0,06 ( 0,05 0,04 0,11 ! 0,09 0,07
Монолитная подушка. 
Бетон В15, м3 0,02 0,02
Гидроизоляционная 
прокладка, м3 0,20 0,20
Подготовка из 
щебня, м3 0,007 0,009

Йзм. Кол. уд Лист №до* Оа

Дата
Нам. отд. Лавреыов (
Гл. спец. Лукьянова
Исполнил Шарапова
Проверил Кондрашта
Н. контр. Лукьянова

ПП 1 6 - 2 2 Альбом 1

Горизонтальный упор для одной 
трубы Ду=150 мы с углом 
поворота отвода o t  =45°.
П .150.45,0,6; Г1Л50.45.1,2.

Стадия Лист
16

Листов

j ОАО Моспроект 
i ОТУ

Ф ормат АЗ Шифр: 4 1 -0 6 -7 7 1 6
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Технические характеристики

Наименование

Г1.150.60.0,6 П . 150.60.1,2

Давление в трубопроводе

0,6 МПа 1,2 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м(Нз)
2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м

А 200 200

В 1000 1200

а 900 900

с 50 150

m 75 50 50 200 125 100

Н 400 350 350 650 500 450

Расход материалов:
Монолитная шипа. 
Бетон BI5, м3 0,08 0,07 0,07 0,16 0,12 0,11
Монолитная подушка. 
Бетон В15, м3 0,04 0,05
Гидроюалщтшш 
прокяадаа, м1 0,40 0,50
Подготовка из 
щебня, м* 0,010 0,012

1-1

■ж

Монолитная подушка/

Гидроизоляционная /  ^  А
прокладка из 2 х слоев 
рубероида

Щебень, втрамбо- 
ванный в грунт Изм. Кол.уч, Лист Хедж Подпись Дата

Нач. ста Лавренов <
Гл. спец. Лукьянова
.Исполнил Шарапова
Проверил Кондрашшю
Н. контр. Лукьянова

П П  1 6 - 2 2

Горизонтальный упор ддя труб 
Ду=150 мм с углом поворота 
отвода =60°.
Г1,150.60.0,6; Г 1 .150.60.1,2. 

Формат АЗ

Альбом 1

Стадия Лист Листов
Р 17

=^s=? ОАО Мосароехт 2 1
ОТУ

Шифр: 41-06-7716



Технические характеристики

Наименование

Г1 150,90.0,6 Г1Л 50,90.1,2

Давление в трубопроводе

0,6 МПа 1,2 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м (Н'ь)

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м

А 200 200

В 1000 1200

а 900 1000

с 50 100

m 125 100 75 200 150 100

Н 550 500 450 850 750 650

Расход материалов:
Монолитная плита. 
Бетон В15, м3 0,11 0,10 0,09 0,20 0,18 0,16
Монолитная подушка 
Бетон B1S, м3 0,06 0,09
Гидроизоляционная:
прокладка, мг 0,44 0,61
Подготовка из 
щебня, м1 0,010 0,012

н

.да...ИГ
Монолитная подушка

Гидроизоляционная 
прокладка из 2х слоев 
рубероида

Щебень, втрамбо- 
ванный в грунт

И зм . £ол.уч Л и ст Ледок. П одпись Д а т а

Н ач. огд. Л  т р е н о в

Г л . спец. Л укьян ова

И сполнил Ш арапова

П роверил КУитдратиня

Н . контр. Л укьян ова £J & L .

П П  1 6 - 2 2 Альбом 1

Горизонтальный упор для труб 
Ду=150 мм с углом поворота 
отвода </- =90°.
П . 150.90.0,6; Г1.150.90.1,2.

Стадия Лист Листов
Р 18

gjgH ОАО Моспроект

Шифр: 41 -0 6 -7 7 1 6
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Г  идроиз оляционная 
прокладка из 2 х слоев 
рубероида

*

Г идроизоляционная 
прокладка из 2х слоев 
рубероида

Щебень, втрамбо- 
ванный в грунт

Технические характеристики

Наименование

П .200.15.0,6 Г1.200.15.1,2

Давление в трубопроводе

0,6 МПа 1,2 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м (На)

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м

А 200 200

В 500 700

а 400 500

с 50 100

ш 75 50 25 125 100 75

Н 400 350 300 500 450 400

Расход материалов:
Монолитная плита. 
Бетон В15, м3 0,04 0,04 0,03 0,07 0,07 0,06
Монолитная подушка. 
Бетон В15,м3 0,03 0,03
Гидроизоляционная 
прокладка, м2 0,18 0,20
Подготовка из 
щебня, м* 0,005 0,007

Изм. Ко&уч Лист Яг док Подарсь Дата
Нач. отд. Лавреновс^
Гл. спец. Лукьянова , ,

Исполнил Шарапова
Проверил Кондрахшща
Н. контр. Лукьянова З Е !

ПП 1 6 - 2 2 Альбом 1

Горизонтальный упор для одной 
трубы Ду=200 мм с углом 
поворота отвода oL =15°.
Г1.200.15,0,6; Г1.200.15.1,2.

Стадия Лист Листов
19

[ ОАО Моспроект л В £  
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Изм. Кол. уч Лист ife док. Подпись Дата
Нач. отд. Лавренов С
Гл. спец. Лукьянова
Исполнил Шарапова
Проверил КоЕДрапшня
Н. контр. Лукьянова

П П  1 6 - 2 2

Технические характеристики

Наименование

Г 1.200.40.0,6 Г1.200.40.1,2

Давление в трубопроводе

0,6 МПа 1,2 МПа

Глубина заложения верха, труб не менее, м (Н *)

2,0 з,о 5,0 2,0 3,0 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м

А 200 200

В 1200 1450

а 1100 1250

с 50 100

ш 100 100 100 300 175 10D

Н 450 400 300 900 600 450

Расход материалов:
Монолитная плита. 
Бетон В15,м3 0,04 0,04 0,04 0,06 0,05 0,04
Монолитная подушка 
Бетон В15. м3 0,02 0,02
Гидроизоляционная 
прокладка, м2 0,18 0,18
Подготовка из 
щебня, м3 0,007 0,008

Альбом 1

Горизонтальный упор для труб 
Ду=200 мм с углом поворота 
отвода оС =40°,
П .200.40.0,б; Г1.200.40.1,2.

Стадия Лист Листов
Р 21

=g»jgsg ОАО Моспроект лЗяь
ОТУ _Ш ь

Формат АЗ Шифр: 41-06-7716

яя
\й

Гидроизоляционная 
прокладка из 2х слоев 
рубероида

*

«
Монолитная подушка

Г  идроизоляционная 
прокладка из 2 х слоев 
рубероида

Щебень, втрамбо- 
ванный в грунт
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Технические характеристики

Наименование

Г 1.200.45.0,6 Г1.200.45.1,2

Давление в трубопроводе

0,6 МПа 1,2 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м (Н г )

2,0 3,0 5,0 2,0 з,о 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м

А 200 200

В 1000 1050

а 700 550

с 150 250

m 175 125 75 325 250 175

Н 600 500 400 900 750 600

Расход материалов:
Монолитная плита. 
Бетон В15. мэ 0,(2 0,10 0,08 0,19 0,16 0,13
Монолитная подушка. 
Бетон В15, м* 0,03 0,03
Гидроизоляционная 
прокладка, м3 0,30 0,23
Подготовка из 
щебня, м! 0,010 0,011

1-1

i~TH-------- ш--------та—

Монолитная подушка

Г  идроизодяциоиная 
прокладка из 2 х слоев 
рубероида Щебень, втрамбо- 

ванный в грунт Изм. Кол. уз Лист №док. Подпись Дата
Нач, огд Лавренов С
Гя. спец. Лукьянова
Исполнил Шарапова
Проверил Кондрашина
Н. контр. Лукьянова

ПП 1 6 - 2 2

Горизонтальный упор для одной 
трубы Ду=200 мм с углом 
поворота отвода оС =45°. 
П .200.45,0,6; П .200.45,1,2.

Формат АЗ

Альбом 1

Стадия Лист Листов
Р 22
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Гидроизоляционная 
прокладка из 2х слоев 
рубероида

1-1

--------rs— Ж — П*

Монолитная подушка

Г идроизоляционная 
прокладка из 2 х слоев 
рубероида

Технические характеристйки

Наименование

П .200.60,0,6 Г1.200.60.1,2

Давление в трубопроводе

0,6 МПа 1,2 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м (Нт>)

2,0 3,0 5,0 2,0 з,о 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м

А 200 200

В 1200 1400

а 1100 1300

с 50 50

m 125 100 75 325 175 75

Н
О

500 450 900 600 400

Расход материалов:
Монолитная плита. 
Бетон В15, м3 0,13 0,12 0,11 0,252 0,168 0,112
Монолитная подушка. 
Бетон В15, м3 0,07 0,07
Г идроизоляционная 
прокладка, мг 0,50 0,52
Подготовка из 
щебня, mj 0,012 0,014

Щебень, втрамбо­
ванный в грунт

Изм. £ал.уч. Лист Хгдок. Подпись Дата
Нач. огд Ллвренов с
Гл. спец. Лукьянова
Исполнил Шарапова
Проверил Кондрашиш
Н, контр. Лукьянова

П П  1 6 - 2 2 Альбом 1

Горизонтальный упор для труб 
Ду=200 мм с углом поворота 
отвода оС =60°.
П .200.60.0,6; Г1,200.60.1,2.

Стадия Лист Листов
р 23
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1

н

Монолитная

Г идроизоляционная 
прокладка из 2х слоев 
рубероида

ы

■ЗГ"--»---- яг
Монолитная подушка

Гидроизоляционная , 
прокладка из 2х слоев '—А~ 
руберовда Щебень, втрамбо- 

ванный в грунт

Изм. Кол. уч Лист №док. Подпись п т
Нач. отд Лавренов <
Гл, спец. Лукьянова
Исполнил Шарапова Ау.,
Проверил Кондрашинв
Н. контр. Лукьянова

ПП 1 6 - 2 2

Технические характеристики

Наименование

Г1.200.90.0,6 Г1.200,90.1,2

Давление в трубопроводе

0,6 МПа 1,2 МПа

Глубина заложения верха, труб не менее, м (Н ^)

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

| 
Ра

зм
ер

ы
 у

по
ра

, м
м

А 200 200

В 1400 1500

а поо 1200

с 150 150

m 150 100 75 300 150 100

Н 600 500 450 ПОО 800 700

Расход материалов:
Монолитная плита. 
Бетон В15. м3 0,17 0,14 0,13 0,33 0,24 0,21
Монолитная подушка 
Бетон В15, м1 0,09 0,15
Гидроизоляционная 
прокладка, мг 0,48 0,78
Подготовка из 
щебня, м1 0,014 0,015

Альбом 1

Горизонтальный упор для труб 
Ду=200 мм с углом поворота 
отвода <7^=90°,
Г 1.200,90,0,6; Г 1.200.90.1,2.

Стадия Лист Листов
Р 24

I ОАО Мос проект
• ОТУ I

Формат АЗ Шифр: 41-06-7716





Схемы планов горизонтальных бетоннных упоров для двух 
чугунных трубопроводов Ду=150 мм. Давление 1,0 МПа; 1,8 МПа.

Отвод 15° Отвод 45° Колено

Упор

Отвод 30е

Условные обозначения упоров см. лист 3.

Упор

Два отвода 10° и 30° Два отвода по 30е

Упор

Йзм, Калуг Лист ■Кгдок. Подпись Дата
Нач. отд. Ллвренов <
Г л, спец. ■/Ъкьдцоьа
Исполнил Шарапова
Проверил Кондрашнна
Н. контр. Лукьянова

ПП 1 6 - 2 2 Альбом 1

Схемы горизонтальных бетонных 
упоров для двух чугунных 
трубопроводов Ду==150 мм с 
углом поворота 15° - 90°.

Стадия Лист Листов
р 26
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Технические характеристики

Наименование

Г2,100.15.1,0 Г 2 .100.15.1,8

Суммарное давление в двух трубопроводах

1,0 МПа 1,8 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м (И з )

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

| 
Ра

зм
ер

ы
 у

по
ра

, м
м

А 200 200

В 550 600

а 400 400

с 75 100

ш 75 50 25 75 50 25

Н 400 350 300 400 350 300

Расход материалов:
Монолитная плита, 
Бетон В15.м3 0,05 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04

Монолитная 
подушка 
Бетон ВИ, м3

Li ш700мм 0,04 0,04

Гг “800мм 0,04 0,04

Ь “900мм 0,05 0,05
Гидронзоляционная 
прокладка, м2 0,18 0,18
Подготовка из 
щебня, м3 0,006 0,006

Изм. Коя.уч Лист №док. Поддцсь Um.
Нач. отд. Яавренов с

•у-*-

Гл. спец. Лукьянова
Исполнил Шарапова
Проверил Ковдрашиш
Н. контр. Лукьянова

П П  1 6 - 2 2  Альбом 1

Горизонтальный упор для двух 
труб Ду=Т00 мм расположенных в 
одном уровне с углом поворота 
отвода d  =15°,
Г 2 ,100.15.1,0; Г 2 .100.15.1,8

Формат АЗ

Стадия Лист Листов
Р 28

H g  ОАО Мос проект

Шифр: 4 1 -0 6 -7 7 1 6
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m

Гидроизоляционная 
прокладка из 2* слоев 
рубероида

UL

Монолитная подушка/  Гадроизолщиошш
прокладка из 2х слоев 
рубероида „ ■? ...А Д  Щебень, втрамбо-

ванный в грунт
Йзм, Кол.уч, Лист Кг док. Подаюсь
Нач. отд. Лавренов
Гл. спец. Лукьянова
Исполнил Шарапова
Проверил Ковдрашиш
Н. кошр. Лукьянова

П П  1 6 - 2 2

Технические характеристики

Наименование

Г2.100.30.1,0 Г2 .100.30.1,8

Суммарное давление в двух трубопроводах

1,0 МПа 1,8 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м (Нз)

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м
 

|

А 200 200

В 600 700

а 450 500

с 75 100

ш 75 50 25 100 75 50

Н 400 350 300 450 400 350

Расход материалов:
Монолитная шопа. 
Бетон В15, ма 0,05 0,04 0,04 0,06 0,06 0,05

Монолитная 
гю душка 
Бетон В15, м3

Li =700мм 0,04 0,04

Ь  *800мм 0,04 0,04

Ь  =900мм 0,05 0,05
Гидроизоляционная 
прокладка, м1 0,19 0,21
Подготовка из 
щебня, м» 0,006 0,007

Альбом 1

Горизонтальный упор для двух 
труб Ду—100 мм расположенных в 
одном уровне с углом поворота 
отвода о4 =30°.
Г 2 .100,30.1,0; Г 2 .100.30.1,8_____

Стадия Лист Листав
29

} ОАО Мос проект Лаай
i о ту

Формат АЗ Шифр: 41-06-7716



Технические характеристики

Наименование

Г2.100.40.1,0 Г 2 .100.40.1,8

Суммарное давление в двух трубопроводах

1,0 МПа 1,8 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м (Н з)

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м

А 200 200

В 700 800

а 600 700

с 50 50

m 75 50 25 125 50 50

Н 400 350 300 500 350 350

Расход материалов:
Монолитная плита. 
Бетон В 15, и3 0,06 0,05 0,04 0,08 0,06 0,06

Монолитная 
подушка 
Бетон В15, мэ

Li «700мн 0,09 0,09

Ls “800мм 0,10 0,10

Ь “900мм 0,11 о ,и
Гидроизоляционная 
прокладка, м2 0,25 0,28
Подготовка нз 
щебня, м> 0,007 0,008

h i

Изм. К ал уг Лист Мёдак, Подпись Дата
Нал. отд. Лавренов
Гл, спец. Лукьянова
Исполнил Шарапова
Проверил Кондрашинг
Н, контр. Лукьянова

ПП 16 - 22  Альбом 1

Горизонтальный упор для двух 
труб Ду“ 100 мм расположенных в 
одном уровне с углом поворота 
отвода о£ =40°
0 .1 0 0 .4 0 .1 ,0 ; Г 2 .100,40.1,8

Ф ормат АЗ

Стадия Лист Листов
Р 30

| ^ ц  ОАО Мое проект

Шифр: 4 1 -0 6 -7 7 1 6
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Р Ш .

*

Гидроизоляционная 
про!шащсаиз2х слоев 
рубероида

1-1

Монолитная подушка/ ГвдроизайционНая' А
прокладка из 2х слоен 
рубероида Щебень, втрамбо- 

ванный в грунт Й зм . Кол.уч Л и с т №док. П од п и сь Д а т а

Н ач . о т д Л а в р ен о в  с

Г л . сп ец . Л у к ь я н о в а

И сп ол н и л Ш ар ап о ва

П р о вер и л К о в д р ш и ш

Н , контр. Л у к ь я н о в а

ПП 1 6 - 2 2

Технические характеристики

Наименование

Г2.100.45.1,0 Г 2 .100.45.1,8

Суммарное давление в двух трубопроводах

1,0 МПа 1,8 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м (Нъ)

. 2 , 0 3,0 5,0 2 , 0 3,0 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м

А 2 0 0 2 0 0

В 600 800

а 400 400

с 1 0 0 2 0 0

ш 75 50 25 175 125 75

Н 400 350 300 600 500 400

Расход материалов:
М он ол и тн ая  плита. 
Б е т о н  В 1 5 , м 3 0,05 0,04 0,04 0 , 1 0 0,08 0,07

М о н ол и тн ая 

п ол у ш к а 

Б е то н  В 15, м 3

L i = 7 0 0 м м 0,04 0,04

La = 8 0 0 м м 0,04 0,04

L j  = 9 0 0 м м 0,05 0,05
Ги др ои зш гяц и он вая 
п р окл ад ка, м 2 0,18 0,18
П о д го то вк а  и з 
щ еб н я , м* 0,006 0,008

Альбом 1

Горизонтальный упор для двух 
труб Ду=100 мм расположенных в 
одном уровне с  углом поворота 
отвода о< M S 0 
Г2.100.45.1,0; Г2 ,100.45,1,8

Стадия Лист Листов
Р 31

; ОАО Мое проект 
Ё ОТУ

Формат АЗ Шифр: 41-06-7716
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Технические характеристики

Наименование

Г2Л 00.60.1,0 Г2.100.60.1,8

Суммарное давление в двух трубопроводах

1,0 МПа 1,8 МПа

Глубина заложения верха, труб не менее, м(Нт>)

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

| 
Ра

зм
ер

ы
 у

по
ра

, м
м

i...
...

...
...

...
...

...
...

. 
...

...
...

...
...

...
.i

А 200 200

В 900 1100

а 800 800

с so 150

ш 75 50 25 150 125 75

Н 400 3S0 300 550 500 400

Расход материалов:
М о н ол и тн ая плита. 
Б е то н  В 1 5 , м 3 0,07 0,06 0,06 0,12 0,11 0,09

М он ол и тн ая 

т д у п п с а  

Б ето н  В 15, м 3

L i = 7 0 0 м м 0,10 0,10

1л - 8 0 0 м м 0,11 0,11

Ь - 9 0 0 м м 0,12 0,12
Г и д р ои зоя яц и он к ая  
п р окл адка, м2 0,32 0,32
П од гото вк а  н э 
щ ебн я. м> 0,009 0,011

Изм. Калуг Лист №док Подпись Дата
Нач, отд. Лавренов с
Гл. спец. Лукьянова’
Исполнил Шарапова
Проверил Кондрапшш
Н. контр. Лукьянова

П П  1 6 - 2 2  А льбом!

Горизонтальный упор для двух 
труб Ду-100 мм расположенных в 
одном уровне с углом поворота 
отвода о< ^бО0 
Г2 .100.60.1,0 ; Г2.100.60,1,8 

Формат АЗ

Стадия Лист Листов
Р 32

А *21jaw s ОАО Моспроект _Ля£
ОТУ

Шифр: 41-06-7716



п о д у ш к а

Г  идр о изоляционная 
прокладка из 2х слоев 
рубероида

± ±

Монолитная подушка/  Г и д р о и зо л я ц и о н н ая -.^
прокладка из 2 х слоев 
рубероида

Щебень, втрамбо- 
ванный в грунт

Технические характеристики

Изм. Кол. уя\ Лист Hi док Подпись Дата
Нач. огд. Лавреноа^-
Гл. спец, Лукьянова
Исполюш Шарапова
Проверил Кондрапшна
Н. контр. Лукьянова

П П  1 6 - 2 2

Горизонтальный упор для двух 
труб Ду=100 мм расположенных в 
одном уровне с углом поворота 
отвода =90°
Г 2 .100.90.1,0 ; Г 2 .100,90.1,8.

Наименование

Г 2 .100.90.1,0 Г2.100,90.1,8

Суммарное давление в двух трубопроводах

1,0 МПа 1,8 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м ("Нг)

2 , 0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

Р
а

зм
е

р
ы

 у
п

о
р

а
, 

м
м

А 2 0 0 200

В 900 1200

а 800 900

с 50 150

ш 1 0 0 50 25 150 100 75

Н 500 400 350 700 600 550

Расход материалов:
М о н о л и т н а я  п ли та. 
Б е т о н  В 1 5 ,  м 3 0,09 0,07 0,07 0,17 0,14 0,13

М о н о л и т н а я  

п о д у ш к а  

Б е т о н  В 1 5 ,  м 3

L t  и 7 0 0 м м 0,09 0,09

1л - 8 0 0 м м 0,09 0,10

Ь * = 9 0 0 м м 0,10 0,11
Г я д р о  и зо л я ц и о н н а я  
п р о к л а д к а , м 2 0,36 0,50
П о д г о т о в к а  и з  
щ е б н я , м 1 0,009 0,012

Стадия Лист Листая
Р 33

ОАО Моспроект \55ю 
ОТУ

Формат АЗ Шифр: 41-06-7716
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Й

№

т

а

Гидроизоляционная 
прокладка из ~2% слоев 
рубероида

1 - 1

Монолитная подушка Гидроизоляционная 
прокладка из -2х слоев 
рубероида |Х  Щебень,_______

втрамбованный 
в фунт

-7 й-
Изм. Коя. уч. Лист №док. Подпись Дата
Нач. сггд. Лаврснов с
Гл. спец. Лукьянова ж
Исполнил Шарапова
Проверил Кондрашиш
Н. конгр. Лукьянова

ПП 1 6 - 2 2

Технические характеристики

Наименование

Г2 Л 50.15.1,0 Г 2 .150.15.1,8

Суммарное давление в двух трубопроводах

1,0 МПа 1,8 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м  ( Н ? > )

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м

А 200 200

В 600 700

а 500 600

с 50 50

ш 100 75 50 100 75 50

Н 500 450 400 500 450 400

Расход материалов:
М о н ол и тн ая  п л и т а  
Б е т о н  В 15. м 3 0,06 0,06 0,05 0,07 0,07 0,06

М о н ол и тн ая 

п одуш ка 

Б е т о й  В 15, м 3

L i * 7 0 0 м м 0,07 0,07

Ь “ 8 0 0 м и 0,07 0,07

U  = *900м и 0,08 0,08
Ги др ои зол яц и он н ая 
п р ок л ад к а , м 2 0,24 0,28
П о д го т о вк а  и з 
щ еб н я. м> 0,006 0,007

Альбом 1

Горизонтапьный упор для двух 
труб Ду=150 мм расположенных в 
одном уровне с углом поворота 
отвода c t  =15°
17.150,15.1,0; Г2.150,15,1,8

Стадия Лист Листов
Р 34

Формат АЗ

| ОАО Моспроект 
• ОТУ

Шифр: 4 1 -0 6 -7 7 1 6
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v'

5 '

S*

И

Г  идроизоляциояная 
прокладка из 2х слоев 
рубероида

Ы

Монолитная подушка Г идроизоляционная 
прокладка из 2х слоев 
рубероида , A J X  Щебень,_______

втрамбованный 
в грунт

И зм . Кад.уч. Л и с т П о д а ю с ь Д а т а

Н ам . о т д Л а в р е н о в  с ~ > Рг:
Г л . сп ец . Л у к ь я н о в а

И сп о л н и л Ш а р а п о в а

П р о в е р и л К ондраш и на

Н . к о н тр . Л у к ь я н о в а ж

П П  1 6 - 2 2

Технические характеристики

Наименование

Г2.150.30.1,0 Г 2 .150.30.1,8

Суммарное давление в двух трубопроводах

1,0 МПа 1,8 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, и  ( Н г )

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

Р
а

зм
е

р
ы

 у
п

о
р

а
, 

м
м

А 200 200

В 700 900

а 550 600

с 75 150

m 100 75 50 175 125 100

Н 500 450 400 650 550 500

Расход материалов;
М о н о л и т н а я  п л и та . 
Б е т о н  B I 5 ,  иг 0,07 0,06 0,06 0,12 0,10 0,09

М о н о л и т н а я  

п о д у ш к а  

Б е т о н  В 15, м э

L i « 7 0 0 м м 0,07 0,07

La = 8 0 0 м м 0,07 0,08

1л = 9 0 0 м м 0,08 0,08
Г и д р о и зо л я ц и о н н а я  
п р о к л а д к а , м 2 0,26 0,28
П о д г о т о в к а  и з  
щ е б н я , м 1 0,007 0,009

Альбом 1

Горизонтальный упор для двух 
труб Ду=Л50 мм расположенных в 
одном уровне с углом поворота 
отвода с< =30° .
Г 2 .15 0 .30 .1 ,0 ; Г2.150.30Л .8

Стадия Лист Листов
Р 35

О А О  М о с п р о е к т  у В £  

О Т У

Ф о р м а т  А З Ш и ф р :  4 1 - 0 6 - 7 7  J 6
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Технические характеристики

Наименование

Г2.150.40.1,0 Г2Д 50.40.1,8

Суммарное давление в двух трубопроводах

1,0 МПа 1,8 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м (Н э )

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

г .
...

...
...

 .
...

...
...

.—
 ..

....
...

Р
аз

м
ер

ы
 у

п
ор

а,
 м

м

А 200 200

В 900 1100

а 800 900

с 50 100

ш 100 75 50 225 150 100

Н 550 500 450 800 650 550

Расход материалов:
Монолитная штата. 
Бетон BL5, м3 0Д0 0,09 0,08 ОД 8 0,14 0,12

Монолитная 

полушка 
Бетон В15, м3

Ь  *=700мм 0,16 0Д6

1л =800мм 0,17 0,18

1л =900мм 0,19 0,19
Гидроизояяционная 
прокладка, м2 0,41 0,45
Подготовка из 
щебня. м} 0,009 0,011

т

I

И зм . Кси.уч. Л и с т П од п и сь Д а т а

Н ач . огд. Л д в р сн о в

Г я . сп ец . Л у к ь я н о в а  *

И сп ол н и л Ш ар ап о ва

П р овер и л К ондраш иш

Н . контр. Л у к ь я н о в а

ПП 1 6 - 2 2 Альбом 1

Горизонтальный упор доя двух 
труб Ду=150 мм расположенных в 
одном уровне с углом поворота 
отвода сС  =40°
Г 2 .150.40.1,0; Г2 .150.40.1,8

Формат АЗ

С т а д и я

Р
Л и с т

36
Л и с т о в

ц ^ ц  О А О  М о с  п р о е к т

Шифр: 4 1 -0 6 -7 7 1 6
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Технические характеристики

Наименование

Г2.150.45.1,0 Г 2 .150.45.1,8

Суммарное давление в двух трубопроводах

1,0 МПа 1,8 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м ( Н ъ )

2,0 3,0 5,0 2,0 з,о 5,0

! 
Ра

зм
ер

ы
 у

по
ра

, м
м

А 200 200

В 800 1000

а 550 550

с 125 225

ш 150 100 5 0 275 200 150

Н 600 500 400 850 700 600

Расход материалов:
М о н ол и тн ая  плита. 
Б е т о н  В 15. м 3 0,10 0,08 0,06 0,17 0,14 0,12

М он ол и тн ая 

п одуш ка 

Б е то н  В 1 5 , м *

L i *=700м м 0,06 0,06

1 л = 8 0 0 м м 0,07 0,07

Ь  = 9 0 0 м м 0,07 0,07
Г и д р ои зол яц  ионная 
п о о к л ад к а , м 5 0,26 0,26
П о д го то вк а  и з 
щ еб н я, м 1 0,008 0,010

И зм . Кот.уя Л и с т №док. П о д п и с ь Д а т а

Н а ч . о т д Л а в р е и о в  С

Г л . сп ец . Л у к ьян ова

И сп ол н и л Ш ар ап о ва

П р о вер и л К ондр авш ш

Н . контр. Л у к ьян ова

ПП 1 6 - 2 2  Альбом!

Горизонтапьный упор для двух Стадия Лист Листов
труб Ду~150 мм расположенных в Р 37
одном уровне с углом поворота 
отвода оС =45°

ЛЬ
^jrfx  ОАО Моспроект Л 5 £

Г2Л 50.45.1,0 ; Г 2.150.45.1,8 ОТУ

Формат АЗ Шифр: 4 1 -0 6 -7 7 1 6
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Гидро изоляционная 
прокладка из 2 х слоев 
рубероида

М

Технические характеристики

Наименование

Г2 Л 50.60.1,0 Г 2 .150.60Л ,8

Суммарное давление в двух трубопроводах

1,0 МПа 1,8 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м (Н **)

2,0 3,0 5,0 2,0 з,о 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м

А 200 200

В 1200 1400

а 1000 1200

с 100 100

ГП 100 75 50 225 175 125

Н 550 500 450 800 700 600

Расход материалов:
Монолитная плита. 
Бетон В15, м3 0,13 0,12 0,11 0,23 0,20 0,17

Монолитная 
подушка 
Бетон В 15, м3

Li =700мм 0,16 0,17

1л=8()0мм 0,17 0,18

La =900мм 0,19 0,20
Гидроизоляционная 
прокладка, м3 0,50 0,6
Подготовка из 
щебня, м3 0,012 0,014

Монолитная подушка Г идро изоляционная 
прокладка из 2 х слоев  
рубероида I А X  Щебень,

* ■ В'гп stvrhrviвтрамбованный 
в грунт

Изм. Кол. уч Лист №док. Подпись Дата
Нач. отд Лавренов ^ ш р
Гл. спец. Лукьянова
Исполнил Шарапова
Проверил Кокцрашиш
Н. контр. Лукьянова * Ж .

П П  1 6 - 2 2

Горизонтальный упор для двух 
труб Ду—150 мм расположенных в 
одном уровне с углом поворота 
отвода оС  =--60°
Г 2 ,150 .60 .1 ,0 ; Г 2 .150.60,1,8

Стадия Лист Листов
Р 38
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Г  идроизоляционная 
прокладка из 2х слоев 
рубероида

1 -1

Монолитная подушка Гидроизоляцио иная 
прокладка из 2х слоев 
рубероида

Щебень, втрамбо- 
ванный в грунт

И з м . Коя.уч Л и с т Лгдок. П о о д с ь

Н а ч . огд . Л а в р е н о в  *

Г л .  с п ец . Л у к ь я н о в а

И с п о л н и л Ш а р а п о в а

П р о в е р и л К о н д р а ш ш а

Н , кон тр . Л у к ь я н о в а Ж

П П  1 6 - 2 2

Горизонтальный упор для двух 
труб ДуИЗО мм расположенных в 
одном уровне с углом поворота 
отвода о^=90°
Г 2 ,150.90,1,0; Г 2 .150.90.1,8.

Технические характеристики

Н а и м е н о в а н и е

Г 2 .150.90.1,0 Г 2 .150.90.1,8

Суммарное давление в двух трубопроводах

1,0 МПа 1,8 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м (Н'ь)
2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м

А 200 200

В 1300 1600

а 1000 1400

с 150 100

m 150 100 75 275 200 150

Н 650 550 500 950 800 700

Расход материалов:
М о н о л и т н а я  пл 
Б е т о н  В 1 5 ,  m j

ита.
0,17 0,14 0,13 0,31 0,26 0,23

М о н о л и т н а я  

п о д у ш к а  

Б е т о н  В 15, м э

L i - 7 0 0 м м 0,15 0,1В

L a - 8 0 0 м м 0,16 0,19

Ь = 9 0 0 м м 0,17 0,20
1  и д р о и зо л я ц и о н н а я
п р о к л а д к а , м 2 

П о д г о т о в к а  и з  “  
щ е б н я , м *

0,50 0,75

0,013 0,016

Стадия Лист Листов
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Технические характеристики

Изм. Ко&уч Лист Ледок. Поодйсь Дата
Нач. отд. Лавренов л
Гл. спец. Лукьянова
Исполнил Шарапова
Проверил Коддралшщ
Н. контр. Лукьянова ■4 d i

ПП 1 6 - 2 2

Наименование

Г2.200.15.1,0 Г2.200.15.1.8

Суммарное давление в двух трубопроводах

1,0 МПа 1,8 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м (Н а )

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

Р
а

зм
е

р
ы

 у
п

о
р

а
, 

м
м

А 200 200

В 700 800

а 550 650

с 75 75

ш 100 75 50 125 100 75

Н 550 500 450 600 550 500

Расход материалов:
М о н ол и тн ая плита. 
Б е т о н  В 1 5 , м 3 0,08 0,07 0,06 0,10 0,09 0,08

М о н ол и тн ая 

п одуш ка 

Б е то н  В 1 5 ,  м 3

L i = 7 0 0 м м 0,09 0,10

La = 8 0 0 м м 0,10 0,11

Ь  = 9 0 0 м м 0,11 0,12
Ги др ои зол яц и он н ая 
п р окл адка, м 2 0,29 0,34
П о д го то вк а  т а  
щ ебн я. 0,007 0,008

Альбом 1

Горизонтальный упор для двух 
труб Ду=200 мм расположенных в 
одном уровне с углом поворота 
отвода оС ~15°
Г2.200.15.1,0 * П .200.15.1,8

Стадия Лист Листов
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Г  и дро изоляционная 
"прокладка из 2х слоев 
рубероида

14

Монолитная подушка Г  идроизоляционная 
прокладка из 2х слоев 
рубероида

Щебень,_______
втрамбованный 
в грунт

Изм. Коя.уч Лист ЛЬдок Подпись Дата
Нач. сггд. Лавренов f
Гл. спец, Лукьянова
..Исполнил. Шарапова
Проверил Кондрашка
Н, контр. Лукьянова

ПП 1 6 - 2 2

Технические характеристики

Наименование

Г2,200.30,1,0 Г2.200.30.1,8

С у м м а р н о е  давление в двух трубопроводах

1,0 МПа 1,8 МПа

Глубина заложения верха, труб не менее, м (Н ъ)

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

1 | 
Р

а
зм

е
р

ы
 у

п
о

р
а

, 
м

м

А 200 200

В 900 1350

а 600 950

с 150 200

m 125 100 75 175 125 100

Н 600 550 500 700 600 550

Расход материалов:
М он ол и тн ая  плита, 
Б е т о н  В 15, м 3 0,11 0,10 0,09 0,19 0,16 0,15

М о н ол и тн ая 

п од у ш к а 

Б е то н  В 15, м 3

L i = 7 0 0 м м 0,09 о , п

1л = 8 0 0 л ш 0,10 0,12

Ьз = 9 0 0 м м 0,11 0,13
Гидр ои зол яц и он н ая 
п р окл ад ка, м 3 0,32 0,47
П о д гото вк а  и з 
щ еб н я, м> 0,009 0,014

Альбом 1

Горизонтальный упор для двух 
труб Ду=200 мм расположенных в 
одном уровне с углом поворота 
отвода o i  =30°
Г2.200.30.1,0 ; Г2,200.30,1,8

Стадия Лист Листов
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в

\ Монолитная
подушка

|

\ Г идроизопяционная 
прокладка из 2х слоев 
рубероида

1-1

Г идроизоляцяонная 
прокладка из 2х слоев 
рубероида

втрамбованный 
в фунт

Изм. Коя.уч Лист №док. Подпись Дата
Нал. огд. Лавренов f
Гл. спец. Лукьянова1"
Исполнил Шарапова
Проверил Коадрашиш
Н. контр. Лукьянова ■>S4L-

ПП 1 6 - 2 2

Технические характеристики

Наименование

Г2.200.40.1,0 Г2.200.40,1,8

Суммарное давление в двух трубопроводах

1,0 МПа 1,8 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м (Л Ь )

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м

А 200 200

В И 00 1400

а 900 1100

с 100 150

ш 175 125 75 275 200 100

Н 700 600 500 900 750 550

Расход материалов:
Монолитная плита. 
Бетон BI5. м3 0,15 0,13 0,11 0,25 0,21 0,15

М он ол и тн ая 

п од у ш к а 

Б е т о н  В 15, м 3

L i = 7 0 0 м м 0,22 0,23

L г = 8 0 0 м м 0,24 0,25

Ьз е 9 0 0 м м 0,26 0,27
Гндронзоляциониая 
прокладка, м2 0,45 0,54
Подготовка из 
щебня, м» 0,011 0,014

Альбом 1

Горизонтальный упор для двух 
труб Ду-200 мм расположенных в 
одном уровне с углом поворота 
отвода оС =40°
Г2.200.40.1,0 ; Г2.200.40,1,8

Стадия Лист Листов
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Г  идроизоляционная 
прокладка из 2х слоев 
рубероида

1-1

Монолитная подушка
Г идроизоляционная 
прокладка из 2х сдоев 
рубероида

Щебень,_______
втрамбованный 
в грунт

Изм. Коя.уч Лист &ROK. Подпись Дата
Нач, отд. Лавренов ^
Гл. спец. Лукьянова
Исполнил Шарапова
Проверил Конлрапшвв
Н. контр. Лукьянова

ПП 1 6 - 2 2

Технические характеристики

Наименование

Г2.200.45,1,0 Г2.200,45 Л,8

Суммарное давление в двух трубопроводах

1,0 МПа 1,8 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м (Н ъ)

2,0 3,0 5,0 2,0 | 3,0 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м

А 200 200

В 1000 1500

а 600 750

с 200 375

ш 225 175 125 300 225 175

Н 800 700 600 950 800 700

Расход материалов:
Монолитная плита. 
Бетон В 15, м3 0,16 0,14 0,12 0,29 О М 0,2d

Монолитная 

подушка 

Бетон В15, м 3

Li =700мм 0,09 0,10

L: =800мм 0,10 0,11

Ь  =900мм 0,11 0,12
Гидроизоляционная 
прокладка, мг 0,32 0,38
Подготовка из 
щебня, 0,010 0,015

Альбом 1

Горизонтальный упор для двух 
труб Ду=200 мм расположенных в 
одном уровне с углом поворота 
отвода o t  *=45°
Г2.200.45.1,0; r2.200.45.U8

Стадия Лист Листов
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Технические характеристики

Наименование

Г2,200.60.1,0 Г2.200.60.1,8

Суммарное давление а двух трубопроводах

1,0 МПа 1,8 МПа

Глубина заложения верха труб не менее, м (H i)

2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м

А 200 200

В 1400 1600

а 1100 1200

с 150 200

ш 175 150 100 375 250 200

Н 700 650 550 1150 900 800

Расход материалов:
М о н о л и т н а я  п л и та. 
Е е т о н  В 1 5 .  м 5 0,20 0,18 0,16 0,37 0,29 0,26

М о н о л и т н а я  

п о д у ш к а  

Б е т о н  B I 5 ,  м 3

L i  = 7 0 0 м м 0,20 0,21

1л  “ 8 0 0 м м 0,21 0,23

Ь = 9 0 0 м м 0,23 0,25
Г и д р о и зо п я ц и о н н а я  
п р о к л а д к а , м 2 0,54 0,65
П о д г о т о в к а  и з  
щ е б н я , м> 0,014 0,016

1-1

Я з м , Кол,уч Л и с т №дюг. П о д п и с ь Д а т а

Н а ч . о т д Л а в р е н о в

Г л , с п е ц . Л у к ь я н о в а

И с п о л н и л Ш а р а п о в а

П р о в е р и л К о и д р а ш ш а

Н . к о н тр . Л у к ь я н о в а Ш и

j f i ...Ш £ ____________ 1 ШО&

ПП 16 - 2 2

Горизонтальный упор для двух 
труб Ду=200 мм расположенных в 
одном уровне с углом поворота 
отвода =60°
Г 2 .2 0 0 ,60 .1 ,0  ; r2 .2 0 0 .6 0 .l j8  

Формат АЗ

Стадия Лист Листов
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Технические характеристики

Наименование

Г2.200.90.1,0 Г2.200.90.1.8

Суммарное давление в двух трубопроводах

1,0 МПа 1,8 МПа

Глубина заложения. верха труб не менее, м (Ht>)

2,0 3,0 5,0 2,0 э,о 5,0

Ра
зм

ер
ы

 у
по

ра
, м

м

А 200 200

В 1500 2000

а 1200 1400

с 150 300

ш 200 150 100 325 300 200

Н 950 850 750 1300 1250 1050

Расход материалов:
Монолитная плита. 
Бетон В 15, м3 0,29 0,26 0,23 0,52 0,50 .0,42

Монолитная
подушка 
Бетон В15, м3

Li ®700мм 0,22 0,31

La ̂ вООмм 0,23 0,33

Ь  «900мм 0,25 0,34
1 идроизоляциониая
прокладка, м1 0,85 1,13
Подготовка из 
шебШй1 0,015 0,020

15

Изм. Кол.уч Лист Кг док. Подпись
Нач. отд. Лалрснов
Гл. спец. Лукьянова
Исполнил Шарапова
Проверил Кондрашиш
Н. контр. Лукьянова

П П  1 6 - 2 2

Горизонтальный упор для двух 
труб Ду=200 мм расположенных в

Стадия Лист Листов
Р 45

одном уровне с углом поворота 
отвода © £=90°

йоям
=3 ^ 3  ОАО Мос проект Д 5

Г 2.200.90,1,0; Г2.200.90.1,8. ОТУ

Ф орм ат АЗ Ш ифр: 4 1 -0 6 - 7 7 1 6

Альбом ПП 16-22

https://meganorm.ru/mega_doc/norm/metodicheskie-ukazaniya/7/metodicheskie_ukazaniya_po_opredeleniyu_ostatochnykh_433.html

