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HAUMOHANBbHBLIA CTAHBAPT POCCUNCKOWN ®PEAEPALUM

KOHLUEHTPATbI IMUHKOBbIE

MeToa aTOMHO-3MUCCUOHHOM CNEKTPOCKONUM C UHAYKTUBHO CBA3AaHHOM NNa3Mon.
Onpezaenexnuve Meau, CBUHLA, KAOMMSA, XKere3a, antoMUHUA, KobanbTa, CypbMbl, MapraHua,
MbllbAKA U UHOUA

Zink concentrates. Atomic emission spectroscopy with inductively coupled plasma.
Determination of copper, lead, cadmium, iron, aluminum, cobalt, antimony, manganese, arsenic and indium

Nara BBegeHua — 2014—07—01
1 O6nacTtb NnpuMeHeHus

HacTtoswmin cTtaHgapT ycTaHaBnuBaeT onpeaeneHMe MacCcoBbiX AOMEed Meau, CBUHUA, KaaMmus,
xenesa, anoMuHusa, ko6anbTa, CypbMbl, MApraHua, MbilbAKa U MHAWS B LIMHKOBbLIX KOHLIEHTpaTax MeTooM
aTOMHO-3MUCCUOHHOW CNEKTPOCKONUM C UHAYKTUBHO CBSA3AHHOW NNa3mon.

MeToa ocHOBaH Ha BO3OYXAeHUM aTOMOB NpoObl B MHAYKTUBHO CBA3AHHOW NNasMe U W3MepeHuu
WHTEHCUBHOCTU aHaNMUTUYECKOW CMEeKTParnbHOW NUHUM ONpeaensieMblX I3MEMEHTOB MPU  PaCbINEHUN
pacTsopa aHanu3upyemoii Npobbl B MHAYKTUBHO CBA3aHHYIO nna3my. MaccoBble KOHLEHTPaUun 3MeMeHTOB
B aHanu3upyeMoM pacTBOpe YCTaHaBNMUBAIOT C MOMOLLbIO rpagyMpoBOYHOro rpaduka.

MeToa no3BonsieT onpeAensTb 3fIeMEHTbl B AMAanasoHax MacCoBbIX AOMeW U ANWH BOJH
aHanUTUYECKMX NUHUIA SNEMEHTOB, NPUBEAEHHbIX B Tabnuue 1.

Lns onpeaeneHusi MaccoBbIX AONEN UHAMSA HeoBX0AUMO NpefBapuUTENbHO KOHLEHTPUPOBATb MHAUM
Ha rMapokcuae xernesa.

Tabnuua 1 — MaccoBble 40U 3rIEMEHTOB U ANUHbI BOMH aHarMTUYECKUX NUHWIA 3rIEMEHTOB

OnpegensieMblii anemMeHT Auana3soH Maf/cosblx aonewu, OnuHa BonHbI, HM
o
Megb 0,170 -5,00 324,754
CeuHel 0,10 - 5,00 283,306
Kagmuit 0,170 -5,00 227,502
eneso 3,0-20,0 259,940
AnNOMUHUMA 0,2-5,0 308,215
KobaneT 0,005-0,1 228,616
CypbMma 0,005-0,5 231,147
MapraHeL 0,1-2,0 260,568
Mblwbak 0,03-0,70 234,984
Wuanin 0,0005-0,10 230,606

2 HopmatuBHbIE CCbIKK

B HacTosiLeM cTaHAapTe MCNONb30BaHbI HOPMATUBHbBIE CChISIKM Ha cneaylowmue CTaHaapThl:

FOCT P NCO 5725-1-2002 ToYHOCTb (NPaBUNbHOCTb M NPELM3UOHHOCTb) METOA0B U Pe3ynbTaTos
namepeHuin. Yactb 1. OCHOBHbIE MONOXEHUSA U onpeaeneHns

FOCT P NCO 5725-2-2002 TOYHOCTb (MPaBUNBLHOCTL M NPELU3MOHHOCTL) METOA0B U Pe3ynbLTaToB
namepeHun. Yactb 2. OCHOBHON METOA onpeaeneHus NOBTOPSIEMOCTU M BOCNPOM3BOAUMOCTM CTaHAAPTHOIO
METOAa U3MEPEHUN

W3paHue odpuumansHoe
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FOCT P NCO 5725-3-2002 To4yHOCTb (MPaBUMbHOCTb U NPELU3MOHHOCTb) METOAO0B M Pe3ynbTaToB
namepenuit. Yactb 3. MpomexxyTouHbIe NoKasaTenu NpeLmM3noOHHOCTU CTaHAAPTHOIO METOAA U3MEPEHUI

FOCT P NCO 5725-4-2002 To4vHOCTb (MPaBWUbHOCTb U NPELM3NOHHOCTL) METOA0B M Pe3yrnbTaToB
usmepeHuii. HYacte 4. OCHOBHbIE METOAbI ONPeAENneHUs NPaBUNbHOCTU CTaHAAPTHOIO METOAa U3MEPEHUI

FOCT P NCO 5725-6—2002 TouHOCTb (NPaBWiIbHOCTb W MPEUN3MOHHOCTb) METOA0B U Pe3ynbTaTos
namepenunin. Yacto 6. Ucnonb3oBaHue 3HaYEHUN TOYHOCTU HA NPaKTUKe

FOCT P 50571.3-2009 3neKkTpoyCTaHOBKM  HM3KOBOMbTHble. YacTb 4. 4.1. TpebGosaHua AnA
ob6ecnevyeHnsa 6e30nacHOCTM. 3aLumTa OT MOPAXKEHUA INEKTPUYECKUM TOKOM.

FOCT P 53198-2008 Pyabl M KOHLEHTPaThl LUBETHbIX MeTanno. O0wue TpeboBaHus K MeToAam
aHanusa

FOCT P 53228-2008 Bechbl HeaBTOMaTM4ecKoro Aaencreua. Yacte 1. MeTponorudeckue wu
TexHu4eckue TpeboBaHus. McnbitaHus

FOCT 12.1.004-91 Cucrema craHgapToB 6esonacHoctu Tpyaa. MoxapHas 6GesonacHoctb. ObLume
TpeboBaHus

MOCT 12.1.005-88 Cucrema craHgaptoB 6esonacHoctu Tpyaa. O6wme CaHUTapHO-TUTMEHUYECKne
TpeboBaHuA K BO3ayXy paboueli 30Hbl

FOCT 12.1.007-76 Cucrema craHgapToB 6e3onacHocTu Tpyaa. BpegHble Bewecrsa. Knaccudmkauus u
o6wme TpeboBaHms He3onacHoCTU

FOCT 12.1.016-79 Cucrema craHaaproB 6e3sonacHoctu Tpyaa. Bozgyx paGouyeit 30Hbl. TpeboBaHua K
METOAMKaM U3MEPEHUS KOHLIEHTPaLMIN BPeAHbIX BELLIECTB

FOCT 12.1.030-81 Cucrema craHgaptoB 6e3onacHoOcTM Tpyaa. dnekTpo6e3onacHocTb. 3almTHoe
3a3emMrieHune, 3aHyneHue

FOCT 12.2.007.0-75 Cucrema cranaaprtoB 6e3onacHocTu Tpyaa. Nsgenus sanekrpotexHudeckue. Obume
TpeboBaHua 6e30MacHOCTM

FOCT 12.3.002-75 Cucrema craHgaptos 6esonacHoctu Tpyaa. Mpouecchl NpousBoACTBEHHbIe. ObLme
TpeboBaHua 6e3onacHoCTH

FOCT 12.3.019-80 Cwucrema craHgapToB 6esonacHocTM Tpyaa. MWcnbimanusa u  u3Mepenus
anekTpuyeckme. Obyme TpeboBaHna 6e30nacHOCTU

FOCT 123—-2008 KobanbT. TexHU4YeCckue yCcroBus

MOCT 859-2001 Megab. Mapku

FOCT 1089-82 Cypbma. TeXHUYECKUE YCNOBUA

FOCT 1467-93 KagMuit. TexHu4eckue ycrnoeus

FOCT 1770-74 TNocyna MepHas nabopaTopHas creknsiHHas. LiunuHapbl, MeH3ypku, konbbl, npooupku.
ObLume TeXHUYECKNE YCIOBUSA

FOCT 197377 AHruapua MblLUbAKOBUCTbIA. TE€XHUYECKUEe YCroBuA

FOCT 3118-77 PeakTusbl. Kucnora consHasa. TexHuueckue ycnosus

FOCT 3773-72 PeaktuBbl. AMMOHUI XSTOPUCTbINA. TEeXHUYECKHUE yCroBua

FOCT 3778-98 CauHel. TexHuyeckue ycrnosus

FOCT 4109-79 Peaktusbl. BpoM. TexHu4yeckue ycnosus

FOCT 4166-76 PeakTusbl. HaTtpui cepHokuChnbIn. TexHu4eckue ycrosus

FOCT 4204-77 Peaktusbl. Kucnora cepHas. TexHuyeckue ycrnosus

FOCT 4212-76 PeaktuBbl. MeTogbl NPUroToBIIEHMA PaCTBOPOB ANA KONOPUMETPUYECKOTO W
HedenoMeTpUYecKoro aHanumsa

FOCT 4233-77 PeakTusbl. HaTpuii XnopucTblii. TeXHUYECKue ycnosmns

FOCT 4328-77 Peaktusbl. Hatpua ruapookuck. TexHuyeckue ycnosus

FOCT 4461-77 PeakTtuebl. Kucnora asotHas. TexHuyeckue ycrosus

FOCT 4518-75 PeakTuBbl. AMMOHUI )TOPUCTLINA. TeXHUYECKME YCNoBUA

FOCT 6008-90 MapraHeyu MeTanIM4YeCcKuii 1 MapraHel, a30TUPOBaHHbIN. TeXHUYECKNE yCrnoBus

FOCT 6709-72 Boga auctunnupoBaHHas. TexHu4yeckue ycrnosus

FOCT 7851-74 MNocyaa CTekNAHHAA XMMUKo-nabopaTopHas. FopnoBuHbl. BHYTpeHHUe AuameTpsbl

FOCT 9147-80 Mocyna u o6opyaosaHue naboparopHbie hapdoposbie. TexHUYECKUe ycnosus

FOCT 9546-75 PeakTuBbl. AMMOHUI (hTOPUCTBIN KUCAbIA. TeXHMYecKkue ycnosmus

FOCT 10157-79 AproH ra3oo6pasHbiii U XMAKui. TeXHUYECKUE YCNOBUSA

FOCT 10297-94 NHawii. TexXHU4YecKkue ycroBusi.

FOCT 11069-2001 AnioMuHUi nepsu4HbIA. Mapku.

FOCT 13610-79 Xene3o kapboHUNbHOE paguoTexHuueckoe. TeXHUYeCcKne ycroBus.

FOCT 14919-83 3neKTponnuTbl, 3NEKTPONMUTKA U XKapPO4HbIE SNEKTPO-LUKadbl ObiToBbIE. O6LIME
TEXHUYECKUE yCroBUs.

FOCT 25086-87 LiBeTHble MeTanmnbl U Ux cnnaebl. O6Lwme TpeboBaHWA K MeETOAAM aHanu3a

FOCT 25336-82 Mocyana n o6opyaoBaHne nabopaTopHble CTEKMNAHHBIE. TUMbl, OCHOBHLIE NapamMeTpsbl
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M pasmepbl

FOCT 27329-87 Pyabl u KOHUEHTpaTbl UBETHbIX MeTannoB. O6wue TpeGoBaHMA K MeTogam
XUMUYECKOro aHanu3a

FOCT 29227-91 (MCO 835-1-81) Mocyaa nabopaTopHasa cTeknaHHasA. MuneTku rpagympoBaHHbIE.
Yactb 1. O6wme TpeGoBaHus.

FOCT 29228-91 (MCO 835-2-81) Mocyaa nabopaTopHas cTeknaHHas. MuneTkn rpagyupoBaHHbIE.
Yactb 2. MuneTtkn rpagyupoBaHHbie 6€3 yCTaHOBAEHHOTO BPEMEHU OXXMAAHUA.

FOCT 29229-91 (MCO 835-3-81) Mocyaa naGopaTtopHas cTeknaHHas. MuneTkn rpagyupoBaHHbIE.
Yactb 3. NuneTku rpagympoBaHHbIe C BPEMEHEM OXMAAHUSA.

FOCT 29251-91 NMocyaa naboparopHas creknsHHas. biopeTtku. Yacte 1. O6uwme TpeboBaHus.

FOCT 29252-91 Tlocyna naGopatopHas creknsiHHan. bBiopetkn. Yactb 2. biopetkn 6e3
YCTaHOBSIEHHOTO BPEMEHU OXXMAAHUA.

FOCT 29253-91 lMocypa nabopatopHas creknsaHHas. Biopetku. Yacte 3. BlopeTku ¢ BpeMeHeM
oMAaHUA.

MpumMmeyaHne - Npy NONb30BAHUM HACTOSAWMM CTaHAAPTOM UenecoobpasHo MpoBepuUTb feicTBue
CChIMOYHbIX CTaHAAPTOB B MHGOPMaLMOHHOWK cucTeMe 06LLIero NonNb3oBaHUA — Ha odulnansHoM caitte GefeparnsHoro
areHTCTBa NO TEXHUYECKOMY PerynupoBaHuio U METPONOrun B ceTU VIHTEPHET UK No exerogHomy MHgopmaLmoHHOMY
yKasatento «HauuoHanbHble CTaHAapTbI», KOTOPLIA onybnukoBaH No COCTOAHUIO Ha 1 AHBapsA TeKyliero roga, u no
BbINyCKaM eXeMeCA4YHOro MHpOpMaUMOHHOro ykasaTens «HauuoHanbHble cTaHAapThi» 3a Tekylmii rog Ecnn sameHeH
CCbISIOYHBIA CTaHAapT, Ha KOTOpbIN AaHa HeAaTWpOBaHHAA CCbiNKa, TO PeKOMEHAYeTCA MCMoNb3oBaTb AEACTBYIOLLYIO
BEPCUIO 3TOr0 CTaHfapTa C YY4ETOM BCEX BHECEHHbIX B [JaHHYI0 Bepcuio U3MEHeHWd. Ecnu 3ameHeH CCbiNouYHbIiA
CTaHAapT, Ha KOTOprﬁ AaHa JaTupoBaHHaA CCbiflka, TO peKkoMeHAyeTcA Ucnonb3oBaTb BEPCUIO 3TOMO0 cTaHhapTa C
yKa3aHHbIM BbIlLEe FrOAOM YTBEPXAEHUA (NPUHATMA). Ecnu nocne yTBEpXAEHUs HacTosLero ctaHfjapTta B CCbITOYHLIN
CTaHAapT, Ha KOTOpLIN AaHa AaTUpoBaHHAA CCbiika, BHECEHO W3MEHEeHWe, 3aTparvBarolliee NONOXKeHNe, Ha KoTopoe
flaHa ccblflka, TO 3TO MOMOXEeHWEe peKoMeHAYeTCcs MNpuUMeHATb 6e3 yyeTa AaHHOMO WU3MeHeHusi. Ecnu ccbinouvHbli
CTaHAapT oTMeHeH 6e3 3amMeHbl, TO NONOXeHUe, B KOTOPOM flaHa CChifika Ha Hero, pekoMeHAYeTCA NPUMEHSTL B 4acTy,
He 3aTparuBaroLyeit 3Ty CCbINKy.

3 TepMuHbI, 0603HaYeHUA U onpeaeneHus

B HacTosiLLieM cTaHaapTe NpUMEHEHbI TEPMUHLI, 0003Ha4YeHuA u onpeagenenua no FOCT P NCO 5725-1 -
MOCT P NCO 5725-4 n FOCT P NCO 5725-6, FOCT P 53198.

406wune TpeboBaHuA

4.1. K npoBefieHU0 aHanu3oB AONYCKaOTCA fMua, npowealume obydeHne, NpakTu4eckyto NoAroToBKy M
uMetoLLme Tpedyemyto keanudukaumio.

MaccoBble 10MM 91eMEeHTOB YCTaHaBAUBAIOT NO pesynbTaTam AByX NnapannenbHbiX N3MEpPEeHUn.

Mpu onpegeneHnn MaccoBbIX AONEN 3NEMEHTOB METOAOM aTOMHO-3MMCCUMOHHOW CMEKTPOCKONUM C
WHAYKTUBHO CBSAA3AHHOW NNasMoOM ANWHY BOMHbLI, MOLWHOCTbL NMa3mbl, pacxof aproHa, BbLICOTY
perucTpupyemMoli 30Hbl MnasMbl W Apyrue YCNoBUA U3MEPEHWn BbIOMPalOT Tak, 4TOObl AOCTUTHYTb
onTUMarnbHbIX Pe3yrnbTaToB YYBCTBUTENBHOCTN U TOYHOCTU OnpeaeneHus anemeHTa.

Mpu BbLINONHEHMM aHarm3a NPo6 NPOBOAAT KOHTPOSbHLIN ONLIT AN BHECEHWUSA MONPAaBKW B pe3ynbrarbl
aHanusa.

Honyckaetca npumeHeHWe ApYyrux Cpeacts USMEPEHWR, BCNOMOraTenbHbIX YCTPOWCTB, marepuanos U
peaKkTUBOB, KPOME YKa3aHHbIX B COOTBETCTBYIOLUMX METOAUKAX, MPU YCIOBUW MNOMYyYEHUA METPONOrUUYECKUX
XapaKTepuCTUK, He YCTYNaroLWwmx NpuseaeHHbIM B HAaCTOALLEM CTaHaapTe.

Mpu npoBeAeHWM aHanMU3a NPUMEHSIOT CTEKMAHHYI0 NOCyAy nabopaTopHY0 MEpHYIO, KOTOpas AOrpkHa
COOTBETCTBOBATL rocT 25336, rocT 29227,
FOCT 29228 n MOCT 29229.

[na npuroToBrneHUs OCHOBHbLIX PACTBOPOB M aTTECTOBaHHbLIX CMECEN NPUMEHSAIOT MeTansbl C CoAEpXaHneMm
OCHOBHOro BellectBa He MeHee 99,9 %, COeAMHEHMA SMEMEHTOB, KBanudUKaLMM HEe HWwKe X4. UM B
COOTBETCTBUM C TPeOOBAHMSIMWU METOANKU NPOBEAEHUSA aHanNn3a.

4.1.1. XapaKkTepuCTUK1 NOrpeLlHoOCTH Oy NPUroTOBNEHUS aTTECTOBaHHBLIX CMECEH PacCUMTLIBAKOT NO (DOPMyIIE:

50 :\/Z((A Mi /Mi)2 +Z(A m, /mi)2 +Z(A 4 /I/i)z) , (1)
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rae M~ maccoBasi 10N OCHOBHOrO BeLLEeCTBa (peaktuea), %;

AM,; — xapakrepucTuka norpeLuHOCTH ONpeaeneHns MacCcoBOM A0NWM OCHOBHOIO BELLECTBA, %;

m;— HaBecka peakTuBa, T;

Am; - xapakrepucTuka norpeLuHoCTU aHanMTMYeCKux BeCos, T;

V; — HOMUHanbHas BMECTUMOCTb UCNOSNb3YEMO MEPHOI NOCYAbI, CM3;

AV, — xapakrepucTuka norpeLHocT 403MpoBaHust 06bLema, cm

ATTECTOBaHHasi CMeCb MO METPONOrMYECKOMY HA3HAYEHUIO BbLINOMHAET (PYHKUMM CTAHAAPTHOTO
obpasua (CO) coctasa BeLuecTaa.

OCHOBHbIE PacTBOPbl U rPagyMpoBOYHbIE 00pasubl (aTTecToBaHHbIE CMECH) HeoOXOAMMO XPaHUTb
npu KOMHATHOI TemnepaType B NJOTHO 3aKPbITbIX MONMUITUIEHOBbLIX 6GaHkax wunu B konbBax ¢
npuwnucgoBaHHbIMU NpodkamMu. Ha eMKOCTU C OCHOBHLIMM pacTBOpaMu U rpagyMpoBO4YHbIMK O6pasuamu
OOMKHbI ObITb NPUKNEEHbl 3TUKETKW, HA KOTOPbLIX YKa3blBalOT HaMMEHOBaHWEe, aTTeCTOBaHHOE 3Ha4veHue,
AaTy NpUroToBneHUsA U Cpok rogHoctu cornacHo NOCT 4212, Cpoku xpaHeHMsi pacTBOPOB AOMKHbI ObiTh
yKasaHbl B METOAMKE.

4.1.2 TpeGoBaHua k npoBeAeHUIO aHanu3a

TpeboBaHnua k MeTogam aHanusa — no FOCT 27329 u TOCT 25086.

McnonbayeMble peakTuBbl AOMKHLI UMETL KBANU@UKaLMIO HE HUXKe 4.4.a.

HonyckaeTca npuMeEHeHue ApYrux METOAMK, CPEeACTB U3MEpPEHWii Mnpu  yCcrnoBUM NOMyYeHUs
METPOSOTMYECKUX XapaKTEPUCTUK, He YCTYNAIoLLMX NPUBEAEHHBIM B Tabnuue 3.

4.2 MpagyMpoOBOYHYIO XapaKTEPUCTUKY NOMy4aloT C UCMONb30BaHUEM rPaAyupoBOYHbLIX 06pasuos. B
Ka4yecTBe rpagyMpoBOUYHbIX 06pa3LoB MOTyT ObITb NPUMEHEHbI CTaHAAPTHLIE 00pas3Lbl MU aTTeCTOBAHHbIE
CcMecu.

MpagynpoBOYHbLIN rpaduk CTPOAT B CUCTEME MPSIMOYrONibHLIX KOOpAMHAT: no ocu abcumce
OTKNaabIBalOT YMCNOBbIE 3HAYEHUS MACChl ANIEMEHTa UMM MacCOBOW KOHLIEHTpauuu, a N0 OCM OpAuHAT -
3HAYEHWS aHaNUTUYECKOTO CUrHana.

Ins nocTpoeHns rpagympoeoyHoro rpacduka TpebyeTcs He MeHee MATU rpagyMpoBOYHbIX 06pa3sLoB,
OXBaTbIBAIOLUMX BECb AMAMA30H onpefAenseMblX MAacCOBbIX AO0Ner 3MeMeHTOB. [nA Kaxaoro u3 Hux
BbIYNCIIAIOT 3HAYEHWE AaHanUTUYECKOr0 CurHana, Kkak cpegHeapudMeTMyeckoe Tpex pes3ynbTaToB
napannenbHbIX ONpeaeneHunii.

4.2.1 KOHTpOnb CTabUNbHOCTM rpagyupoOBOYHON XapaKTEPUCTUKN

MpagyMpoBOYHYIO XapaKTePUCTUKY NPU3HAIOT CTAOUNBHOW NPU BbINONHEHUW CREAYIOLLErO YCII0BUS:

IX- Cl < Kp, @

roe X — BOCNPOU3BEAEHHOE MO rPagyupoBOYHON XapaKTEepUCTUKE aTTECTOBAHHOE 3HAYEHME MAacCChbl
3MEeMEeHTa UK MaCCOBOM KOHLEHTpaLMKM OnpeaensieMoro afieMeHTa B rpagyMpoBoYHOM o0pasue;

C - aTTeCcTOBaHHOE 3HAYEHUE MACChl dNEeMEHTa UMM MaCCOBOM KOHLEHTpALMK OnpeaenseMoro ane-
MEHTa B rpagympoBovHoM obpasue;

K, — HOPMAaTUB KOHTPONA CTabUNbHOCTU rpasyupPOBOYHON XapakTepUCTUKK. 3HaueHus K, He AOMmkKHbI
npesbiwatb 0,5A (NOrpewHoCcTb aHanumaa).

KoHTponb CTabunbHOCTU rpagyMpoOBOYHON XapaKTEPUCTMKM OCYLLECTBMSAOT C MCMONb30BAHUEM
rpagympoBOYHbIX 06pa3LOB ¢ MAaCCOBOM KOHLEHTpauuei OnpeaensiemMoro arnemMeHTa BOMM3M HWKHER K
BEPXHEN rpaHuL, u CepeaunHbl rpagyupoBOYHOrO rpaduka.

Mpu HeBbINOMHEHUM ycrnosus opmynbl (2) xoTa Obl ANS OAHOMO W3 rpagyMpoBOYHbLIX 0Opa3LOB,
U3MEepeHusi nosTOPAIOT. [pM MOBTOPHOM HEBLINONMHEHWU YCMOBUS CTPOAT HOBYIO TPajynpoBOYHYIO
XapakTepuCTUKY.

MepnoanyYHOCTb  KOHTPONSA  CTabWUnbHOCTM  TPaAyMpPOBOYHOW  XapakTEpUCTMKWM  OMpPeaensiorT
MHAUBWAYaNbHO ANA KaXZOro MeToja aHanusa B 3aBUCMMOCTM OT 4acToTbl aHanusa pabouux npob B
nabopaTopuu, a Takke Npu CMEHe NapTUil peakTMBOB U annapaTypbl.

4.3 MpruemnemMocTb pe3ynbTaToB NapannenbHbIX ONpeaeneHunin npoepsiiotT B cootsetcteun ¢ FOCT
P NCO 5725-6 un nytem conocraBneHns aGConMOTHOrO pacxoXaeHus mexay HanbomnbluMM U HauMEeHbLUUM
pesynbTatamu eAVHUYHOrO ONpeaeneHus C npeaesiom NOBTOPAEMOCTH I

r=Q(n)S, 3)
rae Q (P, n) — k03hULMEHT, 3aBUCALLMI OT YnCna 17 napannenbHbiX ONpeaenieHnit, NoMy4YeHHbIX B

YCNOBUAX MOBTOPAEMOCTUM W AOBEPUTENbHOA BeposiTHOCTM P = 0,95. 3HauyeHusa aroro koadpduumeHTa
npuseaeHsbl B Tabnuue 2.
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Tabnuuya 2 - 3HaveHus koadpduynenta Q (P, n)

n 2 3 4 5

Q (P, n) 2,77 3,31 3,63 3,86

Ecnn abconioTHOEe pacxoXaeHUe He NPEBLILAET 7, TO pe3ynbTaTbl NapannenbHbiX onpeaeneHui
NPU3HaIOT MNpPUEMNEMbIMM W 38 OKOHYAaTEembHbIM pe3ynbTaT W3MepeHun (aHanu3a) nPUHUMAIOT
cpeaHeapudMeTUHECKOe 3HaYEeHUe STUX Pe3ynbTaToB.

Ecnu abconoTHOE pacxoxaeHue NPeBbILLAET 7, TO UCNOMb3YIT METOAbl NPOBEPKU NPUEMITEMOCTH
pe3ynbTaToB u3mepeHuin (aHanusa) B cootsetcteumn ¢ FOCT P UCO 5725-6.

Mpy npoBepke MOBTOPAEMOCTU pe3ynbTaToB napannenbHbiX onpegeneHun (n = 3) abconoTHoe
3HAYEHME PasHOCTU Xpmax U Xpin HE AOIMKHO NPEBbILLATL 3HAYEHUS Npejena NoBTOPAEMOCTU 7, TO €CTb C
JOBEPUTENLHON BEPOATHOCTLIO P = 0,95 AOMKHO BLINOSHATLCA YCIOBUE

IXmax - Xmlnl S r. (4)

raer=3,31S,

Mpu HeBbINONHEHUU ycnosus (4) npoueaypy NPOBEpPKM COBMECTUMOCTU pesynbTaToB U3MEepeHuit
(aHanu3a) noBTOPSAIOT. NpPU NOBTOPHOM HEBLIMOSHEHUMN YCIOBUA (4) BLIACHAIOT WU YCTPaHAKT MPUYUHBI,
NpMBOASLLIME K HEYAOBNETBOPUTENbHLIM pe3ynbTaTam.

KOHTpOmb NOBTOPAEMOCTU napannesnbHbiX ONPeAeneHnin OCYLLECTBNSIT Npu CMEHe pPeakTUBOB U
3aMeHe annapaTtypbl, HO HE pexe O4HOro pasa B Mecs.

4.4 MpoBepka COBMECTMMOCTHN pPe3ynbTaToB U3MEPEHU (aHanu3a) B yCnoBusX BOCNPOM3BOANMOCTH.

Mpu npoBepke pe3ynbLTaTOB M3MEpPEHMN (aHanusa) B YCMOBUAX BOCMPOU3BOAMMOCTM pPa3HOCTb
pesynbTatoB OAHOM U TOW e MpoObl, NOfydYeHHas pasHbiMWM OnMepaTtopaMu B pa3HOe BpeMs, B ABYX
nabopaTtopusix, He AOIDKHA NPEBbLIWATL Npeaen BOCNPoOU3BOAMMOCTH:

R=2775k. ®)

MpW  HEBLIMOMHEHWM YCHOBUS WU3MEPEHWUS NPEKPaLLaloT, BbISCHAKOT  MPUYMHBI, NPUBOASILLME K
Hey0BNEeTBOPUTENbHbLIM Pe3ynbTaTaM, U YCTPaHSIOT UX.

4.5 KOHTpOsb NpaBubHOCTU

KOHTpOonb NpaBunbHOCTM PE3YNbTaTOB U3MEPEHMIA (AHANU3a) OCYLLECTBASIOT MYTEM aHanM3a KOHTPOSbHbIX
obpasuoB. B kayecTtBe KOHTPOmMbHbIX 06pa3LOB MOTryT ObiTb MCMOMb30BaHbI 06pa3Lbl, HE NPUMEHsIEMble AN
rpagyvpoBku. AGCOMNIOTHOE 3HAYeHWe PasHOCTU PEe3ynbTaToB U3MEPEeHUi (aHanm3a) KOHTPONbHOro obpasua X u
aTTecToBaHHOrO 3HayeHus C,, He [O/MKHO MpeBblllaTb HOpMAatMBa KOHTpons K, T.e G AOBepuUTenbHOW
BEPOATHOCTLIO P = 0,95 A0MKHO BbINOMHATLCA YCNOBUE:

X- Caml =K. ®

Mpu HeBbINONMHEHUM ycnoBua (B6) uamepeHus (aHanmmus) NOBTOPAKOT. Mpu NOBTOPHOM HECOOTBETCTBUU
MOMyYeHHbIX Pe3ynbTaToB 3TOMY COOTHOLLEHWIO BbIMOTNHEHWE WM3MEpPEeHWUi (aHanu3a) NpPeKpaLlaoT, BbISCHSIOT
MPUYUHBI, NPUBOASLLME K HEYAOBMNETBOPUTENBbHBLIM Pe3yrbTartam, U YCTPAHSIIOT UX.

Ona OueHKM CUCTemMaTM4eckom MOrpellHOCTU METOAOB aHanu3a B KayeCTBE OMOPHbIX UCMONb3YIOT
aTTECTOBAHHbIE 3HAYEHUS1 MACCOBbIX A0NEN 3NEeMEHTOB B CTaHAAPTHbIX 06pasuax.

Cucremartuyeckass  MOrpeLHOCTb  METOAOB  OMpefderieHnsi  MaccoBbliX  AONEen  SNeMeHTOB
BblLLENPUBEAEHHBIMU METOAAaMU ONpPeAeneHus ABNAeTCSH HEe3HAYUMMOW NpU AOBEPUTENbHOW BEPOATHOCTU
P=0,95 ana Bcex ypoBHEN onpeaensaemblX MacCOBbIX A0NEN SNEMEHTOB B LLMHKOBOM KOHLIEHTpaTe.

B kavectBe 00pa3uoB Ansi KOHTpoOns CTabunbHOCTM nokasaTeneil npaBUIILHOCTUM MOTyT ObITb
MCNONb30BaHbl MEXTOCYAAPCTBEHHbIE CTaHAapTHble 06pa3ubl (MCO), a Takke ctaHgapTHele obpasubl (CO),
npoweawme oduumanbHbii NOPAAOK Y3aKOHEHWS Ha TEppUTOpUUM CTpaHbl, MNPUMEHSIOWEN AaHHbIN
cTaHaapr.

MeproanYHOCTb KOHTPOMS — NPUM CMEHEe CneuuanucToB, PEakTMBOB, 3aMEHEe anmapaTypbl, a Takke
U3MEHEHUU APYrux yCroBUiA BbINOJIHEHWSA aHanNM3a, 0 YeM yKa3biBalOT B AOKYMEHTax naboparopuu.

5 CpeactBa wu3MepeHUH, BCNoMoraTtenbHble YCTPOMCTBaA, Martepuanbl,
peakTMBbl U pacTBOpbLI
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ATOMHO-3MUCCUOHHbIV CMEKTPOMETP C MHAYKTUBHO CBA3AHHOW nnasmMoii nioboro Tuna.

Becbl nabopatopHeie no FOCT P 53228 ¢ norpellHOCTbIO B3BeLLMBaHKUA +£0,0002 r.

SnekTponnuTka ¢ 3aKkpblTon cnupanbto no FOCT 14919.

BbiTskHON wkad noboro Tuna.

KonGbl mepHble BMecTuMocTbio 50, 100 VI 500 cm® no FOCT 1770.

Munetku rpa,uypOBaHHb|e 1,2, 5,10 oM’ o FOCT 29228

BlopeTku 25, 50 oM. no FOCT 29251

Mocyaa creknAHHan xuMmuko-nabopartopHasa no FOCT 7851-74.

Yacosoe cTekno.

FazoobpasHbIi aproH Bbicero copta no MFOCT 10157.

Meab mapku MO no TOCT 859.

Kaamuii no FTOCT 1467.

CsuHen no NOCT 3778.

AntomuHuii nepsudHbIv no FOCT 11069.

Unanin mapku MHO no MOCT 10297.

Kobanbt mapku KO no FOCT 123.

Mapraney metannuyeckuin mapku MpOO no FOCT 6008.

Cypbma no FOCT 1089.

KapboHunbHoe pagnotexHmieckoe xenes3o no FOCT 13610.

MbILLLAK METaNIMYECKkuii C MacCcoBOWM AONEN MbllbsKa HE MeHee 99,90%.

Tpuokeug Mbiwbska no MOCT 1973.

Hatpusa rugpokeug no FOCT 4328, pactsop 2%.

$Topuctbin ammonuii no FOCT 4518.

XnopucTein ammoHui no MOCT 3773.

Kucnota asotHasa no FOCT 4461, pacTBop a3oTHOW kucnotol (1:1).

Kucnota consaxas no FOCT 3118, pacteop consiHow kucnotel (1:1, 1:5, 1:10) u 2H pacTsop.

CMecCb CONAHOM M a30THOM kucnot (3:1).

Kucnota cepHasi no FTOCT 4204.

Bpom no FOCT 4109.

OductunnuposaHHasn soaa no F'OCT 6709.

OcHoBHOW MHOI’OSneMeHTHbIM pacTBOp KagMusi, CBMHLA M KobGanbTa A; C MacCoBOW KOHLEHTpauuen
Ka)KLlOI'O anemenTa 1 Mr/cm®: HaBeckm KagMus, CBUMHUA U kobanbTta maccon no 0,100 r kaxaas pacTeopsIioT B
20 oM’ pacTBopa a3oTHOW kucnoThbl (1:1), cHayana npu Temnepatype nabopaTtopHOro NOMELLEHUs, 3aTeM
npu HarpeBaHuM Ha anekrponnutke. llocne paCTBopeva HaBEeCOoK MeTannOB pacTBop KunNATAT Ans
yAaneHusi OKCMAo0B a3oTa U ynapusaiot 10 o6bema 2-3 oM’ , npunusaiot 20 oM’ ,qucmnnuposaHHou BOAbI U
oxnaxgaior. [lepeHocAaT pactBOp B MepHyl0 konby Bmectumoctbio 100 cMm®, posoasT [0 MeTKU 2H
pacTBOpPOM CONSIHOWM KUCTOTbI U TmaTeano nepeMeLLmBaloT. PacTBop yCTOWYMB B TEYEHUE OAHOIO roaa.

PacrBop kob6anbta B4: 10 oM’ pacrtBopa A; MEPEHOCAT B MEPHYIO KONy BmMecTumMocTbio 100 oM’
noao,c% T 4O METKU 2H pacTBOPOM COMSIHOW KUCMOThI M nepemeLumsaiot, 1 cm™ pactesopa by cogepxwur 01
Mr/cm” kobanbTa.

FpagyupoBOYHbIE MHOrOSﬂeMeHTHbIe pacTBOpbl Ans onpeaeneHus Kaamus U CBVIHLl,a B BOCEMb
MEpHbIX KONnb BMecTMMOCTbIO no 100 oM kaxaast nepeHocar 1; 2; 3; 4; 5; 10; 30 u 50 oM’ pacrBopa A,
OOBOAAT A0 METKU pacTBOPOM consiHOW kucnotbl (1:10) u nepemelLnBalor. I'IonyquHble pacTBOpbl UMEIOT
MaccoBble KOHLEeHTpauuu KagMus u CBVIHLl,a 10; 20; 30; 40; 50; 100; 300 u 500 mr/am°, uTo npu HaBecke
npo6bl maccoin 0,5 r n passegexHun 50 oM’ COOTBETCTBYET AMANa3oHy MACCOBLIX AOMEN KaAMMUS U CBUHLA B
LMHKOBbIX KOHLeHTpaTax oT 0,1 Ao 5,0%.

FpagyMpoBOYHbIE PACTBOPLI p,nﬂ onpeaeneHus kobanbTa: B NATb MEPHbIX KONG BMeCTUMOCTbIO 100
cm” nepeHocar 0,5; 1; 2; 5u 10 oM’ pactBopa b4. [loBoaAT A0 MeTKM 2H pacTBOPOM CONSIHOW KUCMOTbI U
nepemeLuuBaIOT lNonyyeHHble pacTBOPbI UMEIOT MACCOBLIE KOHLEHTpauuu Koﬁaana 0,5; 1,0; 2,0; 50 u
10,0 mr/am°, uTo npu HaBecke npobbl maccon 1,0 r u passeaeHun 100 om® COOTBETCTBYET AMANA3OHY
MaccoBbIX Aonen kobanbTa B LIMHKOBLIX KOHLeHTpaTax oT 0,005 ao 0,1%.

OcHoBHOM MHOFOSHeMeHTHbIM pacTBOp >xenesa, anoMuHUS U MapraHua A, C MacCOBOI KOHLIEHTpaLumen
KaXkporo anemeHTa 1 Mr/CM HABECKM XXernes3a, anoMuHua u MmapraHya maccon 0,100 r kaxaasa pacTBopsioT
npu HarpeBaHuu B 10 oM’ pacraoga consHon kucnotbl (1:1). PacTtBop oxnaxaaioT, NEPEHOCAT B MEPHYIO
konby BmecTtumocTbio 100 cMm®, AoBOAST A0 METKM JAUCTUANUPOBAHHOW BOAOW W  TLATENLHO
nepemeLumsalot. Pacteop A; yCTowwlB B T€YEHME OAHOro roaa.

MpagyvpoBOYHbIE PAcTBOPLI ANst onpep,enel-m;l Kenesa: B NATb MEPHbIX KONG BMECTUMOCTbIO no 500
oM’ kaxxgaa nepedocar 20; 40; 60; 80 n 100 oM’ pactBopa A, AOBOAAT A0 METKM pacTBOPOM CONAHOMN
kucnotel (1:10) n nepemeLLMBaloT. MonyyeHHblE pacTBOPbI MMEIOT MacCOBbIE KOHLEHTpauum xenesa 40; 80;
120; 160 u 200 mr/aM>, 4To Mpu HaBecke npobbl mMaccoit 0,5 r u passeaeHuu 500 om® COOTBETCTBYET

6
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AuvanasoHy MacCoBbIX [10M1€i )xenesa B LIMHKOBbIX KOHUeHTpaTax oT 4,0 o 20,0%.

MpagynpoBoOYHbIE MHOFOSﬂeMeHTHbIe pacTBOpbl ANA ONpeaerneHus anioMUHUS U MapraHua B NATbL
MEPHbIX KONG BMeCTUMOCTbLIO no 500 oM’ kaxkgaa otbupator 0,5; 1,0; 5,0; 10,0 n 25,0 om® pactsopa A,,
JOBOJAT A0 METKWM pacTBOPOM COMSAHOM KucNoTobl (1:10) U nepemeLumMBaloT. I'IonyquHble pacTBopbl UMEIOT
MaCCOBbl€ KOHLEHTpaLuuu amoMMva u mapranua 1,0; 2,0; 10,0; 20,0 n 50,0 mr/am>, uTo Npu HaBecke npoGbl
maccon 0,5 r u passegeHumn 500 om® COOTBETCTBYET AuanasoHy MacCoOBbIX 0feN anioMUHUA U MapraHya B
LMHKOBbIX KOHUeHTpaTax oT 0,1 A0 5,0%.

OCHOBHOII PacTBOp Mblllbsika A; MacCOBOW KOHUEHTpauued 1 Mr/cM® rOTOBSIT OAHWM U3 ABYX
cnocoboB.:

1. HaBecky MbIWwbska maccom 0, 100 r pacteopsiiotr B 10 CM® CMECH CONSIHO# W a30THOI KUCHOT 3:1),
pacTBop ynapusaroT o o6bvema 1-2 oM’ ngunusam 20 oM’ pacrBopa congHon kucnotsl (1:5), nepeHocArt
B MepHylo konby BMmecTumocTbio 100 cm®, AOBOAAT A0 METKM PACTBOPOM CONSIHOM KUCnoTol (1:5) u
TWATENbHO NEepeMELLNBAIOT. PacTBOP yCTOWYUB B TEHEHUE OAHOrO roja.

2. HaBecky Tpuokcuaa Mblwbaka maccon 0,132 r paCTBop;uoT B 5cm 2% pacreopa rugpokcuaa
HaTpUsI, IEPEHOCHT B MEPHYIO KONBY BMECTUMOCTbIO 100 CM>, JOBOASIT 10 METKN AUCTUNNINPOBAHHON BOAO
U nepemMeLLnBatoT. PacTeop yCTONYMB B TEYEHWUE OAQHOrO roaa.
3pa,qylzlpoaotu-lble pacTBopbl Ans onpeneneuuﬂ MbilubsiKa: B MATb MEPHbIX KONG BMECTUMOCTbLIO MO
100 cM” kaxkgas nepeHocaT 1; 2; 4; 8; 10 oM’ pacreopa A;, npunusaior 20 oM’ pacTBopa CONSAHOW KUCNOTbI
(1:5), nepemeLunBaloT, 4OBOAAT 40 METKU pacTBOPOM COMAHON kMCNOThI (1:5) ¥ TwarensHO nepemeLuuBaloT
Mony4YeHHble pacTBOPbl UMEKT MaCCOBbIE€ KOHLEHTpaLum MbIUJbHKa 10,0; 20,0; 40,0; 80,0 n 100,0 Mr/,qM
4YTO NMpu Haeecke npobel maccon 1,0 r u passeaeHun 50 cM® COOTBETCTBYET AMaNa3oHy MaccoBbIX AONeN
MblLLbSIKa B LUMHKOBBIX KOHUeHTparTax ot 0,05 o 0,5%.

OcHOBHOW pacTBop Mean A; MaccoBoW KoHueHTpauuen 1 MI/CM HaBecky meau MaCCOM 0,100 r
paCTBOpFII-OT B 10 cM® pacTBopa a3oTHOW kucnotbl (1:1), pacTteop ynapusaior Ao oobema 2-3 oM npwnwsam
30 cM® AMCTUMNMPOBAHHOM BOABI 1 OXMNaXAaIoT. MepeHOCST PacTBOp B MEpHYIO konby BMECTUMOCTLIO 100 cM
JOBOASAT A0 METKM AUCTUNNMPOBAHHOW BOAOW W TLATENLHO NepemelumBalor. PactBop umeet MaCCOByIO
KOHLieHTpauuio meam 1 mr/om°. PactBop A4 yCTOMUMB B TEHEHWUE OAHOIO rofa.

pagyMpoBOYHLIE PacTBOPLI ANA OMpeAeneHns Mean: B NATb MEPHbIX Konb BMecTUMOCTbIO no 100
cm” kakgasi nepeHocsT 0,5; 1,0; 2,0; 3,0 u 4,0 cM™ OCHOBHOTO pacTBopa mMeam A4, B kKaxayio konby npunusaiotr 20
oM’ pactBopa consHowW kucnotebl (1:5), AOBOAAT A0 METKM AUCTUINIMPOBAHHOM BOAOW W TLUATESIbHO
nepememmsa}OT [Mony4yeHHble pacTBOPbI UMEIOT MacCoBbIe KOHueHTpauuu meam 5,0; 10,0; 20,0; 30,0
n 40,0 mr/gm®, uto npu HaBecke nNpobbl macco 0,5 r u passeaeHnu 500 oM’ COOTBETCTBYET Mana3oHy MacCOBbIX
Jonen meam B UMHKOBbIX KOHUeHTpaTtax ot 0,5 a0 4,0%.

OCHOBHbIE PacTBOPbl MHAMA As U CypbMbl U Ag MacCcoBON KOHUEHTpaumen 1 MI/CM®; HABECKM MHOMS W CYpPbMbI
maccoi no 0,100 r pacTBOpSALOT Npy HarpeBaval B 20 CM® COMAHO KUCTIOTBI, KUNSTST U OXTIEKAAIOT. MepeHocsT B MepHble
konBbl BMECTUMOCTbIO Mo 100 CM>, [OBOAST [0 METKM AMCTUNNMPOBAHHOW BOZIOA W TILATENbHO MEpeMELLMBAIOT.
MonyyeHHble pactBOpbl As U Ag YCTOMHUBLI BTequue roga.

Pacteopb! uHaus B, v cypbMbl B3 10 oM’ pacrBopa As U As NEPEHOCT B MEPHBIE KOJObl BMECTUMOCTLIO 100 oM’ B
KaXKIyi0 KONBy MPUMBAIOT 10 CM® CONAHOM KUCTIOTBI, IOBOASTT 10 METKM AVCTUINTIMPOBAHHOM BOZIOM 1 MEPEMELLMBAIOT.

Mony4eHHble pactBopbl B, U B;MMEIOT MacCoBbIE KOHLEHTPALIMM MHAMS M CypbMbi 10 0,1 MI/CM® COOTBETCTBEHHO.

Fpap,yuposmn-lble pacTBOpbI Aris OnpeAeneHnst UHauA 1 CyprbI B LLIECTb MEPHbIX KOMO Ars K&KAOr0 AreMeHTa
BMECTUMOCTBLIO 1000M nepexocar no 0,5;1,0;20;3,0;40u 50 cm® pacreopa uHaus b, u cypbMbl B3 B kaxkayto konby
npunmeator 10 oM’ COrsHOM KUCINOTbI, OBOASAT 10 METKU nwcmnnprBaHHou BOZOW M nepemeLmsalor. [onyyeHHble
pacTBOPbI UMEIOT MaccoBble KoHUeHTpaum 0,5;1,0; 2,0; 3,0;4,0u 5 mr/am® ukaus 1 CypbMbl COOTBETCTBEHHO.

6 OnpepeneHne MeaW, CBMHLA, KagMUs, Xenesa, anioMMHUsA, KobDanbra, CypbMbl,
MapraHua U MbilbsKa

6.1  [poBeaeHue aHarmsa

[ns onpepenenus meau, CBUMHLA, KaMKS, Meresa, anioMuHUs, kKobarnbTa, CypbMbl, MApraHLIA U MbILLbSIKA HABECKY
LMHKOBOIO KOHLeHTpara maccon ot 0,25 r go 1,0 r (B8 3aBMCMMOCTU OT MAacCOBbIX AOMEA AMEMEHTOB B LWHKOBOM
KOHLIEHTPATE) NMOMELLIAIOT B KOHUYECKYIO KOrnby BMeCTI/IMOCI’bIO 100 oM’ no6asnsior 0,3—-0,4 r ¢bTOPUCTOrO amMMOHUSA,
npurmBailoT 10 cM™ a30THOM KUCNOTbLI U 1 oM’ ©Opoma, HaKpbIBAIOT YAaCOBbIM CTEKNOM W BbiaepXuBaloT 6e3
HarpeBaHus B TeyeHue 2 4. CHUMAIOT CTEKI0, HarpeBaloT konby Ha enelcrponnuTKe 20 yaaneHus u3beirka 6poma,
npunusator 20 CM® COMSIHO KUCTIOTBI 1 ynapusator o oobema 5 oM’ . PactBop oxnaxgaior, ,quaBnmoT 20 oM’ 2H
pacTBOpa CONsIHOM KUCHOTbI M MEPEHOCAT B MEPHYIO konby BMecTUMOocTbio 100 unu 250 CM° B 3@BUCHMOCTM OT
MacCOBOI AONU ONpeAensieMoro arnemeHTa, AOBOAST A0 METKM 2H pacTBOPOM CONSIHOW KUCHOTHI, TLLATENIbHO
nepeMeLLMBaloT U BblAEPXXMBAIOT pacTtBop B TedeHue 20-30 MMH Ans OTCTamBaHusi 0cajka. AHANOIMM4YHO
NPOBOASAT KOHTPOIbHbINA ONbIT.
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ATOMHO-3MUCCUOHHDIN CNIEKTPOMETP C UHAYKTUBHO CBA3AHHON MIa3mMoii roTOBAT K paboTe B COOTBETCTBUM C
WHCTPYKLMEl No akcrnyaraumm npubopa.

YcTaHaBnuBaT MOLLHOCTb MIa3Mbl, PACXOA aproHa, BbICOTY PErucTpyupyemon 30Hbl Mriasmbl U Apyrue
napameTpbl TakuMm 0Bpa3om, 4ToObl AOCTUIHYTH OMTUMAIBHBIX 3HAYEHUIA MO YYBCTBUTENBHOCTU U TOYHOCTU
onpeaeneHns SreMeHTOB.

MocnenoBarensHO BBOAAT B MIiasmy pacTBOPbl KOHTPOMBHOMO OMbiTa, rpagyMpoBOYHbIE PaCTBOPLI U
aHanusupyemMele pactsopbl npo6. [ns Kagoro pacTBopa BbIMOSHAKT TPU W3MEPEHWS MHTEHCUMBHOCTM
aHaNMTUYECKOW NUHWUKM KaXKOOro SnemMeHTa M BbIMUCNAIT cpegHee apudmeTnyeckoe sHaveHue. C NOoMOLLbIo
rpagyupoBOYHOrO rpachrka HAXOAST 3HAYEHUE MACCOBOW KOHLIEHTPaLIMK OnpeaensemMoro areMeHTa B pacTBope.

7 OnpepeneHne nHOus

CyLUHOCTb METOAa OnpeaeneHns MHAUA 3aKMio4aeTCs B KOHLEHTPUPOBaHUM ero Ha ruapokeuae xenesa (lll)
C UCrnonb30BaHMEM cofepxailerocs B npobe xenesa, pacTBOPEHMW OCajka [MAPOKCMAOB, BBEAEHWUN
aHanM3upyeMmoro pacteopa B Nnasmy U U3MEPEHUN UHTEHCUMBHOCTU aHaNMTUYECKON CNEKTPanbHON NUMHUW UHAWS
npv AnnHe BonHbl 230,606 HM.

7.1 MNposeaeHne aHanmsa

HaBecky LIMHKOBOro koHUeHTparta maccon oT 0,5 r 4o 2.0 r (B 3aBMCUMOCTM OT MaccoBOM qonm MHOuA B
KOHUEHTpaTe) noMeLwaT B KOHWYECKYIO Kon6y BMeCTUMOCTbIO 100 unmu 250 cm®, cmaumsaioT
AUCTUNNMPOBaHHON Boaou, npubasnstoTt 0,5-1,0 r pTropncToro aMmoHus, nepemeLuMBarOT npmnmaam 10-20
CM® COMSIHOI KMCTIOTI 1 HarpeBatoT B Te4yeHue 8—10 MuH, npurnmeatot 5-8 cM> a30THOI KMCTIOTbI U 1-2 cM® 6poma,
HaKpLIBAIOT YaCOBLIM CTEKNOM W BbiAEpXMBalOT 6e3 HarpesaHusi B TEYeHue 2 4. CHMMAIOT YacoBOE CTEKMO U
HarpeBaroT A0 yAaneHus usbbiTka 6g)oma nocne yero go6asnstor 10-20 CM® CONSIHOM KUCMOTbI 1 BbINApUBAIOT 40
BIRKHbIX conein, npunueatoT 10 cM” CONAHON KUCMNOTLI U CHOBA BhINAPMBAIOT [0 BJ'Ia)KHbIX coneii. Mpunusatot 10
CM® COMSIHOI KUCTOTbI U BbiNapueaioT 4o oovema 3-5 oM, npunusator 80-100 oM’ OUCTUNIIMPOBAHHOW BOAbI,
pacTBOp HarpeBaloT U KUMATAT B Te4eHne 3—5 muH. Ocagok oTMnbTPOBLIBAKOT. ECNKU HEPaCTBOPUMBIA 0CaaoK
HEBONMbLLOW, TO Er0 MOXHO HE OT(MUILTPOBbLIBATL. B CONsIHOKUCTILIA pacTBOp NpubaBsnsaoT okono 1 r xnopuaa
aMMOHUSA, 3aTeM aMMUaK A0 BbiNageHusa rmapokcnaos (pacreop xenesa (lll) He BBOAAT, NOCKOMbKY LIMHKOBbLIN
KOHLIEHTPAT COAEPKUT JOCTATOYHOE KONMYecTBO co6eTBeHHOrO xenesa (1) u ewe n3bbirok ammunaka (10 CM3)
PacTBop ¢ 0cagkom nepeMeLLMBaloT U OCTaBMAIOT B TEMMOM MECTe Ha 5-10 MUH ANs Koarynauuu ocagka
rMapoKCUaoB. PacTBOp OUNLTPYIOT Yepe3 HeMmMoOTHbIN PUIBLTP U MPOMbLIBAIOT ABA pa3a ropsiuMm pactBopoM
xnopuaa aMMOHI/Iﬂ MaCcCOBOW KOHLeHTpauuen 2%. Pa3sopaynBalor Ha BOPOHKE hunbTp un CMbIBaIOT 0caaok
10-12 cm° ropsYero pacrsopa COnsiHOW KucnoThl (1:1) B MepHy0 konby BMECTUMOCTbIO 25 oM. dunbTp
NPOMBIBAIOT FropsYeit AUCTUNNMPOBAHHON BOAON, COBUPas pacTBOp B TY XK€ MEPHYIO Konby BMECTUMOCTLIO 25
cM”. PacTBop oxnaxgarwT, AOBOAAT OO0 METKU AUCTUANUPOBAHHOW BOAOW U NepeMeLumBaloT. AHaNOrMYHO
NPOBOASAT KOHTPOSbHbIN OMbIT.

Pacteopbl npoGbl, pacTBOpbl ANl NOCTPOEHUA rPaayMpoBOYHOrO rpacduka U pacTBop KOHTPOMLHOMO
onbITa PacrbINAOT B NAA3MY U UMEPSIIOT UHTEHCUBHOCTb aHANUTUYECKON CNEKTPaNbHOM SIMHUM UHANA NPU ANUHE
BONMHbI 230,606 HM. MaccoByld  KOHLEHTpaLMIO MHAWA B aHanM3MpyemMom pactBope npobbl HaxogaT no
rpaayMpoBOYHOMY rpadounky.

7.1.2 O6paboTKa pe3ynsTaToB aHam3a

MaccoByto A0Mi0 3NeMEHTOB X B LIMHKOBOM KOHLIEHTpaTe, %, BLIMUCAAIOT N0 chopmyne:

Y= (C_CK.O.)V_l 0"

- , )

rae C — MaccoBas KOHLUEHTpaLUua onpeaenseMoro 3MeMeHTa B aHanM3mpyemom pacrsope, MKr/cm®;

Cko. — MaccoBas KOHLIEHTPaLUA ONpeAEnsieMoro 3feMeHTa B pacTBOpe KOHTPONbLHOrO ONbITA, MKI'/CM

V —06bem aHanusmpyemoro pactsopa, cm™;

m — Macca HaBecku npoobl, T.

MpuemMneMocCTb NOMyYEHHbIX Pe3ynbTaToB ONPeAeneHna MacCoBOW AOMM SNEMEHTOB OLEHMBAIOT MO
FOCT P 53198 pasaen 13.

MeTpornoruyeckue XapakTepUCTUKM pe3ynbTaToB OMpeaeneHuss MacCcoBOW AO0NU SNIEMEHTOB He
JOIMKHbI NPEBbLILIATL BENWUYMH, YKa3aHHbIX B Tabnuue 3.

KoHTponb cTabunbHOCTM pe3ynbTaToB, BKMNIOYAn UX NPaBUAbHOCTL, oueHuBaloT no MOCT P 53198
pasgen 13.

BO3MOXHO MNpUMEHEHME ApYrMX METOAUK NPOBEAEHUA aHanu3a npu YCNOBUM  NOMYy4EeHUSA
METPOSIOTMYECKMX XapaKTePUCTUK, HE YCTYNAIoOLMX yKa3aHHbIM B Tabnuue 3.
8
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Tabnuuya 3 - MeTponormyeckne XapakTepUCTUKN pe3ynbTaToB OMNpefefieHNs 3MeMeHTOB MEeTOAOM aTOMHO-
3MUCCUOHHOW CNEKTPOCKOMUN C MHAYKTUBHO CBA3@HHOMN Nra3mMoi npu JoBepuTeribHon BeposaTHocTn P=0,95
B npoveHTax
= = =
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CbE CEc Cbaw Cac c 2 < 3
Meab
Ot 0,10 Ao 0,30 BKrtoM. 0,01 0,03 0,01 0,03 0,02 0,02
Cs. 0,30« 0,60 » 0,01 0,03 0,02 0,06 0,04 0,03
« 060« 120» 0,02 0,06 0,03 0,08 0,06 0,04
« 1,20 « 2,50 » 0,04 0,10 0,07 0.20 0,14 0,12
« 250 « 500 » 0,07 0,20 0,11 0,30 0,22 0,18
MbIbAK
Ot 0,030 Ao 0,060 BKrItoM. 0,004 0,010 0,005 0,020 0,010 0,010
Cs. 0,060» 0,100 » 0,007 0,02 0,011 0,030 0,022 0,017
« 0,10« 0,30» 0,01 0,03 0,01 0,04 0,02 0,02
« 0,30« 0,50» 0,01 0,04 0,02 0,05 0,04 0,03
« 050« 0,70 » 0,02 0,05 0,02 0,06 0,04 0,04
XKeneso
Ot 3,0 go 5,00 BKrtou. 0,05 0,15 0,09 0,25 0,18 0,15
Cs. 500 « 8,00 » 0,09 0,25 0,11 0,30 0,22 0,18
« 8,00 « 12,00 » 0,11 0,30 0,13 0,35 0,26 0,22
« 12,00 « 20,00 » 0,13 0,35 0,14 0,40 0,28 0,25
CBuHel
Ot 0,10 Ao 0,30 BKrIrOM. 0,01 0,03 0,01 0,04 0,02 0,02
Cs. 0,30« 0,60 » 0,01 0,04 0,02 0,05 0,04 0,03
« 060« 120» 0,02 0,06 0,03 0,08 0,06 0,04
« 1,20 « 250» 0,04 0,10 0,07 0,20 0,14 0,12
« 250 « 500 » 0,07 0,20 0,11 0,30 0,22 0,18
Kagmui
Ot 0,10 Ao 0,30 BKrtoM. 0,01 0,03 0,01 0,04 0,02 0,02
Cs. 0,30 « 0,60 « 0,02 0,06 0,03 0,08 0,06 0,04
« 0,60« 1,20 » 0,04 0,10 0,04 0,10 0,08 0,06
« 120 « 2,50 » 0,05 0,15 0,05 0,15 0,10 0,08
« 250« 5,00 » 0,07 0,20 0,07 0,25 0,14 0,13
AnoMuHuUi
Ot 0,20 go 0,60 BrrroM. 0,02 0,06 0,02 0,07 0,04 0,03
Cs. 0,60« 2,00 » 0,06 0,17 0,07 0,20 0,14 0,12
« 2,00« 5,00» 0,12 0,33 0,14 0,40 0,28 0,25
KoGanbT
Ot 0,0050 Ao 0,0100 BKrtoM. 0,0003 0,0008 0,0004 0,001 0,0008 0,0008
Cs. 0,010 « 0,030 » 0,001 0,003 0,001 0,003 0,002 0,0015
« 0,030 « 0,100» 0,003 0,008 0,004 0,010 0,008 0,007
Cvpbma
Ot 0,0050 A0 0,0100 BKrIHOM. 0,0007 0,002 0,0007 0,002 0,0014 0,0012
Cs. 0,010 « 0,030 0,001 0,003 0,001 0,004 0,002 0,0016
« 0,030 « 0,100» 0,002 0,006 0,003 0,007 0,006 0,005
« 0,10« 0,30» 0,007 0,02 0,007 0,02 0,014 0,012
« 0,30« 0,50» 0,01 0,03 0,01 0,03 0,02 0,01
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OkoH4yaHue mabnuupi 3
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0'5: Ccc o'6nn<n C oc C c !E
MapraHey,
Or. 0,10 go 0,30 BKNtOY. 0,02 0,05 0,02 0,06 0,04 0,03
Ce. 0,30 « 0,50» 0,03 0,09 0,04 0,11 0,08 0,06
« 0,50 « 1,00» 0,07 0,18 0,08 0,22 0,16 0,15
« 1,00 « 2,00» 0,10 0,28 0,12 0,33 0,24 0,22
NHaui
Ot 0,0005 g0 0,0010 BKNkOM. 0,0001 0,0003 0,0001 0,0004 0,0002 0,0003
Cs. 0,0010 « 0,0020» 0,0001 0,0004 0,0002 0,0005 0,0004 0,0003
« 0,0020 « 0,0050» 0,0002 0,0005 0,0002 0,0006 0,0004 0,0004
« 0,0050 « 0,0080» 0,0004 0,0010 0,0005 0,0015 0,0010 0,0009
« 0,0080 « 0,0100» 0,0007 0,0020 0,0010 0,0030 0,0020 0,0015
« 0,010 « 0,020 » 0,001 0,003 0,001 0,004 0,002 0,002
Cs. 0,020 « 0,050 » 0,001 0,004 0,002 0,005 0,004 0,003
« 0,050 « 0,100» 0,003 0,008 0,004 0,010 0,008 0,005
YOK 622.344-15:546.19.06:006.354 OKC 71.040.50 OKIM 17 2515

KnioueBble CrnoBa: KOHLIEHTPAT LWHKOBbIA, aHanWTUYECKMe METOAbl aHanusa, MeToAbl KOHTPOns,
mMaccosas Aons.
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