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Сборник типовых технологических карт разработан отделом 
организации и механизации строительства линий электропередачи 
(ЭМ-20) инетитвта "Оргэнергоетрой".

Сборник K-4-I9 на монтаж унифицированных анкерно-угловых 
железобетонных опор на оттяжках УБ 500-1 составлен согласно 
"Руководвтву по разработке типовых технологических карт в 
строительстве" (ЦНИИОМТП Госстроя СССР 1976 г.).
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ОВДЯ ЧАСТЬ

1. Сборник K-4-I9 состоит из 5 типовых технологических карт
на сборку и установку унифицированной анкерно-угловой железобетон­
ной опоры на оттяжках УБ 500-1* изготовленной по чертежам Отделе­
ния Дальних передач института "Знергосетьпроект".

Общий вид опоры приведен на рио. 0-1.
2. В сборник включены 4 варианта установки опоры: монтажной 

1-образной стрелой Н-22 м, грузоподъемностью 30 тс и кранами 
K-I62, К-255.

Выбор способа установки осуществляется с учетом рационального 
использования наличного парка монтажных механизмов и приспособлений 
а увязке с технологией производства работ на смежных участках BI.

3. До монтажа опоры должны быть закончены следующие работы, 
выполняемые согласно проекту ВД в соответствии е действующими нор­
мами и правилами (СНиП) и типовыми технологическими картами, выпу­
щенными ранее для аналогичных унифицированных опор

а) разбивка котлованов ;
б) разработка котлованов ;
в) установка нодножнинов и анкерных плит о обратной засыпкой.
4. Картами предусмотрен монтаж опоры при поточном строитель­

стве BI специализированными звеньями комплексной бригады.
Количество звеньев определяется в зависимости от трудоемкости 

сооружения БД и директивных сроков строительства.
5. Приведенная в общей части сборника сводная ведомость трудо­

затрат составлена исходя из односменной работы (продолжительность 
смены 8,2 часа) на равнинной местности, летом, в необводненных 
грунтах.

При привязке карт к объекту необходимо в зависимости от конкрет­
ных условий строительства Ш  уточнить отдельные технологические 
операции, объем работ, трудозатраты и нормы расхода эксплуатацион­
ных материалов.

6. При монтаже опоры необходимо обеспечить допуски, приведен­
ные на рис. 0-2.

7. Порядок монтани стоек опоры: крайняя-средняя-крайняя.
8. Монтаж опоры должен производиться при строгом соблюдении 

требований техники безопасности согласно СНиП Ш-А.П.70, действую­
щих правил, а также указаний,, приведенных в картах.

У



сводам ВЕДОМОСТЬ ТРУДОЗАЙРАТ НА МОНТАЖ Ш Ш И Р О В А Н Н О Й  АНКЕРНО- 
УГЛОВОЙ ЖЕЛЕЗСШЕТ0НН0Й ОПОРЫ НА ОТТЯЖКАХ УБ 500-1

Оонование Наименование
работ

Сослав звена Механизмы Трудозат­
раты,

Д Р О Д О Я Ш -
тельнооть,
смев

I 3 4 5

ЕНиР §23-3-1 п.3в 
прим. 3 1=15 25 на 
число котлованов

разбивка котлованов Эя.линейщик 5 р. - I 
2  р . -  2

- __ Т.5.
0,50

Ю Р  §2-1-9 тб. 3 
п. 1д 1=1,8 прим. 6  
Техн.часть разд. I 
1 =1300 м3)

Разработка котлова­
нов под фундаменты

Машинист 6 р» - I 
4р. - I

экскаватор Э-304А 1 0 . 6 ,
5,3

ЕНиР § 23-3-7 
п„ 14 а,б, ш,28 а,б

Сборка фундаментов 
из отдельных велезо- 
бетонннх элементов

Эя.линейщик 6 р. -  I 
4 р .  - I  
2  р .  -  2

кран K-I62 « J L s j L
2,38

Калькуляция трудо­
затрат в карте 
K-l-16-8 q
С =1280 И“)

Засыпка йундамен- 
тов с уплотнением

!

Машинист 6 р» - I 
Эл.линейщик I р. - 3 
Машинке т крана

6 р« — I
Машинист бульдозера

D  Р« — X
Машинист эя.станции 

5 р. -  I

кран K-I62

бульдозер 1-271 
вибротрамбуящая 
машина ШМ-2
электростанция
ЖЭС-30

9.9
* 1 , 6 5



I

См. калькуляцию 
дозатрат в карте 
K-4-I9-I

тру

2________

Сборка опоры
Машинист

6 р. 
3 р. 
6р.

4

I Кран K-I62
3
I

5

1,16

См. калькуляцию трудо­
затрат в карте 
K-4-I9-2

См.калькуляцию трудо­
затрат в карте 
K-4-I9-3

Установка опоры 
двумя кранами K-I62 
и трактором

Установка опоры при 
помощи падающей 
стрелы

6 р. - I 
4 р. - I 
3 р. - I

Кран K-I62- 2 шт,
Трактор T-I00M- 

-I шт

6.36
1,06

6 р.
5 р.
6 р.
4 р. 
3 р. 
2 р.

2
I

I
I
1
2

Кран ТК-53 11,7
Трактор T-I00M -2шт. 1,46

Машинист
См. калькуляцию трудо­
затрат в карте 
K-4-I9-4

Установка опоры по­
воротом краном и 
трактором

Эл. линейщ]

Машинист

См.калькуляцию трудо­
затрат в карте 
K-4-I9-5

Установка опоры 
краном К-255

Эл.линейщ

Машшист .

5 р. - 3
6 р. - I 
4 р. - I 
3 р. - I 
2 р. — 2 
6 р. - I

Кран K-I62- I шт. 
Трактор Т-100 М-3 шт,

3 р. - 3
6 р. - I 
4 р. - I

Кран К-255

3
6
р. - I
JV - I

1,36

4,24
1,06

Итого на монтак опоры:
вариант двумя кранами и трактором 12,05



I 2 3 4 5

вариант с помощью А-образной мон- _5-L4
тажной стрелы 12,45

вариант поворотом краном и тракторами 52*0^
12,35

вариант с краном IС-255 43.94
11 11,65

При подсчете трудозатрат на устройство 
размером 3x3 м = 3 м и поднокников 
с откосами 1:1.

зундаментов установка анкерных плит 
>,2x2,2 м =2,7 м в грунтах П группы
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типовая ТЕХНОЖГИЖЖАЯ КАРТА BI 500 кВ

K-4-I9-3

I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Технологическая карта разработана на установку при помо­
щи падающей А-образной стрелы высотой 22 м унифицированных анкерно­
угловых железобетонных опор на оттяжках УБ 500-1.

1.2. Карта служит руководством при строительстве линий элек­
тропередачи, а также пособием для проектирования производства 
работ.

1.3. В состав работ, рассматриваемых картой, гходят:
- установка монтажной А-образной стрелы и сборка такелажной 

схемы ;
- последовательная установка стоек опоры в проектное положе­

ние с закреплением оттяжек на анкерных болтах ,*
- выверка опоры.

2.1. До установки стоек опоры должны быть закончены работы, 
предусмотренные п. 3 общей части сборника, и выполнена сборка 
опоры согласно типовой технологической карте K-4-I9-I.

2.2. Установка стоек опоры производится двумя тракторами 
Т-100 М с лебедкой и тракторным краном ТК-53 при помощи А-образ­
ной монтажной стрелы высотой 22 м. Схема подъема приведена на 
рис. 3-1.

Техническая характеристика А-образной монтажной стрелы

Максимальная грузоподъемность.......... . 30 тс
Размеры в рабочем положении

2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

расстояние между центрами подкладок 
Наибольшая длина секции.................

высота 22 м 
12,4 м 
9,77 м

У/



Масса наиболее тяжелой секции........... 556 кг
Масса стрелы......... ............. . 3020 кг

2.3. Технологическая последовательность производства работ:
а) раскрепить железобетонные подножники согласно рис. 3-6 г
б) закрепить нижний конец стойки в монтажном шарнире, уста­

новленных на поцножниках ;
в) закрепить нижние концы задних (по ходу подъема опоры) от­

тяжек за анкерные болты при верхнем положении клиновых зажимов, 
так чтобы можно было завернуть две гайки;

г) закрепить на стойке, подлежащей подъему в первую очередь, 
тормозные канаты и блок для опускания стрелы (см. рис. 3-4) ;

д) выложить А-образную стрелу и закрепить на ее вершине та­
келажные канаты согласно рис. 3-5 ;

е) установить стрелу в исходное положение путем подъема ее 
краном на 10 м о последующим дотягиванием трактором (рис.3-2) ;

ж) присоединить канат от стрелы к опоре ;
з) выбирая тяговый канат тракторной лебедкой, приподнять стой­

ку на 0,3 м, проверить состояние такелажа и при отсутствии дефек­
тов продолжать подъем до установки стойки в вертикальное положение

к) подтянуть и запаоовать нижние концы передних (по ходу подье̂  
ма) оттяжек в клиновые зажимы при Помощи полиспаста, выбираемого 
вручную (рис. 2-8) ;

л) довести натяжение в оттяжках до проектных усилий 3-4 тс 
путем навинчивания гаек на анкерные болты с контролем при помощи 
накладного измерителя тяжений ИГ-5М ;

н) при помощи освобождающего устройства сбросить со стойки 
трос, удерживающий стрелу (вожжи) и опустить стрелу на землю, 
используя освободившийся тормозной трактор ;

н) аналогичным образом осуществить подъем второй и третьей 
стоек опоры ;

п) произвести выверку установленной опоры согласно допускам, 
приведенным на рис. 0-2, с использованием теодолита ;

р) демонтировать такелаж.
2.5-. При производстве работ особое внимание обратить на со­

блюдение следующих правил техники безопасности:
- опорные части монтажной А-образной стрелы должны быть уста­

новлены в приямки глубиной 30 см j



- запрещается подъем опоры на фундамент, не засыпанный пол­
ностью грунтом или не раскрепленный от сдвига ;

- влезать на опору для снятия такелажа до полного закрепле­
ния опоры запрещается;

- не следует допускать перерывов в работе (на ночное время, 
выходные дни) с оставлением монтажной А-образной стрелы в рабочем 
положении.

2.6. Работы по установке опоры выполняются звеном рабочих 
в составе:

Профессия Разряд Количество,
человек

I. Эяектрояиней щик 6 I
2. То те 4 I
3. 3 I
4* 2 2
5* Машинист 5 3

Итого 8

2.7. Калькуляция трудовых затрат

Основание Наименование работ Един.
изм.

Объем
работ

Норма 
времени 
на един, 
измер., 
чел.-ч.

Затраты! 
труда на 
весь объ 
ем работ 
чел.-дн.

ЕНиР 23-3-12 Установка трехстоеч­ I 3
табл.2 п.3"в"; ной опоры УБ 500-1 I[стой- стой­падающей отреши при ка ки

** помощи двух тракто­
ров и тракторного
крана

Электролинейщики 20 7,320
Машинисты “jr w 12 4,4

-  ------------ - — - - - — ~ ~ „
Итого 11,7



3. ТЕХНИКО-ЭКОНОШШЖИБ ПОКАЗАТЕЛИ НА УСТАНОВКУ 
ОДНОЙ ШОРЫ

Трудоемкость, чел. -день......... ц , 7
Работа механизмов, маш.-смен.......... 4,4
Численность звена, чел...................  8
Продолжительность установки опоры, смен.... 1,47
Производительность звена за смену,опор.... 0,68

4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕШЕ РЕСУРСЫ

4.1. Потребность в машинах, оборудовании, инструменте, инвен­
таре, приспособлениях:

Наименование Тип Марка К-во Техническая
характеристика

I 2 3 4 5
I., Кран тракторный ТК-53 I

, 2. Трактор гусеничный т-юом 2 с лебедкой Л-8

3. Монтавная А-образ­
ная стрела Н-22 м 
грузоподъемностью 
30 тс

черт. ОЭС
656.12.00.000. ВО .

4. Измеритель тяжения 
в оттяжках

накл. ИТ-5м I предел измерения 
до 5 тс

5. Блок монтажный од­
нороликовый &

10-300 
Ш  2779-е>3 I

грузоподъемность 
ID тс

6. Блок для натяжения 
проводов (оттяжки)

ЕР-3 6660-7Еi 4

7. Шарнир I
8. Канат стальной, м Ж-0 3077-69 350 117,5-Г-1-Н-180
Э. канат стальной, м ЛК-0 3077-69 55 6.4-Г-1-Н-180

10.Канат капроновый 
0 9,6, м

10293-67 25

II.Коуш 55 2224-72 8
12. Скоба CK-30-IA 2724-67 I

{ 13. Зажим 19 13186-67 32



I 2 3 4 5

14. Кувалда 5 кг II40I-65 I

15. Рулетка металли­
ческая РС-20 7502-69 I

16. Отвес 0Т-400 7948-71 I

17. Топор строитель­
ный А2 1399-73 I

18. Пила поперечная 
двуручнай по де­
реву 979-70 I

19. Метр складной ме­
таллический 7253-54 I

20. Лопата копальная 
остроконечная

ЛКО-2 3620-63 I

21. Лопата подбороч­
ная ЛП-2 3620-63 I

22. Лом стальной 
строительный ЛО-28 1405-72 I

23. Ключ гаечный с 
открытым зевом 
двусторонний 17-19 2839-71 2

24. То же 22-24 2839-71 2

25. 27-30 2839-71 2

26. Ключ гаечный с 
открытым зевом 
односторонний 55 2841-71 2

27. Теодолит 10529-70 I

28. Лео круглый Q..5M3

Примечание. В в ед о м о ст ь  н е  включен бригадами и н вен тар ь  до 
техн и ке б е з о п а сн о с т и  (а п т е ч к а , предохранительны е 
п о я с а , к а ск и  и т . п . ) ,  предусмотренный табел ем  
с р е д с т в  малой м еханизации.



4.2. Потребность *в эксплуатационных материалах

Наименование Един. Норма на час Количество на
изм. работы машин принятый объем 

работ

I. Дизельное топливо КГ 2x7,6+6,9=22,1 268

2. Дизельная смазка кг 2x0,38+0,34=1,1 13,4
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Рис.3-3 Детали строподки onopbt У В-500- I
k -Ьажжи ф 17.5мм
5—УниВерса/зЬнЫй строп фП-5мн 
6.-Конот тяговЬ/д д> 17.5мм
у-канат по/шспаста ф 17.5мм 
д -Канат тормозной <ф 17.5мм (5 шт)
Ю-канат подъема а опускания стрея1пф 17.5мм 
11.—Строп Ф 17.5мм
ц.-инёен/парное ос£а$ожданщее устройство 
П.-канат капраноВ р  6,9мм
-ft- -<ЗажитЬу ид 
15-Кауш 55 
%,-CKoSa СК-30-4Я



У д е л !

Рис.З-l/ Закоепление канатов на опоре- 
-Вожжи;б-УниВерсалЬнЬш сгроп-$-$лок О.- Юте; 

9- канат тормозной: ТО-канатЪя опускания стрелЬ/- 
И-Страп: ̂ -инвентарное освобождающее устройство 
/З'Нанагтг капроноёЬп!/.



Узел И



Рис 3-6 Временное рс/скрегмение срунуимемша
17- шарнир МонтпжнЬй- hH-pdcnopitf из Spcind ф2ООм0ё2Ю0*у19-£рус 200*2О9м 
€-* 500мм; 2>-ПоЪк/издка из дреёнИ <р20Онм. 0 ЧёОим
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