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1 PABPABOTAH OGL1ecTBOM C OrpaHUY4EHHON OTBETCTBEHHOCTLIO «MHCTUTYT FunpoHukens» (OO0
«UHCTUTYT TMNPOHUKENDY)

2 BHECEH TexHu4eckumM komuteTom no craHgaprmsauum TK 370 «Hukenb. Ko6anbT»

3 YTBEP)KAEH N BBEAEH B AEWCTBUE Mpukasom deaepansHOro areHTcTsa no TeXHUUECKOMy
perynupoBaHuio u MeTponorum ot 28 asrycra 2013 Ne 836-cT.

4 BBE[IEH BMEPBbIE

lMpasuna npumeHeHuUs Hacmosaweeo cmaHlapma ycmaHoeneHbl 6 TOCT P 1.0—2012 (pa3den 8).
UHhopmayus 06 UsMEeHeHUsX K HacmosuwieMy cmaHdapmy nybnukyemcs e exe200HOM (N0 COCMOSIHUIO Ha
1 sAHeapsi mekyweeo 2o00a) UHGhopMayuoHHOM yka3amene «HauyuoHanbHble cmaH0apmbl», a
oguyuanpHpili MeKkem U3MeHeHUll U nonpasoKk — & EeXeMeCSYHOM  UHHOPMaUUOHHOM ykKasamerne
«HayuonHanbHble cmaHdapmbly. B criyyae nepecmompa (3amMeHbl) urnu ommeHbl Hacmosawezo cmarddapma
coomeemcemeyiouiee ysedomrieHue b6ydem onybnukoeaHo 6 bnuxaliuem ebinycke UHPHOPMayUOHHO20
ykasamensa «HayuoHanbHbie cmaHlapmbly. Coomeememaeyrowas uHgopmayus, yeedoMneHue u mekemol
pasmewjalomes makxe e uHgopmayuoHHol cucmeme obuweao ronb30eaHus — Ha oguyuansHoM caiime
®edepanbHo20 azeHmMemsa o MEXHUYeCKOMy pe2ynupoeaHuio u memponoesuu e cemu WHmepHem
(gost.ru)
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Hacrosiwuin ctaHpapT He MOXET ObiTb MOMIHOCTLIO UJIM YACTUYHO BOCNPOU3BEAEH, TUPAXKUPOBAH U
pacnpocTpaHeH B Kayectse odmumanbHOro usgaHus 6es paspelueHus degepanpHOro areHTCTBa no
TEXHUYECKOMY PETYNMPOBAHUIO U METPONOrMK
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HAUMOHANbHBIN CTAHOAPT POCCUWCKOWN ®GEOEPALUUMU

PYOA CYNb®PUNOHAA MEOHO-HUKENEBAA
Macc-cnekTpoMeTPMYECKUii MeToq onpeaerieHns coaepXaHus
nNaTuHbl, Nannagusa, poausi, PyTeHUsi, MPMausA 1 30510Ta
C npegBapuUTeNbHbIM KOSINEKTUPOBaHUEM Ha HUKESEBbIN WTeHH

Sulfide Copper-Nickel Ore. Mass-Spectrometry Method for Determination of Platinum, Palladium, Rhodium, Ruthenium,
Iridium and Gold Content with Preliminary Collecting for Nickel Matte

Dara BBeaeHns — 2014—07—01

1 O6nactb npyMeHeHus

Hacrosawmin craHaapt pacnpoCTPaHAeTCA Ha  pyay  CynbpUAHYD  MEOHO-HUKENEBYID W
yCTaHaBNMBAET MAacC-CreKTPOMETPUYECKIUI A METOA ONpPeAeneHus B HEll CoaepKaHUsl NNaTUHbI, nannagus,
pOAUSA, PYTEHUS, UPUANS W 30710TA NOCHE KOMMEKTUPOBAHWS HA HUKEMEBBINA LUTEIH.

2 HopmaTuBHbI€ CCbINKU

B HacTosiLleM cTaHaapTe UCNoNb30BaHbl HOPMATUBHBIE CCbINIKM Ha criefylowue CTaHaapThl:

FOCT 8.315-97 locynapcTBeHHast cuctema obecneyeHuss eauHcTBa u3mepeHuil. CTaHapTHble
o6pasubl cocTaBa W CBOWCTB BELLECTB U MaTepuanoB. OCHOBHbIE NMOMOXEHUS

FOCT P 8.563-2009 locymapcTBeHHasa cuctema obecneyeHus eauHCTBa MamMepeHuit. Metoauku
(MeToAbl) U3MEepeHun

FOCT 12.0.001-82 Cucrema ctaHgaptoB 6esonacHocTu Tpyaa. OCHOBHbIE MONOXEHUS

FOCT 12.0.003-74 Cucrema craHgaptoB 0e3onacHoCTM Tpyaa. OnacHble W BpeaHble
nNpon3BOACTBEHHbIE hakTopkl. Knaccudukauums

FOCT 12.0.004-90 Cwuctema craHgaptoB 0e3sonacHocTu Tpyaa. OpraHusaums obyyeHus
6esonacHocTu Tpyaa. O6Lme NnonoxeHns

FOCT 12.1.004-91 Cucrema craHagaptoB 6e3onacHoctu Tpyaa. MoxapHasa 6e3onacHoCTb. Obwme
TpeboBaHuA

FOCT 12.1.005-88 Cucrema craHpaptoB OesonacHocTM Tpyaa. Obwme CaHUTaApHO-TMIUMEHUYECKUe
TpeboBaHuA Kk BO34yxy paboyeii 30HbI

rOCT 12.1.007-76 Cwuctema craHgaptoB 0Oe3onacHOCTM Tpyaa. BpegHele BewecTsa.
Knaccudmkaumsa u o6wme tpeboBaHus 6€30nacHOCTU

FOCT 12.1.014-84 Cucrema craHgapToB 0esonacHoctu Tpyaa. Bosgyx pabouein 30Hbl. Metoa
M3MEPEHUS KOHUEHTPaLMI BPEAHbIX BELLECTB UHANKATOPHLIMU TPyOKamu

FOCT 12.1.016-79 Cucrema ctaHaaptoB 6e3onacHocTu Tpyaa. Bo3ayx pabouei 30Hbl. TpeGoBaHus K
METOAMKAM U3MEPEHUS KOHLEHTPALIMI BPEHbIX BELLECTB

FOCT P 12.1.019-2009 Cucrtema craHaaptoB 06esonacHOCTH Tpyaa. dnektpobe3onacHocTb. Obwume
TpeboBaHusi U HOMEHKNaTypa BUAOB 3aLUUTbI

FOCT 12.1.030-81 Cucrema craHaaptoB 6e3onacHoCTu Tpyaa. OnekrpobesonacHOCTb. 3aluTHoe
3a3emMmneHue, 3aHyneHume

FOCT 12.2.007.0-75 Cucrema craHgaptoB 0OesonacHocTu Tpyaa. Uspenust anekTpoTEXHUYECKUE.
O6wwme TpeboBaHua 6e30NacCHOCTH

FOCT 12.3.002-75 Cucrema craHaaptoB ©OesonacHoctu Tpyaa. lMpoueccbl Npou3BOACTBEHHbLIE.
O6uwue TpeboBaHua 6€30NaCHOCTU

FOCT 12.3.019-80 Cwucrema craHgaptoB 6e3onacHocTM Tpyaa. WcnbiTaHuss M u3mMepeHus
anekTpuyeckue. Obwme TpeboBaHmA 6e30NacHOCTH

FOCT 12.4.009-83 Cuctema craHaaptoB BesonacHocTu Tpyga. lMoxapHas TexHuKka Ans 3aluThbl
06bekToB. OCHOBHbIE BUAbI. PasMeLyeHnne n obcnyxusaiune

FOCT 12.4.021-75 Cuctema ctaHaaptoB Ge3onacHoctu Tpyaa. CUCTEMbl BEHTUNSALMOHHbLIE.
O6wue TpeboBaHusa

FOCT 1770-74 Mocyaa mepHas nabopatopHas creknaHHas. Liunmuapsl, MEH3ypku, konbbl, Npobupku.
OG6Lwme TeEXHNYECKNE YCrOoBUA

FOCT 4204-77 Peaktusbl. Kucnora cepHasi. TeXHUYECKNE YCIOBUSA

W3paHue ocpuumansHoe
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FOCT 4212-76 PeaktuBbl. MeToabl NPUrOTOBNEHUA pacTBOPOB ANA KOMOPUMETPUYECKOrO WU
Hed)enoMeTPUYECKOro aHanusa

FOCT 4331-78 PeaktuBbl. Hukens okuck YepHas. TexXHUYECKMe ycnosus

FOCT 4461-77 Peaktubl. Kncnora asotHasn. TexHUYECKUE yCNOBUS

FOCT 5679-91 Bata xnon4aTobyMakHas ogexxHas u meGenbHas. TexHu4eckue ycnosus

FOCT P NCO 5725-1-2002 To4HOCTb (NPaBUSIbHOCTE M MPELM3UOHHOCTb) METOAOB U pPe3ynbTaToB
usmepeHuin. Yactb 1. OCHOBHbIE NONOXEHUSA

FOCT P NCO 5725-2-2002 TOYHOCTb (NPABUMBHOCTL U MPELU3UOHHOCTb) METOAOB U pesynbLTaToB
n3MepeHuin. Yacte 2. OCHOBHOI MeTOZL onpeeneHus NOBTOPAEMOCTU U BOCNPOU3BOAUMOCTU CTaHAAPTHOIO
MEeToAa U3MEepeHun

FOCT P NCO 5725-3-2002 To4HOCTb (NPaBUMBHOCTL WU MPELMU3UOHHOCTb) METOAOB U PesyrnbLTaToB
uaMepeHuin. Hacte 3. MNMpomMexxyTovHbIe NoKa3aTenu NPeLM3nOHHOCTU CTAaHAAPTHOMO METOAA U3MEPEHUI

FOCT P NCO 5725-4-2002 TOYHOCTb (NpaBuSIbHOCTb U MPELM3UOHHOCTb) METOA0B U PEe3ynbTaToB
namepeHnit. Yactb 4. OCHOBHbIE METOALI ONPeAENEeHUs NPaBUNbLHOCTM CTAHAAPTHOIO METoAa N3MEepPEeHUi

FOCT P NCO 5725-5-2002 To4HOCTb (NPaBUMNbHOCTb U MPELU3UOHHOCTb) METOAOB U PEe3ynbTaToB
usMepeHuin. Yactb 5. AnbTepHaTWBHblIE METOAbI ONpPeAerneHus MPeum3uOoHHOCTN CTaHJapTHOro MeTtoaa
U3MepeHnn

FOCT P NCO 5725-6-2002 To4HOCTb (NPaBUMbHOCTb U MPELU3UOHHOCTb) METOAOB U Pe3ynbTaToB
namepeHui. Yactb 6. cnonb3oBaHWe 3Ha4Y€HUM TOYHOCTM Ha NpaKTUkKe

FOCT 5848-73 Peaktusbl. Kncnora mypaebuHas. TexHUYECKME yCroBusi

FOCT 6835-2002 30n0T0 1 cnnasbl Ha ero ocHose. Mapku

FOCT 9147-80 lNocyaa n o6opyaosanwme naboparopHsie papdopoBbie. TeXHUYECKHE yCnoBus

FOCT 9722-97 NopoLok HMKeneBbln. TeXHU4Eeckne ycrnosus

FOCT 10157-79 AproH ra3oo6pasHbiit U XXMAKUIA. TEXHUYECKME YCroBuS

FOCT 11125-84 Kucnota a3oTHasa 0cobou YUCTOTbI. TEXHUYECKUE YCITOBUA

FOCT 12026-76 bymara ¢hunsTpoBansHas naboparopHas. TexHuyeckne ycnosus

FOCT 12338-81 VMpuauii B nopoLuke. TexHuyeckue ycnosusi

FOCT 12342-81 Poawuii B nopoLuke. TeXHUYECKne ycrioBus

FOCT 12343-79 PyTeHuii B nopoLuke. TexHuyeckue ycrnosus

FOCT 14261-77 Kucnota consiHas 0coG0# YUCTOTbI. TEXHUYECKME YCroBuUs

FTOCT 14919-83 3neKTpOnnuThl, SMNEKTPOMMUTKA W >KapodHble anekTpowkadbl ObiToBble. ObLme
TexHu4eckne TpeGoBaHus

FOCT 18300-87 CnupT 9TUNOBLIN PEKTUPUKOBAHHBIA TEXHNYECKUIA. TeXHUYEeCKUe yCrnoBus

FOCT 25086-2011 LiBeTHble MeTannbl U ux cnnaebl. O0Wwme TpeGoBaHNA K METOAAM aHanu3a

FOCT 25336-82 lMNocyaa u ob6opynosaHue nabopaTopHble CTEKMNAHHbIE. TUnbl, 0CHOBHLIE NapameTpbl
1 pasmepsl

FOCT 29169-91 Nocyaa nabopatopHas cTeknsiHHas. MuneTkn ¢ 04HON OTMETKON

FOCT 29227-91 lNocypa nabopatopHas cTeknaHHas. MuneTku rpagyvmpoBaHHble. Yacte 1. O6wme
TpeboBaHus

FOCT 31290-2005 MnaTtuHa acbduHnpoBaHHas. TexXHUYECkne yCrnosus

FOCT 31291-2005 Nannaauin adPUHUPOBaHHbIN. TEXHUYECKE YCNoBUsA

FOCT P 52501-2005 Boga ansi nabopaTopHOro aHanu3a. TexHUYECKue ycrnosus

FOCT P 52599-2006 JparoueHHble MeTanmnbl U ux cnnaebl. ObLwme TpeboBaHusa K MeTogam aHanu3aa

FOCT P 53198-2008 Pyabl M KOHLUEHTpaThbl LIBETHbIX MeTannoB. O6wwue TpeboBaHusA kK meTogam
aHanusa

FrOCT P 53228-2008 Becbl HeaBTOMaTuueckoro paencreua. Yacte 1. MeTtponormyeckue u
TexHuyeckue TpebosaHus. cnbiTaHus

CT C3B 543-77 Yucna. MNpaBuna 3annucu u okpyrneHuns

MpunmedyaHne— pn NONbL3IOBAHAN HacCTOAMM CTaHAapToM LenecoobpasHo NpoBepuTb AedcTBUe
CCbINOYHbLIX CTaHAAPTOB B UHPOPMAaLIMOHHON cucTemMe obLLero nofb3oBaHns — Ha oduLmansHoM cailTe defepanbHoro
areHTcTBa NO TEXHUYECKOMY PEerynupoBaHuio U MEeTPOonornn B ceTu MIHTepHeT Unu No exerofHoMy WHopmaLMoHHOMY
ykasaTenio «HauuoHanbHbe CTaHAapThI», KOTOPLIA OMyGrivkoBaH Mo COCTOSIHWIO Ha 1 sHBaps Tekyllero roga, W no
BbINYCKaM €XeMeCsiHHOro MHPOPMaLMOHHOro ykasaTtensa «HauuoHanbHele cTaHfapThi» 3a TekyLuii roq Ecnu sameHeH
CCHINOYHLIA CTaHAapT, Ha KOTOpbIA faHa HefaTMpOBaHHasa cCbifika, TO PeKOMeHAYETCS UCMOMb30BaTh [eNCTBYHLLYO
BEpPCUI0 ITOrO CTaHAapTa C YY4eTOM BCEX BHECEHHBIX B [aHHYy0 BEpCUio U3MeHEHWA. Ecrnn 3ameHeH CChINMOYHbIN
CTaH4apT, Ha KoTopbli faHa [aTUpOBaHHas CCbifKa, TO PEeKOMEHAYETCA WCMoNb3oBaTh BEPCUIO 3TOr0 CTaHaapTa ¢
yKasaHHbIM BhILIE rofoM YTBEPXAeHWUs (MPUHATURA). Ecnu nocne yTBepx/AeHUs HACTOALLEro cTaHaapTa B CChbIOYHbIA
CTaHAapT, Ha KOTopblil JaHa AaTupoBaHHas CChbifkKa, BHECEHO W3MEeHeHWe, 3aTparMBaloliee NonoXxeHue, Ha KoTopoe
JaHa ccCbifika, TO 9TO MOMOXEHWe peKoMeHAyeTcs MNpuMeHsTb 6e3 ydeTa AaHHOro M3MeHeHus. Ecnu cebinoudHbli
CTaHAapT oTMeHeH 6e3 3aMeHbl, TO NOMOXEeHWe, B KOTOPOM [aHa CChifika Ha Hero, peKOMeHAYyeTCs MPUMEHSTb B YacTu,
He 3aTparvsatoLLieil 3Ty CChINKy.
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3 Obwue TpeboBaHus

3.1 MeTOoANKM KONUYECTBEHHOIO XMMUYECKOr0 aHanu3a, NpuMeHsieMble NpyU KOHTpone cocrasa pya 2

LBETHLIX METANNOB U COAEPXKAHMA AParoLeHHbIX METANNOB, A0IMKHLI COOTBETCTBOBATL TPEOOBAHMAM
FOCT P 8.563, NTOCT P UCO 5725-1, TOCT P UCO 5725-2, TOCT P UCO 5725-3, TOCT P UCO 5725-4,
FOCT P UCO 5725-5, FTOCT P UCO 5725-6, TOCT P 53198 u FOCT P 52599 ¢ obecneyeHmem TpeGoBaHui
6e3onacHoctn no MOCT 12.0.001, MOCT 12.0.003, TOCT 12.0.004 u TOCT 12.3.002.

TpeboBawus k oTéopy M noarotoBke npo0G Ans aHanu3a pernaMeHTMpOBAHbl HOPMATUBHOM
JOKyMeHTauuel, yTBepXAEHHONW B YCTAHOBIIEHHOM NMOpsKe.

3.2 O6wpme TpeboBaHUA K BLINONTHEHUIO U3MEPEHUI AOIMKHBLI cooTBeTCTBOBATL NOCT P 52599, FOCT
P 53198 n MOCT 25086.

3.2.1 na npoBeaeHMA aHanM3a MPUMEHSIIOT MEPHYI0 NnabopaTopHyl0 CTekNsAHHy0 nocyay no FOCT
1770, nunetkn no FOCT 29169 n FOCT 29227, creknsaHHyo nocyay no NOCT 25336, turnu dapdoposbie
no MOCT 9147.

3.2.2 MpumeHsaemble peakTUBbl AOIDKHbI UMETb KBANUMUKALMIO «XMMMYECKM YUCTbIN» (X. Y.) UM
«0Cc060 YnCTbINY (0C. 41.).

3.2.3 Ycnosua NpUrotToBneHns, UCMosb30BaHUsA U XpaHeHWs1 paCTBOPOB OnpeAensieMblX KOMNOHEHTOB
N3BECTHOW KOHLUEHTpaLuK, a TaKke CPoku ux xpaHenusa — no NOCT 4212.

3.3 AHanu3 npo6 cynbUAHBIX MEAHO-HUKENEBLIX Py Ha COAEPXaHWe ApParoueHHbIX MEeTansoB
NPOBOASAT U3 ABYX ONpeAeneHUin B yCNOBUAX NPOMEXYTOUYHOW NPELM3UOHHOCTH.

3.4 KoHTponb nokasatenen kayecrtBa pe3ynbTaTtoB W3MEPEHUW NPOBOAAT C UCNOSb3OBaHMEM
cTaHaapTHbIx o6pasuoe no MOCT 8.315.

3.5 MNpu oueHKe NPMeMneMOCTH Pe3yrnbLTaToB U3MEPEHUIt UCNONL3YIOT pekomenaauumn FOCT P UCO
5725-6.

3.6 AHaNUTUYECKYIO HABECKY LUTENHA U 06beM aHanNU3upPyeMoro pacTeopa BulGUpaloT B 3aBUCUMOCTH
OT npeanofiaraemoro coaepXxaHua onpeaenseMoro KOMNOHeHTa B npobe.

3.7 3HayeHue pesynbTata aHanu3a AOMMKHO OKAHYUBATLCA LMPOI TOrO e paspaaa, YTo U 3HaYeHue
pacLUMpeHHOI HeonpeaeneHHocTn U, ykasaHHoi B TaGnuue 3.

3.8 MpaBuna OKpyrneHus Yncen JomMkHbI COOTBETCTBOBATL TpeboBaHuam CT CIB 543.

4 Tpeb6oBaHusa 6e3onacHOCTH

4.1 Bce paboTtbl cnegyeT npoBoAUTb C MCNOSIb30BAHMEM MNPUOOPOB M 3NEKTPOYCTAHOBOK,
COOTBETCTBYIOLLMX NPaBUam yCTpOICTBa aMneKTpoycTaHoBOK [1] u TpeGoeanusam MOCT 12.2.007.0.

4.2 MMpwu akcnnyatayum npuboOpoOB U 3MEKTPOYCTAHOBOK HEOBXx0aMMO cobniogatb TpeboBaHua
MOCT 12.3.019, TOCT P 12.1.019 m [2], [3].

4.3 Bce npubopbl U 9NeKTPOyCTAHOBKN AOJDKHbI ObITh CHabXeHbl YCTPOMCTBAMU ANS 3a3EMMEHUNA B
cooTBeTcTBUM C Tpebosanmamu MOCT 12.2.007.0 n FOCT 12.1.030. 3asemneHne A0MKHO COOTBETCTBOBAThL
npasunamM yCTpOWCTBa 3NEKTPOYCTAaHOBOK [1].

4.4 AHanu3 npoBOAAT B MNOMELLEHUsAX, ODOPYAOBaHHLIX OOWEOOMEHHONW NPUTOYHO-BLITSXKHOM
BeHTUNauuen no NOCT 12.4.021.

4.5 KoHTpomnb coaepkaHusi BpeHbIX BELLECTB B BO3Ayxe pabouelt 30HbI cneayeT oCyLeCcTBAATh B
cooTBeTcTBUM ¢ TpeboBanusmn MOCT 12.1.007, TOCT 12.1.005, TOCT 12.1.014 u NOCT 12.1.016.

4.6 OpraHusauyus obyyeHusn paboTtaouwero nepcoHana tpebosaHusam 6e3o0nacHOCTU Tpyaa — no
FOCT 12.0.004.

4.7 MomeweHna nabopatopumn AOMKHbI COOTBETCTBOBATbL TPeOOBaHMAM MOXapHOW Ge3onacHOCTU
no N'OCT 12.1.004 n umeTb cpeacTea orHetyweHus cornacHo FOCT 12.4.009.

4.8 lMepcoHan nabGopatopun JomkeH ObiTb obecneyeH ObITOBBIMM MOMELLEHUAMU COFMACHO
caHWTapHbIM HOpMmaM [4] no rpynne Npou3BoACTBEHHbIX Npoueccos llla.

4.9 MepcoHan nabopaTtopuun fomkeH ObiTe 0OecneyeH cneuoaexaoi, cneyobyBblo U ApyruMu
cpeAcTBaMW MHAWBUAYANbHOW 3aLUMTbI, COrNACHO YCTaHOBMEHHbIM HOpMamMm [5].

5 MeTtop aHanu3sa

5.1 MeToa Macc-cneKTpOMeTPUYeCKOro aHanumsa

Macc-cnekTpomeTpuyeckuii METOA OCHOBAH HA U3MEPEHUWN BENUYUHBI MHTEHCUBHOCTM MOTOKA MOHOB,
pasfeneHHoro no OTHOLLEHUIO Macchl K 3apsay. B kayecTBe UCTOYHMKA MOHOB WUCMOMb3YHOT MHAYKTUBHO
CBAA3QHHYIO Mnasmy, B KOTOPYH 4epe3 pacrbUIMTENbHYIO CUCTEMY MOCTynaeT aspo3ofb W3MEpPSieMOro
pacrBopa. 3aBUCUMOCTb BEMUYMHbLI UHTEHCUBHOCTU Pa3feneHHbIX N0 OTHOLLEHUIO MACChl K 3apsaay MOTOKOB
MOHOB OT MacCOBOM KOHLEHTpaLuu onpeaensemMbix KOMNOHEHTOB B pacTBOPE yCTaHaBNMBAIOT C NOMOLLbIO
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rpagyMpoBOYHOro rpaduka.

Ona obecneyeHus NpeACTaBUTENbHOCTU aHANUTUYECKOW HABECKM NPOObI M CHWXKEHMS NpPenernoB
onpeaeneHns COAEMKaHUs AParoueHHbIX MEeTanfos NPOBOAUTCA NpeaBapuTenbHOE KOIIEKTUPOBaHUE
AparoueHHbIX METanmnoB Ha HUKENEBLIN LWTEHH C NOCneayLwwen XMMUIECKO NoAroTOBKOW Npoo.

5.2 NpeasapuTenbHOe KOSUIEKTUPOBaAHUE AParoueHHbIX MeTasfIOB Ha HUKENEBbIA IWTeNH

MeToa OCHOBaH Ha TUrernbLHOW NNAaBKe LWNXTbI (CMECU aHaNUTMYeCKON HaBecku Npobbl ¢ hniocamu), B
npouecce KOTOpPOW npoucxoaut obpasoBaHue ABYX paccnavBalowwmxca ¢as: LnakoBoi (OKCUAHOW) U
wrenHoBon (cynbduaHom). NocneaHan KONUYECTBEHHO KONNEKTUPYET AparoueHHbIe MeTansbl.

LLuxTa Bknioyaet B cebs B kayecTBe Nerkonnaekoro ¢nioca Ge3poaHbili TeTpabopart Hatpusa (Bypa
6e3B0AHasn) U paACYETHOE KOMMYECTBO Cynbduaa HUKENA WNKU OKCUAA HUKENS C JMEMEHTHOW Ccepoil B
KayecTse LWTenHOo00pa3yoLero KOMNOHeHTa.

Be3sogHbii TeTpabopar HaTpusa B npouecce nnaBku pacTtBopsieT B cebe nopogoobpasyiome
KOMMOHEHTbI NPOO0bLI  (OKCUAbI 3NeMEHTOB) U 06pasylWMiiCa B NpOUECCe NNaBKU OKCUZ, JKEnesa,
oGecneunBas Takum 006pa3om NONHOE «BCKPLITUEY» MaTepuana npodbl.

Cynbua HUKENs, BBOAUMBIN B LLUMXTY UAKN NONy4YaoWMIiCA B NpoLecce NiaBku Npu B3auMoaencTBUN
oKCuZa Hukens ¢ cynbuaoMm xenesa npobbl U (MNK) 3NEMEHTHON Cepon, pacTBOpsiET B cebe aAparoLeHHble
MeTansbl U Cynbduabl LUBETHbIX METaN0B Npoodbl.

6 CpeacrBa usmepeHuin, BCnoMmorarenbHble YCTPOUCTBA, MaTepuansbl,
peaKkTuBbI, pacTBOPbI

Macc-cnekTpoMeTp kopnopauumn « Thermox», mogens «X series 2» ¢ UHAYKTUBHO CBA3aHHOM NNasMoi.

Meub NnasunLHas nadopartopHas, o6ecneynsaloLan TeMnepartypy Harpesa 4o 1250 °C.

Mpeobpasosatens TepmoanekTpudeckuit Tuna TMM/1-0679, npegHasHauYeHHbI AN UM3MEPEHUNA
TemnepaTypsl B NMNaBunbHON neuu, padouni ananasoH ot 0 °C ao 1300 °C.

Becbl cneumanbHOro knacca tovHoctu no NOCT P 53228. Tpebyemas TOYHOCTb B3BELUMBAHUSA
onpeaensieTcst Nopaakom 3aaaHusa uudp B3BeLLMBAEMON MAaCChl B TEKCTE CTaHaapTa.

MenbHuua BubpaumoHHas Tuna HSM 250-P.

MenbHuua subpaumoHHas Tuna «Pulverisette 9».

MenbHuUa cTepKHeBas.

Mctupatenb anckosbiin Tuna «Pulverisette 13».

Mctupatenb auckoBbliii TNa «Pulverisette 16».

Turenb LWAMOTHbI BMECTUMOCTbIO 500 oM.

M3noxHuua TurenbHas metannmyeckas.

BaHka cTeknsiHHasi C NPUTEPTON KPbILLIKOW.

YxBat MeTannmMyeckum Ans WaMOTHbIX TUTNEN.

HakosanbHs.

MonoTok.

HanunbHuK.

Bypa 6e3BogHasd. OnA NpUMEHEHUA npu nNpOOMPHOM KOMNEKTUPOBAHMKM, MpU HEOBX0AUMOCTH,
J0U3MEenNbYaloT B CTEPXKHEBON MenbHUUE B TedeHne 30 MUH.

Hukens okuch yepHas no FOCT 4331.

Mopowwok Hukenesbin no NOCT 9722.

Cepa aneMeHTHas «oc. u.» no [6]. Mepea ncnonb3oBaHMeM U3MENBLYAIOT B AiBE CTaAWUMU: NEPBasA — Ha
auckosoM uctuparene tuna «Pulverisette 16» (kpynHoe usmenb4YeHue); BTopas — Ha AUCKOBOM uctuparene
Tuna «Pulverisette 13» (TOHKOE M3MenbYeHne).

Cynbdua Hukens.

bymara cdounsTpoBansHasa naéoparopHasa no FOCT 12026. MNpuMeHAIOT ANS U3roTOBNEHUA GyMaXHbIX
nakeToB, B KOTOPbIE 3aCbINalOT NPUrOTOBAAEMYIO LUUXTY.

Bara xnonuarobymaxHasi no FOCT 5679.

CnupT 3TUNOBLIN PEKTMUKOBAHHBLIN TexHUYeckun no FOCT 18300.

Pacxop cnupra Ha NpOTMPKY CTYNKW BUOPALMOHHOW MENbHUUbLI NPU U3MESIbYEHUU LUTEHHOB OIHOW
npo6bl — 1 oM.

Meyb conpoTMBNEHUsI anekTpudeckas kamepHass nabopatopHas Tuna CHOJM-1.6, 2,5.1/9-M2V4.2,
obecneuuBalollias TeMnepaTypy Harpesa 4o 1400 °C.

Mnuta anekrpudeckasi no NOCT 14919, yctaHOBNEHHAA B BbITSXKHOM LIKady.

Turnun Td-40-NMOP 16 XC no MOCT 25336.

CTEKNOBONMOKOHHbIA (hUNbTp.

Turnu anyngosbie Ne 56, Ne 57 no [7].

dunbTpbl 00€330NEHHBLIE KCUHASA NEHTay no [8].
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Kucnota asotHas no FOCT 4461, 1 monb/am 3 akBuBaneHTa.

Kucnorta asotHad oc. 4. no FOCT 11125.

Kucnota consiHas oc. 4. no MOCT 14261, pasbaeneHHas 1:1, 1:5, 1:99.

CMecCh COMAHON U a30THOM KUCMOT B COOTHOLLEHUU 3:1, CBEKENPUTOTOBINEHHAs.

Kucnota cepHasi no FOCT 4204, pazbasneHHas 1:5.

Kucnota mypasbuHas no FOCT 5848.

Boaa no MOCT P 52501 (aeMoHu3oBaHHas).

Bapusa nepokcug no [9].

3onoto no FOCT 6835.

MnaTtuna adpdpuHmposaHHasa no FOCT 31290.

Mannagun acpduHnposaHHeii no FOCT 31291.

Poawii B nopowke no FOCT 12342,

Pytenun B nopowuke no MOCT 12343.

Wpuawni B nopowke no FOCT 12338.

Tannuii a3oTHOKMCbIN no [10].

Lleauii asoTHokucnblin no [11].

Tennyp no [12].

Pacteop Tennypa 10 mr/cm 3,

OnoBo asyxnopucroe no [13].

Pacteop onosa gsyxnopuctoro, 0,1 r/cm 3,

AproH razoo6pasHblii Bbicluero copra no NOCT 10157.

Kon6bl MmepHble 2-25-2, 2-50-2, 2-100-2, 2-200-2, 2-250-2, 2-500-2, 2-2000-2 no NOCT 1770.

Kpbiwku hapdoposbie no FOCT 9147.

Manoykn cTeknsHHble AnuMHon 200 — 300 mm no MOCT 1770.

Munetkn 2-2-1, 2-2-2, 2-2-5, 2-2-10, 2-2-20, 2-2-25, 2-2-50 no MOCT 29169.

Munetkn 1-1-2-1, 1-1-2-2, 1-2-2-5, 1-2-2-10 no FOCT 29227.

CrakaHbl B-1-100 TC, B-1-200 TC, H-1-400 TC, B-1-400 TC, B-1-800 TC,

B-1-1000 TC, B-1-2000 TC no NOCT 25336.

Turenb Bbicokuii 4 no MOCT 9147.

Unnunapsel 1-5-2, 1-10-2, 1-25-2, 1-100-2, 1-250-2, 1-1000-2 no FOCT 1770.

BOpOHKM NOMNPONUMNEHOBbLIE.

MpombliBanka NONMNpPONMIeHoBas.

MeH3ypkn BmecTumocTeio 50, 100, 250 cM ®no rOCT 1770.

OkeukaTtop no FOCT 25336.

CrtaHpaapTHble o0pasubl  coctaBa  CynbMUAHLIX  MEAHO-HUKENEBbIX PyA, YTBEPXAEHHble
B YCTaHOBMNEHHOM nopsake, Hanpumep, N'CO 8770—2006, NICO 8772—2006, NCO 8773—2006, CO
8774—2006.

MpumMmedaHune — [onyckaeTcsl NMpUMeHeHUE LPYrX CPEACTB W3MepeHuid, BCroMoraTenibHbIX YCTPOWCTB,
nocyabl, XMMUYECKNX peakTUBOB W MaTepuanos, obecrneduBatoLyX MOMyYeHUe METPONIOrMYECcKUX XapaKTepucTuK B
COOTBETCTBUMN ¢ TpeGOBaHNUSIMU HACTOSILLEro cTaHaapTa.

7 MoaroTtoBKa K BbINOSIHEHUIO U3MEPEHUN

7.1 NonyyeHue cynbduaa HUKeNA

Cnoco6 1

100,0 r Hukensa okcuaa, 50,0 r cepbl aneMeHTHOW M 80,0 r Bypbl CMELUMBAIOT B CTEKNSIHHOW BaHke.
Mony4eHHyl0 CMechb BbiCbiMaloT B OymMaxkHblii nakeT. lMaketT co CMecbid MOMELLalT B NpeaBapUTErbHO
HarpeTblii 4O paboyeli TemnepaTypbl LWAMOTHbIA TUreéNb U CTaBAT B NMaBUNbHYIO Neyb. [nasky NpoBOASAT
npu Temnepatype ot 1100 °C o 1250 °C B TeueHne 45 MUH.

Pacnnae BbiNMMBAaOT B METANNUYECKYI0 TUrEeNbHYIO M3MOXHULY M oxnawgalT B TeveHue 30 MuH.
M3noXHULy C OCTLIBLUMM PacnnaBoOM OMPOKUAbLIBAKOT HA HAKOBASfIbHO W OTOMBAKOT MOSOTKOM LUNak oT
Nony4YeHHoro cynbduaa Hukensa (WreiH). LUTtelin pa3buBaloT Ha KyCku M U3MenbYaloT B BUOPALIMOHHOW
MenbHuue B TeyeHue ot 10 go 20 c.

Cnocob 2

70,0 r nopowka Hukenesoro, 35,0 r cepbl anemeHTHoi u 80,0 r Bypbl 6e3BOAgHON CMeLuMBalOT
B CTekNnsiHHOW 6aHke. MonyyeHHyI0 CMECh BbIChINAOT B OyMakHbIl nakeT. Janee no crnocoby 1 co cnos
«[lMakeT co cMmechblO... ».
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7.2 NMpuroToBnieHue pacrTeopa tennypa 10 mricm 3

HaBecky aneMeHTHOro Tennypa 20,00 r noMmeLwaoT B cTakaH BMecTuMocTbio 2000 oM, pacreopaioT
B Koanecnse oT 150 ,u,o 200 cM® cMecH CONSAHOI U a30THOM KUCTIOT (3:1), Bbinapusaiot 4o oﬁbema otr3a05
cm®, npunuBaiot 20 cM® CONSHOI KMCﬂOTbI W BHOBb BbINApMBAIOT 0 06bema oT 3 A0 5 cm’. Onepaumio
MOBTOPSIOT TP pasa. Mpunusaior 20 M CONSHOM KUCNOTLI M NEPEBOASAT B MEPHYIO KONnoy BMECTUMOCTbIO
2000 cM’, npunuBasi ComnsiHyi0 KUCTOTY A0 o6wiero o6bema ot 1550 go 1600 cm’. [lonuBaloT A0 MeTKU
BOJOM.

7.3 MpurotoBneHue pacTteopa onosa aAsyxnopucrtoro 0,1 ricm®

HaBecxy ayxnopucroro onosa 100,00 r nomewatoT B crakaH BmectuMmoctbio 1000 oM’ npmmsalor
250 cM> COMSIHOM KWCMOTbI, PACTBOPSIOT NPW HAarpeBaHUM, OXNAXAAIOT, JONMBAIOT A0 1000 oMm® Boaoi,
nepeMeLUMBaloT CTEKISIHHOW Nanoykon u punbTpyloT Yepes hunbTp «CUHARA NeHTay.

7.4 MogroroBKa Macc-cneKTpPoMeTpa K BbINOSIHEHUIO U3MEepPeHUN

741 Tlopagok BKMIOMEHMSs U NOAFOTOBKM Macc-cnekTpomeTpa Kk paboTe OCywecTBnsiiotr B
COOTBETCTBUU C MHCTPYKLIMEN MO IKCNyaTauuu.

74.2 Tlpn BbINOMIHEHMM U3MEPEHUI UCMOSML3YIOT U30TONbLI ONpPeaensAeMblX KOMMOHEHTOB M
KOMMOHEHTOB CpaBHEHUS1 COrnacHo Tabnuue 1.

Tabtbnu 1 a 1 - MN3oTonbl onpeaensgembiX KOMMOHEHTOB M KOMIMOHEHTOB CPABHEHUS

HaumeHoBaHue M3oTon onpeaenaemMoro HaumeHoBaHue M3oTon KOMNOHEHTA
onpegenaeMoro KOMMNOHEHTAa, KOMIMOHEHTa CpaBHEHUA,
KOMMNOHEHTa a. e. M. CpaBHEHUA a. e. M.
MnatuHa 195 Tannun 205
Mannaauin 108 Lieauin 133
Poaun 103 Le3sun 133
PyTtenun 101 Liesun 133
Upunani 191 Tannun 205
3onoTo 197 Tannun 205

7.4.3 IMpu npoBeaeHMn u3aMepeHun cobnoaatoT cneayiowme yCrioBusi:

- BbIXO4HAasa MOLUHOCTb, BT 1100—1350
- OXnaxkaaroLmi NoToK aproHa, AM °/MuH 13—15

- CKOpPOCTb AOMONMHUTENbLHOIO NOTOKA aproHa, oM 3mun 0,7—15

- CKOPOCTb TPAHCMOPTUPYIOLLIETO MOTOKA aproHa, AM /MUH 0,6—0,9

- CKOpOCTb BpaLUEeHUsi NepuCTanbTUYECKOro Hacoca, 06/MuH 70—100

- OaBneHue aproHa, NnogaBaemoro Ha BXoA rasoBon cucremsl, Mla 0,5—0,7

- Bpems UHTEerpupoBaHusa o4HOro usortona, ¢ 2,0

- PEXUM U3MEPEHUN OTHOCUTESIbHbIN
- KOJIMYECTBO U3MEPEHMWI aHanMTUYEeCKOro curHana 3

- nojaya pacTBopa KOMIMOHEHTA CpaBHEHUSI B PaCNbUIUTENbHYID CUCTEMY NPOU3BOAUTCS
no OTAENbHOMY Kanumnspy.

OnTumanbHaa HaCTpOMKa HanpshkeHUs Ha [AeTEeKTOp, HACTPOWKM WMOHHOW OMTUKU U MNONOXEHUN
ropesnku Npou3BOASATCH aBTOMATUYECKU B COOTBETCTBMU C PYKOBOACTBOM NOSb30BaTENS.

HonyckaeTrcss npuMeHeHue Apyrux KOMNOHEHTOB B Ka4€CTBE KOMMOHEHTA CPaBHEHUSI, APYIMX YCNOBUIA
u3MepeHuin, obecneunBaroLLmMx NonyYeHue yaoBneTBopUTENbHLIX pe3ynbTaToB NPOBEPKU NPUEMNEMOCTU B
COOTBETCTBUM C pa3gernoM 11 u KOHTPONA TOYHOCTU U3MEPEHUII B COOTBETCTBUM C pasaenom 12.

7.5 NMpuroToBneHne OAHOKOMNOHEHTHbIX PAaCTBOPOB U3BECTHOW KOHLEHTPauumn

7.5.1 PacTBOp NNaTuHbI

Pacrteop A

HaBecky nnatunbl 5,0000 r NOMeLLAIOT B CTakaH BMECTUMOCTbIO 1000 oM, npunusaiotr 70—100 cm®
CMECHU CONAHON U as3oTHOM KkucnoT (3:1), HaKPLIBAKOT KPbLILUKOW, HarpeBarOT A0 MNOMHOro pPacTBOPEHUs
HaBecku. PacTBOp BLINAPMBAIOT A0 Manoro 06bLemMa, NPUIMBAIOT 5—7 CM° COMSIHOM KUCFIOTbI, BHOBb
BbiNapuBaloT A0 Mmamnoro obbema. Onepauuio NOBTOPAIOT TpU-YeTbipe pasa. J)MﬂMBaIOT 20 — 30 oM’
CONSIHOW KMCIOThl M NEPEBOAAT PacTBOP B MEPHYIO kOnNby BMeCTUMOCTbI0 500 cM” consiHoi kucnoToit (1:1).
B crakaH, B KOTOPOM NpOBOAUIIM pacTBOpeHue, npunusaiot 20—50 CM° CONSAHOM KUCNOTBI (1:1), noBoasAT fo

6
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KUNEHUA NOA TOW K& KPbILLKOW, OXMNaX{aaloT U NEPEBOAAT B TY Xe MepHylo konby. Onepauuio NOBTOPAIOT
ABa-Tpu pasa. JonueatoT A0 METKU TOMN XKE KUCOTOMN.

1 oM pacteopa A cogepxuT 10 Mr nnNaTuHbI.

Pacteop A.1

B mepHyto konby BmecTtumocTbio 100 oM’ noMewjatot 20 oM’ pacteopa A, AONMBAIOT A0 METKM
conaHon kucnoton (1:1). I/I3 NMonyyYeHHOro pacteopa OTOMpPaIOT anMKBOTHYIO 4YacTb 5 oM’ nomMewjaiT B
konby BMeCTI/IMOCTbPO 100 cm® , AONUBAIOT A0 METKU CONAHOM KucnoTton (1:1).

1cem® pacteopa A.1 cogepxut 100 MKF nnaTUHbI.

7.5.2 PacTBop nannagus

Pactsop A

Hasecky nannagua 5,0000 r nomeLyaloT B cTakaH BMECTMMOCTbIO 1000 cm®, cmaumBaiot 3—5 om’
MYpPaBbWUHOW KUCNOTbI, NOACYLUMBAIOT HA NAUTE U PacTBOPSAIOT NOA KprLIJKOI/I B 80—100 cM°® cMecH ConsHOM
1 a3oTHOW kucnot (3:1), nocTeneHHo npunueasi ee nopuusaMmu no 20—30 oM.

PacTBOp BbINApUBaOT A0 MAamnoro o6bema. OXNaxaaloT, NPUAMBAIT 5—7 CM°> CONAHOM KVICHOTbI
BHOBb BbiNapuBaloT A0 Manoro o6bema. Onepauyuto NOBTOPAOT Tpu-YeTbipe pasa. MNpunusaiot 20—30 oM’
COMNSHOW KMCIOThI, PacTBOPSOT COMW NPW HarpesaHuu, He A0BOASA A0 KuneHus. PacTBop oxnaxaalor,
nepeBoAAT B MEPHYI KOnby BMECTUMOCTbLIO 500 cM® CONSHOI KMCIIOTOM (1:1). B crakaH, B KOTOpPOM
npoBOAUNOCHL pacTBopeHue, npunueatot 20—50 cM° COMSIHOI KMCTOTHI (1:1), AoBOAAT A0 KMNEHUA NOA TOW
XKE KPbILLKOW, OXNaXkAalT U MEepeBOASAT B Ty K€ MepHyl Kkonby. Onepauuio NOBTOPSAOT ABA-TPU pasa.
LJonuearoT 40 METKM TON XXE KNCMOTON.

1em° pacteopa A coaepxut 10 Mr nannaaus.

Pacteop A.1

B mepHyto konby Bmectumoctbio 100 om® nomewjator 20 o’ pactBopa A, AONUBAIOT A0 METKM
consaHon kucnoton (1:1). l/I3 MONy4EHHOro pacrteopa OTOMPAaIOT anMKBOTHYIO 4acTb 5 oM’ nomeLyaioT B
konoy BMeCTMMOCTb}0 100 cM°, AONMBAIOT 40 METKU CONAHOI KUCHOTO (1:1).

1cem® pacteopa A.1 cogepxut 100 MKr nannagus.

7.5.3 PacTtBOp poaua (Mpmausa, pyTeHus)

Pactsop A

Hasecky poausa (upuaus, pyteHusn) 0,5000 r nomeLjaioT B anyHAOBbIM TUrenb, nepeTupanTt
CTEKNsHHOW nano4vkon ¢ 2,5—3,0 r nepokcupga GapusA. Turenb MOMELLAIOT B XONOAHYIO 3MEKTPONeYb,
HarpesaloT 4o Temnepatypbl 900 °C, BbIAEPAMBAIOT B TEUEHME 2 4, OXNAXAAIOT B dnekTponeuu. Turenb co
CNeKkoM MOMELLAIOT B CTakaH BMeCTUMOCTbio 800—1000 oM’ HAKPbIBAIOT KPbILIKOW, NPUANBAIOT NOPLIMSIMU
no4 KpbILLKY CONAHYI0 KUCNOTY (1:1) A0 BEPXHEro Kpas TUINA U HarpesaloT 40 pacTBOPEHUA cneka.

Turenb BbIHUMAIOT U3 CTaKaHa, TLIJ,aTeﬂI:HO 0o0MbIBAIOT HAA CTakaHoMm conaHon kucnotom (1:1),
MoMeLUaloT B CTakaH BMeCTMMOCTbIO 200 om® , TPUNUBAIOT A0 BEPXHEro Kpas TUrNa conaHon kucnotbl (1:1),
[OBOAAT A0 KUNEHUA U pacTBop ﬂpVICOG,lJMHFIIOT K OCHOBHOMY. Onepaumio nponapuBaHns TUrNa NOBTOPSAIOT
ABa-Tpu pa3sa, BbICYLUMBAIOT HA ropsiyen NnuTe, OXNaXxaaT U NOMELLAIOT B 3KCUKAT: ?

OObeaAUHEHHBI pacTeop ynapusaior noa Kpbilwkon Ao o6bvema 100—120 cm”, puNbTPYIOT B CTaKaH
BMECTUMOCTbIO 2000 cm® yepes ABa (bunbTpa «CUHASA NEHTa», NPOMbIBAIOT ct)uanpbl NATb-LWECTb pa3s
conaHon kucnoton (1:5) (10 ucye3HOBEHUS1 PO30BOIM OKpPaCKu hunbTpa).

dunbTp NOMELLAT B anyHAOBLIW TUrenb, CTaBAT B 3NEKTpOneyb, HarpesaloT A0 TeMmnepartypbl
600—650 °C, oxnaxaaioT, BLIHUMAKOT M3 neun, aoGasnsawT 0,5—1,5r nepokcupa Gapus, onepaumio
CMEeKaHWst M pacTBOpPEHUs CNeka MOBTOPSIIOT TPU-MATb Pa3 (A0 UCYE3HOBEHUA TEMHbIX BKMAOYEHUW MI0C
KOHTPOJSILHOE CneKaHue).

OObeanHEHHbIN (UNbTPaT BbINApUBAIOT no,q Kpblwkon ago 30—50 oM’ npunusat 10—20 oM’
CONSIHOU KVICJ10TbI nosoaaT obbem ao 1000 oM’ BOJIOW, HarpeBaloT. I'IpuanaloT MEASNEHHO NOPLUUAMHU
10—30 cm’ ropsiyet cepHow kucnotbl (1:5), npu nepeMewmBaHUW CTEKNAHHOM NanoYvKoW A0 NOSIHOMO
ocaxaeHus cynbarta Gapusa, He gonyckas u30biTka cepHow Kucnotbl. MONHOTY ocaxaeHua cynbdarta
Oapusi MpoBepsIOT, NPUNUBasi MO CTEHKE CTakaHa kannsiMu CepHyilo kucnoty (1:5). Pacteop ¢ ocaakom
OCTaBmSAOT B TENMOM MecTe Ha 1—24 ge Oonee AByx 4acoB), UNLTPYIOT Yepes aBa PUNbTPaA «CUHASA
neHTa» B CTakaH BMeCcTMMOoCTbio 2000 cM™, ounbTp 3powlbuaam 10—15 pa3s conaHou kucnotou (1:99).

dunbTpar BblnapMBaIOT o oobema 30—50 CM”, NepeBoOAsAT CONSAHON KUCNOTOMN (1:1) B MEPHYIO KONOy
BMECTUMOCTbIO 250 cM>. B cTakaH, B KOTOPOM NMPOBOAMUIIOCHL pacTBopeHue, npunusator 20—25 cM° consiHoit
kucnotbl (1:1), AOBOAAT A0 KUNEHUS MO TOW Xe KPbILLKOM, OXNAXAAIOT U NEPEBOAAT B TY XK€ MEPHYIO KONOy.
Onepauuio NOBTOPAIOT ABA-TPU pa3a. [JonMBalOT 40 METKU TOM XKe KUCMOTOMN.

1com® pacTteopa A coaepxut 2 Mr poaus (Mpuaus, pyTeHus).

Pacreop A.1

B MepHylo kondy BMecTumocTbio 100 oM’ nomewjaior 5 cm® pactBopa A, AONMBAIOT A0 METKU CONAHON
kucrnoton (1:1

1cMm paCTBopa A.1 coaepxmt 100 MKr poana (Mpuaus, pyTEHUS).
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PactBop B poausi (pyTeHus)

B mepHyto konby BmectumocTbio 100 oM nomewyatoT 50 cm® pacTBopa A poaust (pyTeHus), AONUBaLOT
00 METKM COJ'IHHOI/I kucnoton (1:1).

1 cm° pacTBopa B conepxuT 1 Mr poaus (pyTexus).

Pacteop C npuaus

B mepHyto konby Bmectumoctbio 100 oM’ nometyatot 25 cm® pactBopa A upuaus, 40nMBaKT 40 METKM
CONsiHOWM KI/ICJ'IOTOI/I (1:1).

1 cM® pacTBOpa C cogepxuT 500 MKr upuams.

7.5.4 PacTtBOp 3050Ta

Pacteop A

Hasecky sonota 1,0000 r nomeLuatoT B ctakaH BMECTUMOCTbIO 800 om® , npunueatot 50—70 cm® cmecH
CONSIHOW U a30THOW KMCnoT (3:1), HaKPbIBAKOT KPLILLKOW, HArpeearoT 40 paCTBopeva HaBECKM, BbiNapuBatT
[0 Manoro o6bema.

Mpunusatot 2—3 CM® CONsiHOW KI/ICJ'IOTbI BbINapuBearoT 40 Marnoro 06be|vla 3Ty onepauuio NOBTOPAOT
ABa-Tpu pasa. Mpunusaiot 0,5—1,0 cm® aSOTHOI/I KMCNoThl 1 10—12 CM® CONAIHOI KUCMOThI, NEPEBOAST B
MEPHYIO KOnby BMECTUMOCTLIO 500 cm® consHoii kucnotoit (1:1). B crakaH, B KOTOPOM MpPOBOAMIU
pacTtBopeHue, npunusatotr 20—50 cM° CONsHOM KMCToTbl (1:1) U 2—3 Kanmnu a30THOM KUCAOTbI, KUNSTAT 5—7
MWH NOZA TOW e KPbILUKOW, OXNaXaatloT U NePEBOAAT B Ty e MepHyIo konby. Onepauunio NOBTOPAIOT ABa-TPU
pasa. ,D,onmsam [0 METKU TOW XK€ KUCINOTOM.

1o pactesopa A CoaepXuT 2 Mr 30510Ta.

Pacteop A.1

B mepHylo konby BmecTUmocCTbio 200 cm® momewator 10 om® pacTteopa A, AONMBaKT A0 METKM
CONAHON chnorom (1:1).

1cm® pacteopa A.1 cogepxut 100 Mkr 3omnoTa.

Pacteop b

B mepHyto konby BMecTumocTbio 100 cM® nomewyaroT 50 cm® pacTeopa A 30M0Ta, JONUBAIOT 40 METKU
consiHon kucnoton (1:1).

1 cm® pacteopa b cogepxuT 1 Mr 3omoTa.

7.5.5 PacTtBOp Tannusa

HaBeCKy a30THOKWCINOro Tannus 0 130 r NOMELLAIOT B CTaKaH BMECTUMOCTbIO 100 cMm°, pacTBOPAIOT B
10~12 cM® a30THOII KMCNOTbI 1 MOMb/AM 3KBMBaNeHTa, nepeBoaAT B MEPHYIO konbdy BMecTuMOocCTbio 100 oM’
n gonuBarT 40 METKU TOW K€ KACITOTON.

1 cm® pacTBOpa coaepXMUT 1 Mr Tanmnus.

7.5.6 PacTtBOp ue3us

HaBecxy a30THOKUCTOrO Le3ns 0,147 r NOMELLAIoT B CTakaH BMECTMMOCTbIO 100 cM°, pacTBOpSIOT B
10-15 cM® a30THOW KUCHOTBI 1 mom;./nm3 3KBUBANEHTA, NEPEBOAAT B MEPHYIO KONOY BMeCTVIMOCTbIO 100 cm®
M AONUBAIOT A0 METKM TOW XK€ KUCIOTOW.

1com® pacteopa coaepxut 1 Mr uesus.

7.6 MpurotoBneHne MHOrOKOMMOHEHTHLIX PAaCTBOPOB U3BECTHOW KOHLIEHTPALKN

Pacrteop |

B mepHyto Kon6y BMECTMMOCTbIO 200 cM® nomemaloT 10 c™m® pactsopa A nnatuxbl, 40 cm® pacteopa A
nannagus, 20 cm® pactBopa b poaua, 10 oM’ pacrteopa A 3onota, 10 oM’ pacteopa b pyteHus, 4 oM’
pacteopa C npuaus, 10NUBAIOT A0 METKU COMSAHON kKucnoton (1:1).

1 cm” pacteopa | coaepxut 500 Mmkr nnatuHbl, 2000 mkr nannagusa, no 100 Mkr poaua u 30noTa,
50 mkr pyTeHus, 10 Mkr upuaus.

Pacrteop Il

B MepHylo konby BmecTumocTbio 100 om® nomeLarTt 5 cm® pacreopa |, 4ONUBAIOT 0 METKU CONAHON
KMCROTON

1cm paCTBopa Il cogepxmt 25 mkr nnatuHbl, 100 Mkr nannaaus, no 5 Mkr poausa u 3omnota, 2,5 MKr
pytenus, 0,5 Mkr upuaus.

Pacrteop lll

B MepHylo kon6y BMECTMMOCTbIO 100 cM> nomeLyatoT 5 oM’ pacteopa I, AonuBaloOT 10 METKN CONAHON
KMCROTON

1cMm pac:TBopa Il copepxumT 1,25 MKr nnatuHbl, 5 mkr nannaaus, no 0,25 mkr poaua u 3onora, 0,125
MK pyTenus, 0,025 mkr upuaus.

Pactsop IV

B mepHyio konby BmectumocTbio 100 om® nomeLalT no 5 oM’ pacteopoB A.1 nnaTuHbl, Nannaaus,
poaus, pyTeHus, Upuana U 30n0Ta, A0NUBAIOT 10 METKU CONAHON kucnoton (1:1).

1cm® pactsopa |V coaepxut no 5 MKr nnaTtuHbl, Nannagus, poaus, pyTeHUa, upuaus, 3onora.
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7.7 NMpuroroBneHue pacTBOPOB BHYTPEHHEro CTaHAapTa AnA U3SMepeHUsa Ha Macc-CrneKkTpomeTpe

PactBop la

B mepHyto konby BMecTUMOCTbo 100 cMm® nometwaiot 20 om® pactBopa Lesua u 20 cm® pactsopa

Tannusa, 4ONUBAaloT 40 METKU CONSAHON KMCNOTOW (1:5).

1cm® pacTteopa la cogepxut no 0,2 Mr Les3us u Tannus.

Pactsop lla

B mepHyto konby BmectumocTbto 100 oM’ nomMeLlatot 2 o’ pacteopa la, gonuBaroT 40 METKU CONAHON
KMCIOTOMN g1:5).

1 cMm” pactBopa lla cogepxuT no 4 MKr LUesnsa u Tannums.

Pactsop llla

B mepHyo konGy BmecTumocTbio 500 oM’ nomeLyator 6 oM’ pacteopa lla, gonueBaiot 40 METKU
consaHon kucrnoton (1:5).

1cem® pacteopa llla coaepxuT no 48 Hr uesusa u Tannus.

7.8 MpurotoBneHne rpagyMpoBOYHbIX PACTBOPOB

Mpn NpuroToBrNeHNM PpacTBOPOB UCMOMNbL3YIOT COMAHYIO KUCMOTY OC. Y. U AEUOHU30BAHHYIO BOAY.

MaccoBble KOHLEHTPaLMU KOMMNOHEHTOB B rPagyupOBOYHbIX PACTBOPAxX NpeACTaBneHbl B Tabnuue 2.

Tabnwua 2 —MaccoBble KOHLEHTPALMW KOMNOHEHTOB B rpagynpoOBOYHbIX paCTBOpax

Howmep MaccoBasi KOHLIEHTPALS KOMMOHEHTa, Hr/cM >
rpagyupoBOYHOMO
pacTsopa MnaTtuHa Mannagwni Poawnia PyTeHui Mpuauin 3onoTo
1 125 500 25 12,5 2,5 25
2 50 200 10 5,0 1,0 10
PactBop 1

B MepHyio konby BMecTUMOCTbIo 100 cm® nometuaior 10 cm® pacteopa Ill 1 20 cM® A4enoHU30BaHHON
BOAbl, AONIMBAIOT A0 METKM COMAHON KucnoTou (1:5).

PactBop 2

B MepHyto konby BMecTMMOCTbio 100 cm® nomewuator 4 cm® pacteopa Il 1 8 cM° [EenOHU30BaHHON
BOAbl, 4ONIMBAIOT A0 METKM COMAHON Kucnoton (1:5).

pagynpoBOUHbIE PACTBOPLI MCNOMB3YIOT B A€Hb MPUTOTOBIEHUS.

7.9 PacTBOpLI ANA NPOBEPKU NPABUSILHOCTU pe3yribTaTOB U3MEPEeHUN

PactBop 3

B mepHyto konby BMeCTUMoCTbio 100 oM’ nomewjator 2 o’ pactsopa IV, gonusatoT 40 METKW CONMAHOM
kucnorton (1:5).

1 cm” pacteopa 3 cogepxmT no 100 Hr NnaTtuHbl, Nnannagus, poaus, pyTeHus, upuaus, 3onorta.

Pactsop 4

B mephyto konby BmectumocTtsio 100 oM’ nomewyator 1 oM’ pactsopa IV, JonusatoT 40 METKN COMAHON
KMCNOTON g1:5).

1 cM” pacTtBopa 4 cogepxuT no 50 Hr NNaTuHbI, Nannagua, poaus, pyTeHus, upuaus, 3onoTa.

PactBop 5

B mepHyto konby BmectumocTbio 100 om® nomewatt 10 om® pactBopa 3, AONMMBAOT A0 METKM
consaHon kucnoton (1:5).

1 cm® pacTBopa 5 coaepxuT o 10 Hr MNATUHbI, Nannaaus, Poaus, PyTEHUs, UPUAKS, 30110Ta.

PactBop 6

B MepHyto konby BMecTumocTbio 100 cM® nomeLLaioT 5 cm® pacTtBopa 3, AONMBAIOT 40 METKW COMSHOI
kucnotou (1:5).

1 cm” pacTBopa 6 cogepXuT No 5 Hr NnaTUHLI, Nannaaus, poaus, PyTeHUs, upuaus, 3onora.

PacTtBopbl UCMONb3YIOT B A€Hb NPUIrOTOBMNEHUS.

7.10 MocTpoeHne rpagyMpPoOBOYHON XapaKTEPUCTUKU

7.10.1 T[pagyvpoBKy MAacc-CNekTpoMeTpa npoBOAAT Nepes HayanoM U3MEPEHUR  Cepum
NnoAroTOBMEHHbIX NPOO B COOTBETCTBMM C MHCTPYKLUMEN NONb3oBaTens ¢ cobniogeHnem ycnosui no 7.4.3.

MpuMmevyaHue — Cepusa — COBOKYNHOCTL NPoG, NOANEXALLMX aHaANM3Y B TedeHne paboyero AHs.

[na nocTpoeHna rpagynpoBOYHON XapakTEPUCTMKA UCNOML3YIOT (DOHOBbIM PACTBOP COMNSIHOM KUCIOThI
(1:5) wn rpagympoBOYHbIE pPaACTBOPbI, MPUrOTOBNEHHbIE NO 7.8, B nNopsgke BO3pacTaHMA MacCOBbIX
KOHUEHTpaLuii onpeaensemMbiX KOMNOHEHTOB. 3aBUCUMOCTb OTHOCUTENbHOW UHTEHCUBHOCTU Pa3feneHHoro
MOHHOIO NOTOKa M30TOMa onpeaensiemMoro KOMMOHEeHTa K MUHTEHCUBHOCTU MOTOKA BHYTPEHHEro ctaHgapra ot
MaCCOBOWM KOHLEHTpaUWMM YCTaHaBMUBAKOT C WCMOMb30BaHWEM MpOrpaMMHOro obecnedenus. [Ons

9
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rpagyMpOoBKM U BbINMONTHEHUSI U3MEPEHNI NCNONbL3YIOT PAaCTBOP BHYTPEHHero cranaapra llla.
OTHOCUTENbHOE CTaHgapTHoe OoTknoHeHue RSD aHanuTMueckoro curHana no  Kaxaomy
onpeaensaeMomMy KOMMOHEHTY A0IDKHO ObiTk He 6onee 3 %, koadhdpuumeHT koppensuum He meHee 0,999.
Mocne nocTpoeHust rpagyMpoBOYHON XapaKkTEePUCTUKU NPOBOAST KOHTPOMbHYIO onepauuto no 12.1.

8 BbInonHeHue N3MepeHun

8.1 PacyeT winxXTbI

PacueT WMxTbl NpOBOAAT C y4eTOM cogepxaHua B npobe HukensA, meau u cepbl. B coctas LumMxThbi
BXOASAT: HABECKA aHanUTM4eckon npoObl MCNbITYeMOoro matepuana, 6ypa u, npu Heo6xoAUMOCTH, OKCHA UMK
cynbua HUKENS, Cepa ANEMEHTHas.

B 3aBucMMOCTM OT MAacCOBOM JAONU Cepbl B UCMNbITYeMOW npobe BbIOMpAOT cnocob nonyyeHus
konnekropa. Npu maccoBoi aone cepbl — He Oonee 7,5 %, BLIOMpAIOT BapMaHT NONyYeHUs Konnektopa
Ne 1, 6onee 7,5 % — BapuaHT Ne 2.

PacueTtHasa macca wreliHa gormkHa Obitb o1 10 r 4o 30 r u coctaBnATb He meHee 10 % OT Macchl
wnaka.

8.1.1 Bapuant Ne 1

PacueT cocTaBa LUMXTbl NPOBOAST HA HABECKY aHANUTUYeCcKol Nnpobbl Maccoi 50 .

Mpu TurenbHOW nnaske B pe3ynbTare TepPMUYECKON Auccoumaumn CynbduaHbIX MUHEpPanoB
M3 marepuana HaBeCku npoObl obpasyerca LTENH COOCTBEHHbIX CynbduMAOB. Peakuun TepmMu4eckomn
auccoumauun npuBeaeHbl HUXe:

XanbKonupuT 2CuFeS; —» Cu,S + 2FeS + 0,5S,
neHTnaHauT 3NiFeS, —» NisS, + 3FeS + 0,55,
NUPPOTHUH Fe;Sg —> 7FeS + 0,5S,

8.1.1.1 PacueT macchbl wreiHa u3 co6CTBEHHbIX CynbdUAO0B, BXOASALLUMX B COCTaB Matepuana npobbl
PacueTt npoBoasAT B crieayowen nocneaoBaTernbHOCTU:
a) pacyeT cynbdua0B HUKENS U Meau M3 Mmatepuana npodbl

Macca cynbcuaa Meam u3 Hasecku npoosbl MCHZS, r

C
MCus= CuMnKlv M
? 100
rae CCu — maccosasi gonsi Meau B npobe, %;

M — aHanuTnyeckas HaBecka npobsbl, T;

K, =1,25 — koachduLmeHT nepecyeta Meau Ha cynbcoua meam (1).

Macca cynbuaa HUKens us HaBecku NPootbl MMZ’S2 T

C..
M, .="2MK, 2
NizS, 100 o2
rae CM — MaccoBas Aons Hukens B npobe, %;

K, =1,36 — koachchuLMeHT nepecyeTa HUKeNs Ha Cyrnbdua HUkens coctasa xusnesyauta (NisS.).
6) pacyeT OCTaTOYHOI CyNbdUAHOI cepbl OT CynbhuA0B MeaAU U HUKENA U3 aHANUTUYECKOW HaBECKU
npoBbl (NyHKkT @), M 1

Ms =M Cs _(CC'u (K3 _l)+CNi(K4 _1)) i 3)

oo ! 100
roe (¢ — maccoBas fons cepsl B npobe, %;
K, =1,50 — koadhcpuumMeHT nepecyeTa Meaun Ha BbicLumii cynbcua mean (CuS);
K, =1,55 — koacpduLmMeHT nepecyeTa HUKens Ha BbiCLUMI cyrbcpua Hukens (NiS).
B) pac4eT macchl cynbguaa sxenesa (1) B wrenHe, M, o, 1

" Ecnm macca npo6il MeHee 50 r, AarnbHeLLMil pacieT NPOBOASAT Ha UMEIOLLYIoCs Maccy Npobi.

10
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MFeS :MSamK57 (4)

rae K =2,74 — xoahduumeHT nepecyeTa 0cTaTOMHONM Cepbl Ha cynbdua xenesa (Il).
r) pacyeTr Maccbl WTEeNHa U3 CODCTBEHHbIX Cynb(UAOB MEAWU, HUKENA W Xere3a u3 martepuana
aHanuTuueckown Hasecku M -t

M =M CuyS +M Nis, T M. : ®)

8.1.1.2 Pac4eT macchl 6ypel 6€3B04HON B COCTaBE LUNXThI
PaccunTbiBalOT Maccy 4acTu aHanuTUYECKOW HAaBECKM, NepexoAsillyld B pe3ynbTate TUrenbHOW

nnasku B wnak, M r, no choopmyne

wint,cobem

uin,Hae

M

H M (7
M e =M, — —O(CC” +Cy, +CS)+% , (6)

6
rae K, =1,57 - xoachpuumeHT nepecyeTa cynbuaa xenesa (I) Ha xeneso.

Macca Gypbl 6GessoaHont A BBOAMMOW B COCTaB LUMXTbl, OOJDKHA TPEXKPaTHO NpeBbiaTh

6ypa
M., . COKpYyrneHuem Beepx psga Py
P4, r ={40; 60; 80; 100; 120; 150}. @)
8.1.1.3 Pacuet macchl cynbduaa HUKENs, nonyydeHHoro no 7.1 (cnocob 1 unu 2), B COCTaBe LUMXTbI.
PacyeTHas macca konnekropa AosmkHa cocTtaenATb He MeHee 10 % oT macchl wnaka. Maccy wnaka

M, . T, paccunTbIBAIOT MO hOpMyne
M, =M

Maccy cynbuaa HuKens, BBOAMMOrO B COCTaB Lnxtbl, M, ,+ T+ PACCUMTLIBAIOT No chopmyne ¢
cyo

+M,,, - 8

win,Has

OKPYrneHWem BBEpX A0 LIENbIX

:M_“M_M (9)

Nigymg 10 wim,cobem

8.1.2 BapuaHnT Ne 2

Mpu maccoBoi aone cepbl B npobe ucnbityemoro mMatepuana 6onee 7,5 % B HUKENEBOM LUTENHE
B pe3ynbTaTe TUrenbHOW NnaBku 0OpasyloTCA HepacTBOPUMbIE B CONSIHOM KUCMOTE XXENE30HMKEnNeBbIe
CnnaBebl, YTO MNPEMATCTBYET B JarbHeEWeM MacC-CNEKTPOMETPUYECKOMY OMPEaEneHUo COAEPXKAHUSA
JparoUeHHbIX MeTannoB. Ona npepoTBpalleHuss oBpasoBaHWUA HKENE3OHUKENEBBLIX CMNaBOB JKEneso
M3 aHanUTU4YEeCKOW HAaBECKM NpWU TUrENbHOM MNIAaBKE B BMAE OKCUAOB MEPEBOAAT B wwnak. B kavecrtse
OKWUCIUTENSA B COCTaB LUMXTbl BBOAAT PACHETHOE KONMMYECTBO OKCUAA HUKENS.

Ha nepBoM aTtane pacyeTa onpeaensaoT MakCUMarbHY0 aHaNUTUYECKYIO HABECKY, YYUTbIBAIOLLYIO ABA
OrpaHuUYeHus:

1. MaccoBasi 4onst Mean B pacyeTHOM LUTEWHEe He A0SkHa npesbiwaTth 14 %. B npoTuBHOM crnydae
nocne pacTBOPEHUs LUTEHA B CONMAHON KUCIOTE B HEPACTBOPUMOM OCTaTKe HabnoaaeTcsi NOBbILLUEHHOE
coaepXaHue Meau, YTO 3aTpyAHseT [JanbHeillee W3MepeHWe CoAep)KaHWsi AparoueHHbIX MeTannoB
Ha Macc-CnekTpomMeTpe.

2. PacueTbl BbINOMHAOT Ha HUKeNeBbIW WTEeWH cocTaBa xuanesyauta (NisS;) ¢ maccoBoii fonei cepbl
26,7 %. MN36bITOK cepbl NPMBOAUT K MOBBLILLEHHOMY COAEPKaHUKD Cynbduaa xenesa B LUTEHHE, YTO TaKKe
OTpULATENbHO CKa3blBAETCHA HA PACTBOPEHUU LUTEMHA.

MakcuManbHO BO3MOXKHYIO MacCy aHanuTUYecKon HaBecku npobbl OT MaccoBoi fonv mean M, ., T,

paccuuTbiBaloT no chopmyne

M :14M

1,Cu C wm.3ao.
Cu

(10
rae M )

MakcMManbHO BO3MOMKHYIO MacCy aHanMTUUYECKON HaBecku npobbl OT Maccoson aonu cepbl M

— 3apaHHas macca wreitHa'’, r.

wm.3a0.

ws
paccyYMTbIBAKOT MO hopmyIe

) PekomeHayeTes 20 T.
11



FOCT P 55558—2013
267

HS

M Mmm.:ao. ! (1 1)

S
Ecrm M, ., w M, ; Gonee 50 r, nanbHeiiluni pacyeT BeaeTcs Ha HaBecky npobbl Maccon 50 r. Ecrin

04Ha 13 MakCUMasbHO BO3MOXHbLIX MacCc U 06e MeHee 50 I, AanbHENLLMIA pacyeT BEAETCA HA MEHbLLYIO
MacCy ¢ OKpyrneHnem A0 Gnwxkanwiero MeHbLuero us paaa P.

P,, r={10; 15; 20; 25; 30; 40; 50}. (12)
Ona ownakoBaHMA coaep)allerocs B HaBecke npoObl MCMBLITYEMOrO MaTepuana >Xenes3a B Buie
cynbhnaos, HeoOXO0AMMO B COCTaB LUMXTbl BBOAUTL OKCuA Hukens. Maccy okcuaa Hukens MN,.O)FeS, r,

paccumTbiBaloT No dhopmyne

M NiO,FeS — MK 79 (13)
rae M, —macca cynbduaa xxenesa u3 Matepuana Hasecku npobbl, paccuutanHas no dopmyne (4);

K, =115 - koadpuuneHT, paBHblii Macce OKCUAA HUKENS, T, HEOBGXOAUMOro Ans okucneHus 1 r
cynbuaa xenesa.

Maccy wreiiHa, 06pa3oBaHHOrO OT CynbhUAMPOBaHUA oKkcuaa HUKensa cynbduaom xenesa, M
r, paccuuTbiBaloT No hopmyne

wm,NiO

M M K, (14)

roe K, =1,07 — koadhduumeHT nepecyeta okcuaa Hukens Ha cynbdua Hukens (NisS,).
8

um,Nio — Y Nio Fes

Maccy wreitHa M, T, OT COGCTBEHHbIX CyNbMUAOB MEAU U HUKENS U3 aHaNMTUYECKOW HABECKM
npo6bl (hopmynbl 1—2) U cynbcuaa HUKensa n3 okcuaa Hukens (cbopmyna 14) paccuutbiBaloT no hopmyne

Mmml :M +MNi

Cu,S

+M
Ecnu Mmm] <Mmm.3ao B COCTaB LUMXTbI AOMONHUTENIBHO BBOAAT OKCUA HUKENSA U CEPY 3NEMEHTHYIO.

Maccy AononHMTenbHOro okcuaa Hukenst M, , , T, pacCYUTBLIBAIOT MO chopmyne

(15

38, wm,NiO *

M -M
MN;'O@ — ( mm.3a;< mml) )

8
Takum o6pasom, mMaccel okcuga Hukens M., , r, n cepbl sanemeHTHoW Mg, r, B cOCTaBe LUMXTb
paccyMTLIBAIOT MO hopMynam

(16)

Mo :MNz'o,s +MN;‘O)()’ 7

Mg :MNZ'O,OKQ' (18)

rae Ky =0,50 — koadphuLMeHT, YUCNEHHO paBHbIA Macce cepbl 3NEMEHTHOIA, I, HeoBxoauMon Ans
cynbuanpoBanus 1 r okcuaa HUKens.

Macca 6ypbl GessogHoit M BBOAMMOW B COCTaB LUMXTbI, OMKHA TPEXKPATHO NPEBbILLATL Maccy

6ypa
HaBecku npobbl M, ¢ okpyrneHnem sBepx psga Ps.

8.2 MNpurotoBneHue WUXTbl U TUresNIbHAA NnaBKa

Mo pesynbTaram BbIMOMHEHHbIX pacyeToB (Mo 8.1) KOMNOHEHTbLI LUMXThI B3BELUMBAIOT: aHANUTUYECKYIO
HaBecKy ¢ TOYHOCTbio 40 0,01 r, 6ypy — A0 1 r 1, Npu HEOOXO0AUMOCTH, CyNbduUa UNKU OKCUA HUKENA U cepy
3NEMEeHTHYI0 — o 0,1 r, 3acbinalT B CTEKNAHHYIO BaHKy, KOTOPYIO 3aKpbIBaIOT KPbILUKOW U COAEPXKUMOE
nepemMeLunBalrT B TeyeHne 1 MuH. Coaepkumoe B6aHku BbICbINAKT B OyMaXKHbIN NakeT.

MakeT ¢ LWMXTOW NOMELLAIOT B HarpeTbii A0 paboyvel TemnepaTypbl LIAMOTHLIA TUrenb W CTaBAT
yXBaTOM B MNaBUNbHYIO Neyb. Mnasky BeayT npu Temnepatype oT 1100 go 1200 °C B Teyenne 1 4. Mo
OKOHYaHWM NMaBKW pacnsae U3 TUIMSA BbINMBAIOT B METANMUYECKYIO N3NOXHULY U OCTaBMAIT HA 20—25 MUH

12
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Ans oxnaxaeHusi. 3aTeM M3BMneKaloT CoaepXKMMOe U3NOXKHULBI U HA HAaKOBarnbHE MOMOTKOM OTOMBAIOT LWINaK
oT wrerHa. OCTaBLUMECS YACTUYKM LUNAaKa Ha LUTEeHE yaAanaloT HanUNbHUKOM.

MoAroTOBNEHHDbIN LUTEWH B3BELUMBAIOT C TOYHOCTLIO 40 BTOPOro AECATUYHOIO 3HAKa U M3MENbYaloT B
BMOpPaLMOHHOW MenbHUUe B TeyeHue 3—5 ¢ (ana BubpauuoHHoi MenbHUubl Tuna HSM 250-P) n 3—10 ¢
(ana menbHuubl Tuna «Pulverisette 9»). MNonyyeHHbIi NOPOLWOK nepeckinalT B apdOopoBLIA TUrEnb.
CKOMMIEKTOBAHHYIO NapTUIO LUTEMHOB MepeaaloT Ana NpoBeAeHUsl NOocneayiowmx Cragui XMMUYEecKow
npo6onoAroTOBKM.

Pa3monbHyI0 rapHuTypy BUOPaLMOHHOW MENBbHULbI NOCHE UBMENbYEHMUS LUTENHA O4ULLAIOT BaTOW (Mnu
TEXHUYECKOW candeTkom), CMOYEeHHON CnUpPTOM. o OKOH4YaHMKU paBoT PasMONbHYIO FAPHUTYPY MEMbHULbI
BMOPaLMOHHOI NPOMbIBAIOT MbIfIbHLIM PACTBOPOM U BbICYLUMBAIOT.

AHanornyHeiM 06pa3omM NOCTyNalOT CO BTOPON aHANUTUYECKOW HABECKOW, BbINOIHASA Aanee onepauun
no 8.3 n 8.4 ¢ kaXKA0n U3 aHanNUTU4YeCKUX HaBECOK.

8.3 XuMuueckasa nogrotoeka npo6

Hasecky wreiniHa maccon 3,00 r mwl 5,00 r nomewaloT B ctakaH BMECTUMOCTbIO 400 cM®, cmaunBaioT
BOAOW, npunueaiot ot 150 ao 180 CM°® COMSHON KMCTOThI, pPacTBOPSIOT NPU HarpeBaHWM NoA, KPbILUKOW, He
AOMnycKas KuneHus, 1o 3pexpam,emm BblAeNeHus CeEpoBOAOPOAA.

Mpunusaior 1 cm™ pacTeopa Tennypa M OCTaBmnAlT B TEMOM Mecte Ha 20-25 muH. ocne 3Toro
npunuBaloT 5 cM® pacTeopa ABYX/IOPUCTOrO ON0OBA, BbIAEPXUBAIOT ANS koarynsiuun ocagka ewe 10—15
MUH (00 OCBETMEHUA pacTBOpa).

MonyyeHHbI 0cagok OTOUNLTPOBLIBAIOT Yepe3d (hunbTpyowwmin Turens. CTakaH U 0CafoK Ha hunbTpe
NPOMbIBAIOT NATb-LUECTb pa3 ropsiiei BOAON.

Turens nomMewjaloT B CTakaH, B KOTOPOM MPOBOAMNOCHL pactBopeHue, u npunusaiotr 50—100 oM’
CMEeCH CONsAHOW M aszoTHom kucnot (3:1), BbiaepxuBaloT 30 MuH. CTakaH MEpPeHOCAT Ha TEennyio NUTy M
npoaomKkaloT pactesopeHue B TeyeHne 30—60 MuH.

CTeKnsiHHOWM Narno4kon BbIHUMAIOT TUreNb U3 CTakaHa, OOMbIBAIOT €ro ABa-TpU pasa BOAOW, NOpUCTOe
OHO TUrna I'IpOMbIBaIOT noa aAaenexwneM. Pacteop BbinapueaioT Ao obbema 5—10 oM’ npunueas Asa-Tpu
pasano 1—2 CM° CONAIHOI KUCHOTI.

PacTtBop nepeBoaAaT B MEPHYIO KONOy BMeCTUMOCTbIO 25—100 om’, npunusalot 3—5 kanenb a3oTHOW
KMCINOThI M AONMBAIOT 40 METKN CONAHON kucnoton (1:5).

B 3aBucumocTM OT npegnonaraemMoli MACCOBOM KOHLEHTpauuu OnpeaensieMbiX KOMMOHEHTOB
B pacTBOpe, NpOBOAAT €ro cooTBeTCcTByOWEe pa3basneHue. [pu 3TOM OXmaaemas maccosas
KOHUEHTpauusi onpeaenseMblX KOMMOHEHTOB B aHanU3MpyeMom pacTBope AOMmkHa ObiTb He meHee 0,1
Hr/oM>.

OO0t coneBoi COCTaB aHaNM3MPyeEMOro pacTBopa He AOJDKEH NpeBbIwaTh 2 Mr/cM°® B COOTBETCTBUM
C MHCTPYKLUMEN No aKcnnyarauyumn npubopa.

8.4 BbIinosniHeHUe U3MEepPEeHNIt HA Macc-CNeKTpomeTpe

BelinonHeHWe n3mepeHuin MaccoBOW KOHUEHTpauuu onpegensembiX KOMMNOHEHTOB NPOBOAAT nocre
NOAroTOBKM Macc-CnekTpomeTpa Kk paboTe B COOTBETCTBUM C 7.4, rpagyvwpoBkm U KOHTpona no 12.1.
OTHOCUTENBHOE CTaHAApPTHOE OTKIMOHeHMe RSD aHanuTUYecKoro curHana no Kaxaomy onpeaenseMomy
KOMMNOHEHTY AOMKHO ObiTb He Bonee 3%. PesynbraTbl M3MepeHuit aBToMaTM4ecku coxpaHsioTca B 6ase
JaHHbIX B 3NEKTPOHHOM BuAe. [ina nocneaylowmx pac4eToB UCNONb3YeTCA cpeaHee apudhmeTn4eckoe Tpex
aHanMTU4YeCKUX CUrHanoB, yaOBIETBOPSIOLLMX BblLLEYKA3aHHOMY YCNOBUIO.

9 Yyet BKNaga «xornocToro» onbita

Ecnu B coctaB wuxtbl gobaBnsieTcs cynbhua HUKensi, HeoOXoAUMO YYUTLIBATb BKNAA «XOSIOCTOrO»
OMnbITa B pe3ynbTaT U3MEPEHMUIA.

9.1 PacyeT BKJ1aZla «XOSIOCTOrO» ONbITa Npu go6aBneHun cynbpuga HUKenA

M3 nony4yeHHoro no 7.1 cynbcuaa HUKens OT NapTUU okcuza Hukens (cnoco® 1) unu HUKENEBOro
nopowka (cnoco6 2) orbupatot nsATbL HaBecok maccow no 5,00 r, ganee no 8.3 npoao,um XUMUYECKYIO
NOAroTOBKY. PacTBOP OT KaXa0W HAaBECKU NEPEBOAAT B MEPHYIO KONOY BMECTUMOCTLIO 25 oM®. Danee no 8.4
BbINOMHAIOT U3MEpPEHUe KOHLEHTpauuii onpeaenseMbiX KOMMOHEHTOB B pacTBOpe U NEpPecUUTLIBAIOT

Ha MacCcoBYI0 A0NI0 B Cynbduae HUKEnNs X, ron» F/T, NO chopmyne
Cip25
—= _ =0,005C,

ixon — 5)(1000 i,xo0n2

— MaccoBast KOHLEHTpaLMs ONpPeaensAemMoro KOMNOHEHTa B PacTBOPE «XOSOCTOTO» OMbITa,

(19)

roe C.

1,xX01

Hr/cM®.

13
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Cop,ep>|<aHV|e onpegenaemblix KOMMNOHEHTOB B cynb(pm,qe HUKenAa pacCYUTbIBAOT KaK cpejHee
apudMeTn4eckoe 3HaYeHWe U3 NATW napannenbHbIX OnpefeneHuii U pacnpoCTPaHAIOT HA BECh Cynbdug
HUKENs, NOMyYEHHbIN U3 NapTUM UCXOAHOrO peakTuBa.

9.2 PacueT BKnaga «xonocToro» onbita npu goGaBreHUn OKCuaa HUKenA

Hasecky okcupga Hukensa maccod 100 r, oToBpaHHyl0 OT napTuuM peakTueBa, cnnasmswT no 7.1,
cnocobom 1. MonyyYeHHbIn WTEelH B3BELLUMBAIOT, U3MENbYalOT, OTOMPAaIOT NATb HABECOK maccoi no 5,00 r,
NPOBOAAT XMMMNYECKYIO NOAroTOBKY npo6 no 8.3 ¢ okoHYaTenbHbIM 06beMOM pacTBopa no 25 o’ Hanee no
8.4 BbINOMHAKT U3MEPEHNEe KOHLIEHTpaUuin onpeaensaeMbiX KOMMNOHEHTOB B paCTBOpe U NepecynUTbLIBAKOT Ha
MacCOBYI0 4OMNIO B Cynbduae Hukens X, r/T, no chopmyne

i,xon’

wz' XON um 25
X . = Lo 2> 0,00005C, M, . 20)
’ 100x5x1000 ’

roe M, —macca LTeliHa «X0rocToroy» oneita no 7.1, cnoco6 1, r.

CoaepxaHue onpeaensembix KOMMIOHEHTOB PacCYUTLIBAIOT KaK cpegHee apuPMeTU4eckoe 3HayeHue
U3 NATU NapannenbHbIX ONpeAeneHnin U PpacnpoCTPaHAIOT Ha BCIO NapTUIO peakTuBea.
AnropuT™ yyeta BKnaaa «xonocTtoro» onelta npuseaeH B 10.2.

10 O6paboTka pe3ynbLTaTtoB U3MEPEHUN

10.1 MaccoByio [ONi0  ONpeAensiemMoro KOMMoHeHTa X, T/T (pesynbTaT onpeaeneHus),
paccuuTbIBaOT NO hopmyrne

_ CM,JK,
' MM,,,1000°

rae  C, — MaccoBas KOHLEHTPALMA ONpeseNnsieMOoro KOMMNOHEHTa B PacTBOPE, HI/CM’;
1

@1

M, — macca aHanMTM4eckoil HaBecku, T;
M, — macca HUKeneBoro LUTeiHa, r;
M, ., — HaBECKa HUKENEBOTO LTENHA, B3ATas N5 aHanu3a, r;

V' — 06bem aHanuanpyemoro pacTsopa, CM>;

K, — koacpcpmument pasbasnenms.

10.2 B cnyvyae poGaBneHus B COCTaB LUMXTbl Cynbdhuaa vnu OKCuAa HUKENS MacCoBylO AOMIO
onpeaensieMoro KOMMOHEHTa 3a BbLIYETOM BKMAAa «XOfocToro» onbita X inet» FT, PacCUnTLIBAIOT MO
¢opmyne

Xi,,e,=Xi—X1-,mw- 22
> MN

rae X, - mMaccoBas aons onpeaensemoro KOMMOHEHTA, paccunTaHHas no
dopmyne (21), r/T;

X

ixon MaccoBsasi Aonsa onpeaensieMoro KOMMNoHeHTa B cynb(bw,qe nnn okcumae Hukens, QDOpMyan
(19), (20) COOTBETCTBEHHO, I/T;

M Nigmg — MACCa Cynbcbuaa Hukens, AobasneHHoro B wmnxty, oopmyna (9), r;

M, — macca okcuaa HuKens, 0GaBNEHHOro B WKMXTY, hopmyna (17), r;
M, — macca aHanMTUYECKOW HaBECKH, T.

11 NMpoBepka NPUEMNIEMOCTU pe3ynbTaToB U3MEPEHUN, NOSTYyUYEHHbIX B
yCrnoBusiX NPOMEeXYTOUYHOM NPELU3NOHHOCTHU

3a pesynbTar usmepeHuin X NPUMHUMAIOT cpeaHee apudMETUYECKOE 3HAYEHUE Pe3ynbTaToB ABYX

onpegenenuit X, u X,, NONyyeHHbIX B YCMOBMSX MPOMEXYTOUHOW MPELMINOHHOCTU, AMS KOTOPbIX
BbIMOJIHAETCA CreayoLee ycrnosue
14
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|X, - X,|<R,. (23)

rae R, —npeaen npoMexyTo4HON NPELM3MOHHOCTH, 3HAYEHUS KOTOPOTO NpUBeAeHbI B Tabnuue 3.

Ecnu ycnosue (23) He BbINONHAETCA, TO NOJy4aloT ewe OAUH pe3ynbTaT B YCAOBUAX NPOMEXYTOYHOW
NPELM3NOHHOCTH.

MpuMmevyaHue — [JONONHUTENbBHOE ONpeAerneHne MOXeT BbiTb BLINOTHEHO OAHUM U3 paHee NPUBNEKaBLUMXCA
onepaTopoB.

Ecnu  pacxoxaeHue HauGoNbLIEro W HauMeHbLIero W3 Tpex pe3ynbTaTtos oOnpeaeneHwi
~X_.) MeHbwe unu paBHO 3HaueHmio kputuueckoro amanasona CR,.(3), To B kauectse

(x

max

OKOHYaTeNbHOro pesynbrata nNPMHUMAIOT cpedHee apudMETUYECKOe 3HayeHue Tpex pesynbLTaToB
onpeaeneHun.

3Hauenus kputudeckoro auanasona CR, 95(3) ANa Tpex pe3ynbTaToB pacCUMTLIBAIOT N0 (hopMyre
CR,5(3)=3310, , (4)
rae 3,31 — tabynupoBaHHbIN KO3hPUUMEHT Npu AoBepuTenbHON BeposATHOCTM P = 0,95 ana Tpex
pes3ynbLTaToB OnpeaeneHui;
O, — CPe/Hee KBa/ipaTU4ecKoe OTKNOHeHne NPOMEXYTOYHOIN NPELU3UOHHOCTH, 3HAYEHUA KOTOPOTro

npuBeaeHsl B Tabnuue 3.
Ecnu pacxoxaeHue (X

max

—X_.) Gomblue 3HauYEHUs KPUTUYECKOTO AMANa3oHa CR0,95(3), T0
BbISICHSIIOT MPUYMHBI NOSIBNEHUS HENPUEMNEMbIX PE3YNIbTATOB ONPEENEHUii U YCTPAHSIIOT UX.

12 KOHTPOJSIb TOYHOCTU PEe3YyNbTaTOB U3MEPEeHUN

12.1 KOHTpONb rpagynpoBOYHON XapaKTepPUCTUKHU

KoHTponb rpagyMpoBOYHON XapakTepPUCTMKM BbIMOMHSAIOT NOCNEe rpagyvMpoBkn (nepea Havanom
BbIMOMHEHUST M3MepeHuit no 8.4) M nocne npoBeAeHUs cepunm uamepeHun us 6—10 pactsopos
aHanuaupyemsbix npoo.

[na KOHTPONS rpagyMpoOBOYHOMN XapakTepPUCTUKU UCNONb3YIOT pacTBOPLI, NPUroTOBIEHHbIE NO 7.9, Anga
NPOBEPKW MPABUIbHOCTU PE3yNbTaTOB U3MEPEHUN.

PesynbTaT KOHTPOMNS NPU3HAIOT YAOBNETBOPUTENBHLIM NPU BbLIMOSIHEHNN YCIOBUSA

Auz|C, -4, (25)
roe  Au = 0,054 — HOPMaTUB KOHTPOIIS FPAAyMPOBOYHOI XapaKTEPUCTUKH, HI/CM,;
C , — BOCTMPOM3BEAEHHOE MO IPaAYMPOBOYHON XapaKTEPUCTUKE 3HAUEHUE MACCOBOW KOHLIEHTpaLum
onpeaensieMoro KOMMOHeHTa B pacTBOpE, NPUrOTOBSIEHHOM MO 7.9, Hr/oMm®,;

/L — NPUNMCaHHOE (OMOPHOE) 3HAYEHWEe MACCOBOW KOHLIEHTpaLMM ONpeaensieMoro KOMNOHEHTa B

pacTBOpE Mo 7.9, Hr/cM”.

Ecnn npu KOHTpOne rpagynpoBOYHON XapakTEPUCTUKN YCIoBUE (25) He BbINOMNHAETCA, TO pe3ynbTaThl,
NOJTyYEHHbIE B MEXKOHTPOMNbHbLIA NEepuoA, MNPU3HAIOT HernpueMnembiMU U OCYLLEeCTBRAIT NOBTOPHOE
NOCTPOEHUE W MPOBEPKY IPalyMPOBOYHON XapakTepUCTUKM. [pU NOBTOPHOM HEBLINONHEHUU ycnosua (25)
BbIACHAIOT NMPU4YNHbI N YCTPAHAIOT UX.

12.2 KOHTPONb NPaBUNIbLHOCTU U3MEPEHUI C UCNONb30BaHUEM CTaHAAPTHLIX 06pa3LoB

OnepaTuBHbIN KOHTPOSb NPaBUIILHOCTU M3MEPEHUI NPOBOAAT NyTeM aHanu3a ctangapTHoro obpasua,
oTBevatoLero TpebosaHuam 3.4. Mpu aHanu3e BbINOMHSIOT 1Ba ONpeAeneHns B YCNOBUAX NPOMEXYTOYHOM
NPeUn3MOHHOCTU U NMPOBEPSAIOT BbiNOSIHEHUE yCroBuA (23).

PesynbTaT KOHTpOrbHONM npoueaypbl K, /T, paccuuTbIBAIOT NO hopmyne
K,=X,-X,, (26)

roe X, — 3HayeHMe MaccoBOi AONM ONPeaensiemMoro KOMNOHEHTa B CTaHaapTHOM obpasue, I/T,
(pesynbTart KOHTPOSIbHOTO U3MEPEHUSA);
X, — arrectoBaHHOe 3HayeHMe MaccOBOW [AOMM ONPEAENAEeMOro KOMMOHEHTA B CTaHAApPTHOM

obpasue, /1.

15



FOCT P 55558—2013

Pe3ynbTaT KOHTPOMSI NPU3HAIOT YAO0BNETBOPUTENLHBIM NMPU BbINOSTHEHUN YCIIOBUS
K <K, 27)

rne K — HopmatuB KOHTpONS, r/T.

Mpu noBepuTenbHON BepoATHOCTU P = 0,95 HopMaTue KOHTpons K npuHUMAIOT paBHbIM 3HAYEHUIO
pacLmMpeHHoi HeonpeaeneHHocTu U, npuBeaeHHon B Tabnuue 3.

[pu HEeBLINONHEHUN YCNOBUA (27) KOHTPONb NOBTOPAOT. [1pyM NOBTOPHOM HEBLIMOSHEHUU YCNOBUA (27)
BbISICHAIOT NPUYWHbI, MPUBOASLLME K HEYAOBNETBOPUTENbHLIM pe3ynbTaTam, U YCTPaHAKT UX.

12.3 KOHTPOsb BOCNPOU3BOAUMOCTU pPe3yribTaTOB U3MEPEeHUN

KoHTponb BOCNpOM3BOAMMOCTM MPOBOAAT MPU  BO3HWKHOBEHWW PAa3HOrMacuUi Mexay ABYMS
nabopatopusimu.

BbINONHAIT M3MEPEHUss MacCOBOW AO0NW OMPEAEenseMoro KOMMOHEHTA B OAHOM M TOM e npobe
B ABYyX mnabopaTopusx. BblMucnaioT aGCOMTHOE pacxXOXAEHUe MeXay MOJNyYeHHbIMU pesynbTaTtamu

usmepenuin X; u X, :
R=X-X,. (28)
PesynbTaTbl KOHTPONS MNpPU3HAKOT YAOBMETBOPUTENbHbIMW, €Cnu R He npeBbilLaeT npeaena
BOCMPOU3BOAMMOCTM K | 3HaUEHUA KOTOPOro npuseeHsl B Tabnuue 3.

HopmMaTtuBbl KOHTPOMNS NPELM3MOHHOCTU, BOCMPOU3BOAMMOCTM U MOKasaTeslb KOHTPONS TOYHOCTM —
pacluMpeHHast HeonpeaerneHHOCTb — NpUBeaeHbl B Tabnuue 3.

T a6 nwuuyu a3 — [uanasoHbl U3MEPEHUA MacCOBON AONM onpeaensieMbiX KOMMOHEHTOB,
3HaYEHUA HOPMATMBOB MPOMEXYTOYHON NPELM3MOHHOCTM, BOCMPOU3BOAMMOCTM U MoKasaTesb
TOYHOCTU — paCLUMPEHHAs HEONpPeaerieHHOCTb pe3ynbTaToB U3MepeHui npob pya CynbduaHbIX
MegHO-HUKeneBbIX

B rpammax Ha TOHHY

[NokasaTenb Mpeaen Mpegen

NMPOMEXYTOUHOW | MPOMEXYTOYHOW | BOCMPOU3BOAUMOCTYU
HavmMeHoBaHVe 1 AnanasoH | NPeLM3NOHHOCTU | NMPELU3NOHHOCTH (8nsa aByx PaclwupeHHas

MaccoBbIX Joren (cpepHee (8BNS pesynbTaToB pesyneTaToB HeonpeAeneHHocT

onpeaenseMoro KOMNoOHeHTa | KBagpaTudeckoe LBYX N3MepeHuit, b

OTKIOHEHne onpegeneHnii) BbINOSTHEHHbIX B U

NPOMEXYTOUHOW R pasHbIxX npv k =2

NpeLmM3MoHHOCTH) L nabopaTopusix )

npu P = 0,95
O, R
npu P = 0,95
MnatunHa
Ot 0,0050 no 0,0100 0,00072 0,0020 0,0024 0,0017
BKJHOM.
CB.0,010 « 0,020 « 0,0014 0,004 0,005 0,004
« 0,020 « 0,050 « 0,0032 0,009 0,011 0,008
« 0,050 « 0,100 « 0,0069 0,019 0,023 0,016
« 0,100 « 0,200 « 0,012 0,033 0,040 0,028
« 0,20 « 050 « 0,022 0,06 0,07 0,05
« 0,50 « 1,00 « 0,040 0,11 0,13 0,09
« 1,00 « 2,00 « 0,072 0,20 0,24 0,17
« 20 « 50 « 0,14 0,4 0,5 0,4
« 50 « 100 « 0,29 0,8 1,0 0,7
« 10,0 « 200 « 0,47 1,3 1,6 11
« 20 « 50 « 0,9 3 4 3
« 50 « 100 « 2,2 6 9 6
« 100 « 200 « 3,6 10 14 10
Mannaaun

OT1 0,010 go 0,020 BKntou. 0,0014 0,004 0,005 0,004
CB.0,020 « 0,050 « 0,0032 0,009 0,011 0,008
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[NokazaTenb Mpeaen Mpeaen
NPOMEXYTOYHOW | NPOMEXYTOYHOW | BOCMpOM3BOAUMOCTHU
HanmeHoBaHWe U fUanas3oH | NPeLU3MOHHOCTU | MPELM3NOHHOCTH (ansa aByx PaclumpeHHasn
MaccoBbIX Jorein (cpeaHee (8ns pesynbTaToB pe3ynsTaToB HeonpeaeneHHocT
onpefensaemMoro KOMNOHeHTa | KBagpaTudyeckoe ABYX UsMepeHui, b
OTKITOHEHMWE onpegeneHnin) BbIMOSTHEHHbIX B U
NPOMEXYTOUHOW R pasHbIx npu k =2
NpeLn3noHHOCTH) f nabopaTopusix )
npu P =0,95
Op, R
npu P = 0,95
« 0,050 « 0,100 « 0,0065 0,018 0,022 0,016
« 0,100 « 0,200 « 0,013 0,035 0,042 0,030
« 020 « 050 « 0,025 0,07 0,10 0,07
« 050 « 1,00 « 0,054 0,15 0,18 0,13
« 1,00 « 200 « 0,087 0,24 0,29 0,21
« 2,0 « 50 « 0,18 0,5 0,6 04
« 5,0 « 100 « 0,36 1,0 1,2 0,9
« 100 « 200 « 0,65 1,8 2,2 1,4
« 20 « 50 « 0,8 3 3 2
« 50 « 100 « 2,2 6 7 5
« 100 « 200 « 3,6 10 12 9
« 200 « 600 « 9,4 26 31 22
Poaun
Ot 0,0010 go 0,0020 BKIIOM. 0,00029 0,0008 0,0010 0,0007
Cs. 0,0020 « 0,0050 « 0,00051 0,0014 0,0015 0,0011
« 0,0050 « 0,0100 « 0,00079 0,0022 0,0026 0,0018
«0,010 « 0,020 « 0,0014 0,004 0,004 0,003
« 0,020 « 0,050 « 0,0029 0,008 0,010 0,007
« 0,050 « 0,100 « 0,0043 0,012 0,014 0,010
« 0,100 « 0,200 « 0,0072 0,020 0,024 0,017
« 020 « 050 « 0,014 0,04 0,05 0,04
« 050 « 1,00 « 0,025 0,07 0,08 0,06
« 1,00 « 200 « 0,051 0,14 0,17 0,12
« 2,0 « 50 « 0,11 0,3 0,4 0,3
Poaun
Ot 0,0010 go 0,0020 Bkntou. 0,00029 0,0008 0,0010 0,0007
Cs. 0,0020 « 0,0050 « 0,00051 0,0014 0,0015 0,0011
« 0,0050 « 0,0100 « 0,00079 0,0022 0,0026 0,0018
«0,010 « 0,020 « 0,0014 0,004 0,004 0,003
« 0,020 « 0,050 « 0,0029 0,008 0,010 0,007
« 0,050 « 0,100 « 0,0043 0,012 0,014 0,010
« 0,100 « 0,200 « 0,0072 0,020 0,024 0,017
« 020 « 0,50 « 0,014 0,04 0,05 0,04
« 050 « 1,00 « 0,025 0,07 0,08 0,06
« 1,00 « 200 « 0,051 0,14 0,17 0,12
« 20 « 50 « 0,11 0,3 0,4 0,3
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OkoH4aHue Tabnuubl 3

MokasaTenb Mpeaen Mpepen
MPOMEXYTOYHOA | MPOMEXYTOYHOR | BOCMPOU3BOAUMOCTU
HaumeHoBaHue n fuanasoH NPEeLU3NOHHOCTU | NPELIM3NOHHOCTH (ans aByx PaclwmperHas
MaccoBbIX 4onen (cpepHee (ons peaynsTaTos pesynLTaros HeonpeAerneHHocT
onpegensemMoro KOMNoOHeHTa KBagpaTudeckoe ABYX U3MepeHui, b
OTKMNOHeHWe ornpeaerneHwuit) BbINOMHEHHBIX B U
NPOMEXYTOHHOA R pasHbIx npuk =2
NpeLUn3nNoHHOCTH) L naGopaTopusix )
npu P = 0,95
Or R
‘ npu P = 0,95
PyTeHun
Ot 0,0010 go 0,0020 BkntoM. 0,00032 0,0009 0,0011 0,0008
Cg.0,0020 « 0,0050 « 0,00058 0,0016 0,0019 0,0013
«0,0050 « 0,0100 « 0,00090 0,0025 0,0030 0,0021
«0,010 « 0,020 « 0,0018 0,005 0,006 0,004
« 0,020 « 0,050 « 0,0032 0,009 0,011 0,008
« 0,060 « 0,100 « 0,0069 0,019 0,023 0,016
« 0,00 « 0,200 « 0,0130 0,036 0,043 0,031
« 020 « 050 « 0,029 0,08 0,10 0,07
« 050 « 1,00 « 0,047 0,13 0,16 0,11
« 100 « 200 « 0,072 0,20 0,26 0,17
Wpuaun
Ot 0,0010 ao 0,0020 BKSHOM. 0,00029 0,0008 0,0010 0,0007
Cg. 0,0020 « 0,0050 « 0,00058 0,0016 0,0019 0,0013
« 0,0050 « 0,0100 « 0,00087 0,0024 0,0029 0,0021
« 0,010 « 0,020 « 0,0014 0,004 0,005 0,004
« 0,020 « 0,050 « 0,0032 0,009 0,011 0,008
« 0,050 « 0,100 « 0,0054 0,015 0,018 0,013
« 0,100 « 0,200 « 0,0108 0,030 0,036 0,026
« 020 « 050 « 0,025 0,07 0,08 0,06
3000710
Ot 0,0020 go 0,0050 BKSHOM. 0,00036 0,0010 0,0012 0,0009
Cs. 0,0050 «0,0100 « 0,00076 0,0021 0,0025 0,0018
«0,010 « 0,020 « 0,0014 0,004 0,005 0,004
« 0,020 « 0,050 « 0,0029 0,008 0,010 0,007
« 0,050 « 0,100 « 0,0058 0,016 0,019 0,013
« 0,100 « 0,200 « 0,010 0,028 0,034 0,024
« 020 « 050 « 0,018 0,05 0,06 0,04
« 050 « 1,00 « 0,036 0,10 0,12 0,09
« 100 « 200 « 0,072 0,20 0,24 0,17
« 20 « 50 « 0,14 0,4 0,5 0,4
« 50 « 100 « 0,25 0,7 0,8 0,6
« 100 « 200 « 0,51 1,4 1,7 1,2
« 20 « 50 « 1.1 3 4 3

13 OcpopmneHune pe3ynbTaToB U3IMEpPEeHUN

PesynbTaT uamepeHust MaccoBOi JOMNW APAaroLeHHbIX METANMNOB B PyAe NPEACTaBNSIOT Creaylowmm

o6pasom:
XU,

roe X — 3HayeHue MaccoBOM AONU AparouUeHHbIX METanNnoB B pyae, r/T;
U — 3HayeHue pacluMpeHHoW HeonpeaeneHHoCTy, I/T.

14 TpeboBaHuA K KBanudukaumm nucnonHUTenen

K BbINOMHEHWIO aHanu3a AomnycKalTcsi nuua He monoxe 18 neT, 0By4YyeHHble B YCTAHOBIIEHHOM
nopaake 1 AoNyLleHHbIE K CAMOCTOATENBLHON paboTe Ha CNONb3yeMOM 000pyA0BaHUMN.
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npu aKcrnyatauum 3MneKTPOyCTAHOBOK, YTBEPXKAEHHbIE NPUKA30M
MuHaHepro P® ot 27.12.2000 r. Ne 163 u MocraHoBneHmem MuHTpyaa
P® ot 05.01.2001 r. Ne 3 (c uameHeHnem ot 18.02.2003 r.))
AAMUHNCTPATUBHbIE U BbITOBbIE 34aHUA

TunoBble oOTpacneBble HOPMbl GecnnaTHOW Bblgayn paboTHUKaAM
cneuynanbHOM oOAexabl, cneuuancHon oO0yBM U APYrUX CpPencTB
WUHAMBUAYAmNbLHOW 3aLUuThl, YTBepXaeHHble MocTtaHoBneHneMm MuHTpyaa
P® ot 16.12.1997 r. Ne 63 (¢ usmeHeHuamu ot 17.12.2001 r,,
26.04.2004 r.,16.03.2010r.)

Cepa anemeHTapHas. Mapka OCY 16-5, OCY 14-4, OCH 15-3

N3nenus BbICOKOOTHEYMOPHBIE OKCUAHBIE — KOPYHAOBbIE, LIUPKOHOBBIE 1
UTTPUEBLIE

®PunbTpbl 06€330NeHHbIe (Benas, KpacHas, CUHSIS NEeHTbI)

Bapus nepokcug,

Tannuit a30THOKUCHbIN

Lie3unit HUTpaT XMMUYECKM YUCTbINA, YUCTLIN (LUe3nin a30THOKUCTIbIN)
Tennyp B cnuMTKax AnNSA TEPMO3NIEMEHTOB. TEXHUYECKUE YCNOBUSA

Onoeo (ll) xnopua 2-sogHoe (ONOBO [ABYXIOPUCTOE), YUCTbIA AnA
aHanusa, YMCTblin
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KrntoyeBble croBa: pyaa, HUKENb, MNaTMHa, Nannaguin, XMMUYeCKnii aHanus, cpeacTBa U3SMEPEHUid, pacTBop,
peakTus, npoba, MaccoBas A0Ns, rpPagyupPOBOYHbINA rpaduk, pesynbTaT aHanmsa, HopMaTUBbl KOHTPOMS
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