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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Микросхемы интегральные

Основные параметры

In tegra ted  m ic ro c ircu its  
Basic param eters

Дата введения — 2015—01—01

1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает основные параметры интегральных микросхем, многокри­
стальных модулей и микросборок (далее -  микросхемы).

Функциональные подгруппы и виды микросхем, для которых установлены основные параметры, 
приведены в приложении А.

Настоящий стандарт применяют для выбора параметров при разработке технических заданий 
на НИР и ОКР, а также при разработке технических условий на микросхемы.

П р и м е ч а н и е  -  В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 17021, ГОСТ 26975 и ГОСТ
19480.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 17021-88 Микросхемы интегральные. Термины и определения
ГОСТ 19480-89 Микросхемы интегральные. Термины, определения и буквенные обозначения 

электрических параметров
ГОСТ 26975-86 Микросборки. Термины и определения

П р и м е ч а н и е  -  При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч­
ных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному 
указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по вы­
пускам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год Если заменен 
ссылочный стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую 
версию этого стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стан­
дарт, на который дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указан­
ным выше годом утверждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стан­
дарт, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана 
ссылка, то это положение рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт 
отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затра­
гивающей эту ссылку.

3 Основные параметры
3.1 Схемы цифровых устройств

К основным параметрам схем цифровых устройств в зависимости от вида микросхем и схемо­
технического решения относят:

- выходное напряжение низкого уровня и0й
- выходное напряжение высокого уровня и 0н,
- напряжение срабатывания UiT+;
- напряжение отпускания Uu- ;
- напряжение гистерезиса Uh ;
- входной ток низкого уровня ///_;

Издание официальное
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- ВХОДНОЙ ТОК ВЫСОКОГО уровня 1/н,
- ВЫХОДНОЙ ТОК НИЗКОГО уровня /о ь
- выходной ток высокого уровня /он;
- выходной ток низкого (высокого) уровня в состоянии «Выключено» Iozl( Iozh)',
- ток потребления 1Сс',
- время задержки распространения при включении (выключении) tPHL, tPLH\
- время задержки распространения при переходе из состояния «Выключено» в состояние высо­

кого (НИЗКОГО) уровня tPzn( tPZL_)\
- время задержки распространения при переходе из состояния высокого (низкого) уровня в со­

стояние «Выключено» tPHz { tPLz)\
- время нарастания (спада) сигнала tR(tF)
- частоту следования импульсов тактовых сигналов f c ',
- частоту выходного сигнала /о  ;
- входную емкость Q ;
- выходную емкость С0 ;
- емкость входа/выхода С//0;
- емкость нагрузки CL.

3.2 Схемы обработки информации

К основным параметрам схем обработки информации, включая классификационные парамет­
ры, в зависимости от вида микросхем и схемотехнического решения относят:

- выходное напряжение низкого уровня Uol,
- выходное напряжение высокого уровня Uoh,
- входное пороговое напряжение низкого (высокого) уровня UTl (UTH)',
- входной ток низкого уровня 1ц',
- ВХОДНОЙ ТОК ВЫСОКОГО уровня Iih,
- ВЫХОДНОЙ ТОК НИЗКОГО уровня /о ь
- выходной ток высокого уровня 1он,

- выходной ток низкого (высокого) уровня в состоянии «Выключено», Iozl (Iozh)',
- ток утечки низкого (высокого) уровня на входе ILil (Ilih)',
- ток потребления 1Сс',
- ток потребления динамический 10сс,
- ток потребления в режиме хранения lCcs',
- потребляемую мощность РСс',
- потребляемую мощность динамическую Росс,
- время задержки распространения при включении (выключении)
tpHL.( IpLH)',
- время задержки распространения при переходе из состояния «Выключено» в состояние высо­

кого (низкого) уровня tPZH (Ipzl)',
- время задержки распространения при переходе из состояния высокого (низкого) уровня в со­

стояние «Выключено» tPHz( tPi_z)',
- время нарастания (спада) сигнала tR(tFy,
- частоту следования импульсов тактовых сигналов / с;
- сопротивление нагрузки RL;
- входную емкость С,;
- выходную емкость С0;
- емкость входа/выхода С//0;
- емкость нагрузки Сц
- емкость кэш-памяти команд Qcache,ns,u\
- емкость кэш-памяти данных Qcache.d.li; 
емкость кэш-памяти второго уровня Qcache.u
- емкость оперативного запоминающего устройства Qram;
- емкость постоянного запоминающего устройства QRom,
- емкость программируемого постоянного запоминающего устройства QpRom (Qeprom, Qeeprom,)*',
- емкость флэш-памяти Qflash',
- тип интерфейса;

* Обозначения Qeprom, Qeeprom используют для электрически программируемых и репрограммируемых 
ПЗУ соответственно 
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- рабочую частоту / ;
- максимальную частоту обмена информацией по параллельному интерфейсу f PAR,
- скорость передачи последовательного интерфейса VSER]
- скорость передачи данных R]
- время выбора fCs!
- объем адресуемой памяти QM]
- производительность при выполнении операций с данными в формате с фиксированной запя­

той П/л/7-;
- производительность при выполнении операций с данными в формате с плавающей запятой

Прр;
- пропускную способность канала связи с оперативным запоминающим устройством THUNKRAM-,
- пропускная способность канала межпроцессорного обмена THUnk,ip;
- пропускная способность канала ввода-вывода THUnk,i-o;
- разрядность данных Л/с;
- разрядность данных в формате с фиксированной запятой NDjNT;
- разрядность данных в формате с плавающей запятой NDFp',
- разрядность параллельного интерфейса NPAR,
- число каналов аналого-цифрового преобразователя Punkadc,
- число каналов цифро-аналогового преобразователя Пцыкоас,
- число портов параллельного интерфейса Прояг.яля!
- число портов последовательного интерфейса nP0RT,sER;
- число программируемых режимов энергопотребления nRE\
- число разрядов аналого-цифрового преобразователя NADC\
- число разрядов цифро-аналогового преобразователя NDAC',
- число таймеров nTiMER\
- число вычислительных ядер Hcore-

3.3 Схемы запоминающих устройств
К основным параметрам запоминающих устройств, включая классификационные параметры, 

относятся:
- выходное напряжение низкого уровня U0L\
- выходное напряжение высокого уровня U0H',
- напряжение сигнала записи U Wr ,
- напряжение сигнала считывания URD\
- напряжение сигнала программирования UPR,
- ВХОДНОЙ ТОК НИЗКОГО УРОВНЯ 1ц]
- ВХОДНОЙ ТОК ВЫСОКОГО у р о в н я  ljR]
- ВЫХОДНОЙ ТОК НИЗКОГО у р о в н я  /оь
- выходной ток высокого уровня /он!
- динамический ток потребления (динамическая потребляемая мощность,) /0сс (Росс)',
- ток потребления (потребляемая мощность) в режиме хранения lCcs (Pees)',
- ток потребления при считывании Iccyr',
- информационную емкость Q;
- число информационных слов q\
- число разрядов в информационном слове л;
- число циклов перепрограммирования NCy',
- время выборки адреса tA(А);
- время выборки разрешения tA\
- время цикла записи tCyw',
- время цикла считывания /суя!
- время нарастания входных сигналов tLH]
- время спада входных сигналов ?нь
- время хранения информации при включенном питании tSG2,
- время хранения информации при отключенном питании tSGi',
- частоту следования импульсов тактовых сигналов / с;
- входную емкость Q;
- выходная емкость С0.
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3.4 Схемы для вторичных источников питания
3.4.1 Стабилизаторы напряжения
К основным параметрам стабилизаторов напряжения относят:
- диапазон выходных напряжений AU0 (для регулируемых стабилизаторов напряжения);
- выходное напряжение U0 (для фиксированных стабилизаторов напряжения);
-допустимый разброс выходных напряжений 6U0 (для фиксированных стабилизаторов напря­

жения);
- опорное напряжение UREF (для источников опорного напряжения);
- минимальное падение напряжения AUmin\
- выходной ток /0;
- ток потребления 1Сс,
- нестабильность по напряжению Ки;
- нестабильность по току К,;
- дрейф выходного напряжения AU0(M)\
- температурный коэффициент напряжения, аш -
3.4.2 Схемы управления импульсными стабилизаторами напряжения
К основным параметрам схем управления импульсными стабилизаторами напряжения относят:
- опорное напряжение UREF\
- остаточное напряжение (Д®;
- коммутируемое напряжение Us\
- напряжение гистерезиса Uh\
- максимальный выходной ток 10тах или коммутируемый ток /s;
- ток закрытой микросхемы /с/;
- ток потребления Ice,
- нестабильность по напряжению источника опорного напряжения K Uref-

3.5 Коммутаторы и ключи
К основным параметрам коммутаторов и ключей относят:
- остаточное напряжение Udc',
- максимальный ток открытого ключа /т ;
- ВХОДНОЙ ТОК н и з к о го  у р о в н я  //ь
- ВХОДНОЙ ТОК ВЫСОКОГО у р о в н я  Iih,
- ток утечки аналогового входа lLS;
- ток утечки аналогового выхода lLD;
- ток потребления !Сс,
- сопротивление в открытом состоянии R0w;
- время включения ton\
- время выключения foff;
- время переключения ttran',
- время задержки распространения сигнала при включении (выключении) tPHu (tpLH)I
- индукция срабатывания Вор (для магнитоуправляемых на эффекте Холла);
- индукция отпускания Вф (для магнитоуправляемых на эффекте Холла).

3.6 Схемы обработки аналоговых сигналов
3.6.1 Фильтры
К основным параметрам фильтров относят:
- максимальное входное напряжение L//max;
- максимальное выходное напряжение U0max,
- приведенное к входу напряжение шумов L//n;
- динамический диапазон по напряжению AUdyn\
- ток потребления 1Сс,
- верхнюю граничную частоту полосы пропускания f H;
- нижнюю граничную частоту полосы пропускания Д ;
- полосу пропускания ВИ/;
- коэффициент усиления напряжения Аи\
- коэффициент неравномерности амплитудно-частотной характеристики АЕМ\
- коэффициент ослабления напряжения в полосе задерживания KR,
- коэффициент гармоник Кл;
- уровень разряда аналогового запоминающего устройства L (для программируемых фильтров);
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- максимальную частоту следования импульсов тактовых сигналов, fcmax,
- минимальную частоту следования импульсов тактовых сигналов, fcmm-
3.6.2 Формирователи и генераторы импульсов напряжения
К основным параметрам формирователей и генераторов импульсов напряжения относят:
- выходное напряжение U0 (амплитуда импульсов);
- выходной ток /0;
- ток потребления 1Сс,
- период следования импульсов тактовых сигналов Тс,
- частоту импульсов выходного напряжения / 0;
- длительность импульсов выходного напряжения to',
- скважность импульсов выходного напряжения Q;
- длительность фронта импульсов выходного напряжения tr\
- длительность среза импульсов выходного напряжения tf,
- относительную нестабильность частоты генерирования ДК/у.

3.7 Преобразователи

3.7.1 Цифро-аналоговые (UAIT) и аналого-цифровые преобразователи (ALilT)
К основным параметрам ЦАП и АЦП относят:
- входное напряжение низкого уровня 1/^(для ЦАП);
- входное напряжение высокого уровня 1//Н(для ЦАП);
- выходное напряжение низкого уровня 1/0;.(для АЦП);
- выходное напряжение высокого уровня и он(дпя АЦП);
- выходное напряжение U0]
- опорное напряжение URER]
- смещение ию, Uuo (для АЦП со входом по току и со входом по напряжению);
- ВХОДНОЙ ТОК НИЗКОГО у р о в н я  1ц]
- ВХОДНОЙ ТОК ВЫСОКОГО уровня ljf-j]
- ВЫХОДНОЙ ток низкого уровня /оь
- ВЫХОДНОЙ ТОК ВЫСОКОГО у р о в н я  /он;
- ток потребления 1Сс,
- время установления по току (напряжению) tSi (tsu) (для ЦАП);
- время преобразования tc (для АЦП);
- разрешающую способность RA (для ЦАП с выходом по напряжению);
- погрешность в конечной точке характеристики преобразования EFS (для ЦАП с выходом по 

напряжению);
- асимметрию ER0 (для биполярных АЦП и ЦАП);
- число разрядов п (для ЦАП с выходом по напряжению);
- дифференциальная нелинейность ED (для ЦАП с выходом по напряжению);
- нелинейность EL (для ЦАП с выходом по напряжению).
3.7.2 Преобразователи электрических сигналов
К основным параметрам преобразователей электрических сигналов относят:
- выходное напряжение U0\
- выходной ток /0;
- ток потребления 1Сс,
- диапазон преобразования входного сигнала А А;
- дифференциальную нелинейность Е0;
- погрешность преобразования б.
3.7.3 Преобразователи Физических величин
К основным параметрам преобразователей физических величин относят:
- потребляемую мощность Рсс,
- диапазон преобразования входного сигнала ДА;
- масштабный коэффициент Ks;
- разрешающую способность va;
- порог чувствительности AKmin]
- смещение нуля AF0]
- случайную составляющую нуля (выходной шум) л;
- время готовности tst.
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3.8 Схемы сравнения
3.8.1 Компараторы напряжения
К основным параметрам компараторов напряжения относят:
- выходное напряжение низкого уровня U0l \

- выходное напряжение высокого уровня U0H;
- напряжение смещения нуля Ц 0;
- входной ток /,;
- разность входных токов /ю;
- выходной ток низкого уровня /оь
- выходной ток высокого уровня 1он,
- время включения ton\
- время выключения foff;
- коэффициент усиления напряжения Аи\
- коэффициент ослабления синфазных входных напряжений KCmr,
- коэффициент влияния нестабильности источников питания на напряжение смещения нуля

KsVR'
3.8.2 Устройства выборки и хранения аналоговых сигналов
К основным параметрам устройств выборки и хранения аналоговых сигналов относят:
- выходное напряжение 0о',
- напряжение смещения нуля в режиме выборки и ю\
- ток потребления 1Сс,
- время выборки tA\
- скорость изменения выходного напряжения в режиме хранения(обозначение).

3.9 Усилители
3.9.1 Операционные усилители
К основным параметрам операционных усилителей относят:
- максимальное выходное напряжение U0max\
- напряжение смещения нуля ию;
- ВХОДНОЙ ТОК /, ИЛИ средний ВХОДНОЙ ТОК I/AV,
- разность входных токов /,0;
- ток потребления 1Сс\
- максимальную скорость нарастания выходного напряжения, SR;
- частоту единичного усиления / 1;
- коэффициент усиления напряжения Аи\
- температурный коэффициент напряжения смещения нуля Ш ю ;
- коэффициент ослабления синфазных входных напряжений K Cmr,
- коэффициент влияния нестабильности источников питания на напряжение смещения нуля

Ksvr-
3.9.2 Усилители низкой, промежуточной, высокой частоты, широкополосные усилители, видео­

усилители
К основным параметрам усилителей низкой, промежуточной, высокой частоты, широкополос­

ных усилителей и видеоусилителей дополнительно к указанным в 3.9.1 относят:
- выходную мощность Ро,
- выходное напряжение Uo,
- приведенное к входу напряжение шумов Uin\
- коэффициент усиления тока Д;
- коэффициент усиления мощности АР]
- диапазон рабочих частот ДF;
- крутизну проходной характеристики Sjp (для усилителей, не имеющих внутренней коррекции);
- коэффициент гармоник Kh (для усилителей низкой частоты);
- коэффициент нелинейности амплитудной характеристики Knia\
- время установления выходного напряжения до уровня 0,1 % trip .

3.10 Схемы задержки
К основным параметрам схем задержки относят:
- максимальное входное напряжение (У/тах;
- приведенное к входу напряжение шумов U!n\
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- приведенное к входу напряжение геометрического шума l/SN (для микросхем, предназначен­
ных для работы в старт-стопном режиме);

- верхнюю граничную частоту полосы пропускания / н;
- максимальную частоту следования тактовых сигналов f Cmax (для микросхем на основе прибо­

ров с переносом заряда);
- минимальную частоту следования тактовых сигналов f Cmin (для микросхем на основе приборов 

с переносом заряда);
- время хранения информации f Se (для микросхем, предназначенных для работы в старт- 

стопном режиме);
- время задержки td (кроме микросхем на основе приборов с переносом заряда);
- коэффициент усиления напряжения Аи\
- число элементов задержки Nd (для микросхем на основе приборов с переносом заряда);
- число ВХОДОВ Ni\
- ЧИСЛО ВЫХОДОВ No-
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Приложение А 
(справочное)

Функциональные подгруппы микросхем

А.1 Схемы цифровых устройств (логические элементы, формирователи, арифметико-логические устрой­
ства, сумматоры, умножители, шифраторы, дешифраторы, селекторы, мультиплексоры, демультиплексоры, ге­
нераторы, регистры, триггеры, счетчики, делители, синтезаторы частот и др.).

А.2 Схемы обработки информации (системы обработки данных, интерфейсные схемы, микропроцессоры, 
сопроцессоры, процессоры цифровой обработки сигналов,, микроконтроллеры, комбинированные схемы обра­
ботки информации).

А.З Схемы запоминающих устройств (оперативные статические и динамические запоминающие устрой­
ства, постоянные запоминающие устройства: флэш-типа, программируемые и др.).

А.4 Схемы для источников вторичного электропитания (стабилизаторы напряжения фиксированные и ре­
гулируемые, контроллеры источников питания, схемы управления источниками вторичного электропитания).

А.5 Коммутаторы и ключи, в том числе Оптоэлектронные.
А.6 Схемы обработки аналоговых сигналов (фильтры, формирователи и генераторы импульсов напряже­

ния, фазовращатели, смесители и др.).
А.7 Преобразователи (цифро-аналоговые преобразователи, аналого-цифровые преобразователи, преоб­

разователи электрических сигналов, преобразователи физических величин).
А.8 Схемы сравнения (компараторы напряжения, устройства выборки и хранения и др..)
А.9 Усилители (операционные усилители, усилители низкой, промежуточной, высокой частоты, широкопо­

лосные усилители, видеоусилители)
А. 10 Схемы задержки.
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