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ОБЩАЯ ЧАСТЬ
Разработка эталонов ППР на сооружение М  110-220 кВ выполнена 

по договору 04.823.20 от 30 октября 1990 г. с мехколонной № 15 
ССО Электросетьетрой в соответствии с техническим заданием, утвер
жденным главным инженером мехколокны.

Работа состоит из трёх частей.
В первую часть включены указания по применению образца, а так

же вспомогательные и справочные материалы (ППР1).
Образцы ППР для ВЛ НО и 220 кВ представлены соответственно во 

второй и третьей частях (ППР2 и ППРЗ). Для их практического примене
ния необходимо заказать требуемое количество экземпляров, используя 
кальки, хранящиеся в мехколонне и заполнить, пустые графы таблиц.

В качестве объектов-представителей для разработки образцов ППР 
приняты линии электропередачи с характеристиками, указанными в таб
лице.
И а и м е н о в а н и е ВЛ НО кВ ВЛ 220 кВ

115/171/ВД-ППВ2. I45/I7I Ш1-ППРЗ
Цепность ВЛ двухцепная одноцепная
Марка фундаментов под стальные опоры Ф 4уА Ф 5уА
Тип промежуточных железобетонных опор ПБПО-8 ПБ220-3
Тип анкерно-угловых стальных опор УI10-2 У220-1нормальныхс подставками +Ь щ +9м; +14м +5м; +9м; +14м
Группа грунтов в зависимости от трудности разработки I, п 1,П
Сечение сталеалюминиевых проводов, 240/39 4 0 0 /5 4

Марка грозозащитного троса С-50 С-70
На отдельных участках ВЛ проходит в зоне влияния действующих 

линий электропередачи напряжением I10-500 кВ,
Образцы ППР могут применяться для других типов опор и 

фундаментов, аналогичным по габаритам и массе.
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p  УКАЗАНИЯ
I ПО ПРИМЕНЕНИЙ ОБРАЗЦА ППР
1 I. Область применения образца
| I.I. Образец проекта производства работ (ППР) разработан для 
| ВЛ, сооружаемой в равнинной местности с применением унифицированных 
| конструкций фундаментов и опор.
| 1.2. Образец расчитан на инженерно-технических работников мех-
колонн, занятых подготовкой проектно-технической документации на со- 

: оружение ВЛ.
1.3. Образец относится к несложным линиям электропередачи, для 

которых не требуется разработка индивидуальных технологических реше
ний и специального монтажного оборудования.

1.4. Образец предназначен для использования в качестве руковод
ства при производстве работ по сооружению ВЛ после привязки его к 
конкретному объекту.

1.5. Образцом предусматривается поточное ведение строительно- 
монтажных работ специализированными бригадами мехколонны при комп
лектной поставке фундаментов, опор, линейной арматуры, проводов и 
грозозащитных тросов.

1.6. Вопросы материально-технического снабжения, ремонта и об
служивания механизмов ,устройства временных сооружений, сноса и ре
конструкции пересекаемых инженерных коммуникаций решаются на уровне 
Проекта организации строительства и в настоящем образце ППР не рас
сматриваются.

* ! 
I i

2. Состав образца и порядок его оформления
2.1. Состав и содержание образца ППР соответствует требованиям 

СНмП 3.01.01-85. Организация строительного производства. Раздел 3 и 
приложения 3, 4, 5.

2.2. Образец содержит как материалы для непосредственного ис
пользования на строительстве, так и формы, подлежащие предваритель-
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гему частичному или полному заполнению с учётом характеристик конк
ретного объекта .

2.2.1. Непосредственно используются технологические схемы с опи
санием методов производства работ, схемы операционного контроля ка
чества, ведомости потребности в механизмах и оборудовании на бригаду 
по видам работ, решения по технике безопасности.

2.2.2. Требуют заполнения календарный план производства работ 
по объекту, графики движения рабочих кадров и основных строительных 
машин, график поступления на объект материалов и оборудования, ведо
мости привязки технологических схем к пикетам (опорам).

2.3. Привязка образца к конкретному объекту осуществляется ин
женерно-техническими работниками мехколонны, ведущей сооружение ВЛ.

2.4. Привязка заключается в оформлении образца согласно проект
ным материалам и фактическим условиям сооружения ВЛ.

2.5. Исходными данными для привязке образца являются:
- рабочие чертежи проекта ВЛ;
- сводная смета с объёмамнчработ;
- директивные сроки строительства;
- проект организации строительства или соответствующая глава 
проекта ВЛ;

- сведения о рабочих кадрах и намечаемых к использованию машин 
и механизмов, увязанные с занятостью их на других объектах, 
сооружаемых мехколонной;

- сведения о сроках и порядке поставки линейных конструкций с 
учётом заданных сроков строительства.

2.6. При привязке используются действующая нормативно-техничес
кая документация, а также вспомогательные и справочные материалы, 
включённые в состав настоящего тома.

Нч•о I5/I7I ВЛ - ППР I
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3. Методика привязки образца ПНР к конкретному объекту а
3.1. Рекомендуется начинать заполнение форм ПНР с ведомостей 1

объёмов работ и трудозатрат по сооружению фундаментов, монтажу опор, |
проводов и тросов. На основании рабочих чертежей проекта ВЛ конструк-й
ции распределяются по типам в группы, для которых определяются объё- ?
мы работ и трудозатраты, используя единичные показатели, приведённые I

в таблицах. Если фундаменты и опоры отличаются от принятых в образце |
ППР, единичные показатели трудоёмкости пересчитываются согласно еди- jj.. iничным нормам и расценкам по аналогии с калькуляциями, включенными 
в справочные материалы настоящего тома.

При расчётах трудозатрат вводятся поправочные коэффициенты, учи
тывающие усложнение условий строительства согласно п.12 вводной час
ти сборника Е23-3 и-п.8 приложения 3 общей части ЕНиР.

3 .2 . Календарный план производства работ составляется по форме 
таблицы 2 . (здесь и ниже номера таблиц соответствуют ППР 2 и ППР 3 ).

Порядок разработки календарного плана следующий:
- составляется перечень (номенклатура) работ;
- в соответствии с номенклатурой по каждому виду работ опреде

ляются их объёмы;
- производится выбор методов производства основных рабрт и ве

дущих машин;
- расчитывается нормативная машино- и трудоёмкость;
- определяется состав бригад и звеньев;
- определяется технологическая последовательность выполнения 

работ;
- устанавливается сменность работ;
- определяется продолжительность работ и их совмещение, корррк- 

руируются число исполнителей и сменность;
- сопоставляется расчётная продолжительность с нормативной и 

вносятся коррективы.

I5 /I7 I ВЛ- ППР I
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Машины и механизмы выбираются,исходя из условия интенсивней 
эксплуатации основных машин (монтажных кранов, экскаваторов), коли
чество смен для которых принимается не менее двух.

Продолжительность механизированных работ должна определяться„ 
только по производительности машины. Поэтому вначале устанавливается 
продолжительность механизированных работ, ритм работы которых опре
деляет всё построение графика, а затем расчитывается продолжитель
ность работ, выполняешх вручную. За величину расчётней продолжите
льности данного вида работ принимается обычно работа ведущего (наи
более загруженного по времени работы) механизма.

3.3. График производства работ - правая часть календарного пла
на наглядно отображает ход работ во времени, последовательность и 
увязку работ между собой.

Минимум продолжительности имеет предел в виде трёх ограничений: 
величины, фронта работ, наличия рабочих кадров и технологии работ.

Составление графика следует начинать с ведущих процессов, от 
которых в решающей мере зависит общая продолжительность строительст
ва. Сопоставляя её с нормативной (директивной), можно сократить про
должительность отдельных ведущих процессов, увеличивая сменность и 
число механизмов или число исполнителей на работах, выполняемых 
вручную, например на сборке опор. Календарные сроки выполнения от
дельных работ устанавливаются из условия соблюдения строгой техно
логической последовательности с учётом представления в минимальные 
сроки фронта работ для выполнения последующих. При необходимости пр 
производится разбивка трассы на прорабские участки.

Общее решение находится между указанным выше минимумом и макси
мумом, допускаемым установленными сроками строительства.

3.4. В увязке с календарным планом расчитывается график посту
пления на объект линейных конструкций - фундаментов, железобетонных 
стоек, металлоконструкций, изоляторов, линейной арматуры, проводов

з 1
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'и грвзозащитных тросов. (табл.З).
3.5. В зависимости от принятого в календарном плане количества 

работающих бригад и количества механизмов с учётом сезонного харак
тера ведения работ определяется потребность в рабочих кадрах - элек
тролинейщиках и машинистах, составляются графики движения рабочих 
кадров и основных строительных машин (таблицы 4 и 5).

Выравнивание графика потребности в рабочих кадрах по объекту в 
целом достигается путем перераспределения сроков начала и окончания 
работ. Но это выравнивание является относительным и выполняется то
лько в пределах рациональной технологической последовательности вы
полнения работ.

3.6. Сводные ведомости потребности в механизмах, оборудовании, 
приспособлениях, такелаже, канатах и лесоматериалах (таблицы 6,7,8)91 
заполняются после разработки календарного плана и определения коли
чества работающих бригад.

3.7. В составе ППР может разрабатываться строительный генераль
ный план, если требуется уточнение принципиальных решений, принятых 
в проекте организации строительства.

Графическая часть стройгенплана выполняется как правиле, в 
масштабе 1:200 или 1:500. На плане указываются границы прорабских 
участков, временные сооружения и пути доставки конструкций с прио
бъектных складов.

I.
i

Калькуляции трудозатрат соответствуют технологии производства 
работ, приведонной в ППР 2 и ППР 3 .

!_
I »
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Перечень нормативной документации.
Строительные нормы и правила

СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства.
СНиП 3.03.01-87 Нееущие и ограждающие конструкции
СНиП 3.01.01-85 Организация строительного проия 

ведетва.
СНиП 3.02.01-87 Земляные сооружения.

Основания и фундаменты.
СНиП 3.04.03-85 Защита строительных конструкций 

и сооружений от коррозии.
СНиП 1.04.03-85 Нормы продолжительности строитель

ства и задела в строительстве 
предприятий, аданий и сооружений.

СНиП Ш-4-80 Техника безопасности в строительстве.

15/171 ВЛ - ППР I _ Ё
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Перечень технологических карт пе сооружению
ВЛ I10-220 кВ

Вид Наименование Шифр Разра
работ сборника сборника ботчик

Подготовительныерабетн
Вырубка просек для линий электропередачи К-б-6 ОЭС

Сооружениефундаментов Сооружение фундаментов под металлические опоры ВЛ 35, 110,220 и ЗЗОкВ ие унифицированных железобетонных элементов в необводненных грунтах

К—1—1*7 ох

Сооружение фундаментов из железобетонных подножииков с наклонными стойками для унифицированных стальных анкерно-угловых опер ВЛ 35-330кВ в нообводненных грунтах

K-I-I9 ох

Сборкастальныхопор
Сборка промежуточных металлических опор типов ППО-5, П1 Ю-6.ПСШ-5 ,ПС110-6 ,П35-2 на ВЛ 35-ЗЗОкВ

К-2-25 ох

Сборка анкерно-угловых металлических опор типов УП0-1.УПО-2 и У35-2 на ВЛ 35-330кВ К-2-26 ох

Сборка промежуточных и анкерно-угловых металлических опор типов П220-3,П220-2,У220-1, У220-3 на ВЛ 220кВ
К-2-27 ох

Установкастальныхопер
Установка промежуточных металлических опор типов ППО-5. ПП0-бЛ1СП0-5ЛЮП0-б,ПСП0-13 и П35-2 на ВЛ 35-ЗБ0кВ

К-3-24 ох

Установка анкерно-угловых металлических опор типов УП0-1 и У35-2 на ВЛ 36-П0кВ К-3-25 ох
Установка анкерно-угловых металлических опор типаУПО-2 на ВЛ ПОкВ К-3-26

I5/I7I ВЛ - ППР I
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I
I Вид

работ

продолжение таблицы
Наименование

сборника
Шифр

сборника
Разра
ботчик

Сборка и установкаж/б опор

>

ОС
Ч.

Установка промежуточных и анкерно-угловыхшеталлических Хг о оо опор типа П220-З.У220-1 и К“3“2УУ220-1+9 на ВЛ 220кВ
Установка промежуточных и анкерно-углевых металлических опор типа П220-2.У220-2 и К-3-30У220-2+9 на ВЛ 220кВ
Установка унифицированных промежуточных и анкерноугловых стальных опер с подставками типов ППО-оДШО-6, К-3-33 П330-3,П330-2.У110-2,У220-2¥УЗЗО-З на ВЛ НО-ЗЗОкВ
Сборка и установка (с земляными работами) свободностоящих еднеетвечных ж/б К-4-9опор с центрированными стоиками длиной 26м на ВЛ 110,150 и 220кВ
Сборка и установка (с земляными работами) унифицированных свободностоящих К-4-11ж/б опер е центрированными стойками длиной 22,6м на ВЛ 36,110 и 150кВ
Сборка и установка (с земляными работами) унифицированных ж/б опор на оттяж- K-4-I2ках с центрированными стойками длиной 22,2 и 22,6м на ВЛ 35-1 ЮкВ

ОЭС

ОЭС

ОЭС

ОЭС

ОЭС

Сборка и установка (с земляными работами) евободно-етоящих портальных,промажу- K-4-I3 ОЭСточных ж/б опор типовПСБ150-1 и ПСБ220-1 со стойками длиной 22,6м наВЛ 150-220кВ

I5/I7I ВЛ - ППР I
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Q продолжение таблицы
Вид

работ
Наименование Шифр 
сборника сборника

Разра
ботчик

Монтаж анкерно-угловых ж/б опор на оттяжках УСБ220-1 и УБ220-3 на ВЛ 220кВ К-4-Т7 ОЭС

Монтаж анкерно-угловых ж/б опор е цилиндрическими стойками наружным диаметром 800мм на ВЛ ПО-ЗЗОкВ К-4-22 ОЭС

Монтаж проводов и троеев
Соединение еталеалкшиниевыхР проводов еечением 120-700м»г и грозозащитных трееев С-50-70 К-5-24 ОЭС

Монтаж проводов и молниезащитных трееев на однеценмыхВЛ 35,110 и 150кВ К-5-26 ОЭС

Монтаж проводов я молниоращит- ных тросов на двухцопмыхВЛ 35,Н0и 150кВ К-5-27 ОЭС

Монтаж проводов и молниезащит- ных тросов на одноцепныхВЛ 220кВ К-5-28 ОХ

Монтаж проводов и молниозицит- иых̂ т̂ оее» на двухцепных К-5-29 ОХ

Дополнительные мероприятия по технике безопасности к типовым технологическим картам при монтаже проводов в зоне влияния действующих линий электропередачи 35-500кВ

К-5-9 ОХ

Монтаж проводов и грозозащитных тросов на ВЛ 2204-1150кВ при пересечении е электрифицированной железной дорогой К-5-42 КФ
о х

Технологические карты на монтаж конетрукций ВЛ новой унификации
Сооружениефундаментов Монтаж фундаментов типаФ1,5x1-5;Ф1,5x1,5-2;Ф1,5x2,2-2; Ф2х2,2 - 2,Ф2х2,8-2 пси глубине заделки до зм К-1-38 о х

i I5/I7I ВЛ - ППР t p e
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продолжение таблицы

Вид Наименование Шифр Разра
работ сборника <сборника ботчик

Монтаж фундаментов типаФП2хЗ,5-2 К-1-40 ОЭС
Монтаж фундаментов типа Ф2,7x4,5-4:Ф2х2,1—4;Ф2х2,8-4;Ф2хЗ,5-4;Ф2,7x3,5-4 при глубине заделки до Зм

К-Т-4Т ОХ

Монтаж фундаментов типа ФП2хЗ,5-4 K-J-42 ох
Монтаж анкерных балок для крепления оттяжек ж /б опор1,2 УБ 35-1 К-1-47 ОХ

Монтаж анкерных цилиндрических элементов для крепления оттяжек ж/с опор 1,2 УБ ПО-5, 1,2 УБ 220-3
К-1-48 ох

Сборкастальныхопор
Сборка промежуточных свободно- стоящих «пор:©дноцепных 2П220-1т, 211220-1 т~6 2П220-1т-П ,5двухцепных 2П220-2т,2П220-2Т-5 2П220-2т-П,5

К-2-43
,8
,0

ох

Сборка промежуточных и анкерно- угловых опор типа 1П35-2. 1П35-2т,1У35-2,1У35-2т ВЛ 35кВ К-2-39 ОФох

Сборка промежуточных опор ВЛ ПОкВ новей унификации (1П110-1,1П110-3,2П1Т0-1,2П110-3,1П1I0-2,1П110-4,1П1I0-G
К-2-40 Том I)

ОФОХ

Сборка анкерно-угловых ©пор ВЛ IIOkB новей унификации (1У110-1,1УП0-3,Ш10-2, 1УП0-4)
К-2-40 Том П ОФох

Установкастальных©пор
Установка ©дноцепных промежу- точных и анкерно-углошх свободностоящих опор 2П220-1т: 2П220-1тёбт8:2П220-1т-II,5; 1У220-Зт;1У220-Зт+5; 1У220-ЗТ+Ю; 1У220-ЗТ+15

К-3-48 ох

I5/I7I ВЛ - ППР I из



Монтаж ж/б ©пор

продолжение таблицы
Наименование
сборника

Шифр
сборника

Установка промежуточных и анкерио-угловых ©пор ВЛ 35кВ новой унификации ЦП 35-2;1П 35-213.5;ШЭ5-г*;1П 35-2 т-5,5|1У 35-2 ;1У 35-2 т; 
1У35-2+5:fy 35-2т+5| .1У 35-2+10;1У 35-2 т+1 о)

К- 3-М

и-
Установка промежуточных и анкерно-угловых етальиых опор ВЛ IIOkB новой унификации (inno-i;iniio-3s2ano-ij 2П110-3;1П110-1-3,2;2П110-1-3,6г 2ПП0-3-3,6;1ПП0-1-8,5;. 1П110-3-8,5;2П11@-1-8,5; 2П110-3-8,5;ШП0-2;Ш110-4; 1П110-6;1П110-2-3,2;1ПП0-4-3,2; 1ПП0-2-8,5;1ПП0-4-8.5; 1П1Ю-6>-8.5;1У110-1;1У110-3; 1УП0-2;1У 110-Л ЦУИО-1+5; 1УП0-3+5:1У110-2+5;1УП0-4+5;

К-3-45 Том I

Установка анкерно-угловых оп®р,ВЛ ЦОкВ новой унификации (1УII0-1:1УIIO-I+10; 
i y i l0- 3f I0; i y i I0-2+I0; 1УИ0-4+1051У110-1+15;
1У110-34-15; 1У110-2+15;
1УII0-44-15;

Установка двухцепных промежуточных и анкерно-угловых свободностоящих стальных опор 2П220-2т;2П220-2Т-5* 2П220-2т-П ,5:1У220-4т; 1У220-4т+5;1У220-4т+Ю; 1У220-4Т4-15
Монтаж промежуточных одно- цепиых свободностоящих опор 2П СБ 35-1; 2П GBI10-1
Монтаж проме;

К-3-45 Том П

К- 3-49

К-4-25
Монтаж промежуточных свободностоящих опор 1ПБ220-2 К-4-26
Монтаж анкерно-угловых одностоечных опор 1,2 УБ35-1 К-4-29

I5/I7I BJI - ППР I
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ботчик
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ilpyi-...Xi>iS Характеристика аоединений ароводов и грозозащитных тросов на ЗЛ

ТШН^трицьРДля
Марка
зажима

Номиналь- 
ное
сеченАе,

Провод 1трос)
Дйамё'йр,мМ*

опреооования агре- 
гааЙИП-ЮОМА

алюми
ниевой
чаоти

сталь
ной

Сталеалю
миниевые
провода

СО АС-7 0-3 

СОАС-95-3

70/11
S5/I6

11.4

13.5

СО АС-120-3 I20/IS
120/27

13,2
15,4

СОАС-150-3
150/19
150/24
150/34

16,8
17,1
17,5

C0AC-I85-3 . 
Сс вкладышем)

X85/2S
185/24
185/43

18,8
18.5
19.6

3.8

4.5
5.66.6
5,6
6.3
6.3
6.9
6.3
8.4

алюми
ниевой
чаоти

сталь-
НОЙ

Соединение 
методом 

окрутки
присноеоблением 

МИ-230А

Марка 
термитных 
патронов 
для прово-| 
дов в 
шлейфах

ПАС-70

ПАС-95

ПАС-120

ПАС-150

ПАС-185

САС-240-1
185/24
185/25
205/27
240/32

18,9
13.8
19.8 
21,6

б .з
б ,*
6,6
7,2

А-44 С-21
ПАС-185
ПАС-185
ПАС-240

САС-240-2 240/39
185/43

21,6
19,6

8,0
8,4 А-44 С-22 ПАС-240

ПАС-185
САС-240-3 240/56 22,4 9,6 А-44 С-23 ПАС-240

САС-330-1
300/39
300/48
330/43

24.0
24.1
25.2

3,0
8,9
8,4 А-46

С-22
С-23
С-22

ПАС-300



I5/I7I ВЛ - ППР1

jam

ЧймпМ /toer*
Ш £ £

продолжение таблицы

Марка

зажима

Провод (трое)
Номинальноеоеч£ние, 
мм

Гр о зо защит
ные 

ТрООЫ

диаметр,мм алюми- оталь-НИЙВ0Й ной
Л Ш ------------

Тип; матрицы для 
©прессования агре
гатам П-100МА

ни ев ой 
части

ной

Марка 
термитных 
патронов 
для прово
дов в вшейфах

CAC-400-I 330/30400/18400/22
24,826,026,2

6,95,66,0 А-46 С-21 ПАС-300 ПАС-400 ПАС-400
CAC-300-I 300/66300/67 24.524.5 10.510.5 А-46 С-26 ПАС-300
CAC-4QQ-2 400/93 29,1 12,5 А-46 С-29 ПАС-400

САС-500-1 400/51400/64450/56
27,521.728.8

9,210,29,8 А-50 С-23 ПАС-40и

СВС-50-3 48,64 9,1 МШ-22,5
C3C-7Q-3 72,95 11,0 МШ-26
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КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ИУДА НА МОНТАЖ ФУНДАМЕНТОВ Ф4-А 
ПОД ОПОРУ У ПО-2 В ГРУНТАХ I ГРУППЫ

Наименование Кд. Объем Обосно- НоР“  вР9“ани ™ '
работ иэм. работ ванне эл.-лин мал эл.-лин шип

Разбивка котлованов
Разработка котлованов

подножн. 4 E23-3-I 1,8+ - 2,43п.1 а,б 0,21x3
ЮОм3 4,71 E2-I-II - 1,8 -тб.7 с.4ж

8,5

Установка фувдамон- I шт. тов _I тОбратная засыпка 
|ЦЗасыпка бульдозером ЮОм3
Разравнивание грунта м3 вручную(70$ от пЛ)

f W a r e / E I T  вруч‘  *
i .Разравнивание грунта бул̂ доэером( 30/Ь от

У̂плотнение грунта вручную

I00M3

ЮОм2

(̂ Уплотнение грунт бротрамбовкои
7. Работа эл. станции

а ви- ЮОм3

I ч

4 Е23-3-6 1,8
20 с.3,4 1,04

4,71 E2-I-34п.2а -
330 E2-I-57тбЛп.2а

0,06

99 E2-I-56 тбЛ а 0,58
1.4 E2-I-28сЛа -

3,0 E2-I-59тб.Зп.2а
1.9

4,5 ЕНиР2-1-23примен.
-

0,45
0,26

7,2
20,8

1,8
5,2

0,35 - 1,7
- 19,8 -

- 57,4 -
0,65 - 0,92

- 5,7 -

0,86 3,9

6 ,8

113,3 28,8

I5/I7I ВЛ - ППР I
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КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА ВА МОНТАЖ ФУНДАМЕНТОВ Ф4-А 

ПОД ОПОРУ У II0-2 В ГРУНТАХ П ГРУППЫ

Наименование Цц. Овьем Обосно-НоР^ Д емени
работ изм. работ ваиие -------- -------____ ______________________ эл.-лин маш эл.-лин маш

Разбивка котлованов подножн. 4 E23-3-I 1,8+0,21x3 2,43 -
Разработка котлованов 100м3 3,94 E2-I-II тб.7 е.4з

- 2,1 - 8,3

Установка фундаментов 1шт.
1т

4
20

Е23-3-6I&3.4 1,8
1,04

0,45
0,26

7,2
20,8

1,8
5,2

Обратная засыпка
З̂асыпка бульдозеромГ1

100м3 3,94 E2-I-34 п.2б - 0,43 -
2.Разравнивание грунта J вручную(7($ от п.1)
п

м3 276 E2-I-57тб.1п.2б
0,07 - 19,3 (1

}|3,Перекидка грунта v вручную (30% от п.2) м3 83 E2-I-56 тб.1 б 0,7 - 58,1 -

1Разравнивание грунта бульдозером(30 % от п.1)
I00M3 1,2 E2-I-28c.Ia - 0,84 - 1,0

б/плотнение грунта вручную 100м2 3,0 E2-I-59тб.Зп.2а
1,9 - 5,7 -

э,Упл«тнение грунта вибротрамбовкой 100м3 3,7 ЕНиР2-1-23примен.
- 0,86 - 3,2

7.Работа эл.станции I час 6,1



КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА НА МОНТАЖ ФУНДАМЕНТА Ф4 -А 
ПОД ОПОРУ У II0-2+5 В ГРУНТАХ I Ш Ш Ш , ' .

Наименование
работ

Е л .
изм.

Обо- Норма времени Затраты три - Объем сно- чел.-ч да.чел.-ч
работ ~~ванне эл.-лин маш эл.-лин маш

SJ 
t

1 *3  
И &

Разбивка котлованов подножн. 4 E23-3-In.Ia,6 1,8+0,21x3 2,43 -
Разработка котлованов
Установка фундаментов

100м3

I шт. 
I т

5,89 E2-I-II тб.7 J. 4i
4 E23-3-6 
20 4

l,0i
1,04

1,8

0,45
0,26

- 10,6

7,2 1,8 
20,8 5,2

Обратная засыпка
. Засыпка бульдозером 100м3 5,89 E2-I-34n.2a - 0,35 - 2,1

вручнуюt fU/b ОТ T t,i)
413 E2-I-̂ 7T6.IП.2&

0,06 - 24,8

3 .Перекидка грунта вручную(30ftот п.2) и3 124 E2-I-56 тб.1 a 0,58 - 71,9
1 Разравнивание грунта бульдозером (30ft от IOOî 1,8 CO4Sa - 0,65 - 1,2

i Уплотнение грунта вручную 100м3 3,0 E2-I-59тб.Зn.2a
1,9 - 5,7 -

а Уплотнение грунта вибротрамбовкой
7 Работа эл.станции

IOOu3 

I час

5,65 ЕНиР2-1-23примен.
0,86 - 4,9 

7,8

Щ.8 20,6

шк/m вл - ппр I



КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА 
ПОД ШОРУ У 110-2+5

НА МОНТАЖ ФУНДАМЕНТА Ф4-А 
В ГРУНТАХ П ГРУППЫ

Наименование
работ

Ндин. Объем 
игм. работ

Обо- Норма вромоии Затраты тру оно- чел.-ч да.чел.-ч
ние эл.-лин маш. эл.-лин шив.

I .

Разбивка котлованов подножн. 4 E23-3-I 1.8+ _ 2,43 _п.Ха,б 0,21x3
Разработка котлованов 100а? 5,04 E2-I-IIтб.7 - 2,1 - 10,6

с.4з
Установка фундамен I шт 4 Е23-3-6 1,8 0,45 7,2 1,8тов I т 20 п.3,4 1,04 0,26 20*8 5,2
Обратная засыпка

[.Засыпка бульдозером юсм3 5,04 E2-I-34п.2б - 0,43 - 2,2
1.Разравнивание грунта вручную(70$ь от п.1) 353 E2-I-S7тб.1 0,07 - 24,7 -

п.2б
3. Перекидка грунта вручную(30* от п.2) *3 106 E2-I-56 тб.1 п.б 0,7 - 74,2 -
4.Разравнивание грунта бульдозером(30*от п.1

100м3 1,5 E2-I-28п.1б - 0,84 - 1,3

5.Уплотнение грунта 100м2 3,0 E2-I-59 1,9 5,7вручную тб.Зп.2а
З.Упдотнение грунта вибротрамбовкой 100м3 4,в ЕНиР2-1-23 - 0,86 - 4,1

примен.
7.Работа Эя.станции I час 7,0

is
$Ж
Ё

135,0 32,2

Г I5/I7I ВЛ - ППР I ¥
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КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ПУДА НА МОНТАХ ФУЕДАМЕНТА Ф4-А 

ПОД ОПОРУ У ИО-2+9 В ГРУНТАХ I ктппш

ч
к;

Наименование Ед. Овьем * £  Hoga ̂ ^  За^трУ
работ изм. работ ва-ние эл.-лин мая. эл.-лин мага.

Разбивка котлованов подножн. 4 E23-3-Iп.2в,б 1,8+0,21x3 2,43 -
Разработка котлована ЮОм3 7,06 E2-I-II тб .7 с.4ж

- 1,8 - 12,7

Установка фундаментов I шт. 
I т.

4
20

Е23—3-6 п.3,4 1,8 0,45 
1,04 0,26

7,2
20,8

1,8
5,2

Обратная засыпка
[.Засыпка бульдозером 100м3 7,06 E2-I-34п.2а 0,35 - 2,5
2. Разравнивание грунта (вручцувЦ70$ от п.1) «3 495 E2-I-67 тб» I п.2а

0,06 - 29,7 -

3.Перекидка грунта вручную(30> от п.2) 149 E2-I-56тбЛп.а 0,58 - 86,4 -
4.Разравнивание грунта бух̂ доз«ром( 30% от 100м3 2,1 E2-I-28п.Ха - 0,65 - 1,4

5. Уплотнение грунта вручную 100м2 3,0 E2-I-59ТбеЗв.2а
1,9 - 5,7 -

б.Уплотнеике грунта вибротрамбовкой ЮОм3 6,82 ЕНиР2-1-23примем.
0,86 - 5,9

7*Работа эл.станции I час 8 ,8

152,2 38,3

I 15 / 171 ВЛ - ППР I
JjjjlL8IW4yffy       ,            11
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КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА НА МОНТАЖ ФУНДАМЕНТА 
Ф4-А ПОД ШОРУ У II0-2+9 В ГРУНТАХ П E& U M

Наименование
работ

Ед.
изи.

о о и и  Обо- н ° р £  2 " " ™  ™ * S2"  ? * •работ «*- --  * * * * * *
пне эя.-ми тяг. эя.-ятг тяг.

1 -

1 ”
I £

Разбивка котлованов подножн. 4 E23-3-I п.1а,б 1,8+ - 0,21x3 2,43 -
Разработка котлованов 100м3 6,01 Ig-1-II 

с.4 з
- 2,1 - 12,6

Установка фундаментов 1шт.
1т.

4 Е23-3-6 
20

1.8
1,04

0,45
0,26

7,2
20,8

1.8
5,2

Обратная засыпка
I.Засыпка бульдозером 100м3 6,01 E2-I-34 п.2б - 0,43 - 2,6

2.Разравнивание грунта ВДОЖУ»(7(# от п.1) м3 421 Eg-I-67 
п.2б

0,07 - 29,5 -

3. Перекидка грунта вруеду»(3($от п.2) м3 126 E2-I-56 тбЛп. 6 0,7 - 88,4 -
4.Разравнивание грунта бул̂ дозером(30$Г от 100м3 1,8 E2-I-28 п.1 б - 0,84 - 1.6

5.Уплотнение грунта вручную ЮОМ2 3,0 SI"69п.2а
1.9 - 5,7 -

6. Уплотнение грунта вмбротрамбовкой
7. Работа эл.станции

ЮОя*3 

I Ш

5,8 ЕйиР 2-1-23 прямей.
0,86 5,0

7,9

154,0 36,6

I5/I7I ВЛ - ППР I
ш
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G&eJb, КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА НА УСТАНОВКУ 
СТАЛЬНЫХ АННЕРНО-УГЛОВЫХ ОПОР ВЛ НО КВ

Наименование
работ

Установка опоры 
У НО—2

Увтановка опоры 
У I I 0-2+5

Установка опоры 
У I I 0-2+9

Установка опоры 
У II0-2+I4

изм.

Един. Объем Обосно^ ё и ? ч ^ ~ и ^ ^ ^ а "̂ РУ 

работ вание эл.-лин май, ЭЛжв%

8.
1б»8 1з'*

I опора I E23-3-II 8.25 
I тонна 8,002 ^  * '

___ лин. маш

р т I*  8.25 6.2,1 1*68 1C й т'а *

25Д 20,(I опора I B23-3-II 22,А 5,5 ^  .
I тонна 10,095 ̂ Ц;12 2,4 0,6 24̂ 2 б1

примен.

I опора I То же 
I тонна 11,834

*б.б и, 
22,4 I ' l  гг,4 9ti

0,9 28,1) х0> •2 , 1)

I опора I То же 
I тонна 15,212

80,8 19,]

22,4 8,4 22,4 8 i 
г *4 °- 9 зб:; г?

5э,9 гг,]

I I5 /I7 I  ВЛ -  ППР I
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КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА НА Щ Щ Ш  ПРОМЕЖУТОЧНЫХ 

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ОПОР ПБ 110-й
____________в грунтах I га»» ____________

Наименование Е̂цин. Объем Обо- ^^ел^ч**6****
Работ изм* Работ ва- эл.-лин маш. эл.-лин мат._____ ___ ние..... ............ ...

Разбивка центра котлована КОТЛ. I E23-3-I п.З а 1,1 Ы

Сборка опоры I опора 1 Е23-3-7 , тб.2 с.1, I тм/к 0,484
2,2212,4

0,55
3,1

2,2
6,0

0,55
1,5

Бурение котлована КОТЛ. I Е23-3-2 с.1 ж 0,66 0,66 0,66 0,66

Установка опоры опора I E23-3-I0 тб.2 с.2 3,92 0,98 3,92 0,98

13,9 3,7

15/171 ВЛ - ППР I
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z  КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА НА МОНТАЖ ФУНДАМЕНТОВ Ф5-А
ПОД ШОРУ У 220-1 В ГРУНТАХ П ГРУППЫ

Наименование Нд. Объем Обосно-Но̂  времени Затмтн трударабот иам. работ вание — Р**11------  --
м .- д и н , м ая, в л .л и н . м ая.

Разбивка котлована педножн 4 E23-3-I пЛ а,б 1, 8+0,21x3 2,43 -

Разработка котлова
нов

I00M3 б ,67
? § :? - п

- 2,1 - II,7

Установка фунда- 1вт. 4 К23-3-6 х,в* 0,45 7,2 1.8
1т 26 е.з,4,

1,04 0,26 27,1 6,6
Обратная засыпка 

1.3асыпка бульдозером 100м3 5,37 E2-I-34 п.2 б - 0,43 - а,4

ZРазравнивание грунте вручную(705ь от пЛ) .м 3 390 E2-I-57 толп.2 б
0,07 -  27,3 ~

ЗЛорекмдка грунта вручную (30* от п»2) м3 1X7 E2-I-56 тб • I б
0,7 -  61,9 -

4. разравнивание грунта 100м̂  бульдозером(305Гот пЛ) 1.7 Z i'-f - 0,84 - 1,4

5с Уплотнение грунта вручную 100м2 3,0 E2-I-59 тб.З о .2 
а

1.9 -  6,7 -

& Уплотнение грунта 
вибротрамбовкой

100м3 5,36 ЕИиР
8- 1-23

- 0,86 - 4,6

7. Работа вл.етаюрш I ч
н р я м |« 7,45

ИТОГО 181,5 д а , г

I5/I7I ВЛ -ППР I £3&
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г КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА НА МОНТАЖ ФУНДАМЕНТА 
Ф5-А ПОД ОПОРУ У 220-1+5 В ГРУНТАХ I ГРУППЫ

Норма времени Затраты тру-
Наименование Ер. Объем Обосно- -- Н^.т.г.Н---даtчел. 7ч—работ изм. работ вание л̂.-лин. маш. эл.-лии.маш

i

Разбивка котлованов подножн. 4 E23-3-I 1,8+ п.1а,б 0,21x3 - 2,43 -
Разработка котлованов 100м3 6,96 Е2-̂ -П - 

с.4 ж
1.8 - 12,4

Установка фундаментов I юг. 
I т

4
26,0

Е23-3-6 1,8 е.З, 4 1<04 0,45
0,26

7,2
27,1

1.8
6,8

Обратная засыпка
I Засыпка бульдозером 100 м3 6,9 E2-I-34 - п.2 а в

0,35 - 2,4

1 Разравнивание грунта вручную(705ь от пЛ) м3 483 E2-I-57 0,06 тоЛ п.2 а
- 29,0 -

3Перекидка грунта вручную(3($ от п.2) М̂ 145
S:!-?  °‘“ - 84,0 -

4Разравнивание грунта 100м̂  бульдозером(30̂  от п.1) 2,1 E2-I-28 - пЛ.А 0,65 - 1,2
5 Уплотнение грунта вручную 100м2 3,0 E2-I-59 1,9 тб.3п.2а - 5,7 -
> Уплотните грунта вибротрамбовкой
7 Работа ал.станции

100м3
1ч

6,69 ЕНиР2-1-23примек.
0,86 5,8

8,7

итого па ,8 39,3

I5/I7I ВЛ - ППР I S2L
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КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА НА МОНТАЖ ФУНДАМЕНТА 
Ф5-А ПОД ШОРУ У 220-1+5 В ГРУНТАХ П ГРУППЫ

Норма времени Затрат труд] Г
Наименование $ц. Объем Обосно--------------- ЗМ ллИ —

работ иам. работ вание зл.-*ин. мая, эл.лим* мам.

Разбивка котлованов подножн 4 E23-3-I 1,8+ п.1а,б 0,21x3 - 2,43 -
Разработка котлованов 100м3 6»И E2-I-II - тб.7 с.4э 2,1 - 12,8
Установка фунда- 1*Т. 4 В23-3-6 1,0 

°'Э’4 1,04
0,45 7,2 1.8

I т 26,0 0,26 27,1 6,6
Обратная ваоыпка

[Засыпка бульдозером 100м3 6, II Е2̂ -34 “ 0,43 - 2.6
\Разравнивание грунта вручную(7($ от пЛ) м3 428 Eg-I-57 0,07 

п.25
- 29,9 -

Шерекидка грунта . вручную(30% от п.2) м3 128 Е2-1-56г- 0,7 TO.I п.£ - 90,0 -
1 Разравнивание грунта бульдозером(30% от И.■ г * 1.8 - 0,84 - 1.6
Уплотнение грунта вручную 100м2 3,0 E2-I-59 1,9 то.З в.20 - 5,7 -
Уплотнение грунта вибротрамбовкой 100м3 5,9 то»2-1-23 0,86 - 5,1
7Работа ад«станции 1ч цршм« 8,0

ИТОГО 162,8 38,7

т
I5/IVI ВЛ - ППР I Cm*
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C f c c . г КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА НА МОНТАЖ ФУНДАМЕНТА 
Ф5-А ПОД ОПОРУ У 220-1+9 В ГРУНТАХ 1 ГРУППЫ

Наименование Един. Объем Обосно- Норм» времени Затраты тру__чел.гч_да.чел.-чработ изм. работ ванне ---
эл.-дня мао. ал.-лян мая

Разбивка котлованов подножн,. 4 E23-3-I 1,8+ п.1а,б 0,21x3 - 2,43 -
Разработка котлованов 100м3 7,42 E2-I-II - тб.7с.4ж 1,8 - 13,4
Установка фундаментов I шт. 

I т
4
26.0

Е23-3-6 1,8 с.3,4 1,04
0,45
0,26

7,2
27,1

1.8
6,8

Обратная засыпка
Засыпка бульдозером
> Разравнивание грунта вручцу»(70% от п.1)

100м3
м3

7,42
519

E2-I-34п.2а
то.I n.<q

0,35
31,2

2.6

.Перекидка грунта вручную(3да от п.2) м3 156 E2-I-56 0,58 тбЛп.а - 90,3 -
,Разравнивание грунта бульдозером(30$ь от 100м3 2,2 E2-I-28 - пЛа 0,65 - 1.4

. Уплотнение грунта вручную 100м2 3,0 E2-I-59 1,9 тб.З п.2 а
- 5,7 -

.Уплотнение грунта вибротрамбовкой 100м3 7,21 ЕНиР2-1-23примем.
0,86 - 6,2

.Работа ал.отанции I чае 9,1

163.8 41,3

I5/I7I ВЛ - ППР I
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щиьшащ ЗАТРАТ ИУДА НА ЮНГА! вЩАМЕИТЛ 
®5-А ПОД ОПОРУ у 220-I+V В ГРУНТАХ П ГРУПШ

Наюикомям f tm . ООмм Обовнм- Нормачжмвш 2? ^ ! “ I ю птгита „ —-.Лтн.Г11— ■. ДВатИмГ:!...м.-лия та. м.^т
Разбивка котлована подноам. 4 123-3-1п.1а,б 1.8+

0,21x3 - 2,43 -
Раэравбогяа котле* 100м3 6,63 Е2-1-П тб.7 е4 а

- гл - 13,9

Установка фуцда- квитов I м* 
I*

4

26,0

123-3-6еГз/б 1.в
1,04

0,45

0,26

7,2 1,8 
27,Х 6,6

Обратим ааоштка
ЬЭасштка бухьдоввром 100м3 6,63 Е й -»1 - 0.43 - 2.9

2. Разравнивание грунта BpySyw(70%oT h.I) м3 464 -̂|-67 0,07 - 32,5 -

3.Перекидка грунта (вручнуюC3Q3T от я.2) м» 139 5:1.15 0,7 - 97,4 -
4. Разравнивание грунта бульдоэеро*|(30* от 100М* 3.0 Е й * - 0,64 - 1.7

5 .Уплотнение грунта вручную IOOM3 3,0 S r i- **п.2а
1.9 - 5,7 -

6. Уплотнение грунта | вкбротранбовкой 100м3 6,42
fgu - 0,66 - 5,5

7.Работа ел .тещин X мм в,4

Iа

1

&

172,2 41.0

is/ т  вд -imp I
1
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КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА НА СБОРКУ 
СТАЛЬНЫХ АНКЕРНО-УГЛОВЫХ ОПОР ВЛ 220 кВ

Наименование Щдин. Объем Обооно- Норма времени Затраты трудаЧуД | **Чр«Явт ИЯМ. рлйог ими* м„ „ ,  , л . . л и н . мшл.

Сборка опоры У 220-1

Сборка опорыУ 220-1+5

Сборка опоры У 220-1+9

Сборка опоры У 220-I+I4

тонна 8,945 Е23-3-8 3,92 1,12 35,1 10,0
I00шт.болт. 9,03 тб.2 п.3,4 б 14,0 14,0 126,4 36,1

161,5 46,1
тонна 11,51 То же 3,92 1,12 45,1 12,9

100шт.болт* 10,17 14,0 4,0 142,4 40,7

187,5 53,6
Тонна 13,078 То же 3,92 .1,12 :'йх,я 14,7
100шт.болт. 125,080 14,0 4,0 155,1 44,3

206,4 59,0
тонна 17,209 То же 3,92 1,12 67,5 19,3
100шт.болт. 12,22 14,0 4,0 171,1 48,9

238,6 68,2

ft

1
I5/I7I ВЛ - ППР I |0Ш
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КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА НА УСТАНОВКУ 
СТАЛЬНЫХ АНКЕРНО-УГЛОВЫХ ОПОР ВЛ 220 кВ

Нмммомюм Еда. 
работ ком.

Объем Обоояо- Н*Р£л'Ру*н" 
работ --- 1 ---- ^—ванне эл.-лип маш. эл.-лип маш.

Установка опоры I опораУ 220-1 ___ iT

iTUTMOOIWУ 220-1+5

JTMUOM220-1+9

И

I опора 
I тонна

I
8,945

Ш23-3-11
Т 0 .20.9,10

11,5
2,2

6,9
1,32

11,5 6,9 
19,7 11,8
31,2 18,7

I опора I E23-3-II 22,4 5,6 22,4 5,6
I тонна 11,51 т̂ .2«•11,12 2,4 0,6 27,6 6,9

50,0 12,5
I опора I То же 22,4 8,4 22,4 8,4
X тонна 13,(778 2,4 0,9 Й1,4 1 1 ,8

53,8 20,2
X опора I То но 22,4 6,4 22,4 0,4
I тонна 17,209 2,4 О.в 41,3 18,5

63{7 23,9

I5/I7I ВЛ - ППР I
Ш
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КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА НА УСТАНОВКУ ПРОМЕЛУТОЧМХ 
ЖЕЛЕЭОШШЫХ ОПОР ПВ 220-3 В ГРУ1ГГАХ I ГОТГШ

Наименование
работ

Е̂цин. Объем Обосно- Норма времени Затраты труда 
иэм. работ вание че>л.-ч т̂ л.-ч
_____ 1_________эЛУ-лйк \Ш . SjL-лиИ ЦЫ.

Разбивка центра котлована К О Т Л . I E23-3-Iп.За I.I Ы -

Сборка опоры I опора I Е23-3-7 2,2 0,55 2,2 0,55
I т м/к 0,577 c.i,2 12,4 3,1 7,2 1,8

Бурение котлована - котд. I Е23-3-2 оЛ ж 0,66 0,бб 0,66 0,66

Установка опоры опора I E23-3-I0тб.2с2 3,92 0,90 3,92 0,90

15,1 4,0

в £ 1
I5/I7I ВЛ - ППР I
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кахыоитоя ЗАТРАТ ИУДА НА УСТАНОВКУ ПРОМООГТОЧНЮС 
ОПОР IS  2Я>-3 В ГРУНТАХ П Ш Ю

Наименование Вдяя. Объем Обоеко- Норма времен* Затрат труда 
работ мам* работ вавою **ж.-ч чел.~ч— дтаалг шг: ш г ^ л г ш г

Х0ТЛ 01

Установка опори опора

котя. X Е23-3-Х
п.За X.I *“ i . i ~

I опора I Е23-3-7 2.2 0 .5 6 2.2 0 ,5 6
I т щ/ш

Т 0 ,2
0,977 е . ! ,  2 12.4 3,1 7,3 1 .8

котя. I Е23-Э-2 
0.1 8

1 .2 иг 1.2 1.2

опора X
Ж й Я

3.92 0 ,9 6 3,92 0 ,9 6

1 5 *6  4 *5

Iв
IИсточник
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