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I .  ОБЩАЯ ЧАСТЬ 

I Л .  Введение

Проект разработан по плану типового проектирования Госграж данстроя на 1963 г .  в соответствии 

с заданием Управления инженерного оборудования населенных мест Комитета и предназначен для  приме

нения при реконструкции хлорного хозяйства коммунального водопровода и канализации.

Принципиальным исходным положением является  требование ВПО Союзхлор Минхимпрома СССР о посте

пенном переходе на поставку жидкого хлора в более  емкой тар е .

Анализ конструкций и объемно-планировочных решений хлораторной показывает» что  реконструкция 

путем перехода на прием хлора в контейнерах практически неосуществима, по следующим причинам:

площадки склада недостаточно для размещения в нем двух контейнеров» двух весов для контейнеров 

и резервуара для нетрализующего раствора;

при пристройке дополнительного помещения склада использование существующего склада невозможно, 

поскольку грузоподъемное оборудование должно обслужить одновременно оба помещения, в которых кроме 

то го  придется устраивать дублирующие устройства  для ликвидации аварии контейнера;

в дополнительном помещении склада необходимо устройство системы вентиляции и обезвреживания 

вентвыбросов, так что общая площадь дополнительных помещений оказывается почти равной площади ново

го  здания хлораторной по типовому проекту 9 0 1 -7 -5 .8 4 .

Наиболее рациональным был переход на получение электролитического гипохлорита натрия, однако 

в настоящее время электролизеры  ЭН100 производительностью  5 кг хлора в час сняты с производства, 

а новые аналогичные изделия не переданы в серийное производство.

Ввиду изложенного в проекте предусмотрена реконструкция без  изменения условий поставки хлора .

Производительность увеличена на 30-40% по сравнению с фактической производительностью  действую

щей хлораторной за  счет упрощения схемы хлорирования и полного использования мощности серийного обо

рудования, при этом выполнены требования норм и правил.
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1 .2 . Основные проектные решения

К существующему зданию хлораторной пристраиваются новые помещения общим размером 6x6 м.

При реконструкции должна быть обеспечена следующая п ослед ов ательн ость  р а б о т , при которой не нару

шается режим подачи хлора :

в пристроенных помещениях производится монтаж вентиляционного оборудования;

в помещении насосной устраиваю тся новые и заделываются старые проемы, монтируются насосы 

повысители напора, п од о гр ев атель , электрооборудование;

в помещении склада временно устраиваю тся резервные хлораторы , демонтируемые в помещении 

хлордоэаторной ;

в помещении хлордоэаторной производятся строительны е и монтажные работы по оборудованию 

вентсистем , установки испарителей , х лораторов , хлоропроводов ;

производится п оследовательн ое  подключение новых линий подачи х ло р а , производится демонтаж 

временной системы подачи х лор а ;

В р е зу л ьта те  реконструкции хлораторнея п р едставляет собой кирпичное здание с  размерами в 

плане 21x6 м, высотой 6 м. В одноэтажной части размещается ск лад  хлора  и хлордозаторн а л ; в двух

этажной части -  венткамеры, н асосная , электрощ итовая и вспомогательные помещения.

Поставка хлора  -  в баллон ах  вместимостью 55 л .  Испарение -  в змеевиковых испарителях .

Дозирование хлора  производится с помощью вакуумных хлораторов  с ручным регулированием  при 

весовом контроле расхода р еа ген та .

В составе проекта хлор атор ю й  предусмотрены основные варианты подачи потребителю  р еа ген та :

хлорной воды при обеззараживании питьевой воды;

хлорной воды при обеззараживании сточной воды;

х л о р -га за  при обеззараживании питьевой или сточной воды.
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В здании предусмотрены  системы отоп ления ,м ехан ической  и е стеств ен н о й  вентиляции, а также водо

провода и канализации.

1 .3 .  Основные п ок азатели  проекта

Основные техн оло ги ч еск и е  и технико-эконом ические п ок азатели  проекта  хлораторны х приведены в 
таблице I .

Таблица I

П оказатель Единица К оличество Примечание

I 2 3 4

Вместимость ск лада т з . б

К оличество  баллон ов шт 52 Масса х лор а  в б а ллон е  
до 70 кг

К оличество  х лор атор ов
л о н ш - ю о к гат 6/2 При варианте подачи х л о р -  

г а з а  хлораторы  не п редус
м атривается

К оли чество  точек  ввода хлор а  
у  п отр еби теля  (н е  б о л е е ) шт 4/1

Ч и сленность  работающих ч е л . 4
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_______ I _____________________________________

Потребляемая мощность электрообо

рудования

Стоимость строи тельства  

В том числе:

строительно-монтажных работ

оборудование

Годовой расход : 

электроэнергии

теп ла  на отопление и вентиляцию 

хлора

гипосульфита натрия

соды

б

4

кВт 4

ты с.руб . 2 7 .6 5  
2 §96

и 2 3 .38
2 3 ,1 4

н 4 2 Л  

3 ,7 2

.к В т .ч . 33 ,84 Без расхода на аварийную 
вентиляцию

Гкал 317

т 43 ,8/36 ,5

т 0 ,065 Дня поддержания активнос
ти реагентов  в течение 
года  б е з  расхода на лик

т 0 ,135 видацию аварий
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I 2 3 4

а з о т а  сж атого  (б а л л о н о в ) шт 2

воды п и тьевой т ы с .м3 2 6 ,3

Примечание: I .  В п ок а за тели  стои м ости  с т р о и т е л ь с т в а  включены затраты  

по вариантам подачи потребителю  хлор н ой  воды

2 .  В ч и сли теле  приведены п ок азатели  при вари анте о б е з з а р а 

живания питьевы х в о д , а  в зн ам ен ателе  -  сточны х в од
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2 . ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

2 .1 .  Т е х н о ло ги ч еск а я  схем а

2 . 1 . 1 . О беззараж ивание питьевых в од

А втом обиль с  баллонам и с  хлором  останавливаю т на открытой площ адке п од  м онорельсом  у  в орот  

в ск лад .Б аллон ы  с помощью тали  опускаю т по одному на тележ к у , в в о зя т  в с к л а д  и устанавливаю т в 

яч ей к у  стойки  в вертикальн ом  полож ении.

Для устан ов к и  б а л ло н о в  на в еса х  или вы воза б а л ло н о в  тележ ку вводят  в ячей ку  стойки п од  б а л 

л о н , вывешивают и укладывают е г о  на тележ ку на площ адку в зо н е  д ей ств и я  тали  или крана (снаруж и 

здан и я  при вы возе б а л ло н о в  или внутри -  при ус та н о в к е  на в е с а х ) .

При транспортировании и у ста н о в к е  баллоны  о б я за т е л ь н о  должны к р еп и ться  к сто й к а м ,п о д ста в 

кам и т .п .  с помощью цепей или х о м уто в , а подвеш иваться  -  с  помощью з а х в а т а .

На в е са х  баллоны  с т а в я т с я  в наклонном  положении на п одставке .П олож ен и е б а л ло н а  должно быть 

таким ,чтобы  ч е р е з  вен ти ль  вы пускался  т о л ьк о  жидкий хлор .П р и  п оста в к е  б а л ло н о в  в со о тв етств и и  с 

ГОСТ 9 4 9 -7 3  с сифонной трубкой  б а л ло н  у с т а н а в л и в а е т с я  вен тилем  в в ер х ,п р и  о тсу т ств и и  трубки  -  

вен тилем  вн и з. При зам етном  охлаждении п ов ер хн ости  б а л ло н а  вбли зи  в ен ти ля  полож ение б а л ло н а  на 

в е с а х  с л е д у е т  и зм ен и ть . В ск ла д е  устан ов лен ы  дв о е  в есо в .О ьем  пр оисходи т из дв ух  б а л л о н о в ,у с т а 

новленных на одних в е с а х .

По мере р асход ов ан и я  х ло р а  из б а л ло н о в  на в е с а х , на резервн ы х в е с а х  устанавливаю т о ч е 

редны е баллон ы ,П атр убок  д л я  ж идкого х ло р а  присоединяем ся к к ольц евом у ком пен сатору  на р езервн ом  

х ло р о п р о зо д е  с  помощью накидной гайки.Опорож ненные баллон ы  отсоеди н яю тся  о т  х лор оп р ов од ов  и 

устан ав ли в аю тся  в св о б о д н о е  м есто  в яч ей к у .



9 0 1 -0 7 -8 .8 4 9
2 0 0 ? J ~  o fП )

Подай* хлора  потребителю

Жидкий х ло р  отв оди тся  от баллон а  по хлороп роводу  в и сп ар и тель , гд е  происходит п ер еход  е г о  

в с о с т о я н и е ,д а л е е  х л о р - г а з  проходит грязев ик  и подводится  ч ерез хлораторы  к эжек

торам . Движение х лор а  происходит за  с ч ёт  п од соса  в эж екторах цри подаче в них воды.

Предусмотрены рабочая  и резер в н ая  линии, каждая из них с о с т о и т  из б а л ло н о в , трубопровода 

ж идкого х ло р а ,и сп а р и т еля ,гр я зев и к а  и р а сп р ед ели т ель н о го  трубопровода га зо о б р а зн о го  х ло р а , который 

в свою очередь  д ели тся  на две нитки ( в варианте обеззараж ивания питьевых в о д ).Н а  расп р едели тель

ных трубопроводах предусмотрены  патрубки , к которым с помощью кольцевы х компенсаторов присоединя

ю тся хлораторы . Хлораторы и эжекторы устан овлены  на высоте 4 ,3  м о т  пола  I  этажа и обслуживаются 

с  площадки на отм етке 3 ,0  м.

Общий напор хлорной  воды 7 ,0  м (о т  уровн я  пола  I  э та ж а ).

Хлорная вода п о с л е  эж екторов по отдельным трубопроводам  отв оди тся  из хлораторной  при о б е з 

зараживании питьевых вод  в группе из тр ех  х ло р а то р о в , предназначенной д л я  первичного хлорирования, 

два  подают хлорную воду к соответствую щ им двум (п о  к оли честву  техн оло ги ч еск и х  линий очи стки )точкам  

ввода , а один х лор атор  подает  хлорную воду к любой из двух  точек  ввода ( в схем е ввода хлорной  

воды на очистной  станции должно быть обесп еч ен о  переклю чение трубопроводов  от  п ослед н его  х ло р а то 

р а  на обе техн оло ги ч еск и е  линии очистки в од ы ). В группе из тр ех  х ло р а то р о в , предназначенной д ля  

обеззараж ивания, два хлор атор а  подают хлорную  воду  в соответствую щ ие две  точки ввода б е з  переклю

чений, а один -  к любой из двух точек  ввопа (в  схем е ввода хлорной  воды на очистной станции должно 

Оыть обесп ечен о  переклю чение трубопровода от п о след н его  хлор атор а  на обе  техн ологи ч еск и е  линии 

очистки в од ы ). Удвоение дозы  хлор а  на обеззараж ивание обесп еч и в ается  з а  с ч е т  увеличен ия  производи

тельн ости  рабочих х лор а тор ов .
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В проекте разработан  вариант подачи потребителю  газообр азн ого  хлора .Н а  трубопроводах га зо 

образн ого  хлора  после  грязевиков установлены  регуляторы  давления,обеспечивающ ие вакуум "п о сле  
с е б я " .

На очистной станции должна быть предусмотрена установка хлораторов  или расходомеров с 
эжекторами.

При повышении давления в наружных хлоропроводах (при повреждении хлоропровода ,обратн ого  

движения воды и т . п . )  р е гу ля т о р  давления срабатывает как обратный клапан.

Для периодической очистки хлоропроводов ,грязеви ков ,исп арителей  от х л о р а , а также для  

предупреждения накопления треххлори стого  а зо т а , содержащегося в х л о р е , предусмотрена продувка 

сжатым азотом.Окатый а зо т  из баллона проходит редукционный клапан, который крепится на ба лло н е , 

а далее  по стальным трубопроводам проводится через кольцевые компенсаторы к штуцерам на тупико

вых концах хлоропроводов , подводящих хлор  к хлораторам .

При обычной р аботе  трубопровод продувки соединен с рабочей линией хлоропроводов .П осле 

перекрытия вентиля на баллон е  с хлором эжекторы продолжают р аботать  в течение некоторого времени, 

пока практически весь  хлор  испарится и о тк ачается  из хлоропроводов (э т о  видно по показаниям 

расходомеров на х ло р а то р а х ) . Запорные вентили на хлораторах перекрываю тся,открывается продувоч

ный вентиль между грязевиком  и испарителем .Вентиль на баллон е с  азотом  откры вается ,через 1 -2  

минуты продувочный вентиль у  грязевика закры вается , затем  открывается на 1 -2  минуты продувочный 

вентиль у  контейнера.Продукты  продувки обеззараж иваю тся.

Подала воды к испарителям и хлораторам

Подвод т еп ла ,тр еб уем о го  для  перехода хлора  в га зообр азн ое  состояние в испарителях, п р оиз-
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водится подачей в них воды из водопровода, который (при температуре ниже Ю °С ) н агревается  в в о д о - 

под готови теле  до 1 2 °С э п сч ёт  теп ла , подаваемого водой из системы отопления . Охлажденная вода из 

испарителя  отводится в бак разрыва струи (при варианте обеззараживания сточных в о д ),  в который пос

туп ает дополнительное количество воды из х о зп и тьев о го  водопровода.Из бака разрыва струи вода н а с о -  

сом -повы сителем  напора п одается  к эжекторам и хлораторам .В  эжекторах происходит подсос га зообр азн о 

г о  хлора  и интенсивное смешивание е го  с  водой.Схему отвода хлорной воды см . выше.В хлораторы п од а 

е т ся  также вода д ля  поддержания постоянного уровня в см есителе прибора и компенсации колебаний дав

ления перед эжекторами. Из хлораторов  (и з  двух ш туцеров) переливается  водар которая отводится по р ези 

новым шлангам в воронки и д алее  по трубопроводу на обезвреж ивание.

Ликвидация аварий баллонов  и обезвреживание продуктов 

продувки и переливов

Для ликвидации аварий баллонов в помещении склада предусмотрены приямок нейтрализационного 

раствора  и запас сухи х  реагентов .Указанны е средства  предназначены д ля  нейтрализации хлора  цри у т е ч 

ке р еаген та  из ба ллон а , которую не уд а е тся  ликвидировать табельными средствам и .Б аллон  с  помощью кра

на погруж ается в приямок, в который в течение 6 часов засыпаются реагенты  (в  общей сложности 200 к г ) .

Продукты продувки хлоропроводов и переливы из хлораторов  отводятся  в приямок под уровень ней

трализационного р аств ор а .

2 .1 .2 .  Обеззараживание сточных вод

Схема приема и складирования баллон ов  в ск ла д е , отвода жидкого х лор а  в дозаторную ,испарения 

и дозирования х лор а  при обеззараживании питьевых и сточных вод аналогичны.

Хлораторы объединены в одну группу из 2 -х  приборов, они установлены  на высоте 4 ,3  м от  пола
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I  этажа, и обслуживаются с площадки на отм. Зм. Хлорная вода п осле эжекторов по отдельным трубо

проводам отводится  из хлораторной .Увеличение дозы в 1 ,5  р аза  обесп ечивается  увеличением  производи

тельн ости  р абоч его  х лор атор а .

Продувка хлоропроводов при обеззараживании питьевых и сточных вод производится аналогично.

При подаче воды к хлораторам  в бак разрыва струи подводится техническая вода (биологически  

очищенная или соответствую щ ая ей по к ач еств у ) или вода из хозп и тьев ого  водопровода, которая вместе 

с водой от испарителей и сп о ль зу ется  д ля  подсоса  хлора  в эж екторах.В  остальном  схемы подачи воды 

к испарителям и хлораторам  при обеззараживании питьевых и сточных вод аналогичны.

Ликвидация аварий баллонов  и обезвреживания продуктов продувки и переливов при обеззараж ива

нии питьевых и сточных вод аналогичны.

2 .1 .3 .  Подача потребителю  га зообр азн ого  хлора

Схемы складирования и испарения хлора  аналогичны описанным в п .п . 2 . I . I  и 2 .1 .2 .

Газообразный хлор  ц елесообразн о  подавать потребителям  в схемах питьевых или сточных вод при 

значительных (свыше 6 м над полом хлораторной ) потребных напорах хлора  или хлорной воды.На соору

жениях, куда направляется  газообразный хлор,долж ны быть предусмотрены дозаторы  хлора  и эжекторы, 

а также оборудование и трубопроводы для  подачи к приборам воды и продувки внецеховых хлоропроводов.

Хлораторы, насосы-повысители напора,бак разрыва стр уи , трубопроводы и арматура между ними 

в хлораторной не предусматриваются.

При обеззараживании питьевых вод газообразны й хлор  после  грязевиков  по двум линиям (одна 

рабочая  и одна р езер в н ая ) проходит через р егуляторы  давления. В схеме водопроводной станции долж

но быть предусмотрено последующее разделен ие  хлоропроводов по количеству точек  ввода хлора  и до

затор ов  р е а ген та .
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При обеззараживании сточных вод из хлораторной  отводятся  две линии га зообр а зн ого  хлора  б ез  

последующего деления потока , причем одна из них резервн ая .

На наиболее удаленных тупиковых концах внецеховых хлоропроводов должно быть обеспечено под

ведение сж атого азота .П родувка  хлоропроводов производится аналогично схемам подачи потребителям  

хлорной  воды .П осле перекрытия хлоропроводов вентилями на хлораторах открывается вентиль на баллон е 

с азотом  и на трубопроводе азота .П родолж ительность открытия вентиля у  грязевика  в хлордозаторной  

3 -4  мин, у  баллон а  с хлором  1 -2  мин.

Схемы подачи воды к испарителям аналогичны описанным в п .п . 2 . I . I  и 2 .1 .2 .  П осле испарителей 

вода отводится в канализацию.

Схемы ликвидации аварий и обезвреживание продуктов продувки трубопроводов аналогичны опи

санным в п .п . 2 . I . I  и 2 .1 .2 .

2 .2 .  Т ехнологические расчеты  и подбор оборудования

ПОКАЗАТЕЛИ Единица К оличество
измрения

Склад

3

30Продолж ительность хранения хлора с у т .

Суточное количество расходуем ого
хлора т 0 ,1 2 / 0 ,1 0

Требуемое максимальное количество 
хлор а  на складе т 3 ,6 / 3 ,0
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Требуемое количество баллонов шт 52/43

Фактическое количество гн езд  для 
баллонов в складе шт 52

Масса баллона ( с хлором ) кг 143

Грузоподъемность весов (существую

щие) к г 500

Количество весов :

рабочих шт I

резервных м I

Грузоподъемность тали (существую

щая) т 0 ,5

Количество талей шт I

Грузоподъемность крана ручного 

(существующий) т I

Количество кранов шт I

Диаметр трубопроводов жидкого хлора мм 18
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I

Испарители

Количество испарителей : рабочих

резервных

Температура рабочей

Температура рабочей 

Средняя температура

воды на входе Т^*

воды на выходе Т ® ^  рв

рабочей воды Т0^

Расход воды на испарение I  кг хлора СрВ 

Общий расход  воды 6 рв 

Температура испарения хлора  Т ® ^

Температура хлора  на выходе из 
испарителя т вых 

х л т  вых 
х л

Средняя расчетная температура хлора 
в испарителе

ср _  Т исп + т  вых 
хл А* ХЛт $ =

2

2 0 0 Р З -  О /

2 3

шт I

N I

°С 12

N 8

И 10

мЗ/кг 0,02

мЗ/ч 0 ,10

°С -3 0

"  5

•12,5
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i

П епепад температуры  хлор а  в 
исп арителе  вых

А Т х л  = Т х л  + Т хл  

К оли чество  хлор а

Скрытая теп ло та  парообразования 
х ло р а  , ч

Т еп лоем к ость  х ло р а ,С

К оличество  теп ла .р а сх о д уем о го  
на испарение хлор а  0 исп 

4  х л

х л  = в х л  .ч

К оли ч еств о  т е п ла , расход уем ого  
на нагревание х лор а

Q JJJ'T = Схл . Т х л  .С

Общее коли ч еств о  теп ла ,п ер ед а в а е 
м о го  г- исп арителе

исп н а гр ,
0=  0 х л  + Q х л

2 0 0 2 3 '

о 3

°с 1 7 ,5

кг/ч 5

ккал/кг 62

к к а л -к г  °С 0 ,2

ккал/ч 310

ккал/ч 1 7 ,5

ккал/ч 327
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оредпий температурный перепад в 
испарителе,

д Т = Трв -  Т хл

Коэффициент теплопередачи , К

Коэффициент запаса на теплопотерк -1 ,2

Требуемая площадь испарителя

Фактическая площадь испарителя

.Пдяметр трубопровода хлор -га за  
от испарителей

Водонагреватель 

Расход рабочей воды

Температура поступающей рабочей 

вода Т “

Температура рабочей воды на выходе Тв^

Теплоемкость воды,С

7 2 0 0 9 J -

2 3

°С 22 ,5

ккал/м2 ч .°С 35

м2 0,54

м2 0 ,6

мм 18

кг/ч 100

°С 5

°С 12

ккал/кг.°С I
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К оличество  т еп ла ,п ер ед ав а ем ого  в 
п о д о гр ев а те л е  рабочей  воде испа
р и теля

вых вх
(у = (Т  рв -  Т р в ) .С

Т еп лон оси тель  -  обратная вода : 
вх

Тем пература на входе Тт 

Тем пература на выходе Тв^

Р асход  теп ло н оси теля

&т = 9

С (Т  вх -Твы х ) 
т т

Коэффициент теплопередачи  К 
(п о  справочнику К .ф .Павлова  и др . 
"Химия’ ’ , Л .1969  г )  ^

Температурный перепад в водонаг
р е в а т е л е  вх nv D.__ nLtv 

A T -  (Т т  -  T " )  т ( Т ° ь *  -  Т  g f  )

Требуем ая  пов ерхность  теплообменника

18

_  2 ______________________________________3 _ _

ккал/ч 700

°С  29

" 26

кг/ ч  233

к к ал/м 2 .ч .С  150

°С  19

м2 0 ,2 4
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_____________________________ I _______________

Типоразмер скоростного  водонагре
в ателя  ОСТ 34-588-68

Количество секций длиной 2м

Фактическая площадь поверхности 
теплообмена

Дозаторы хлора

Количество хлораторов на 
первичное хлорирование

рабочих 

резервных 

на обеззараживание 

рабочих 

резервных 

аварийных

Общее рабочих 

резервных

аварийных

2 0 0 & 3 -

3

шт

01

I

м2 0 ,3 7

шт 2/-

"  I / -

шт 2/1

"  I/X

4/1

2/1
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_______________ I __________________________________

Всего

П роизводительность хлораторов 

на первичное хлорирование

на обеззараж ивание (с  учетом  
увеличения дозы см.СНиП П -31-74 
п . 6 . 167,СНИП П -32-74 п .7 .2 3 5 )

Марка хлораторов

Расход  воды на хлораторы  на I  кг 
хлора

Общий

Напор воды перед  хлоратором  

П роизводительность эжектора по х ло р у  

Давление рабочей  воды перед эжектором 

Давление хлора  перед  эжектором

О статочное давление хлорной воды

Диаметр трубопровода хлорной воды 
подаваемой потребителю

20 2  О

2 3

шт 6/2

кг/ч 1 ,8 / -

П 1 ,8 / 7 ,5  

ЛОНИИ I00K

м3 0 ,6

мЗ/ч 3 ,0

МПа (м .в . с т ) 0 ,3 5 (3 5 )

кг/ч 1 ,8

МПа (а т а ) 0 ,5 (5 )

я 0 ,0 2 (0 ,2 )

я 0 ,1 4 (1 ,4 )

ММ 25
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_______________ I ______________________________________2_______

Располагаемый напор на выходе из 
хлораторной  м

Продувка хлоропроводов

Р асход  а зо та  для  продувки грязевика
при скорости  1 ,0  м/с мЗ/мин

П родолж ительность продувки мин

Объем а зо та  на одну продувку иЗ

Объем а зо т а , содержащегося в баллон е 
при нормальных условий м3

Количество продувок, производимых 
о т  одного баллон а  шт

К оличество продувок,связанны х с про
мывкой, прочисткой грязевика и т .д .  шт/год

Требуем ое количество баллонов  с
сжатым азотом  шт/год

l i^ o c u  -повы сители напора 

Р асход  воды на хлораторы  мЗ/ч

3

7

1.8

3

5 .4

7 .5

1.5

2

2

3 ,0
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_______________I ____________________________________

Требуемый напор

Марка насоса-повы сителя  напора

П роизводительность

Напор фактический

Обезвреживание хлора

Удельный р асход  нейтрализующих 
р еа ген тов  на I  кг хлора

Расход  р еа ген тов  на ликвидацию аварии 
одного  баллон а  (объем  хранения сухих 
р еа ген то в )

в том чи сле :

гипосульф ита натрия

соды

2______________________________________ 3 ___________

МПа (м .в . с т )  0 ,4 (4 0 )

К20/30иУ2

мЗ/ч 20

М П а (м .в .с т .) 0 ,3 (3 0 )

кг

0,20

0 ,065

0 ,135
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_______________________ I _____________________________________2_________________________________________ 3

К о л и ч е с т в о  мешков на с к л а д е  

р е а г е н т о в :

ги п о с у л ь ф и т а  натри я шт 2

соды шт 3

в с е г о шт 5

П рим ечание: В ч и с л и т е л е  приведены  п о к а за т е л и  при в а р и а н те  

о б е зза р а ж и в а н и я  пи тьевы х в о д ,в  зн а м е н а т е л е  -  

сточ н ы х  в о д
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2 .3 .  Управление и технологический  контроль

Хлораторная обслуж ивается специально обученным персоналом  в две см ены .Численность работающих 

4 ч е л . (п о  два человека в наибольшей с м е н е ).

Операции по складированию,испарению и дозированию хлора  необходимо производитель в с о о т в е т с т 

вии с  приведенной выше техн ологической  схемой хлораторной , а  также инструкциями по обслуживанию 

баллон ов ,насосов ,арм атуры  и приборов.

Дополнительные меры безопасности  при обслуживании хлораторной .

До входа в ск лад  и хлордозаторную  необходимо у бед и ться , что постоянно действующая вентиляция 

р аботает  и ли ,если  не р а ботает ,оп р ед ели ть  по автоматическому га зо а н а ли за то р у ,ч то  концентрация хлора  

ниже предельно допустимой концентрации (ПДК).Включить неработающую вентиляцию и входить в помеще

ние тольк о  при концентрации хлора  ниже ПДК.

При отсутствии  автоматического га зоан али затора  включить неработавшую вентиляцию и входить в 

помещение тольк о  в пр отивогазе  через 15 м и н .,за тем  произвести измерение содержания хлора  в воздухе  

помещения с помощь» универсального  переносного  газоан али затора  (например ,У Г -2  или другой марки) 

и после  снижения концентрации хлора  до ПДК производить работы б е з  противогаза .П ри концентрации х ло 

р а  выше ПДК включить аварийную вентиляцию, произвести осмотр оборудования и устранить утечки х лор а , 

работая  в п р оти в огазе .

Ввиду частичной потери активности нейтрализационного раствора,храним ого  в приямке,необходимо 

один раз в 2 месяца заменять р аствор , добавляя  в воду 7 к г гипосульфита натрия и 13-14 к г соды.

Для повышения устойчивости  и надежности работы  хлораторной д ля  обеззараж ивания питьевых и 

сточных вод предусмотрен вариант отвода потребителю  х л о р -га з а .В  точке ввода х л о р -га за  необходимо 

устан овить хлораторы  или эжекторы требуемой производительности , а также баллон  с  азотом  д ля  продув

ки хлоропроводов .
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3. АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ

3 . I . Общие сведения

Типовой проект разработан  в соответстви и  с  действующими нормами и правилами и предусматривает 

мероприятия,обеспечивающие взры вобезопасность и пож аробезопасность при эксплуатации здания.

Хлораторная отн оси тся  ко П к ла ссу  по капитальности и ко П степени по о гн естой к ости : по сани

тарной характеристике производственных процессов  к группе Пв.

3 .2 .  Условия и обла сть  применения

Проект разработан  д ля  стр ои тельств а  в районах со  следующими природно-климатическими условиями:

-  сейсмичность района стр ои тельств а  не выше б  б а ллов ;

-  расчетная зимняя температура наружного воздуха  -  минус 30°С ;

-  скоростной напор ветра для  I  географ ического  района СССР -  0 ,2 6  кПа (2 7  к гс/ м 2 ); 

-поверхностн ая  сн егов ая  нагрузка  для  Ш географ ического  района -  0 ,9 8  кПа (100  к гс/ м 2 );

рельеф территории спокойный;

-  грунтовые воды отсутствую т;

-  грунты в основании непучинистые и непросадочные со  следующими нормативными характеристиками:

Y = 0 ,4 9  рад  (2 8 ° ) ;  Сн= 2 кПа (0 ,0 2  к гс/ см 2 ); Е=14,7 мПа (150  к гс/ см 2 );

^ = 1 , 8  т/мЗ

коэффициент безоп асности  по гр ун ту  Кг=1.
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3 .3 . Объемно-планировочное и конструктивное решения

Хлораторная -  прямоугольное в плане здание с размерами 6x21 м.

Высота до низа плит покрытия 5 ,4  м.

Здание состои т из двух частей : одноэтажной и двухэтаж ной.В одноэтажной части расположен склад  

контейнеров, в двухэтажной -  хлордозаторная ,насосная,венткам еры  и вспомогательные помещ ения.Ш сота 
этажа -  3 ,0  м.

Здание кирпичное.

Перекрытие из сборных ж елезобетонных многопустотных плит и монолитного ж елезобетона.П окрытие 

из сборных ребристых ж елезобетонных плит.Фундаменты из сборных бетонных блоков.Лестницы  и площад

ки м еталлические.

При реконструкции здания хлораторной по т .п .  9 0 I-3 - I6 / 7 0  проводятся следующие виды р абот :

-  пристраивается помещение 6x6 м для  венткамер, кладка из кирпича керамического рядового пол

н отело го  обыкновенного MI00 (ГОСТ 530-80 ) Мрз 15 на цементном растворе М25;

-  закладка старых и прорубка новых оконных и дверных проемов;

-  устройство м онолитного перекрытия в хлордозаторной ;

-  устройство металлической площадки и лестницы в хлордозаторной ;

-  устройство наружной площадки и лестницы;

-демонтаж ста р о го  и устройство нового приямка в хлордозаторной ;

-  устройство фундаментов под оборудование и вытяжную тр убу ;

-  демонтаж старой  и монтаж новой вытяжной трубы.

Столярные изделия окрашиваются масляной краской за  2 раза .М еталлические ин струкц ии  з  помеще-
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нии с неагрессивной средой окрашиваются масляной краской ГОСТ 695-77.

Рекомендации по антикоррозийной защите строительны х конструкций э помещениях с  агрессизной  

средой ,внутренней  отделк е  помещений и устр ой ств у  полов даны на чертежах проекта.

Оконные блоки приняты по ГОСТ I I2 I4 - 7 8 .

Дверные блоки по ГОСТ 14624-69 ,I . 1 3 6 -1 0 ,1 .1 3 6 -1 I .

3 .4 .  Соображения по производству работ

Проект разработан  для  условий производства работ в летнее  время.

При производстве работ в зимнее время в проект должны быть внесены коррективы со гласн о  дей ству

ющим нормам и правилам.

Земляные работы должны выполняться с соблюдением требования СНиП Ш-8-76 и других глав  СНиП.

Способы разработки котлована должны исключать нарушение естественн ой  структуры  грунта основа

ния и подрыв существующих фундаментов.

Арматурные и бетонные работы должны производиться с соблюдением требований СНиП Ш-15-76.

Все строительно-монтаж ные работы должны вести сь  в соответствии со СНиП Ш-16- 80, а  также ука

заний серий, в которых разработаны  сборные ж елезобетонные изделия с  соблюдением правил техники б е зо 

пасности со гласн о  СНиП Ш -4-80.
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4 . ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

4 .1 .  Общие сведения

В проекте разработано силовое электрооборудование.автоматизация электропривода,технологический 
контроль, электрическое освещение и зазем ление.

Рабочие чертежи электротехнической части выполнены на основании заданий техн ологического  и 

санитарно-технического отделов , а также рабочих чертежей архитектурно-строительной  части.Цроект р аз
работан в соответствии с П УЗ-7бг..указаниями Госстр оя  СССР по проектированию,СНиП и СН.

4 .2 .  Электроснабжение, электрооборудование, автоматизация

4 .2 .1 .  Характеристика потребителей  электроэнергии 

и выбор электродвигателей

Электродвигатели механизмов приняты асинхронными с короткозамкнутым ротором для  прямого 

включения на полное напряжение сети 380/220В.

4 .2 .2 .  Внешнее электроснабжение

По степени надежности электроснабжения электроцриемники хлораторной д ля  обеззараживания сточ 
ных вод относятся  к Ш-й категории потребителей .С огласно ПУЭ,электроснабжение проектируемого соору

жения предусматривается от постоянного источника питания одним кабельным вводом,напряжением 

380/220в.

При варианте хлораторной для  обеззараживания питьевых вод схема электроснабжения решается 

аналогично, за  исключением питания электродвигателя  насоса повысителя напора,которое производится
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о т  сам остоятельного  источника питания, ввиду обеспечения д ля  данного а гр ега та  И~й категории надеж

ности электроснабжения.

Внешнее электроснабжение реш ается цри привязке проекта.

4 .2 .3 .  Определение расчетных нагрузок

Расчет электронагрузок  производится в соответствии  с действующими "Указаниями по определению 
электрических нагрузок в промышленных устан овках" с  нормалью ТПЭП J# M -I45 -67 .

Данные расчетов  сведены в таблицу листа  "Общие данные".

4 .2 .4 .  Силовое электрооборудование

Вводным устройством  цроектируемого сооружения является  однофидерный ящик типа ЯБД-1.

В качестве распределительного  шкафа принят силовой пункт типа ШР-11. Пусковая и коммутационная 
аппаратура всех  электродвигателей  р асп олагается  в зоне видимости механизмов.

Питающие и распределительные сети выполняются кабелем марки АВВГ,контрольные кабели приняты 

АКВВГ, прокладываемые в трубах в полу и по внутренним перегородкам на скобах .

4 .2 .5 .  Управление и автоматизация

Проектом предусматриваются два режима работы : автоматический и местный.

Предусмотрена автоматическая работа н асосов - повысителей напора по си гн алу  газоанализаторов 

(при е го  наличии) автоматическое включение аварийного вентилятора.

При привязке проекта необходимо заполнить опросный ли ст  д ля  заказа  газоанализатора по форме 

УОЛ-5-74 с основными параметрами:
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шкафа прибора

тем пература смеси и е е  колебания 

в м есте  отбора

п лотн ость  среды

тем п ер атур а ,дав лен и е  и о тн оси тельн ая  

влаж ность окружающего в о зд уха  в м есте 

установки  датчика и их колебания 

к олебани я

параметры питающей сети

( напряжение, ч а сто та .д а в лен и е  сж атого 

в озд уха  и д р . )  и их колебания

0 -0 ,0 0 5  м г/л

+ 5 -  -5 °С  

1 ,3  кг/мЗ

1б°С ,атм осф ерное; 60%

+ 22
220 -3 3  в * +  I  Гц , атмосферное

Отдел техн и ч еск о го  нормирования и стандартизации Госстр оя  СССР письмом от 2 7 .0 6 .7 8 г .  №1-2263 

сообщ ает ,ч то  до м ассов ого  серийного  выпуска га зоан али затор а  хлор а  в расходных складах  хлор а  и х л о -  

раторных д о п уск а ется  предусматривать включение систем  вентиляции от кнопочных стан ц ий ,устан авли вае

мых у  входа в здание или помещение.

4 .2 .6 .  Т ехн ологи ческий  контроль

Проектом предусматриваю тся местные измерения следующих техн ологи ч еск и х  параметров: 

давление х л о р - г а з а  к потребителю  и грязевикам  

тем пература воды и испарителю  на входе и на выходе.
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4 .2 .7 .  Аварийная сигнализация

В помещение деж урного выносится сигнализация аварийного состояния  следующих а гр ега т о в : 

вытяжной вентсистемы  В -2 ,

а также предусмотрена сигнализация предельных параметров; 

температуры нагретой  воды к испарителю; 

давления х л о р -г а з а  в трубопроводе;

концентрация х л о р -г а з а  во всасывающем трубопроводе рабочей  вентсистемы В- I  (предусмотрена 

сигнализация в комнату деж урного,дублируем ая звуковым сигналом  за  пределы зд а н и я ).

4 .3 .  Электрическое освещение

Проектом выполнено общее рабочее и аварийное переносное освещение.

Напряжение сети  общего освещения -  380/220В,переносного -36В .

Величины освещ енности приняты в соотв етстви и  со СНиП П-4-79.Выбор светильников произведен в за 

висимости от назначения помещений, условий  среды и высоты подвеса.

Питание р абоч его  освещения предусмотрено от р асп ределительного  шкафа ШР, аварийного -  от  ввод

н ого  ящика ЯС .В  качестве групповых щитков приняты автоматы типа A lt-5 0 .Групповые и питающие сети  

выполняются кабелем  АВВГ, прокладываемым по стенам  и перекрытиям на ск обах .

Управление рабочим и аварийным освещением производится выключателями, установленными у  входов.
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4 .4 .  Зануление и молниезащита

С огласно ЛУЭ 1 -7 -3 9 -7 6  и СН 357-77 проектом  выполнено занулен ие  корпусов электрооборудовани я  

путем  присоединения их к нулевой  дополнительной  жиле к абеля .

Зануление светильников  осущ еств ляется  путем  присоединения к нулевым рабочим проводам с е т и . 

Зануление подкрановых путей  о сущ еств ляется  подключением к ним нулевой  жилы питающего кабеля 
и соединением  путей  между собой  стальн ой  п олосой  40x4 .

В соотв етств и и  с СН 305-77  проектом выполнена молниезащита м еталли ческих  труб  Н=15 м. 

Сопротивление за зем ли телей  м еталли ческих  труб  должно быть не б о л е е  50 ом.
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5 . С анитарно-техническая ч а сть

5 .1 .  Общие указан ия

Проект о топ лен и я  и вентиляции р а зр аботан  на основании архи тектур но-строи тельн ы х и техн оло ги 

ческих чертеж ей и в соотв етств и и  с о  СНиП П -3 3 -7 5 .

При р а зр а ботк е  проекта  приняты расчётны е температуры  наружного в о зд у х а : 

д л я  отоп ления  и вентиляции в зимний период t  я -3 0 °С

д л я  вентиляции в летний  период t  *  +21°С

Внутренние температуры  в помещениях приняты по заданию т е х н о л о го в : ск ла д  контейнеров +5 °С ;

х ло р д о за то р н а я , н асосн ая , санузлы  t =  +1б°С ; электрощ итовая t  *  +18°С .

Коэффициенты теплопередачи  ограждающих конструкций д л я  вновь проектируемой части здания 

определены  в соотв етств и и  со  СНиП П -3 -7 5 .

а )  д ля  наружных с т е н  из обы кновенного гли н ян ого  кирпича

8= 510 мм Цш  1800 кг/мЗ к = 1 ,0 8  к к а л/ м 2 .ч .°С

б ) д ля  б есч ер д ач н ого  покрытия с у т еп ли телем  пенобетоном  ^  =400 кг/мЗ

8= 100 мм к= Q8 к к а л/ м 2 .ч .°С

5 .2 .  Теплоснабж ение

Источником теплоснабж ения яв ля ется  наружная т еп ло с е т ь .Т е п ло н о с и т е л ь  -  вода с  параметрами 

15О -70°С .П рисоединение систем  отопления и вентиляции к наружным тепловым сетям  -  неп осредственн ое .
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Ьвод в здание осущ ествляется  б помещение насосной .

У зел  управления располож ен в вытяжной камере.

Существ,ующий у з е л  управления дем онтируется .

5 .3 .  Отопление

Настоящим проектом  предусм атривается демонтаж существующей системы отоп ления .

Вновь запроектированы  2 системы отоп ления : воздушное отопление,совм ещ енное с приточной в ен ти - 

тяцией, в помещениях склада  баллон ов  и хлор дозатор н ой ; и водяное -  двухтрубная  тупиковая система 

отоп ления  с верхней разводкой .

Ь качестве нагревательны х приборов приняты радиаторы М-140 "АО ".Трубопроводы  прокладываются 

с уклоном  L - 0 ,0 0 3 .В оздух из системы у д а л я е т с я  с помощью воздухосборни ков , установленных в высших 

точках системы.

Все трубопроводы  и нагревательны е приборы окрашиваются масляной краской з а  2 р а за .

Подающий трубопровод  и трубопроводы  прокладываемые в подпольных каналах изолирую тся и зде

лием из ш тапельного стек лов олок н а  с последующей оберткой  рулонным стеклоп ласти ком .

5 .4 .  Вентиляция

Настоящим проектом  предусм атривается  демонтаж всех  существующих устан овок  вытяжных и приточ
ных систем .

Вновь запроектированы  следующие системы вентиляции: В -1 ,В -2 ,В -3 ;П -1 ,А П -2 ;В Е ~ 1  и В -2 . В поме

щениях склада баллон ов  и хлордозаторной  предусмотрена постояннодействующ ая систем а  СВ- I ) ,  р а с сч и -
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тайная на шестикратный воздухообмен в час , и аварийная -  (В - 2 ) ,  рассчитанная на дненадцатикратный 

воздухообмен в час. Вытяжка производится из нижней зоны в размере 80$ и из верхней зоны -  20$.ЦрИ-  

ток от постояннодействующей системы (П-1) и резервной  (П -2 ) рассчитан на шестикратный воздухообмен в 
ч ас .

Из помещения сан узла  вытяжка осущ ествляется  с помощью электровентилятора "Самал" (В - 3 ) .

В помещениях насосной .электрощ итовой и вытяжной венткамеры предусматривается естественная  

вытяжка с помощью ш ахт,оборудованных дефлекторами.

В вытяжной камере и в электрощитовой принят однократный воздухообмен в ч ас ; в насосной расчет  

произведен на ассимиляцию теплоизбы тков.

В помещении приточной венткамеры предусмотрен механический приток из расчета  двухкратного

воздухообмена в час,

Б складе контейнеров воздух  р а зд ается  в рабочую зон у  при помощи пристенных воздухораспредели

т е л ей  типа Ш , в остальные помещения воздух  р а зд ается  в верхнюю зону  при помощи решеток типа Р.

Все м еталлические воздуховоды  окрашиваются масляной краской за  2 раза .В оздуховоды  системы В -1 , 

прокладываемые на улице и напорные воздуховоды  аварийной системы В -2 , прокладываемые в помещении 

изолируются изделиями из стеклош тапельного волокна с  последующим покрытием рулонным стек лоп лас

тиком. Монтаж отопительно-вентиляционного  оборудования вести  в соотв етстви и  со  СНиП Ш-28-75.

5 .5 .  Хозпитьевой водопровод

В хлораторной построенной по т .п .  9 0 I-3 - I5 / 7 0  имеется ввод хозяй ствен н о-п и тьевого  водопровода 

Ду 50 мм.



( I ) 3 6901-07-Я,. Ой «.v

£одч п о д а ется  на х :озям ственнс-п^тье..м е и про ;звсдственны е нужды.

В х.'.оратсрной д ля  обеззараж ивания питьевых вод  при подаче /лорной воду  суточный р а с х о д  в^пы 

по зданию ’72 ,0  м З/сутки .

Расчетны й секундный р а с х о д  ро д ы :

на хо зя й ств ен н о -п и тьев ы е  жжды - 0 , 3  л/ с

на производственны е нужды -  0 ,9 7  л/ с

При подаче х л о р - г а з а  р а с х о д  воды на пр оиз*одсгван ны е нужды 2 ,4  мЗ/сутки или 0 ,0 2 7  л / с .

Необходимый напор воды на вводе в здан ие  не м еьее  10 м .Д ля  о б есп еч ен и я  бесп ер ебой н ой  подачи 

х л о р а  на водопроводной  станции при перерывах в электроснабж ении напор на вводе  долж ен бы ть не м е -

к ео  40 м.

Существующая водопроводная  с е т ь  д ем он ти р уется  то л ь к о  на у ч а с т к е  в д о ль  стены  вести бю ля  дс 

раковины ‘- . к .  гч к ов ч н я  п ер еч о ли тся  в с а н у з е л  (см .ч ер теж и  ВК ) .

Вновь запр оектир ованн ая  с е т ь  м он ти р уется  из стальн ы х оцинкованных т р у б .

5 . 2 . 2 .  Б ы товая канализация

В бытовую канализацию  сбр асы в ается  п ер ели в н ая  вода  и з бака  разры ва с тр уи  и вода  о т  м »*гья

пола б помещении насосной.

Расчетны е ре.их: ды сточны х вод :

бытовые воды - 1 , 6  л/ с

производил'-о-кные (  п е р е ли в ) -0 ,8 3  (при ав ар и и )
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Существующая с е т ь  канализации о е т а е г с г  б е з  и зм ен ен и я .Д обавляется  выпуск о т  с а н .у з л а  в наруж

ную е с т ь  канализации.

Сети запроектированы  из чугунных канализационных тр уб  4  50 -100  им.

П роизводственная канализация

П роизводственная канализация п р е д у с м о ^ е н я  д л я  отвода воды из цриямка нейтрализующ его р а с т -  

нора в существующий трап в помещении ск ла д а .

Сеть запроектирована из чу-унны х ^с.нализационкнх труб  диаметром 50 мм.

6 . УКАЗАНИЯ ПО ПРИВЯЗКЕ

1. Вместимость ск лада  определена  по требованиям  главы  СНиП "Водоснабжение.Наружные сети  и 

сооруж ен и я".Д остав ка  баллон ов  с хлором  и вывоз порожней тары должны пр оизводи ться  автотранспортом  

т о л ьк о  чер ез  железнодорожный ск ла д  СДЯВ.

2 .  Вариант х лор дозатор н ой  применяется по условиям  подачи х л о р а :в  виде х л о р - г а з а  или хлорной  

воцы при требуемом  напоре подачи и к оли ч еств е  точ ек  ввода.При этом  о п р ед еля ется  необходим ость 

повышения напора водопроводной води.

3 .  При р а зр а б о тк е  схем  телеф онизации,радиоф икации площадки очистной  станции в хлор&торной 

слец '.’е т  п р едусм отреть по одному телеф ону и гром коговорителю , размещаемых в насос ног*
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