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Рекомендации до классификации архитектурно- 
строительных решений промышленных объектов в комп
лектно-блочном исполнении. -  М .: ЦНИИпромзданнй, 
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Приведена классификации архитектурно-строитель
ных решений блоков агрегированного оборудовании,тех
нического коридора и промышленных объектов в комп
лектно-блочном исполнении, а также основные термины 
и определении.

Рассматриваются примеры формирования промыш
ленных объектов различных классов.

Для архитекторов и инженерно-технических работ
ников, проектирующих промышленные объекты комплект
но-блочным методом.
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П Р Е Д И С Л О В И Е

Важнейшим направлением повышения эффективности 
промышленного строительства является индустриализа
ция. Высшая форма ее реализация -  комплектно-блочный 
метод ( К Б М ). ’Метод основан на применении блоков аг
регированного оборудования высокой заводской готовно
сти, состав и конструкция которых позволяют перенести 
основную массу трудоемких работ со строительной пло
щадки в сферу промышленного производства, где потен
циал эффективности выше; добиться существенного уве
личения производительности труда я превратить процесс 
строительства в процесс сборки. Реализация этого  м е 
тода затрагивает весь инвестиционный цикл, требует 
принципиально новых технических решений и может 
иметь различные формы Проявления.

Рекомендации содержат основные положения КБМ, 
термины и определения, принципиальные объемно-плани
ровочные решения и классификационные таблицы, с  по
мощью которых по основным признакам определяется 
тип объекта, его структура и конструктивная схема*

В разработке Рекомендаций участвовали: кандидаты 
арх. И.А.Черепов, С.В.Блинков, архитекторы А.А.Кистенев, 
Ю.Н.Курденков (ЦНИИпромзданий), арх. С.М. Копычина 
(МАрхИ), инженеры В.Я. Эйдельман, А.Л. Прудовая, Л.Г. 
Коновалова (ВНИИМСС), кандидаты техн.наук П.П. Олей
ник, А .А. Берсенев (ЦНИИОМТП).

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Проектировать промышленные объекты в комп
лектно-блочном исполнении следует в соответствии с 
требованиями общесоюзных и отраслевых норм, главы 
СНиП 3 .0 5 .0 5 -8 4 "Технологическое оборудование и техно

логические трубопроводы* и учитывая положения насто
ящих Рекомендаций.
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1.2. Комплектно-блочный метод (К Б М ) реализуется 
в блоках, сформированных по признакам: функционально
го назначения; транспортного габарита; единой промыш
ленной платформы.

1.3. Настоящие рекомендации разработаны для ре 
ализации КБМ на основе формирования объектов по 
функциональному признаку блоков, технология которых 
построена на гидродинамических, массообменных, теп
лообменных, химических, биологических процессах. Тех
нические решения объектов в комплекта о-блочном ис
полнении для механических и энергетических процессов 
(легкая промышленность, машиностроение, энергетичес
кая промышленность) в рекомендациях не рассматрива
ются.

2. ОСНОВНЫЕ ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

2.1. Комплектно-блочный метод (К Б М ) возведения 
промышленных объектов — создание объектов из комп — 
лекта блоков высокой заводской готовности при сово
купности взаимоувязанных технических, экономических и 
организационных мероприятий по агрегированию обору -  
дования, технологических, несущих и ограждающих кон
струкций в блоки и максимальному переносу объектов 
строительных и монтажных работ со строительной пло
щадки в сферу промышленного производства предприятий-

поставщиков, предприятий- заказчиков или сборно—комплекто
вочных предприятий строительной индустрии ( рис.1 ).

2.2. Комплектно-блочное строительство объекта -  
система организации строительства, основанная на при -  
менении КБМ и предполагающая планирование примене -  
ния метода при разработке схем развития отраслей на
родного хозяйства и промышленности: проектирование 
предприятий, зданий и вооружений в комплектао=блоч -  
ном исполнении; комплектация блоков заводского изго
товления необходимыми материалами, изделиями, стро -
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РисЛ* Схемы организация изготовления блоков агреги
рованного оборудования

а — в сфере строительства; б -  на машиностроительных 
предприятиях; ЗИ -  завод-изготовитель, радиус действия 
неограничен; ПС -  предприятия стройиндустрии или про
изводственные базы монтажных организаций; У С  -  ук— 
рупнительная сборка, располагается при объекте; Э - о т 
дельные элементы; П У  -  поставочные узлы; М Б  — мои* 

тажные блоки; 0 -  строительные объекты

ительными конструкциями и технологическим оборудова
нием; индустриальное изготовление блоков различных 
типов и назначения в заводских условиях; комплекта — 
дня объектов строительства соответствующей номенкла
турой блоков полной заводской готовности н монтажной 
технологичности; транспортирование блоков на строи -

5



П«ДС1СТ«ЫЫ

i iI!
■ sВв

Рьс&ш Система формирования промышленного объекта 
в комплектно-блочном исполнении 

I -  строительные несущие конструкции технического 
коридора; 2 -  элементы  инфраструктуры; 3 -  фунда
менты; 4 -  блоки коммуникаций; 5 -  технологические

блоки
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тельную площадку с применением различных видов тран
спорта (в  том числе транспортно-монтажного) и их с о 
четаний; установка блоков в проектное положение, их 
соединительный монтаж и создание таким образом пол
ностью законченных строительством, готовых к вводу в 
эксплуатацию объектов производственного назначения 
С рис» 2)•

2.3» Строительство промышленных объектов с при
менением блоков -  существующая система строительно
го  производства, предполагающая частичное применение 
при возведении объекта блоков различных типов и на -  
значения, изготовление которых возможно на заводах- 
поставщиках технологического оборудования, базах стро
ительной индустрии или на специальных площадках ук -  
рупнительной сборки.

2.4. Блок -  комплексный вид изделия высокой за
водской готовности, предназначенный для выполнения оп
ределенных функций в системе объекта» Блоки в зависи
мости от особенностей их конструктивно-компоновочных 
решений, насыщенности различным технологическим, ин
женерным, электротехническим и контрольно-измеритель
ным оборудованием различаются по видам: блоки агре -  
тированного оборудования, блоки агрегированного обо
рудования с ограждениями, блоки строительные и блоки 
коммуникаций (рис. 3 )«

2.5» Блок агрегированного оборудования -  конст
руктивно-законченный комплекс оборудования высокой 
заводской и монтажной готовности, предназначенный для 
реализации основных и вспомогательных производствен
ных процессов. Б состав блока входят все элементы,не- 
обходимые для выполнения его функций.

2.8. Блок агрегированного оборудования с огражде
ниями -  конструктивно законченный комплекс оборудова
ния высокой заводской и монтажной готовности, предна
значенный для реализации основных и вспомогательных 
производственных процессов и оборудованный собствен
ными индивидуальными ограждающими конструкциями д о 
ставляемыми в сборном виде или в комплекте с блоком.

2.7. Блок строительный -  конструктивно закончен
ное здание, предназначенное для размещения в нем про-
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Рпс.З» Схема формирования промышленного объекта в
комплектно—блочном исполнении

изводств и хозяйств подсобно-вспомогательного назна
чения, а также административных и бытовых помещений* 

2*3. Блок коммуникаций -  объединенные в сбороч
ную единицу коммуникации и опорные конструкции под 
них» Различают блоки коммуникаций совмещенные, тех -  
нологические, энергетические, системы контроля и уп
равления, сантехнические, галереи и др.

2*9* Технический коридор -  специально выделенное 
место в структуре объекта для прокладки всех видов 
коммуникаций в блочном исполнении» Технический кори
дор является формирующей осью объекта»

Различают технические коридоры одно- и много
ярусные
(табл»1 : 1 — технологические трубопроводы; 2 — ком
муникации электроснабжения контроля и управления;
3 -  напольные технологические трубопроводы; 4 -  воз
духоводы вентиляционных систем; 5 -  непрерывный ме
ханический транспорт; б -  автотранспорт!«
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Таблица 1. Варианты решения технического коридора

Область применения и 
технические решения

СХЕМЫ ТЕХНИЧЕСКОГО КОРИДОРА
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3. КЛАССИФИКАЦИЯ ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ 
БЛОКОВ АГРЕГИРОВАННОГО 

ОБОРУДОВАНИЯ

3.1* На основе анализа указанных выше технологи, 
ческих пропеосов установлена номенклатура блоков агре
гированного оборудования (табл. 2 ), принятая за основу 
классификации архитектурно-строительных решений в 
данных рекомендациях.

3.2. Для установленной номенклатуры блоков он -  
ределены следующие архитектурно-строительные класси
фикационные признаки; высотное расположение оборудо -  
вания в блоке; режим эксплуатации; конструктивные эле
менты.

3.3. В соответствии с установленными классифика
ционными признаками выделено четыре класса блоков 
(табл. 3 ):

1. Блоки с одноярусным расположением оборудова
ния, а также блоки с многоярусным расположением обо
рудования при использовании несущей способности ос -  
ноевых аппаратов: А  -  на открытых площадках или эта
жерках; Б -  в зданиях.

П. Блоки с одноярусным расположением оборудова
ния, а также с многоярусным -  при использовании не
сущей способности основных аппаратов: А -  полное ук
рытие блока; Б -  укрытие отдельных аппаратов; В -у к 
рытие отдельных частей аппаратов.

Ш. Блоки с многоярусным расположением оборудо
вания на специальных вспомогательных конструкциях:
А -  на открытых площадках; Б -  в зданиях.

1У. Блоки с многоярусным расположением обору -  
довання на специальных вспомогательных конструкциях, 
оборудованные собственными укрытиями: А -  полное ук
рытие блока; Б — укрытие отдельных аппаратов; В  -  ук
рытие отдельных частей аппаратов.

В каждом классе имеются различные виды блоков. 
Так, блоки 1 н Ш классов изготавливаются и поставля
ются открытыми без ограждающих конструкций. Вместе 
с тем их размещение на установках в зависимости от
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Таблица 2

____________ Обозначение
□о мате- общесоюзный
риалам классификатор-
ВНИИМСС промышленная

н с/хозяйствен- 
ная продукция

Абсорбции БА -
Адсорбции БАД -

Вакуумирования: Бвак -

агрегаты откачные низко
го  вакуума — 364840

агрегаты откачные сред
него вакуума 384850

агрегаты откачные высо
кого вакуума 384880

Агрегаты и установки теп- 
лорекуперационные 385275
Выпаривания БВ —

Дистиляции БД -

Испарения БИ
Компремиров ания Бком —

Конденсации Бкон
Кристаллизации Бкр -

Нагревания Бнагр -

Нагнетания Бнагнет -
Осаждения Бос -
Перекачки БП -

Смешения Бсмеш -
Сушки Бсуш -
Теплообмена БТ 384222
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ТАБЛИЦА 3. КЛАССИФИКАЦИЯ ТЕХНИЧЕСКИХ

12

РЕШЕНИЙ БЛОКОВ
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Рвс.4. Конструктивные решения локальных укрытий 
А — объемные: 1 — дельно—штампованный* П — трансфор
мирующийся складной; Ш -  то же, раздвижной; Б -  из 

сборных элементов:
I -  панельный; П — каркасно-панельный; В -  секцион
ный: 1,2 -  пространственный каркас; 3 -  опорная рама 
(базовая конструкция); 4 -  цельная панель покрытия; 
в -  модульная панель покрытия; в -  цельная панель 
ограждения; 7 — модульная панель ограждения; 8 -места 
установки арматуры для крепления ограждающих конст
рукций; 8 — ячейковые панели укрытия; 10 -  торцевые 

цельные панели ограждения
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Ric.5. Пример решения блока клас
са  1 -А . Химический процесс 

( Госниихлорпроект)

режима эксплуатации может быть 
открытым (классы 1 -А  и Ш -А ) или 
в зданиях (классы 1-Б  и Ш -Б ).

Для мест оярусн ог о расположе
ния оборудования в блоках могут 
применяться вспомогательные опор
ные конструкции (блоки классов Ш 
и 1У ) либо может использоваться 
несущая способность основных ап
паратов (блоки классов 1 и П ).

По условиям эксплуатации в 
составе блока могут оказаться 
1-2 единицы оборудования, требу -  
ющие обязательного укрытия. Р а з 
мещение таких блоков в закрытых 
помещениях нецелесообразно. В  
этих случаях следует применять ло
кальные укрытия (блоки классов П 
и 1У ) .

В  качестве локальных укры
тий для блоков и единичного обору
дования могут быть применены кон
структивные решения, показанные на 
рис. 4*

3.4. Разработанная классифи -  уеоохш-кооо i
калия полностью охватывает вари -  ~
анты объемно-планировочных и кон
структивных решений блоков для указанных отраслей 
промышленности.

На рис. 5-8 приведены примеры компоновки бло -  
ков различных классов.
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ТАБЛИЦА 4. КЛАССИФИКАЦИЯ РЕШЕНИЙ

18

ТЕХНИЧЕСКИХ КОРИДОРОВ
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4. КЛАССИФИКАЦИЯ ОБЪЕМНО-ПЛАНИРОВОЧНЫХ 
И КОНСТРУКТИВНЫХ РЕШЕНИЙ 
ТЕХНИЧЕСКОГО КОРИДОРА

4Л. Важнейшим пространственным элементом 
формирования объектов в блочном исполнении является 
технический коридор.

По условиям комплектно-блочного метода неорга
низованная прокладка межблочных коммуникаций недо -  
пустима, Поскольку технический коридор приобрел зн&~ 
чение элемента, формирующего объект и обеспечиваю
щего его нормальное функционирование в период эксплу
атации, типизация и унификация его решений является 
необходимым условием не только для гибкого подклю -  
чения блоков, но и для индустриализации процессов из
готовления и монтажа всей системы коммуникационных 
связей, простейшей их эксплуатации и отработки уни -  
нереальных схем электроснабжения, отопления и венти
ляции, противопожарной защиты, контроля и управления,

4*2* Технические н количественные характеристики 
коммуникационных связей объекта весьма разнообразны, 
однако их номенклатура и варианты комбинирования ог
раничены, На производствах рассматриваемых отраслей 
промышленности применяются технологические трубопро
воды, коммуникации электроснабжения, системы конт -  
роля и управления, автоматического пожаротушения, а 
также система проходов для обслуживающего персонала. 
Этот минимум коммуникаций характерен для объектов, 
оборудование которых размещается на открытых пло -  
щадках и этажерках. Для объектов, оборудование кото
рых располагается в зданиях или в блоках-боксах, до
бавляется еще система коммуникаций отопления и вен
тиляции. В некоторых случаях технологические связи 
могут решаться с использованием автомобильного или 
непрерывного видов транспорта (см , рис, 4)*

4.3, В качестве классифйкйцйонных признаков при
няты: состав коммуникаций, ярусность технического 
коридора, тип опорных конструкций.
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| -  опорные конструкции для кабелей; 2 -  защитный 
экран; 3 *  воздуховоды вентиляционных систем; 4 ^тех
нологические трубопроводы; 5 -  граница примыкания 

технологических блоков
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4*4. На основе установленных признаков решения 
технического коридора с различными вариантами раз
делены на три класса (табл. 4х ):

1. Одноярусные технические коридоры с использо
ванием в качестве опор типовых сборных железобетон
ных несущих конструкций зданий и этажерок н пред -  
назначенные для открытых площадок, этажерок, много
этажных зданий н зданий павильонного типа.

П. Одноярусные технические коридоры с использо
ванием в качестве опор специальных несущих конст -  
рукпнй и предназначенные для открытых площадок и 
зданий павильонного типа без встроенных этажерок.

Ш. Многоярусные технические коридоры с исполь
зованием в качестве опор типовых сборных железобе -  
тонных несущих конструкций зданий н этажерок и пред
назначенные для открытых площадок, этажерок много
этажных зданий и зданий павильонного типа со встро
енными этажерками. Выбор класса и схемы решения 
технического коридора определяются в зависимости от 
конкретных условий проекта с учетом состава и насы -  
щенности коммуникаций. На рис. 9 приведен пример ре
шения многоярусного технического коридора при совме
щенной прокладке коммуникаций.

8. КЛАССИФИКАЦИЯ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫ Х  
РЕШЕНИЙ ПРОМЫШЛЕННЫХ ОБЪЕКТОВ  

В  БЛОЧНОМ ИСПОЛНЕНИИ

8.1. Комплектно-блочный метод может быть реали
зован на промышленных объектах, располагаемых на от
крытых площадках, этажерках и в зданиях.

8.2. Объект формируется из двух элементов -  бло
ков агрегированного оборудования и блоков коммуника
ций технического коридора. Технический коридор во

Позиции 1-8 на схемах соответствуют позициям 
табл. 1.
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ТАБЛИЦА 5. КЛАССИФИКАЦИЯ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫХ
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всех случаях является стержнем формирования объектов, 
располагаемых как на открытых площадках и этажерках, 
тах и в зданиях.

5*3. Технологические блоки устанавливаются с обе
их сторон технического коридора в соответствии с по
следовательностью переработки неходкого продукта. 
Возможны две схемы установки блоков -  однорядная н 
многорядная -  определяющие объемно-планировочные 
решения отдельных установок и всего производства 
(рис. 10).

Рис.10. Схемы формирования установок из блоков 
а -  однорядная; б -  многорядная; 1 -  блок;

2 -  технический коридор

5.4. Монтаж блоков и техническое обслуживание 
оборудования при однорядном расположении блоков осу
ществляется с внешних сторон установки, при двухряд
ном -  дополнительно через специальные проезды, иду
щие в поперечном направлении. Эти схемы служат ос 
новой объемно-планировочных и конструктивных решений 
объектов всех классов.

5.5. Расположение блоков на различных отметках, 
вызываемое особенностями технологии, а также режим 
их эксплуатации практически не влияют на компоновку и 
сказываются лишь на выборе конструктивных схем 
объектов. При этом трассировка технического коридо
ра, а следовательно, и компоновка всего объекта могут 
иметь различные варианты^ линейные, кольцевые, фи
гурные и прочее ) и различную ярусность (рис. l l ) .  
Все это открывает широкие возможности варьирования
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в поисках лучшего решения в рамках разработанной 
классификации.

а) б) в)
2 1

Рис.11# Принципиальные схемы трассировки 
технического коридора и компоновки объекта 

а -  линейная; б — крестовая; в -  фигурная; 
г  -  петлевая; д -  кольцевая; 1 -  трасса 
технического коридора; 2 -  зона расположе

ния блоков

5.8# В качестве классификационных признаков при
няты: класс блоков, применяемых в технологическом 
процессе (в  соответствии с классификацией блоков, ус
тановленной в данной работе); ярусность расположения 
блоков; режим эксплуатации; конструктивные решения# 

5*7. На основе анализа различных схем комбини -  
роваяия этих признаков установлены пять классов 
объектов в блочном исполнении (табл# 5 ):

1. Открытая площадка с расположением блоков 
1А и 1УБ классов, а также блоков П и Ш классов на 
отм. +.0,00.

П* Здание одноэтажное с расположением блоков 1Б 
и 1УА классов на отм. +0,00.
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Рис.12. Пример решения объекта класса 1-А на от
крытой площадке. Установка ИФ-6 (Гипрокаучук)

Ш. Открытые этажерки с расположением блоков 
1А и 1УБ классов, а также блоков П и Ш классов на 
различных этажах.

1У. Здания павильонного типа с расположением 
блоков 1Б и 1УА классов на встроенной этажерке.
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Рас.IS. Пример решения объекта класса 
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Рис*17. Пример конструктивного решения этажерки 
для блоков, оборудованных собственными укры

тиями* Зарубежный опыт

У. Здания многоэтажные с расположением на эта
жах блоков 1Б и 1УА классов*

На рис. 12-17 приведены примеры решения про -  
мышленных объектов различных производств в соответ
ствии с установленной классификацией технических ре -  
шений*
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