
ТИПОВОЙ ПРОЕКТ 
704-1-178.85

РЕЗЕРВУАР ДНЯ СВЕТЛЫХ НВВТЕПРОДУКТОВ С 
ШГАВАЩЕЙ КРЫШЕЙ ЕМКОСТИ) 10 тыс.куб.м.

АЛЬБОМ I

Пояснительная записка

класс энергетической эффективности

https://meganorm.ru/list2.htm


ТИПОВОЙ ПРОЕКТ 
704-I-I78.85

Резервуар дня светлых нефтепродуктов с плавящей крышей емкостью 10 тыс.куб .и

Альбой I

Разработан:
(стальные конструкция);
Гипротрубопровод (оборудование); 
Гипромонтажинцустряя (затвор); Грозгипронефгехим (водоспуск);
Гипронефгеспецмонтаж (производство работ);
ВНШИнефть (пояснительная записка, сметы) .

Утвервден Миннефтехимпромои СССР от 7V06.84T.
Заключение от 4.06.84г. 5 20/1077-6

Главный инженеринститута ВНИПЙнефгь -— Р.Я.Барашков 
Главный инженер проекта В.П.Башаринов



ЦТНТРШДНЙ ИНСТИТУТ ТИПОВОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ ГОССТРОЯ СССР
_____________________________ КАЗАХСКИЙ Ш И А Л __________________________________
Заказ * 7 / У  Тирах S~tyO 8кв» Цена Q-JUj Иив Л ЦО*{~/-17{ Сдано Б пачайь /. <92 . £i

А.(



CJ 
ГО

Т.П. 704-1-178.85(1) 2

СОДЕРЖАНИЕ АЛЬБОМА I

__________________________ Наименование__________________Стр.

I. Общая ч а с т ь ......................................  4
. Назначение резервуара ...........................  4

Характеристика резервуара.......................  4

4. Устройство для отвода ливневых вод с плав аллей
крыши (водоспуск)................................  5

5. Затвор у плотнящий .............................. 5

6- Оборудование резервуара: 6

A. Устройства для обеспечения технологических
операций.......................................  6

Б. Средства стационарного автоматического пожа
ротушения воздушно-механической пе но й......  7

B. Контрольно-измерительные приборы............ 8

Г. Лиси и  патрубки различного назначения.......  8

Д. Молние защита и зашита от статического электри
чества .......................................  8

7. Защита окружавшей среды..........................  9

8- Производство р а бо т..............................  9

9. Технико-экономические показатели................  9

10. Рекомендации по привязке типового проекта......  10



Т .П .704-1 -Г 78 .85Ц ) -  3 -

Типовой проект резервуара для светлых нефтепродуктов 
с плавающей крышей емкостью 10 тыс.куб.м разработан институ
тами "ЦНИИПроектстальконструкция" (стальные конструкции), 
"Гидротрубопровод" (оборудование резервуара технологическое 
и противопожарное), "Гипромонтажиндустряя" (затвор уплотняю
щий), "Грозгипронефтехиы" (водоспуск) в соответствии с дей
ствующими нормами и правилами и предусматривав т взрывную, 
взрывоопасную и пожарную безопасность при эксплуатации резер
вуара, что оговорено в соответствующих разделах типового 
проекта.
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I. Общая часть

Типовой проект "Резервуар дня светлых нефтепродуктов с пла
вающей крышей емкостью 10 тыс.куб.м выполнен в соответствии с пла
ном типового проектирования Госстроя СССР на 1983 г., раздал УП, 
пункт УП.2.2 и заданием на проектирование, утверсденным УПиКС 
Ыиннефтехимпрома СССР.

п. йадватешгс . ю г е г а а ю

Рабочий проект резервуара стального вертикального емкостью 
10 тыс.куб.м с плавающей крышей для светлых нефтепродуктов (по 
ГОСТ 1510-76. табл.1) разработан для производства операций по 
приему, хранению и отпуску светлых нефтепродуктов, исходя из сле
дующих условий:

- удельный вес нефтепродукта, т/м8, до - 0,9

- расчетная зимняя температура окружающего воздуха
Iсредняя наиболее холодной пятидневки), минус ос - 40

- нормативный скоростной напор ветра, кгс/м2:
для Ш района - 45
для 1У района - 70

- снеговая нагрузка, кгс/м2:
U  район - до 150

- сейсмичность, баллов - до 6

Ш. Характеристика тезеготат»

Строительные конструкции резервуара (см. альбом П настоящего 
проекта) разработаны исходя из варианта рулонной сборки.

Основные габариты резервуара:
диаметр, м - 28,5
высота, ы - 17,9

Отметка низа плавающей крыши в верхнем положении, м - 16,8
Площадь зеркала продукта, м2 - 638
Пттпгцятп. плавающей крыши, м2 — 620
Полезный объем резервуара, м3 - 10780

рабочие чертежи лестниц резервуара - катучей и шахтной, раз
работаны в альбоме Ш настоящего проекта.

Плавающая крыша оборудована устройствами регулирования дав
ления под затвором и плавающей крышей - см. альбом П, лист 30.
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Плавящую крыша резервуара оборудуется такая устройстве»: 
для отвода ливневых вод (водоспуском) я уплотвящям затворок.

17. Устройство-Для отвопа лтанянят воя с плавя»
ш й  к ш и  .т е ю р д а г а  ̂ ш ю д и д !

Водоспуск (см. альбом УШ настоящего проекта) разработав ин
ститутом Грозгипронефтехим.

Водоспуск предназначен для отвода атмооферных осадков с по
верхности плавящей крыши.

Пропускная способность водоспуска позволяет устанавливать 
его на резервуарах практически в любом климатическом районе СССР. 

Техническая характеристика:
- диаметр отводящей трубы, мм - 150
- пропускная способность:

номинальная (при коэффициенте заполнения кол
лектора 0,5), мЗ/час - 30
максимальная (при коэффициенте заполнения кол
лектора 0,95), мЗ/час - 50

- среда: внешняя

внутренняя

нефтепро
дукт
вода,
воздух

Uacca (с водоотводящим коллектором):
I вариант подключения коллектора, кг - 2120
П,Ш варианты подключения коллектора, кг - 2000

Примечание; варианты подключения коллекторов (1,П,Ш) см. альбом 
УШ настоящего проекта, лист 21.

7. 5В ДВ № ЗЛЯОХВЯШЙ

Затвор уплотняющий (см. альбом 17 настоящего проекта) разра
ботав институтом "Гипромонтакиндустрия* и предназначен для герме
тизации кольцевого пространства между понтонным кольцом плавающей 
крыши и стенкой резервуара.

Техническая характеристика:
Ширина уплотняющего пространства и пределы ее яю-ДОО
изменения, мм - 80

Количество скользящих листов, шт.: 
длиной 2000 мм 
длиной 1340 т

- 45
- I
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Количество погодозащатных козырьков, шт.
Работоспособность при температуре окру
жающей среда, ос

137

- от минус 40

Масса кг
до плюс 80 

- 3245

71. Оборудование резервуара

Альбом У настоящего проекта "Оборудование резервуара" разра
ботан институтом "Гипротрубопровод" и включает в себя:

A. Устройства для обеспечения технологических операций по 
приему, хранению и отпуску расчетных количеств светлых 
нефтепродуктов.

5. Средства стационарного автоматического пожаротушения 
воздушно-механической пеной.

B. Контрольно-измерительные приборы.
Г. Люки и патрубки различного назначения.
Д. Молние защиту и защиту от статического электричества.

Планы расположения указанного резервуарного оборудования 
см. альбом 7, лл ТХО-2,4; ЭЗ-2; АТ-2.

А. й Л Ю Й О З Я а , чещт^Т^х?од9ЛП^т-0Д9.ра1ЩЙ

1) Прпемо-раздаточные устройства.
2) Устройство для удаления подтоварных вод.
3) Предохранительная аппаратура.

I) Прпемо-раздаточные устройства выполнены в двух вариантах:
а) патрубки приемо-раздаточные Ду 400,600 с установкой 

хлопушек с элэктропрнводаыы механизмом;
б) патрубки приемо-раздаточные Ду 400,500 без установки 

хлопушек.

Патрубки прпемо-раздаточные предназначены для подсоединения 
к ним с внешней стороны резеревура технологических трубопроводов, 
с внутренней стороны - хлопушек, только в варианте "а" (см.вышэ).

Типорззмэры приемо-раздаточных патрубков и их количество вы- 
6pajai с учетом сбеспоч~нля производительности закачкя-вшсаякн 
нефти в объеме 2300-3620 мЗ/час при следующих ограничениях:

- максимальная скорость движения плавающей крыши не более
6 м/час;
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- скорость движения плавающей крыши в дячядгьиий момент не 
более 2,5 м/час;

- скорость движения жидкости через один ПОР - до 2,5 м/час.

2) Устройство для удаления подтоварной вода предусматривает 
оснащение резервуара сифонными кранами, которые устанавливаются 
в первом поясе в любом месте по обе стороны от оси люков-лазов.

3) Плавающая крыша оснащена устройствами для регулирования 
давления под уплотняющим затвором и под плавающей крышей (под 
центральной частью) - альбом П, л.30. На направляющих трубах ус
тановлены огневые предохранители для обеспечения дыханий в объе
ме заданных производительностей закачки и откачки нефтепродукта.

Б. Средства автоматического пожаротушения 
возгтшо-мэханической пеной

Тушение nosapa в резервуаре предусматривается воздушно-меха
нической пеной средней кратности.

В качестве пенообразующих аппаратов приняты пеногенератори 
ГВПС-200.

Подача раствора пенообразователя в кольцевой трубопровод 
резервуара предусмотрена по двум вводам.

Необходимое рабочее давление раствора перед пеногенераторами 
принимается равным 4-6 кгс/см2.

Расчетное время тушения пожара 10 мин.
Параметры системы пожаротушения:
- диаметр резервуара, м
- защищаемая тгпщапт. (кольцевая штпщятгт. между 

стенкой оозервуара и барьером для удержания 
пены), м2

- длина окружности резервуара, м
- интенсивность подачи раствора пенообразова

теля, л/сек.м2
счетный расход раствора пенообразователя, 
сек.

- количество пеногенераторов, шт.
- фактический расход раствора пенообразовате
ля на тушение, л/сек.
в том число: - воды

- пенообразователя
- трехкратный запас раствора пенообразователя 

на тушение, м3

- 28,5

- 166,6
- 89,49

- 0,08

- 13,32
- 7

- 14
- 13,15
- 0,85

- 25,2
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Резервуар оснащается приборами местного контроля в объеме, 
позволяющим его включение в систему централизованного контроля и 
управления приемо-раздаточными операциями из пункта управления. 

Предусматриваемые приборы позволяют осуществить:
- местное измерение уровня светлых нефтепродуктов по положе

нию плавающей крыши с возможностью дистанционной передачи 
показаний;

- подачу сигнала верхнего и низшего оперативных уровней 
нефтепродукта в резервуаре;

- подачу сигнала максимального аварийного уровня нефтепродукта 
в резервуаре;

- местный контроль температура в зоне приемо-раздаточных 
патрубков;

- подачу сигнала о пахаре в резервуаре.

Г. Дюки и патрубки различного назначения

К данной группе относятся:
- люки световые;
- люк замерный;
- люк монтажный;
- люки-лазы;
- патрубки монтажные.

Указанное оборудование размещается на плавающей крыше, пло
щадке под направляющую трубу и на стенке резервуара.

Д. Молштезашита и зашита от статического 
электричества

Резервуар для светлых нефтепродуктов относится в наружным 
взрывоопасным установкам (зона В-1г, категория и группа взрыво
опасной смеси ПАТЗ), а по модниезащитным мероприятиям ко П кате
гории (зона типа Б).

Защита резервуара от прямых ударов молнии выполнена молние- 
приемниками, которые устанавливаются на регервуаре и соединяются 
токоотводами с заземлит елями.

Плавающая крыша резервуара для защиты от статического элект
ричества соединена с корпусом резервуара канатом двойной свивки в 

трех местах.
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УП. Запита окружающей среды

Защита окружающей среды достигаете^ рядом мероприятий, на
правленных на предотвращение утечек из резервуара и сокращения 
потерь нефтепродуктов от испарения, что обеспечивается:

а) применением плавающей крыши с уплотняющим затвором;
б) оснащением резервуара соответствующим оборудованием и 

содержанием его в исправном состоянии при эксплуатации;
в) поддержанием полной технической исправности и герметич

ности резервуара;
г) проведением систематического контроля герметичности уп

лотняющего затвора плавающей крыши, фчтятттувнт соединений

д) эксплуатацией резервуара в соответствии с действующими 
Правилами и Инструкциями.

л. Дюи?т<?ш-ва&1
Проект производства работ, альбом 71 и УП проекта разработа

ны институтом Гипронефтеспеционтаж и включает в себя следующие ос
новные операции, исходя из рулонной сборки резервуара:

1. Монтаж днища резервуара и плавающей крыши.
2. Подъем рулона стенки в вертикальное положение.
3. Разметку днища плавающей крыши.
4. Развертывание рулонов стенки, установка кольца жесткости. 

По окончании развертывания проиезодят формообразование, 
замыкание и сварку вертикального монтажного стыка о тонки.

5. Монтаж оборудования.
6. Гидравлическое испытание.

и т.д.;

И .  Технико-экономические показатели 

Таблица расхода стали:

Наименование Масса стальных констру 
при ветровой нагрузке,

•рукций (т) 
;е,кгс/см2,

45 20.
Днище резервуара 
Стенка резервуара 
Кольца жесткости 
Плавающая крыша

29,74
85,98
7,36

44,01
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Наименование Масса стальных конструкций (т)
при ветровой нагрузке,кгс/см2,до:

45 70

в том числе:
- Центральная часть 16,29
- Короба 24,86
- Ребра жесткости 2,40
- Опорные стойки 2,86
Опорные плиты 1,26
Направляющие с пдпщадкдми 4,93
Катучая лестница,
опорная балка 4,94
Шахтная лестница.
площадки, ограждение 5,37

Итого 183,59 204,26

Основана расходные показатели резервуара:

Показатель Един.
изи.

Ветровая нагрузка до, 
КГС/СМ2

45 70
Общий расход металла на 
резервуар т 183,59 204,26

Расход металла на I м 3 
полезной емкости кг/мЗ 17,0 18,95

Сметная стоимость стальных 
конструкций (резервуар, 
лестницы и пр.) т.руб. 86,57 93,44

Сметная стоимость металло
конструкций на I м3 полез
ной емкости руб/мЗ 8,03 8,66

7. ракомапгатппт по привязке типового проекта

I. Тгсово'2 проект резерзуара разработан для производства опе
раций по приему, хранению и отпуску светлых нефтепродуктов со сле- 
дувднми характеристиками:
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- удельный вес нефтепродукта, т/м3, до - 0,9
- расчетная зимняя температура окружающего

воздуха (средняя наиболее холодной пяти
дневки), минус, ос - 40

- скоростной напор ветра, кгс/м2 - 45
- снеговая нагрузка, кгс/м2, до - 150
- сейсмичность, баллов, до - 6
- часовой расход нефтепродукта при откачке 

резервуара; мЗ/час, при диаметре приемо
раздаточного патрубка

Ду 400 мм - 2300
Ду 500 мм - 3620
Ду 600 мм рекомендуемая - 3620

максимальная - 5200

2. Металлические конструкции резервуара выбираются для кон
кретного района строительства со скоростным напором ветра: до
45 кгс/см2 и свыше 45 кгс/см2 до 70 кгс/см2 в соответствии с 
альб. П настоящего проекта.

3. Шахтная и катучая лестницы выполняются в соответствии с 
альб. Ш настоящего проекта.

4. Уплотняпций затвор плавающей крыши выполняется в соответ
ствии с альбомом U  настоящего проекта.

5. Производство работ выполняется в соответствии с альбомом 
71 настоящего проекта (технология моитака и сварки) и альбома УП 
типового проекта A  704-I-I86.86 (монтажные приспособления 
для резервуаров емкостью 5,10 и 20 тыс.куб.м), включенного в сос
тав настоящего проекта.

6. Устройство для отвода ливневых вод с плавающей крыши (во
доспуск) выполняется в соответствии с альбомом 7Ш настоящего про
екта.

7. Решения по защите металлоконструкций от коррозии в соот
ветствии с письмом Госстроя СССР от 20.05.83 г. A BA-2725-2/I, 
должен разрабатываться проектным институтом, осуществляющим при
вязку типового проекта резервуара для конкретных условий строи
тельства, или привлеченной для этой работы специализированной ор
ганизацией, преимущественно институтом "Проектхимзащита".
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8. Проект основания и фундамента под резервуар выполняется 
организацией, привязывающей типовой проект доя конкретных условий 
строительства, в соответствии с исходными даттмлт для проектирова
ния основания и фундамента, приведенными в альбоме П, лист 31 на
стоящего проекта.

Сметами настоящего проекта эта работа не учтена.

9. Типовой проект резервуара при применении на конкретной 
площадке строительства должен быть привязан с учетом конкретного 
района строительства в соответствии с действующими Инструкциями и 
Дравидами.

10. Допускается замена заложенных в проекте оборудования и 
материалов на другие при решениях, обеспечивающих принятые расчет
ные величины с учетом тлеющихся в проекте рекомендаций.

Допускается тапке при привязке проекта к местным условиям из
менять расположение оборудования, устройств технологического об
служивания резервуара и их количества, а также заменять их на дру
гие, более современные.

11. При привязке резервуарного оборудования необходимо прове
рить соответствие установочных и монтажных размеров, указанных на 
чертежах проекта, фактических данных по выбранному оборудованию и, 
в случае необходимости, внести в проект соответствующие коррективы.

12. При привязке типового проекта резервуара к конкретным 
условиям строительства приемораздаточные устройства принимаются в 
варианте без установки хлопушек. При этом коренная задвижка и регу
лятор давления должны быть вынесены за пределы обвалования резерву
ара, трубопроводы в пределах обвалования выполняются полностью 
сварными, а на приемо-раздаточном патрубке следует установить от
секающую задвижку (стальную) с дистанционным приводом со щита опе
ратора. Допускается в отдельных обоснованных случаях при привязке 
типового проекта к конкретным условиям принимать вариант устройст
ва приемо-раздаточных патрубков с установкой хлопушек н механизмов 
управления ими.

13. В отдельных случаях допускается установка хлопушек на 
приемо-раздаточных патрубках, что учтено сметами настоящего проекта.

14. Тип хлопушек, механизмов управления, в случае их установ
ки, а также тип сифонных кранов уточняется в соответствии с дейст
вующей номенклатурой освоенных изделий заводов-иэготовителей.
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15. Выбор количества и диаметров приемо-раздаточных патруб
ков, схема обвязочных трубопроводов, способ подсоединения их в 
приемо-раздаточным патрубкам производится организацией, привязы
вающей типовой проект.

16. Сметами настоящего типового проекта учтены приобретение, 
изготовление, монтаж окраска и прочие работы по металлическим кон
струкциям резервуара, лестниц (шахтной и катучей), затвора уплот
няющего, резервуарного оборудования (технологического, контроля и 
автоматизации и электротехнической), устройства для отвода ливне
вых вод с плавящей крыши (водоспуска).

17. При применении водоспуска для резервуаров, устанавливае
мых в районах с количеством осадков (интенсивностью их выпадения), 
превышающих его пропускную способность, могут быть установлены 
два и более водоспусков с соответствующей корректировкой сметы.

При установке двух и более водоспусков организация, привязы
вающая типовой проект резервуара, размещает их с учетом расположе
ния опорных стоек плавящей крыши, резервуарного оборудования с 
целью наиболее удобного направления водоотлива.
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