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Beegenve

B peaynbTaTe npoucxopsiliMx KIMMaTU4ecKMX U3MEHEHWA CO BTOPOW MOMOBMHBI
1970-x rogos B 6acceitHax pek EBponeiickoin Tepputopun Poccuu U, B YacTHOCTH, B
bacceiiHe Bonrv usmenunuch ycrioBust (hOpPMUPOBaHUS CTOKa, 4TO MPUBENO K
CYLIECTBEHHOW TpaHcopMmauun ero pacnpegeneHusi BHYTPUM FOA4a Ha 3HAUUTENbHOMW
YacTU pPeK, XapaKTepu3yoOLLEAcs, NpeXae BCEro, CHUKEeHWEM CTOKa BECEHHEro NMofoBoAbs
M YBENMUYEHWEM 3UMHErO CTOKa.

K uncny BaxHeiumx hakTopoB, OT KOTOPbIX 3aBUCAT OCHOBHbIE COCTaBASIOLLIME
BogHoro 6anaHca BogocbopoB (CTOK, MCnapeHue, NUTaHue NMOA3EMHbIX BOL) OTHOCSTCHA
BOAONOINOTUTENBHAR U BOAOYAESPKMUBAIOLLAA CMOCOOHOCTb NOUYBEHHOTO NMOKPOBA PEUHBIX
Boaoc6opoB.

3UMHUI 1 BECEHHUI CTOK B 3HAYUTENbHOW CTEneHyu 3aBUCUT OT TeMmrepaTypHOro
pexuma AesiTeNnbHOro Crnosf MOYBLI U COAEPXKaHUsi B HEM MOYBEHHOW BMarM, KOTOpbIe
onpegensioT rybuHy npomMep3aHns MOYBbI, 3anachl aKKyMyfnvpoOBaHHOW Bliarv B MEpP3/IoM
cnoe, 3anacbl Bnary B Tanom cnoe, hopmupyioLLe CToK B 3uMHuWiA nepuog. 3Ty dakTopbl
CO30aloT YCMOBUS Afsl 3UMHeN Murpaumu BfRarm K (bpoHTY npoMepsaHus, 4to B
3HauUUTENBHOW Mepe npegonpenenaT rMapoIoruieckyo ponb NOYBEHHOrO NOKPOBA U, Kak
cneacTaue, CTOK BECEHHEro NOMoBOabS.

UcnapeHue C NOBEPXHOCTU TMOYBbI N BOAHON MOBEPXHOCTU SBMNAETCA BaXKHON
COCTaBHOW 4acTbld BOAHOIO pexuMa cywu. BaaumopeictBue [OByx npoLEccos,
uHUNbTPaUMM Bnaru B MOYBY U €€ NOTEPb Ha UCMapeHue, ONPeaensitoT COOTHOLLEHWE
MOBEPXHOCTHOW M NOA3EMHON COCTaBMAWMX PEYHOro CToka. B 10 e Bpemsi BenuuuHa
ucnapeHuss ABAIAETCA KOCBEHHbIM MoKasaTenem CTeneHu YBMaXHEeHHOCTU TeppuTopun.
lMpOCTPaHCTBEHHYI0 1 BPEMEHHYI0 U3MEHUMBOCTb MCMapeHus ¢ MoYBbl U C BOAHOM
NOBEPXHOCTU OByCrnoBMuBaeT Temnepatypa NPU3eMHOro Cros W BMaXHOCTb BO3AyXa,
CKOPOCTb BETpa ¥ PajuaunoHHbI BanaHc BOAOeMa, KOTopble AEWCTBYS COBMECTHO,
U3MEHSIIOTCH BO BPEMEHU ¥ NPOCTPAHCTBRE.

HacToswmn ctaHgapT CoaepXuT pekoMeHaauMmn fo pacyeTy BNaOXKHOCTY MOYBbI U
rnybuHbl ee NpoMep3aHnusl, UCIapeHust ¢ NOYBbl U C BOAHOMN NOBEPXHOCTU U U3MEHEHW
3TUX XapakTepUCTUK B COOTBETCTBAM C NPOFHO3HLIMM 3HAUEHUSIMW TemnepaTypbl BO34yxXa

W 0CaKoB Npu pervoHanbHOM U3MEeHEeHUN Knumarta.
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CTAHOAPT OPFrAHU3ALUNMU

BINAIO3AMNACbI U MPOMEP3AHUE NMO4B,
UCNAPEHUE C NOYBbI U BOOHOM NOBEPXHOCTU
NPU PETMOHAJNIbHOM USMEHEHWUU KITUMATA

PexomeHaauunm no pacyety U NPOrHosy

Dara BBegeHun

1 ObnacTb NpuMeHeHnUn

1.1 Hacrtoswmit craHgapT ycTaHaBnUBAOT MOPAZOK BbIMOMNHEHUA pacyeTos
BENUYMH U3MEHEHUs1 3anacoB Bnaru B noyee, [MyBuHbl €e NpoOMep3aHns, UCNapeHus ¢
CylLlM U C BOAHOW NOBEPXHOCTU B pe3ynbTaTe BO3ASNCTBUS KIMUMATUUECKMX U3MEHEHWIA.
PesynbTathl pacyeToB  OalOT  BO3MOXHOCTb  BbIMOMHUTL  MPOrHO3  3fEeMEHTOB
rMaPONOrMYECKOro PeXumMa pevHbix 6acceiiHoB NpyU permoHanbLHOM U3MEHEHUW KNUmaTa.

1.2 MNog nporHo3om B CraHZapTe NOHUMAETCs BEPOATHOE cpeaHee 3HayeHue
(maTemaTuyeckoe oxuaaHue) COOTBETCTBYHOLLMX XapaKTEepUCTUK 38 MHOTONETHUIA nepuon
(He meHee 15 neT) npu 3agaHHOM CUEHapPUN U3MEHEHUSA METEOPONOMMUYEcKuX (pakTopoB.

1.3 Hacrosuwmi craHgapT npefHasHadveH AN NpakTU4ecKon AesiTenibHOCTU B
®IrBY «MW» ¢ Uenbio NPoOBEAEHUN BOAOXO3ANCTBEHHBIX U APYIMX PACYETOB MO PEYHbIM
GacceitHam EBponeiickoit Tepputopumn Poccum (ETP), B Tom uucne u B GacceitHe p.
Bonra.

WUcnonb3oBaHne craHgapTa [pYrvMy  OPraHM3auusiMu M YUPEXAEHUSMU  MpU
NpoBeAEHMN BOOOXO3ANCTBEHHbIX U APYIMX PACHETOB BO3MOXHO Ha OCHOBE BHYTPEHHMUX
pacnopsbkeHuin 1 npukasos no cornacoBanuio ¢ OIBY «[MU» U MOXET HOCUTB Kak

peKkoMeHaaTesbHbIW, TaK 1 06a3aTerbHbIi XapakTep.

2 HopmaTtuBHbIe CCbiNKu

B HacTosilieM cTaHfapTe WCMOMb30BaHbl CCbIIKM Ha Criefylolue HOpMaTUBHbIE
DOKYMEHTBI:

CM 22.13330.2011 OcHoBaHust  3aaHM U COOpYXeEHU. AKTyanusnpoBaHHas
peaakums CHwulM 2.02.01-83
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CIM 131.13330.2012 CTtpouTtenbHas knuMaTonorus. AKTyanMaupoBaHHaa pegakuns
CHwI 23-01-99

MpumevyaHus

1 Mpu nomb3oBaHUM HACTOAWMM CTaHOapTOM uenecoobpa3Ho npoeepaTb AeicTeue
CCbISTIOUYHBIX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB:

- HaUMOHAmbHbLIX CTAHOAPTOB - B MH(OPMALMOHHOM cUCTEMe OOLLEero nonb3oBaHus - Ha
oduumansHOM caitTe HauMoHanbHOro opraHa Poccuiickoit ®epgepauum No cTaHAapPTM3aUmm B CeTU
UHTepHEeT unu no exerogHo usgaBaeMoMy WHAOPMALMOHHOMY YykasaTeni «HauuvoHanbHbie
CTaHpapThi», KOTOPbLIN OMYGNMKoBaH Mo COCTOAHUIO Ha 1 SiHBaps TekyLwero roaa;

- HOPMaTUBHbLIX JOKYMEHTOB M TUNOBbLIX HOPMaTUBHbLIX AOKYMeHTOB PocrugpomeTta - Mo
PO 52.18.5-2012.

2 Ecnu CCbUTOMHbIA HOPMAaTMBHbBIA OKYMEHT 3aMeHeH (M3MeHeH), TO NPy NonL30BaHUK
HacToAWMM  CTaHOAapTOM  creayeT  pPyKOBOACTBOBATbCA  3aMeHeHHbIM  (M3MEHEHHbLIM)
HOPMAaTUBHbBIM JOKYMEHTOM. ECnu CChINOYHBIN HOPMaTUBHBIA AOKYMEHT OTMeHeH 0e3 3ameHbl, TO
NONOXeHWe, B KOTOPOM [aHa CCblNIKa Ha Hero, NMPUMEHSeTCs B 4YacTW, He 3aTparvBatollein aty
CCbINKy.

3 TepMuUHbI 1 UX onpefeneHus

3.1 B HacTtosillem cTaHgapTe MCNoNb3oaBaHbl Ccnegylowme TepMUHbI U UX
onpepenexns:

3.1.1 AHcambrnb KNUMaTU4ECKUX MOZENEN — Ipynna KnumaTudecknx Moaenen,
MOCTPOEHHas Ha pasnuMYHbIX MPUHUUNAX pacyeTa KIMMAaTHMYECKMX XapaKTepUCTMK, HO
onpefjensiiollas  3afaHHyl0  OCPEAHEHHYID  KMMAaTUYECKYl0 XapakTepucTuky 3a
onpegeneHHbll NPOMEXYTOK BPeMEHN Mo OnpegerieHHoMy MyHKTY, reorpacbuieckoin unm
WHOI 30HE .

3.1.2 B3aumopononHsioLlee OTHOLIEHUE — COOTHOLIEHNE MeXay UCNapeHueM C
BOJHOW NOBEPXHOCTU U NOBEPXHOCTU CyLLW, NO3BONAIOLLIEE NPOBOAUTE B3aUMHbBIA pacyéT
3TUX XapaKTepucTmK

3.1.3 Buaumoe wucnapeHuMe -— YCMOBHasd KIMMaTU4eCKas XapaKTepucTuka,
npeacTaBnswoWas pasHoCTb  MeXay MWCnapeHuMem C  BOAHOW MOBEPXHOCTM, 3a
onpegerneHHblA nepuod, 1 aTMocdepHbIMU OCagkamiK 3a 3TOT e nepuog,.

3.1.4 Bnara nouBeHHasi — BOfa, cogep:allascs B Nouse, KOTopas MOXeT OblTb
oTAeneHa oT TBEPALIX HacTuL| C NOMOLLBIO BbICYLUMBaHMA Npu TemMnepaType 105 °C.

3.1.5 BnaxHocTb nousbl — 6e3pasMepHas BenuuuHa, xapaktepuayowas coboro
cojepxXaHue B noyse Bnaru. BoipaxaeTcs: a) B BuAe npoueHTa OT MacChl Cyxoi nouBbl
(secoBas BnaxHocTh); 6) B NpoLeHTax oT o6bema nouBbl (0ObEeMHas BNaXHOCTL); B) B
npoueHTax OT coAepXaHua Bnark, COOTBETCTBYIOLLErO TOMY WA WHOMY  Buay

BNaroeMKocTu (MONHOR UNW HavMeHbLLeR),
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3.1.6 TleoboraHuyeckas KapTa - CxemaTuyeckas KapTa pacnonoXeHus
reob0TaHU4YECKNX 30H Ha TePPUTOPUN CTPaHbI.

3.1.7 MnybuHa npomep3aHua NOYBbl — PACCTOSHUE OT MOBEPXHOCTYU MOYBbLI [0
HWKHEN rpaHnubl
NONOXEHUsI HYNEeBOW TEMNEepaTypbl B NOYBE.

3.1.8 [Oetmunt BnaXKHOCTA BO3AyXa — pPas3HOCTb MEXAZY Hacblwatowen wu
aKTMYeckon ynpyrocTbio BOASHOIO napa npy AaHHbIX TEMnepaTtype u JasBneHnu.
3anac Bnaru B no4Be (Bnarosanac) — abconioTHoe KOoNMYecTBO BRaru, cogepxalieecs
B ofpeJeneHHOM Croe MoYBbl. BbpaaeTcsl B MM BOAHOTO CNost unu B M3fra.

3.1.9 3anac BoAb! B CHEXXHOM NOKpoBe (CHerosanac) — Macca Bo4bl B TBEPAOM
¥ XKUOKOM BUAE,

COAEPXKALLUMCA B AAHHBLIA MOMEHT B CHEXXHOM MOKPOBE.

3.1.10 WHTEeHCUMBHOCTbL MCNApeHuUsi — CKOPOCTb WCNapeHus, u3mepsaemas
TOMWMHOWK CRIOA BNaru, MCnapsiioLencs B €auHuLy BpeMeHu (06bIYHO MM/CyTKN).

3.1.11 WUcnapeHre ¢ BOOHON MOBEPXHOCTU — NPOLIECC NOCTYNAEHUSt BOLAHOIO
napa B atmoctepy 13
BOOHOMW NOBEPXHOCTH .

3.1.12 UcnapeHue ¢ NMOBEPXHOCTA MOUBLI — MPOLECC MOCTYMIEHUA BOASHOMO
napa B armoctepy w3 OEATenbHOro CNos NOYBbl U TPaHCNUpaLUuU pPacTUTESbHOrO
MOKPOBa NPOU3pacTarLLEero Ha ee NOBEPXHOCTU.

3.1.13 UcnapsieMocCTb — HanbonblUee KONUYECTBO XUAKOW BRaru, KOTOpoe MOXET
MCNapuUTbCsl C BOAHON MOBEPXHOCTU 3a ONPELEeNneHHbln NPOMEXYTOK BPpEMEHU B AaHHbIX
KNMMaTUYECKUX UMK NMOFOAHBIX YCNOBUSX.

3.1.14 MakcumarnbHas ynpyrocTb BOASAHOrO napa — ynpyroctb BOASHOIC napa B
COCTOSIHUM HACBILLIEHUSA, MAKCUMarbHO BO3MOXHAasA Npu AaHHON Temneparype.

3.1.15 MakcumanbtbiiA (HambonbluMi) 3anac BoAbl B CHEXHOM MOKpPOBE —
3anac BOAbl B CHEXXHOM
NnokpoBe HanbonblUWN N3 M3MEPEeHHbIX B TEYEHUN KOHKPETHOW 3UMbl U pacCYvTaHHbIN
Mo AaHHbIM U3MEPEHNIA 32 MHOTONETHWIA Nepuog.

3.1.16 Merteoponoruyeckaa CTaHuuMss — TNyHKT Ans  NPOU3BOACTBA
MEeTEOPOoOrMyecknx HabnogeHu, BblIOpaHHbIA C YAOBMNETBOPEHWEM B OTHOLUEHWM
XapakTepUCTMK MECTHOCTU 1 Y4eTOM WHbIX TpeGoBaHNA.

3.1.17 MuoroneTtHuin psii HabnOAEHMW — CBOAKA pPe3ynbTaTOB perynsapHbIX
HabnmogeHu Hap onpefeneHHbIM METEOPONOrMYEeCKUM SMEeMEeHTOM B ONnpedeneHHOM

MyHKTE B T@YeHUEe ANUTeNbHOro nepuoja.
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3.1.18 HaumeHbiuaA noneBas BnaroeMKocTb nouBbl (HB) — konudecTso BOAH,
KOTOpoe MOYBa MOXET 3afepXuBaTtb, Korga 3epkano cBOOOAHOW BOAHOW MOBEPXHOCTU
nexut rnyGoKo U sanerarWwmii Hag HUM Crol KanunAspHOTrO HacbilUeHWUs He JocTuraeT
kopHeobutTaemoro cnos no4ebl.

3.1.19 MNonHasA noneBas BRaroeMKOCTb MO4YBbl — Haubornbllee KONMM4ecTBO
BOAbI, KOTOPOE MOXET COAEPXaTbCs B MOUBE NMPW NOSOXKEHUN BOOHOIO 3epKana Ha 0gHOM
YPOBHE C NOBEPXHOCTBIO MOYBLI M BECb NOYBEHHbIA BO3AYX 3aMeLLEeH BOOON.

3.1.20 MouBa — camocTosATENBbHOE NPUMPOAHOE Teno, obnagatoLiee nnogopoanem u
o6pasoBaBLUeecs U3 NOBEPXHOCTHLIX CrI0eB FOPHbLIX MOPOM, €CTECTBEHHO WU3MEHSIEMbIX
COBOKYTMHbIM 4eUCTBMEM BOAbI, BO34YXa, XKUBbIX OPraHU3MOB 1 MX MEPTBLIX OCTaTKOB.

3.1.21 Mpomep3aHue NOYBbLI — PacCnpoCTPaHeHWe 3UMON B MOYBE HYNeBOn U
oTpuuaTenbHbLIX TemnepaTtyp.

3.1.22 TlporHo3 KNUMATU4YECKUX XapaKTepUCTUK — COCTaBlEeHUE HayyHo-
060CHOBaHHBIX NPeAnonoXeHuin 06 n3mMeHeHnax unm Gyayliem COCTOSHUN TeX UMUK UHBIX
KNMMaTUHECKUX XapaKTepPUCTUK.

3.1.23 PernoHanbHoe W3MeHeHMEe KAUMaTa - W3MEHEHMe KIMMaTUYeCKUX
XapaKTepucTuK B OTAENbHOW aaAMUHMUCTPaTUBHOM o6nactu unu reorpacuyeckon 3oHe.

3.1.24 CHer — TBepablie aTMocepHble 0cagku B BuAe NeasHbIX KpUCTannos,
BbiNagalowue n3 MHOTMX B0B 06akoB.

3.1.25 CHeXxHbIN NOKPOB — CfIOW CHera Ha NOBEepPXHOCTH 3emnu, 06pasoBaBLUMIACS

B pe3ynbTarte CHerocnagos.

4 PexomeHgaLum no pacyeTy 1 NporHo3y Bnaro3anacos No4Bbl U

rny6uHbl ee npomepsaHns

4.1 PacueT 1 NporHo3 Bnaro3anacos No4Bbl

4.1.1 PacyeTbl 3anacoB Brarv B No4Be npou3sogarcs ansi naxotHoro (0 - 20 cm) n
metposoro crioee (0 - 100 cm). [na pacyéTOB WCNOMb3YOTCA pPErnoHanbHble
KOPPEnsLUMOHHbIE 3aBUCUMOCTU B@XHOCTU MOYBbI OT CPEeAHEMECSHHbIX 3Ha4YeHWUi
TemnepaTypbl ¥ 0cagkoB. 3aBUCUMOCTY NOJTy4YeHbl HA OCHOBE MHOTONETHUX HabnaeHui
3a JaHHbIMU XapaKTepuUCTUKaMM.

HauanbHble 3anachl Bnarv Ana 3afaHHOro MHOFONETHEro nepuoaa 3afjaloTcs Ha
KoHeL, okTsibpsi NepBoro pac4eTHoOro roga.

8
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4.1.2 [Ina pac4eToB BNaro3anacoBs NMouBbl B XONOAHbIA Neprog roga Ucnosns3yeTcs

ypaBHeHue [1,2]

/4 /4
Wy =Wy +bTz-* +cRe| 1 -—X |+d
ar X Wz ( WZ) (41)
roe
To= T 4T Tl 4T} +T} +Th) *.2)
Re=05RY + R +RE! +RE+RE + Ry 4.3)

roe [, ILII,... X — xanenpapHbie Mecsubl (00Lee o6o3HaueHue k);

W, —cpepHue 3a k- MecsL, 3anackl NPOAYKTUBHO Bniaru, Mu;

]Z‘ — cpefHeMecsayHas TemMneparypa Bosgyxa 3a k- Mmecsi B i-M roay, oc;

R,'; — CyMMa 0CafiKoB 3a k-ii Mecal B i-M rofly; MMm;

Wz — KOHCTaHTa, paBHas 45 MM AN naxoTHOro cnosi nousbl, U 180 mm — gns
METPOBOFO CMOA NOYBLI;

b, ¢, — Be3paamepHble KO3hULMEHTLI, CBOBOAHLIA UfieH ypaBHeHus d umeet
pasMepHOCTb MM;

i, i-1 — Texywmin n nocnegyoLui rog.

4.1.3 Ons pacuyeTta cpefHUX 3HaYeHuid 3anacoB Bnarv B crioe nousbl Wpg, MM, 3a k-

{i mecay ans Tennoro nepuoaa roga (anpenb — okTAbpb) UCnonb3yeTcs ypaBHEHNe
Wp, =aWp,, +b,T; +c, (Rk—l TR, )+ d,, (4.4)

roe ax, bk, Ck, dx — vHOMBMAYanbHble 3HaYeHust koaduLMeHToB U cBOGOAHOTG
urieHa Ans Kaxgoro pavioHa npeacTaBfieHHbIe B NPUNOXEHUst A.

B pacyeTtax B kayecTBe CpedHeMECsYHbIX BENUYMH 3anacoB Bnarn NPUHSATO WX
cpefHeapupMeTUHECKOE 3HAYEHME U3 [EKa[HbIX BEMUYUH.

4.1.4 [na pacyeTta cpefHEeMeCsyHbIX 3HAUEHW 3anacoB Briar B METPOBOM Crioe

nousbl Wy, MM, ans Tennoro nepvoaa roga (anpens — OKTAOPb) MCNOMb3yeTCcs ypaBHeHue

W.=b,W,_, +c, Wp,+d,, (4.5)
Wp, —cpenHue sa k- MecAL, 3anacbl Bnaru B Crioe rno4sbl.
OueHku Braro3anacos noysbl (N0 AaHHLIM HAbNoAeHWA 3a TemMnepaTypoi Bo3gyxa
M 0CaKoB MNK 3afjaHHbIM CLeHapusam), paccunTeiBatotest no copmynam (4.1) - (4.5).
4.1.5 [lpumepbl pacyeTa u NPOrHO3a BraAro3anacoB Mousbl MpuBeAeHbl B

npunoxexHunn b.1.
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4.2 PacueT 1 nporHo3 riy6buHbl NpOMEep3aHusi NoYBbl

421 PacyeT ¥ nporHO3 MPOMeP3aHusi MNOYBbI NPOM3BOAUTCSE  COrMNAacHoO
CIn 22.13330.2011 v CIN 131.13330.2012

Hip = dony[S 7] (4.6)
an‘c = an + AHHP (4'7)

rae Hg — cpegHss MHOTOneTHsAs rnybGuHa npomepaaHusi MoYBbl, NPU YCROBUK
MOCTOSIHCTBA CHero3anacos, M;

Z|T] — cpedHAs MHOrOMNETHsIA CyMMa abCOMIOTHBLIX 3HAYEHWI OTpULlATENbHBLIX
TemMnepaTyp 3a 3uMHuiA nepuog, °C;

dop — AMIUPUHECKTH KOSDDULIMEHT, M;

Hmpe — cpepHaa MHoronetHas rmybuHa npomepaaHus nousbl, Npu  YCrosuu
N3MeHeHUs1 BEeNUYMHbI CHero3anacos, M;

AHppe - BEnNWYMHA n3MEHEeHUs rMyOuHbI NPOMEpP3aHWa 33 CYET OTKMOHEeHMs
BENUYMHBI CHEro3anacoB B pacyeTHbIN nepuog ot 6asosoro.

4.2.2 lNpu pernoHansHOM U3MEHEHUU KnuMaTta UCXOOHbIMU AaHHbIMU NS NPOrHo3a
rny6uHbl NpoMep3aHusl B KOHKPETHOM NYHKTE ABMSATCA pe3ynbTaTtsl HabnwoaeHun

- Hapg rnybuHoit npomep3aHus nouysbl 3a nocnegnue 15 - 20 NeT No KOHKPETHbIM
nyHkTam HabniogeHui;

- 32 MaKCUManbHbIMK 3anacamyi BoAbl B CHere (cHerosanacamu) no KOHKPETHbIM
nyHKTam HabniogeHuin 3a nocneaxue 15 — 20 ner;

- 33 TeMnepaTtypoit BO3[yxa XOMNOAHOro nepvMoga roga Mo KOHKPETHbIM NyHKTam
HabnmogeHuit 3a nocneaHue 15 — 20 ner;

- peruoHanbHbiit 3agaHHbIA CLEHapui TeMnepaTypbl BO34yXa XOMo4HOro nepuoaa
roga;

- pervoHarbHblil 3afaHHbI CUeHapuii MakcuManbHbIX 3anacoB BOAbl B CHEre Ha
Bopocbope.

423 PesynbTatel HabnogeHwin Haa rnyGuHOM nNpomeps3aHus MOYBbI U
Temnepatypoii BO3dyxa XOMOZHOFO nepuoga rofga MNpUHAMAlDTCS MO [AAHHbBIM
METEOPONOrMYECKNX CTaHLMIA, pacnonoXeHHbIX B Npeaenax pevHoro 6acceiHa.

MocnenosatenbHOCTL BHIMOMHEHUSI pacyeTa u nporHosa rnybuHbl NpoMep3aHus

noyYBbLI Creaywas:
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- no psigy HabnoeHHbIX 3HaYeHUn Hanbonbiuux rmybuH NpomepsaHus NoyBbl 3a
roq (He meHee 15 neT) onpefensieTcs cpegHsisl MHOTOMNETHAA BenuuuHa TNyGuHbI
npomep3anus Hyzs, M;

- No psigy HabMIOAEHHbIX 3HAYEHUI PACCUNTLIBAETCS CPEAHAS MHOFONETHAS CyMMa
CYTOUHbIX TemnepaTyp so3ayxa S(-T) npu T < 0, °C;

- yuuTbiBas 3Hadyenua Z]T] u HabngeHHyo rmybuHy npomep3aHua nousbl Hqp No
thopmyrne (4.6) onpegensieTca CpenHAst MHOTONETHAsS! BeNnuuHa d,, 6e3 yyeta AnHamuku
MaKCUMarnbHbIX CHerosanacoB, TO eCTb ANs cpefHux no Bopgocbopy 3anacoB BOAbl B
cHere. [pM HanuuMM [aHHBIX O [AWHAMUKM  MakCUManbHbIX CHEerosanacos 3a
paccmaTtpusaeMblid NEPUO PACCUMTLIBAEM UX CPEAHIOI BEMUUMHY, MM.

Ucnonb3ys MOMyuYeHHYI0 BenuuuHy d,; ONpedenseM WUCKOMYy  rnybGuHy
NpoMep3aHMsl ANs KOHKPETHOro NyHKTa HabnioaeHwin B 3agaHHOM peuHom GacceitHe no
dopmyne (4.6).

Mpumep pacyerta BenuuuHbl dy; NPUBEAEH B Npunoxexmu b.2.

4.2.4 BnuaHue cHexHOro nokpoBa Ha rnybvHy npomep3aHusl. He OTPaXeHO B
dopmyne (4.6). [danHbit hbakTOp yuMTbiBAETCs NpY pacyeTe BenuvyvHbl WU3MEeHeHus
rmy6uHbl NpOMep3aHMsi 32 CYET OTKIIOHEHWSt BEMWYMHbI CHEro3anacoB B PacHEeTHbIN
nepvoa OT UX cpeaHel BenuuMHbl 3a nocrnepHuid Habmopaemsbiin nepvoad 1978-2011 .

AH,,, M, KOTOpas onpegenseTcs no gopmyne

AHpp = 0,39 ¢ Hipep (1= HewHoncp ), (4.8)

roe Hmpcop — CpeaHAs MHOroneTHss rnybuHa npomepsaHust 3a nocnegHuin
HabmoaaeMblin nepuog spemenn 1978 -2011 rr., m;

Hew v Heuop — CpeAHne MakcMmarnbHble CHerosanachl Ha BogocGope pacyeTHOro
nepuoga W cpedHue MHOTOMETHUE MaKCUManbHbIeé CHero3anacbl 3a nocnegHui
Habnogaemblid nepuop Bpemexu 1978 -2011 rr., MM, COOTBETCTBEHHO.

4.2.5 Npumep pacyeTa u NPorHosa rnybuHbl NpoMep3aHusi NoYBbl NPEACTaBNEH B
npunoxenuu b 3.

4.2 6 CpegHue rnyOuHbl NnpoMepsaHuns nous B BacceliHe p.Bonra, nonyyeHHble no
AaHHBbIM MHCTPYMEHTanbHbIX HabmoaeHwin, 3a nepuodbl ¢ 1950 no 1977 rr. 1 ¢ yd4eTom

KnuMaTrUJeckux uameHenun ¢ 1978 r. no 2012 r. npusegeHs! B8 MNpunoxerun b 3.
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5 PekomeHZaLuu No pacyeTy v NPOrHo3y UCMapeHusi ¢ MOBEPXHOCTY MOYBbI 1

C BOQHO NnoBe PXHOCTU

5.1 PacyeT 1 NporHo3 ucnapeHusi C NOBEPXHOCTH NOYBbI

5.1.1 MeToa B3aMMOAOMNONHSAIOLLEro COOTHOLLIEHUSA

5.1.1.1 lNpn Hannuum B uccnegyemom permoHe HabniogeHwin 3a ucnapeHuem ¢
BOJHON MOBEPXHOCTW W WCTAapeHuem C MOBEPXHOCTU MOYBbI BenuuuHa Byayliero
CEe30HHOTO VCnapeHus onpegenseTcs No MeTofy B3auMOLONOMHSAIOWEr0 COOTHOLIEHUS.
Ha npensaputensHom aTane HeobXOAMMO MONyYUTb CPEAHIO MO PErvoHy BerMunHy
MCMapeHus ¢ NOBEPXHOCTM MOUBbI U UCMAPEHUs C BOOHO! NOBEPXHOCTU.

OcHoBHas pacyeTHas hopmyna umeeT cneayrowmin sua [3]

Enoy = Egoga K, 6.1)

rae Epoy — CpeaHee ce3oHHOEe UcnapeHue ¢ NoBepxXHOCTU NOYBLI, MM;
Ego0a — CPEAHEE UCNapeHne ¢ BOAHOW NOBEPXHOCTH, MM;

K1 — nepexopHbIii K0ah(PUUMEHT, BENIUUMHA KOTOPOTO onpegdenseTcs no dopmyne

Ki=a e™™, (5.2)

rae x — BenuuYnHa BUOUMOrO ucnapeHusi (McnapeHue ¢ BOJHOW MOBEPXHOCTU 3a
BbIMETOM BENINM4MHBLI OCafKOB), MM;

€ — OCHOBaHUe HaTypasibHbiX JIOrapumoB;

a v n — 6espasmepHble koaPULIMEHTDI.

Ons nonyyeHus koadbuuMEHTOB @ v n BblibupaeTcs nepuog napannenbHbIX
HabniogeHuit 3a OByMs BuaaMu ucnapeHus. [nsl KaXOoro roga  paccuuTbiBaeTcs
Ce30HHasd (3a Tennbid Nepuop roaa) BenMumMHa ucnapeHusi C BOAHOM NOBEPXHOCTH, NOYBHI
n cymma oCajKoB. 3aTtem OueHuBaeTca BennuynHa BMgnmMoroc ucnapeHus, 17.e. ucnapeHue c
NOBEepPXHOCTU BOAbI 3a BbIHETOM CYMMbl OCafKOB 3a TOT e nepuopd OfA KaXAoro roga.
[Ons kaxporo roga onpepensieTcst BenuuuHa ko3hPULMEHTOB & M n, 3aTeM BeCb
[Vana3oH WU3SMEHEHWS BUAMMOrO UCNApPeHUsl OEenWTCsl Ha 4acTu NO  BEenuuuHe

onpeaeneHHbiX KO3MULIMEHTOB.
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MOoBLILWEHUI0 TOMHOCTU pacyeTHbIX OLEeHOK BefvuMHbl ucrnapeHust cnocobereyeT
OpoBHOCTL AENeHWA BCero Auana3oHa U3MEHEHW BenuuMHbl BUAMMOIO MUCMapeHusl Ha
OTAEnNbHbIE YacTU: YEM YXEe MHTepBan M3MEHEeHUs BenuuuHbl ucnapeHnusi, Tem BGonee
TOYHO MOXHO ONpPEeAenUTL SMNUPUYECKUE NapamMeTpbl a U 1 B ypaBHeHun Ki=a e . 310
0COBEHHO BaXKHO ANA PErMoHOB 3aCyLLNUBOW 30HBbI.

5.11.2 Tlpu nporHo3e BenvuMHa UCMAPEHWss C  MOBEPXHOCTM  MOYBbI
paccunTbiBaeTcsl No 5.1 - 5.2 ¢ NOMOLLbLIO 3a4aHHON BENWYMHbI OCAOKOB U MPOTHO3HbIX
3Ha4EHUIN UCNapeHUA C BOOHONW noBepxHocTH ( npunoxexus b.6).

5.1.1.3 Mpumep pacdeTa 1 NpPorHo3a ncnapeHns ¢ NOBEPXHOCTU NOYBLI METOAO0M

B3aUMOAO0NCAHAOLWEro COOTHOLLEeHUA NpuBeaeH B NpunoxXexHun B.5.

5.1.2 Metog Byabiko M. U.

5.1.2.1 Tpu oTCyTCTBMM [JaHHbIX HaOMIOAEHW 33 uWcnapeHuem C BOAHON
NOBEPXHOCTA WNM MOBEPXHOCTW TIOYBLI OJ1 MPOrHO3a CpeAHen BENUUMHBLI UCTIApEHus ¢
NMOBEPXHOCTU NOYBLI UCNONb3YETCA KOMMNNEKCHbIN MeToa byabiko M. U. [4].

PacueT ucnapexus npoussogutcs no gopmynam

E=E,, npy WaW,, (5.3)

E=Eo(W/W,) npn W<W,, (5.4)

rae E n Ep— ucnapexnme n ncnapsieMocTb, COOTBETCTBEHHO, MM;

W — cpenHee 3HaueHne BradkHOCTU NOYBLI 3a UCCrieayeMbli nepuon, Mm;

Wy — KpUTHUYECKOe 3Ha4YeHue BNaXHOCTU MNoYBLI, NPU KOTopom E = £, MM;

WcnapsiemocTb Ep onpepfensieTcs NO CBA3N CO 3HAYEHUSIMU AehuunuTa BRAaXHOCTH
Bo3ayxa d, mbap

d=(e—e), (5.8)

rae e; — MakcumanbHas YnpyrocTb BOASHOTO napa, BblMUCHEHHAs Mo
NPOrHo3upyeMoi Temnepartype Bosgyxa, mbap; (cm. [4], npunoxerue 7);

€ — CpefHsin MHOTONeTHsIs YNpyrocTb BOASHOTO Mapa AnA paccMaTpuBaemon
Tepputopuu (3a nocnegHue 5 net) no gaHHbIM METEeOoCTaHLMA UCCreayeMoro peruoHa.
mbap.
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Mpadpuku 3asucumocTn Ep o1 d (npunoxerHue 8 Pekomenaauui [4]) noctpoeHst ans
pasHbIX reo60TAHUYECKUX 30H, KOTOPLIE MOXHO onpeaenuTs No Kkapte (cMm. npunoxeHue 6
PekomeHgauwni [4]).

BenuunHa kputnueckon BnaxHocTu W, onpepensietca B cooTseTcTsum ¢ [4]
(npunoxeHue 9) u ycpegHseTca AnA BCEro Tensoro nepyoaa.

5.1.2.2 MNMpu OTCYTCTBMN [aHHbIX HAaOMOAEHWN 3a BMaXHOCTLIO MOYBLI B KayecTse
Ha4YanbHOrO 3HaYeHUs BNAXHOCTM MouBbl W uvCnonb3yeTcA 3HAUYeHWe HauMeHbllen
nonesoy BnaroeMkoct# nousbl, HB, mm. [danbHenwwin pacyer BRaXHOCTU MOuBbI
NPOU3BOAUTCH B COOTBETCTBUU C [4], a nonyyeHHble BENU4YUHbLI YCPEeOHAOTCA ANA BCEero
Tennoro nepuoga. BenvuuHa kputuueckor BnaxHoctn Wy B aTom cnyvae npuHuMaeTcsa
paBHOM MONHON BnaroeMkocTu noussl, MNB, MM. Benuunuel HB 1 MNB onpepensietca no
onybnukoBaHHLIM [AaHHbIM 00 arpormgponorMyeckmx CBOWCTBax MOYBLI B pasHblX
pervoHax.

5.1.2.3 Mpumep pacyeTa ¥ NPOrHo3a UCnapeHns ¢ NOBEPXHOCTU NOYBLI C NMOMOLLILIO

metoga byasiko M. W. npeacraener B npunoxenum B.5.
5.2 PacueT v NporHo3 ucnapeHusi ¢ BOQHOWN NOBEPXHOCTU

5.2.1 Pacyet nposogutcs no ¢hopMyrne B COOTBETCTBUM C YKa3zaHusamum [5]

E =0,14 n (e — e200) (1 + 0,72 u200), (5.6)

rge ep U ezp - YNPYrocTb HacCbILWEHHOTO BOASHOro napa, paccyutaHHas no
TeMrnepartype ucnapsiolienn NOBEPXHOCTU, W YMPYroCTb BOASHOrC napa B BO3dyXxe
HagucnapsoLWwen NOBEPXHOCTLIO Ha BbICOTE 2 M, COOTBETCTBEHHO, Mbap;

U200 - CKOPOCTb BETPa HaJ BOAOEMOM Ha BbicOoTe 2 M, M/C;

1 - YNCIO CYTOK B pac4YeTHOM MHTepBarne.

Ynpyroctb BOASHOTO Napa €g onpeAenseTcs ¢ y4eToM TemnepaTtypbl NOBEPXHOCTU
Bogbl Mo Tabnuue npunoxeuusa 3 YkasaHuii [5], a takke no Tabnuuam [6] unm no

dopmyne Marnyca

7,45tch
e =6,1-107oes 5.7)
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5.2.2 CpepHsifs cesoHHas TemnepaTypa MOBEepPXHOCTU BOAbl pacCyvTbiBaeTCH Mo
MeToauke, N3NoXeHHON B Ykasanusax [5] B cnegyroLuen nocneoBaTeNbHOCTA:

a) BbIMMCNSETCS MOrNOLWEHHoe BOAOW CyMMapHOe KonudecTBo Tenna, @, no

ypaBHeHuio cornacHo [5]
@ =S8, +S,+S;+azlo +as€20, (5.8)

rae S, - NornoLWEeHHana BOAON CyMMapHas ConHeyHast pagvauus, KKan/cM? cyTku;

S, _MOrMOLLEHHOE BOZOI BCTPEUHOE M3nyyeHne aTMocdepb, KKan/cM> CyTKY;

S. - TennooBmeH BOAHOM MacChl C NNOXEM BOAOEMa, KKasi/'cv? CYTKM;

t200 VI €200 — CPEOHAN MECAYHAA TeMnepaTtypa, °C, u BAAXHOCTb BO3AyXa Ha BbICOTE
2 m, M6ap, NO AaHHBIM KOHTUHEHTaNbHOW METEOPONOrMUYECKON CTaHUMK, PaCMONOXEHHON
B paloHe Boaoema;

a3 ¥ ag - NapameTpbl, 3aBUCALLME OT CKOPOCTU BETPA U ANUHLI Pa3roHa BO34YLLIHOIO
NOTOKa Hag BOAOEMOM.

Mpu Lp=5 kM n uxp =4 m/cek napameTpbl az W as paBHbl 17.6 u 26.7,
COOTBETCTBEHHO.

BennuvHa S, onpegenseTcs no AaHHbIM 06 obllein u HwkHe#d obnauHocTv ”
LWMpoTe Bogoema B COOTBETCTBUM C YKasaHuamu [5] no npunoxenusim 4 v 6.

BenuuuHa S, BbiuncnseTcs no opmyne
Sa = (br+b2)o T*200, (5.9)

rae Top - abconioTHasi cpefHss MecsdHas TemnepaTypa Bo3dyxa Mo AaHHbIM
HabnoaeHW# Ha KOHTUHEHTaNbLHOW MeTeocTaHuuu, °K;

by 1 bz - napameTpbl, 3aBucALIME OT abCOMOTHON BRaXHOCTU BO3a4yxa, oblein un
HIDKHEN obnavHocTH.

BenuumHa o Ty = 0 (273,16 + tyy )* onpenensieTcs cornacHo Ykasauii [5], a
3HayeHust napameTpoB by 1 b, npuHnMaioTea no tabnuuam 1 n 2 Yrkasanui [5].

MpubnuxkexHble 3HaueHua TennoobmeHa Boabl ¢ noxem Bogoema S,
npuHMMatoTcs no tabnvue 3 Ykasanum [5).

6) no BenuunHe @ HaxXOQUTCH 3HaYeHUe YCTaHOBMBLLENCA TeMnepaTypbl Boabl Ans
ycnoeHoro sogoema by ,°C, npu gonyuieHum, YTo pa3HoCTb TeMnepaTyp BOAbl U BO3ayxa
pasHa Hymio [5].

15



CTO TN 52.08.37-2015
B) [anee BblMMCAAETCA MOMNpaBka K TemnepaType BOAbl YCHOBHOIO Bogoema A,
y4uTbiBaKOLLas (hakTMYeckoe pasnuuue TemnepaTyp MOBEPXHOCTM BOAbl M BO3Ayxa, Mo

cdopmyne
Ay=0,14 (toy — tooo); (5.10)

r) pacyeTHOEe 3HauyeHue YCTAHOBMBLUEWCA TeMnepaTtypbl MOBEPXHOCTU BOAb
YCNOBHOMO BOACEMAa NpW AEWCTBUTENbHBIX COOTHOLLEHMAX TeMmnepaTyp BoAbl U BO3AyXa

BblYUCnAeTCH no d)opmyne

ty=toy— A (5.11)

5.2.3 pw nporHose Ce30HHbIX BENNYMH NCNApEHns C ONpPeaeneHHon TEpPUTopun n
npu OTCYTCTBMM HEOOXOOMMbBIX AaHHLIX HabniogeHuin Ans ucrnonb3oBaHUA YpaBHEHWS

(5.6) npumensieTca npubnvxeHHas dopmyna [5]

E=Eyen Ky Kicp, (5.12)

rae Eycp — YCNOBHOE UCnapexue ¢ BogoeMa, MM;

Ky, Kicp — KO3MMULMEHTBI, YUMTbIBAIOWME (QAKTUYECKYID CPEHIO CEe30HHYI0
CKOpPOCTb BeTpa Haj peanbHbiM BOAOEMOM W AENCTBUTENbHYIO ANWUHY pasroHa Hag
BOA0OEMOM, COOTBETCTBEHHO.

BenuumnHbl koadbduumentos Ky, n K¢, onpegensetca no Tabnuuam 6 n 7 YkasaHun

[5], a Eyen BbIMMCHSIETCS NO hOpMYyIe

Eyen = a1 €0— az €200, (5.13)

rAe €p — MakcuMarnbHas ynpyrocTb BOASIHOrO napa, BblMMCNEHHas no pearnbHo
cpefHen Ce3oHHoM Temnepatype Boabl, M6ap; 6200 - abCOMOTHAA BMAXHOCTL BO3AYXa Ha
npunerarLlein MeTeoponoruieckon ctaHummn, mbap;

a; U az — KoahpUUMEHTLI, 3aBuCALLME OT PasHOCTU MeXY CpeaHel Ce30HHON
TemnepaTypoli BoAbl U NPOTHO3MPYEMON TemnepaTypor BO3fdyxa, U OnpenenstoTcst o
Tabnuue 8 Ykasanuii [5].

5.2.4 PasHocTtb TemnepaTtyp At onpegensetca no dopmyne
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AE=0,77 (toes— tap) (5.14)

rae ltees » tnp - CPEOHAS CE30HHAA TemnepaTypa MoBepXHOCTU BOAbl B BOAOEME U
nporHosnpyemas TemMneparypa Bo3fyXa, COOTBETCTBEHHO, °C.

B atom cnyyae nporHosupyemoe ucnapeHus onpegensietca no gpopmyre

E = (as 9 — a2 €200) Ky Kicp- (5.15)

CpeaHune Ce30HHbIe BENMYMHLI CKOPOCTU BETPA Uzgo M TEMNEPAaTYPbl NOBEPXHOCTH
BOAbI fees , fnp PaCCUMTLIBAIOTCA He MeHee YeM 3a nocrnieaHue 15 ner.

5.2.5 ABcontoTHasi BRaXHOCTb BO3AYyXa €299 HA METEOCTAHLUN PACCHUTBIBAETCSA MO
MPOTHO3MPYEeMOM Temnepatype Bosgyxa fp, UM cpedHeid Ce30HHOW OTHOCUTENbLbHOM
BMaXXHOCTU BO3ayxa A, mbBap, cornacHo B.6 npunoxenus b.

3Havenus kospdmumenta Ky, Kicp, as, a2 onpeaensiotcs nNo pacyeTHLIM Tabnuuam
YkasaHui [5].

MakcumanbHas ynpyroctb BOOSHOIO napa €g no cpegHei Ce30oHHOW TemnepaTtype
NnoBepxXHOCTW BOAbl onpeaenseTcs no pacyeTHon Tabnuue npunoxenus 3 Ykasanuii [5], a
Taioke no Tabnuuam [6] unm no dpopmyne Marxyca (5.7).
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MpunoxeHue A
(obsizaTensHoe)

KoadpuumeHTsl ypaBHEeHUN perpeccum ans pacyera BNaro3anacos noysbl No

Ta6bnuua A.1- KoadyduumeHTbl ypaBHeHWs1 perpeccuu (a, b,c, d) ana pacdera
BIAro3anacoB MoyBbl N0 PasfuyHbiM agMVHUCTPATUMBHBIM 06nacTam, kpasMm v
pecnybnukam, pacrnonoxeHHsiM Ha Tepputopumn bacceiina p. Bonra 3a nepnog mapT-

PasnuyHbIM TEPPUTOPUAM, PAcNONOXeHHbIM B BacceiiHe p. Bonra

oKTH6pb
Mecsy MapTt Anpenb Man UioHe | Vionb | Asryct CeHTAGpb)
1 2 3 4 5 6 7 8
O6nacTtb PsisaHckas
Cnoit noyBbl 0-20 cm
a -0,2 -0,2 0,2 0,2 0,1 0,1
b 0,2 -1,0 -1,0 -0,6 -0,6 -1,0 -1,0
c 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1
d 9,8 54,4 40,2 7,8 6,3 23,0 21,3
Cnott noyBbl 0-100 cm
a
b 0,5 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
c 0,4 1,9 1,9 2,7 2,7 2,3 2,3
d 40,3 50,4 52,3 27,6 22,7 38,5 35,4
Obnacte CapaToBckas
Cnoit noysbl 0-20 cm
a 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
b 1,4 -1,4 -14 0,8 -0,8 -1,0 -1,0
c 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
d 8,0 33,9 31,0 17,7 17,2 19,4 16,8
Cnoit nousbl 0-100 cm
a
b 0,3 0,2 0,2 0,3 0,3 0,1 0,1
c 0,6 2,7 27 2,8 2,8 2,8 28
d 3,3 23,6 27,8 3,7 1,7 28,6 27,3
O6nactb Kypckas
Cnon nouBbl 0-20 cm
a -0,1 -0,1 0,4 0,4 0,0 0,0
b 0,0 -1,1 -1,1 0,5 -0,5 -1,3 -1,3
c 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1
d 3,6 42,6 30,9 1,6 0,9 31,8 29,2
Cnow noysbl 0-100 cm
a
b 4.1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2
c 0,5 2,7 2,7 2,6 2,6 3,4 3,4
d 33,2 15,5 26,1 1,8 4,5 6,3 -1,9
O6nacte OpeHbyprckas
Cnoit noysbl 0-20 cm
a 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0
b 1,6 -1,4 -1,4 -1,3 -1,3 -1,5 -1,5
c 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

18



CTO T 52.08.37-2015

Mecsay MapTt Anpens Man Wiowb | Viione | Asryct [CeHTabpb)
1 2 3 4 5 6 7 8
d 17,4 37,6 36,6 24,7 25,1 34,5 29,2

Cnoi noussbl 0-100 cm
a
b 2,8 0,3 0,3 0,4 0,4 0,1 0,1
c 0,5 2,3 2,3 2,1 2,1 2,1 2,1
d 46,2 18,9 20,7 -0,7 2,8 449 374
O6nactb Bonrorpagckas
Cnoit noysbl 0-20 cm
a 0,2 0,2 0,3 0,3 0,0 0,0
b 4,5 -2,0 -2,0 -0,8 -0,8 -1,3 -1,3
c 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
d 8,4 33,2 36,0 16,2 22,8 31,7 24,0
Cnoit noyssl 0-100 cm
a
b 8,3 0,0 0,0 0,2 0,2 -0,1 -0,1
c 0,5 3,2 3,2 3,0 3,0 3,6 3,6
d 21,0 21,7 27,0 3,0 -22.6 17,3 15,4
O6nactb Camapckas
Cno#t noysbl 0-20 cm
a 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0
b 1,6 -1,4 -1,4 -1,3 -1,3 -1,5 -1,5
c 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
d 16,6 50,3 35,3 28,0 27,8 37,2 29,9
Crio#t noysbl 0-100 cm
a
b 2,8 0,3 0,3 0,4 0,4 0,1 0,1
c 0,5 2,3 2,3 2.1 2.1 2,1 2.1
d 26,0 -10,2 18,2 0,7 -0,6 455 40,5
O6nacTtb VBaHoBckas
Cnoit noysbl 0-20 cm
a -0.1 -0,1 0,5 0,5 0,1 0,1
b 1,9 -3,0 -3,0 -2,2 -2,2 0,5 0,5
c 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
d 26,4 68,6 74,5 28,0 36,9 2,7 10,0
Cnoit noussl 0-100 cm
a
b 3,2 -0,1 -0,1 0,3 0,3 0,1 0,1
[ 0,5 2,2 2,2 1,8 1,8 2.4 2.4
d 34,7 61,0 63,1 22,5 26,8 37,0 33,2
O6nactb Bnagumupckas
Cno# noyBbl 0-20 cm
a 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1
b 1,1 -3,1 -3,1 -2,1 -2,1 0,2 0,2
c 0,2 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2
d 13,5 51,7 59,2 33,1 34,6 -1,6 54
Crnott no4Bbl 0-100 cm
a
b -2,5 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 0,1 0,1
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Mecsay MapTt Anpens Man Wiowb | Viione | Asryct [CeHTabpb)
1 2 3 4 5 6 7 8
c 0,6 3,7 3,7 3,7 3,7 2,2 2,2
d 4,6 18,3 46,7 -19,9 -12,0 471 49,8

O6nacTtb bpsiHckas
Cnoit nousbl 0-20 cm
a 0,1 0,1 0,3 0,3 0,0 0,0
b -1,5 -1,2 -1,2 -1,0 -1,0 -1,6 -1,6
c 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
d -1,9 41,9 36,7 16,7 17,3 32,0 30,5
Cnoi noyssl 0-100 cm
a
b -3,2 0,2 0,2 0,4 0,4 0,2 0,2
[ 0,7 2,9 29 3,2 3,2 3,2 3,2
d 8,9 12,5 29,5 -2,0 7.1 17,4 8,8
O6nactb Benropogckas
Cnow no4Bsl 0-20 cm
a -0,1 -0,1 0,3 0,3 0,0 0,0
b 1,6 -1,7 -1,7 -0,5 -0,5 -0,8 -0,8
c 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
d 1,3 39,4 37,5 7,0 7.1 18,7 19,9
Cnoit noysbl 0-100 cm
a
b 8,4 0,1 0,1 0,5 0,5 0,2 0,2
c 0,4 3,7 3,7 2,3 2,3 3,4 3,4
d 36,8 11,2 19,3 -10,1 -5,5 17,0 1.9
O6nacTte BopoHexckas
Crioit noysbl 0-20 cm
a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
b 1,6 -1,8 -1,8 -0,5 -0,5 -1,2 -1,2
c 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
d 10,7 37,8 34,6 7,8 6,0 32,5 27,3
Cnoii noussl 0-100 cm
a
b 59 0,1 0,1 0,4 0,4 0,1 0,1
c 04 2,9 29 2,3 2,3 4,1 4.1
d 54 11,6 33,1 -5,3 -9,6 8,7 3,8
Obnactb Kanyxckas
Crniott noyusbl 0-20 cm
a 0,1 0,1 0,3 0,3 0,1 0,1
b 0,9 -1,1 -1,1 -1,8 -1,8 -1,2 -1,2
c 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
d 16,1 43,5 37,2 28,4 27,4 29,0 28,6
Cnoit noyssl 0-100 cm
a
b 4.1 0,1 0,1 0,4 0,4 0,1 0,1
c 0,5 3,2 3,2 1,7 1,7 2,6 2,6
d 57,1 14,5 25,3 25,7 20,7 60,9 60,0

O6nactb Koctpomckasi

Cnoi noussi 0-20 cm
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Mecsay MapTt Anpens Man Wiowb | Viione | Asryct [CeHTabpb)
1 2 3 4 5 6 7 8
a 0,2 0,2 0,5 0,5 0,1 0,1
b 1,1 -2,6 -2,6 -1,7 -1,7 -0,4 -0,4
c 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1
d 27,6 56,7 59,4 23,5 26,9 20,9 23,1

Crnoi noysbl 0-100 cm
a
b -1,2 0,4 0,4 0,4 0,4 0,1 0,1
c 0,5 3,5 3,5 3,0 3,0 3,9 3,9
d 62,4 -58,2 -31,8 -31,9 | -146 13,1 8,3
O6nacTtb Nluneukas
Crnoui noysbl 0-20 cm
a -0,3 -0,3 0,3 0,3 0,0 0,0
b 0,2 -1,6 -1,6 -0,7 -0,7 -0,5 -0,5
c 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0
d 0,7 52,3 46,7 13,1 15,9 22,0 23,4
Crnowi noysbl 0-100 cm
a
b 2,7 0,7 0,7 04 0,4 0,0 0,0
c 0,6 2,1 2,1 2,3 2,3 34 3,4
d 33,3 -40,7 -41,4 -9,7 -1,8 31,4 27,2
O6nacte Opnosckasi
Crnoii noyussbl 0-20 cm
a 0,1 0,1 0,4 0,4 0,1 0,1
b -0,2 -2,3 -2,3 -1,8 -1,8 -2,3 -2,3
c 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01
d 7,3 55,0 56,0 28,9 33,1 57,9 49,7
Cno#t noysbl 0-100 cm
a
b 2,2 0,1 0,1 0,4 0,4 0,1 0,1
c 0,5 2,2 2,2 2,1 2,1 2,8 2,8
d 43,6 63,0 67,2 13,0 10,9 29,5 334
KpacHogapckuit kpaw
Croit nouBsbl 0-20 cm
a 0,0 0,0 0,3 0,3 0,0 0,0
b 3,5 2,2 -2,2 -1,7 -1,7 -1,2 -1,2
c 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
d -16,6 50,9 51,2 30,6 34,1 26,9 25,7
Crnovi nouBsl 0-100 cm
a
b 0,1 0,3 0,3 0,3 0,3 0,1 0,1
c 04 3,3 3,3 3,1 3,1 3,0 3,0
d 4,7 -7,0 -5,0 -6,4 -8,7 16,5 18,1
Craspononbckuii kpau
Crnoi noysbl 0-20 cm
a 0,2 0,2 -0,3 -0,3 0,1 0,1
b 1,3 -1,9 -1,9 -1,8 -1,8 -0,6 -0,6
c 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
d -5,7 37,6 36,5 38,0 41,4 20,4 19,5
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Mecsay MapTt Anpens Man Wiowb | Viione | Asryct [CeHTabpb)
1 2 3 4 5 6 7 8
Cnoit noyssl 0-100 cm
a
b 1,8 0,2 0,2 0,4 0,4 -0,2 -0,2
c 0,6 4,1 4.1 2,6 2,6 4,7 4,7
d -7,2 -30,9 -8,6 -14,1 -12,7 9,7 8,2
Obnactb PoctoBckas
Cnoi noyBbl 0-20 cm
a -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
b 3,2 -2,0 -2,0 -0,9 -0,9 -0,8 -0,8
[ 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
d -3,4 42,2 42,0 17,0 15,6 19,4 19,3
Cnioit noysbl 0-100 cm
a
b 53 0,3 0,3 0,3 0,3 0,0 0,0
[ 0,4 2,8 2,8 25 2,5 3,8 3,8
d -0,1 -3,9 53 -5,2 -4,0 26,2 18,0
Pecny6nvka Mapuin On
Crioit noysbl 0-20 cm
a 0,0 0,0 0,2 0,2 0,1 0,1
b 0,3 -1,4 -1,4 -1,0 -1,0 -1,6 -1,6
c 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1
d 12,8 50,4 45,1 19,9 17,4 36,6 33,3
Cnio#t noysbl 0-100 cm
a
b -0,9 0,2 0,2 0,4 0,4 0,0 0,0
c 0,8 2,1 2.1 2.4 2,4 2,9 2,9
d 29,9 60,1 56,7 -6,8 55 394 38,5
Pecnybnuka Mopgosusi
Cnoi noysbi 0-20cm
a 0,0 0,0 0,3 0,3 0,1 0,1
b 0,5 -1,4 -1,4 -1,5 -1,5 -1,5 -1,56
[ 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
d 8,3 42 .4 33,7 26,3 28,0 40,0 33,8
Cnott nouesl 0-100 cm
a
b -0,7 04 0,4 0,6 0,6 0,1 0,1
c 0,6 2,7 27 1,9 1,9 2,9 29
d 16,3 -9,5 10,9 -17,7 -3,5 32,6 28,2
Pecny6nuka Tatapctad
Cnoi noyBbl 0-20 cm
a 0,0 0,0 0,2 0,2 0,1 0,1
b 0,3 -1,4 -1,4 -1,0 -1,0 -1,6 -1,6
c 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1
d 54 42,1 37,5 13,4 12,3 34,0 28,8
Crion nouBbl 0-100 cm
a
b -0,9 0,2 0,2 04 04 0,0 0,0
c 0,8 2,1 2,1 2,4 2,4 2,9 2,9
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Mecsay MapTt Anpens Man Wiowb | Viione | Asryct [CeHTabpb)
1 2 3 4 5 6 7 8
d 13,3 58,1 55,4 4,7 10,8 44,9 36,4

Pecnybnuka Yamyptus
Crno#t noysbl 0-20 cm
a 0,0 0,0 0,2 0,2 0,1 0,1
b 0,3 -1,4 -1,4 -1,0 -1,0 -1,6 -1,6
c 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1
d 11,8 48,9 44,3 19,4 18,6 35,6 33,8
Cnoit noysbl 0-100 cm
a
b -0,9 0,2 0,2 0,4 0,4 0,0 0,0
c 0,8 2,1 2,1 2,4 2,4 29 2,9
d 23,0 60,9 53,6 10,0 10,6 57,9 45,0
Pecnybnuka Yysawusa
Cnoit noysbl 0-20 cm
a 0,1 0,1 0,4 0,4 0,1 0,1
b 1,3 -1,6 -1,8 -0,9 -0,9 -1,5 -1,5
c 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
d 15,2 41,7 39,0 20,4 22,8 36,7 30,7
Cnoit noysbl 0-100 cm
a
b 1,2 0,2 0,2 0,6 0,6 0,0 0,0
c 0,7 2,6 2,6 1,3 1,3 2,7 2,7
d 32,4 24,2 28,8 9,2 6,3 53,2 53,3
O6nacte Huxeropogckas
Cno# noyBbl 0-20 cm
a 0,0 0,0 0,3 0,3 0,1 0,1
b 0,5 -1,4 -1.4 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5
[ 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
d 10,8 46,6 39,4 26,0 29,5 39,7 35,7
Crioit noysbl 0-100 cm
a
b -0,7 0,4 0,4 0,6 0,6 0,1 0,1
C 0,6 2,7 2,7 1,9 1,9 2,9 29
d 19,9 -13,8 -3,6 -19,9 -8,3 35,6 27,3
Ob6nacts lNeHseHckas
Criott noysbl 0-20 cm
a 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0
b 1,2 -1,2 -1,2 -0,8 -0,8 -2,1 -2,1
c 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0
d 16,8 35,5 28,0 17,8 16,0 58,9 45,6
Crniott no4vBbl 0-100 cm
a
b 3,0 0,2 0,2 04 0,4 0,3 0,3
c 0,6 2,5 25 2,6 2,6 2,7 2,7
d 34,6 33,0 35,3 -7,6 -3,1 18,8 18,1
QobnacTb YnbsHoBCKas
Cnoit noussl 0-20 cm
a t | 00 | 00 | 03 | 03 | o1 [ 01
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Mecsay MapTt Anpens Man Wiowb | Viione | Asryct [CeHTabpb)
1 2 3 4 5 6 7 8
b 1,3 -2,0 -2,0 -1,1 -1,1 -2,0 -2,0
c 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0
d 12,6 39,7 40,4 18,1 19,0 47,9 37,2

Cnoit 0-100 cm
a
b 0,7 0,5 0,5 0,5 0,5 0,1 0,1
c 0,7 2,0 2,0 3,1 3,1 3,3 3,3
d 3,3 -10,2 -11,3 -16,8 -9.1 21,4 18,0
O6nactb MockoBckast
Crno noysbl 0-20 cm
a 0,2 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2
b 0,6 -2,1 -2,1 -1,9 -1,9 -1,4 -1,4
c 0,2 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1
d 15,0 51,6 54,6 36,2 36,5 38,9 35,2
Cro#t noysbl 0-100 cm
a
b -3,3 0,2 0,2 0,3 0,3 0,1 0,1
c 0,6 2,3 2,3 2,3 2,3 2,6 2,6
d 9,1 33,5 36,1 12,9 43,1 36,0 35,7
Obnactb Apocnasckast
Cnoit noysbl 0-20 cm
a 0,2 0,2 0,5 0,5 0,2 0,2
b 1,6 -0,1 -0,1 -1,6 -1,6 -1,1 -1,1
c 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
d 26,3 42,3 30,6 20,4 20,4 35,0 33,2
Cnoit noyssl 0-100 cm
a
b 0,5 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2
c 0,4 2,2 2,2 2,5 2,5 2,3 2,3
d 391 31,2 36,1 419 39,8 39,4 33,2
Ob6nactb Tynbckas
Cnon noyBbl 0-20 cm
a -0,3 -0,3 0,3 0,3 0,0 0,0
b 0,2 -1,6 -1,6 -0,7 -0,7 -0,5 -0,5
c 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
d 10,8 60,6 48,3 15,2 20,1 30,1 30,2
Crniot noyBbl 0-100 cm
a
b 27 0,7 0,7 0,4 0,4 0,0 0,0
c 0,6 2,1 2,1 2,3 2,3 34 34
d 45,5 -49,9 -36,9 11,7 3,7 37,1 32,7
O6nacTtb TamboBckas
Cnoii noussl 0-20 cm
a 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
b 0,4 -1,7 -1,7 -1,3 -1,3 -0,9 -0,9
c 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
d 11,3 38,2 32,5 254 23,8 21,8 19,6
Crno#t noussl 0-100 cm
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Mecsiy

MapTt

Anpens Man Wiowb | Viione | Asryct [CeHTabpb)
1 2 3 4 5 6 7 8
a
b 3,0 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3
c 0,6 2,7 2,7 24 24 24 2,4
d 24,9 23,9 35,9 12,2 6,1 17,5 15,4
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MpunoxeHue b
(pekoMeHayeMoe)
Mpumepbl pacyeTa U NPOrHo3a U3MeHeHU NPOAYKTUBHbIX 3anacoB Bfaru U
FNyOMHLI NPpOMEp3aHNA NOYBLI, UCNAPEeHUA ¢ NOBEPXHOCTU NOYBLI U BOAHOM

MOBEPXHOCTH

5.1 OueHka n NporHo3 uameHeHU NPOAYKTUBHLIX 3aNacoB BMaru B IoYBe

B ka4yecTee npumepa BbINONHWM pac4eT NporHO3upyembiX 3HaYeHui Bnarosanacos
ans ct. [Nexsa.

B kauectBe GasoBoro nepuoga OTHOCUTENILHO KOTOPOro MPOM3BOAWTCS MPOTHO3
U3MEHEHUS BMAXHOCTM NouBbl Bbibupaem nepuog 1978-2012 . WUcnonbays
HabnogéHHble 3HaYeHust TEMNEpPaTypbl U OCAfKOB, MO METOAMKE, U3MNOXEeHHoW B 3.1
(bopmynbl (3.1) - (3.5), paccunTbiBaeM BENMUMHBI BrAro3anacos B MOYBE 3a AaHHLIA
nepuoa.

[anee, 3apawoTcs cueHapun U3MeHeHus Temnepatypbl U OCaAKoB B nepvoj ¢
2015 no 2030 rr. oTHocuTenbHO HasoBoro. B gaHHOM npumepe ucnonb3yrTest PacyéTh
Mo aHcaMmo KmmaTtudeckux mopenen. Mcrnonb3ya chopmmpoBaHHbie TakuMm o6pasom
pagbl  CpeAHEeMECsYHbIX 3HaYeHU TemnepaTypbl W OCAAKOB, BbINOMHAEM pacuér
MOrHO3UPYEMbIX 3HAYEHUI BNaxkHOCTK no dopmynam (3.1) - (3.5),

HauanbHble 3anackl Baru 3agasanucb Hamu paeHbIMW HabMOAeHHLIM B OKTA6pe
2014 r. ansa cnos 0-20 cm 75,7 mm 1 325,1 mm ans criost 0-100 cm.

Pacuetsl nokasanu, 4TO B CpefHeM MNpOrHo3vpyemble Bnarosanackl 3a nepuog ¢
2015 — 2030 rr. Ha 2% Bbiwwe, YeM 3a neprog 1978 - 2012 rr., YTO NPaKTUHECKN HAXoaUTCH
B npegenax norpeiHocTn pacyetos. Hebonblioi NpUpOCT BRarosanacos B nepuof ¢
2015 — 2030 . MOXHO OBBACHWTL POCTOM OCAAKOB 32 3TOT NEpuond NO OTHOLUEHUID K

nepuogy ¢ 1978 no 2014 rr.
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B.2 Onpepnenenue napametpa don

Ons onpepenexnsa napametpa dp;, VCMONb3yeMm pesynbTaTbi HabrogeHnin Hag
rny6uHoi npomepsaHus, TeMnepaTtypoi sBosgyxa B 6accenHe p. Bonrm 3a nepuog ¢ 1978
no 1994 rr. (psg anveoit 17 net). Mo AaHHLIM 3TOMO psja paccuudTanu 3HaueHue
napameTpa dopn.

MpoBepouHbiEe pacyeThbl BLIMOMHATCA NO pagam Habmogernus ¢ 1995 no 2011 rr.,
npv 3TOM MPUHUMAETCH, YTO CPEeOHAA NPOAOCIKUTENbHOCTL XONOAHOro nepuofa rofa 3a
3T MHOTOMETHUE NEepUoAbl He U3MEHAETCS, @ BeNMYMHa MakcumarbHbIX 3anacos BOAb! B
CHere TakKe He MEHSIETCA U paBHa UX CpefiHeln BenuunHe.

B 1abnuue 6.2.1 npuBefeHb! pe3ynbTaTthl NPOBEPOYHbLIX pacyeTos cpegHux ryouH
npomep3aHus noussl o 15 nyHkram B 6accelrHe p. Bonra npu cpeaHux cHerosanacax.

MorpeiHocTL pacyeTa NPOrHO3UPYEMON rnybuHbl NpoMep3aHus, B NPOLEHTax oT

pesynbraToB thakTuyeckux Habnoaenuin, nsmensietcst ot 0 go 34 %, B cpegHem — 17 %.

Tabnmua B.2.1 — [poBepoyHbie pacyeTbl cpepHux rMy6uMH npoMep3anust No4Bbl MO
AaHHbIM NYHKTOB HabnaeHun B 6acceitHe p. Bonra ¢ 1978 - 2011 rr.

T rnyﬁVIHa npomMmep3aHng, M
cyT.xon-s
MyHKT Mepuog oC on U3MepeHHas! paccuun- % oT }
TaHHaA U3MEpPEeHHOU

197894 | -83 0,25

Kupos 100511 | -7.7 | 2007 0,23 0,24 5
197894 | -85 043

Fipanck 199510 | -84 | 012 0.36 044 22

Anekcangp | 1978-94 -8,7 0029 0,90

Fait 1995-11 | -85 | 098 0,89 9
197894 | -83 0,36

Koctpoma I —oo0e 11 | -85 | 00! 0,42 0,36 13
197894 | -8,0 0,24

Enatema 199511 | -83 | 008 0.21 0.24 16
197894 | -9,2 047

BeseHiyk 50511 | -o3 | 0014 0,61 0,47 23

OxTsibpekun | 1978-94 -85 0.034 1,14

FoaoK 1995-11 | -86 | 0,97 1.15 18
197894 | -84 033

Cawmapa 199511 | -85 | 010 0,31 0,33 7
197894 | -9,0 0,31

Mepue 199511 | -89 | 2008 0,36 0,31 14
197894 | -9,8 124

OpeHOyPr I oo511 | -06 | 033 1,03 1,23 19
197894 | -7, 0,71

PraaHe 190511 | -79 | %02 0,56 0,73 30
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MyHKT Mepuoa Torons | g e :ggch:i‘-)aamg’ 8 % oT
°C On VISMEpEeHHan TaHHasg W3MEpPEHHO
Mewa ot T o %% [ st o7d %
Epuios :gg‘:ﬁ § 2:; 0,026 8:32 0,90 9
AcTpaxans :25792:?: i 2:2 0,029 gﬁi 0,59 34
Poctoumn :332:?‘1‘ ; ;; 0.021 8?2 0,63 17

B.3 MporHos rny6uHbl npomMep3aHust NOYBbI

B kauecTee npumepa npuBefeHbl pesynbTatbl pacveTa OXuaaembix rybuH
NpoMep3aH1s MoYBbI OT MPOFHO3UPYEMbIX TeMmrepaTtyp Bo3fyxa no cTaHuumn Koctpoma.
CpefHsis MHOTONeTHSs CyMMa OTpvLaTeNbHbIX TeMnepartyp no JaHHblM HabniogeHuwid ¢
1995 no 2011 r. cocraensieT 1105 °C. CpeaHsis rny6uHa npoMep3aHus 3a AaHHEIN NEpUoA
paBHa 0,42 m.

CpegHue MHOToOMNeTHUE MakCUManbHble CHEero3anacbli ¢ Y4eToM OCajKoB 3a
XonogHoin nepuon coctaenawT 93 MM. PaccuutaHHbit 3a nepuopg 1995-2011 rr.
K0athpunumeHT don = 0,012,

SapaHHbie, B [aHHOM MpuMepe Ha OcHoBe aHcambneBbiX pacyeToB no
KNMMaTUYECKUM  MOZEnsM, CcpedHue CyMMbl  OTpuuaTtenbHblX — Temnepatyp U
MaKcumanbHbIX 3anacoB BoAbl B cHere 3a nepuog 2015-2030 rr coctaensioT 1063 °Cwu
106 MM, cootBeTcTBEHHO. Pacuet no cdopmyne (3.6) 3a nepuwog 2015-2030 rr. gaeT
BENUUUHY MPOrHO3MpyeMon cpedHen rnybuHbl npoMmepsaHns 6Ge3 ydyeTa BrusHUS
CHEXHOro nokpoea, pasHont 0,39 M, 4yto Ha 0,03 m MeHbLe, Yem 3a nepuog 1995-2011 rr.

C y4yeTOM [AMHaMuKM CHEXHOrO MOKpoBa, pacuyeTtel no dopmyne (3.7) gawt
BENUYUHY M3MeHeHus rnybuHbl npomep3anna AH,, pashyio 0,02 m. Takum obpasom B
cpegHeM ymeHblueHue cpefHeit rmyGuHbl npomepsanus AH,, coctasnsaeT 0,05 m.

Ha pucyHkax B.1 u B.2 npuBegeHbl pesynsTathl HabmogeHwit 3a rnyOUHON
fpoMep3aHiA noysbl 3a nepuoa 1950-1977 1r. n ¢ yyeTOM KNMMMaTUYECKUX U3MEHeHU 3a
nepuog 1977- 2012 rr.

KapTbl-CxeMbl MOryT GbiTb NMPUMEHEHbI AN NPaKTU4EeCKOr0 WCMONb30BaHUS NMpU
pelieHun papa UHKEHEPHLIX M BOOOXO3SANCTBEHHbIX 33434 B PasfUYHbIX OTPOCHsX

SKOHOMMWKHU.
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40° 50e

6)

40° 50°

PucyHok B.1 - CpegHue rnybuHbl npomeps3aHua noys, cMm, 6acceitHa Bosrn 3a nepuog
a) ¢ 1950-1960 rr. u no 1977 r. n 6) 3a nepunopg ¢ 1978 no 2012 rr.
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a 30° 40° 50° 60°

oTnac
B CankT-MeTepbypr
XatepuHbypr
y 24
HwuxHuii Hosropop YenabuHck
<?amapa’
36 N
MN3mMmeHeHne TNYB6UHBI
2 )
8 npomepsaHusa, cMm nkonaesek
Bonroii
AcTtpaxaHb4* !
6]
40° 50°
0) 30 40° 50° 60°
KoTtnac
ExaTepuHbypr
HuxH nii Hosropog 10 YensbuHck
2 MN3meHeHNEe TNYyBUHBI i3
6) Hukonaesck |22
npomep3aHusa, %
Bonrorpag,
AcTpaxaHbd";
40° 50°

a) BCcMm; 6) B %
PucyHok b.2 - IameHeHune cpefHux rnybmnH npomep3aHnsa nous 6accenHa Bosnru 3a
nepuof ¢ 1950-1960 rr. u no 1977 .
Nno OTHOWEHUIO K nepuoay ¢ 1978 no 2012 .
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B.4 lNporyHo3s ucnapeHus ¢ NOBEpPXHOCTU NOUYBbI METOLOM

B3aUMOAOMNOMHAOLLEro COOTHOLLEeHUSA

PaccmoTpuMm npuMep nporHosa BenuyUMHbl UCNapeHusi ¢ MOBEpPXHOCTU MOYBbI C
€CTECTBEHHbLIM PACTUTENbHBLIM NOKPOBOM ANs1 ydacTka 6accenHa p. Bonru, o1 r. Koctpoma
no r. Hwknniae Hoeropog 3a Tennbii nepuog roga (Main - ceHtabpb). B kauecTtse
ocHoBHoro (6asoBoro) nepuoga OTHOCUMTENBHO KoToporo  Gyaem paenatb NPOrHo3
paccmaTtpumM BpeMeHHou uHtepean ¢ 1977 no 2012 rr.

3agaguMm, B JaHHOM MNpuMepe Ha OCHOBe aHcambneBbiX pacyéToB no
KNMMaTUYeCKUM MOJensM, TemnepaTypy BO3fyxa U BefU4nyuHy OCafKoB B nepuof ¢
2015 no 2030 rr..

Ha Tepputopuu BbiGpaHHOro paitoHa GacceitHa p. Bonra u B ero Gnwxaniien
OKpPECTHOCTU HabnioaeHnsa 3a McnapeHVeM C BOOHOW MOBEPXHOCTH (U COMYTCTBYHOLMMU
nepeMeHHbIiMin) AOCTYNHbl Ans 14 crtaHuuin. [aHHoie HabnogedHuidn 3a ucnapeHuem ¢
MOBEPXHOCTU MOYBbI (MaKCMMarnbHO MONHbIE) wCnonb3yeM Ana 7 CTaHuuwin u ans
orpaHuyeHHoro nepvoga (1963-1987 rr.). Paabl HabnogeHui 3a ocagkamu B BoIGpaHHOM
pervioHe gocTynHbl Ansa 14 ctaHumi.

MockonbKy CTaHLUMKU pacnonioXeHbl HEPAaBHOMEPHO, UX OCPedHEHME NO TeppuTopun
nydwe nNpoBoAWUTL C YYETOM BeCa KaAoW craHuvu. [Insi 5TOro MOXHO MUCMNOnb3oBaTb
pasnuuHbie MeToabl. B AaHHOM cnyvae UCnonb30BaH METOA4 ONTUMANbHOIO OCpPedHeHUs C
HOPMUPOBKOW BECOB.

MonyuuB psagbl CpegHWX NO TeppuTOpUM BENWYMH WCMApeHus M OCagKoB, Ans
nony4eHus koap@uumMeHToB a U n BbibMpaeM nepuog napannenbHblX HabnogeHud c
MakcumarnbHbIM KOMMYECTBOM [OCTYMNHbIX AaHHbIX. B paccmaTtpuBaeMoM paitoHe 3To
nepvog ¢ 1965 no 1985 rr. OuennBaeM BENMUMHY BUOMMOIO UCNapeHna X (ucnapexune c
BOAHOW NOBEPXHOCTH 3a BLIYETOM OCAAKOB) ANA KaXOO0ro roga nepuofda napannenbHblX
HabniopgeHui (Tabnuua 6.5.2).

Ana kaxporo roga onpepensieM BENUUUHY NapameTpoB a U N, a 3aTeM Becb
OnanasoH W3MEHEHUS BUAMMOTO WUCNApPEeHWs OenMM Ha 4Yactu B COOTBETCTBUM C WX
3HaveHuaAMM (Tabnuua 6.5.2).

Ha OCHOBaHWM MOMYYEHHbIX BENWYMH BUAUMOIO UCMApPEHMA X U 3MIUPUYECKUX
napaMeTpoB a W N pacCHATbIBAEM BENIMYMHY WCMAapeHuss C MOBEPXHOCTU MOYBbI
(ypasHeHust 5.1 u 5.2) ¢ eCTeCTBEHHbIM TPABAHbLIM MOKPOBOM KakK Arisi pacCMaTpMBaeMoro

nepuoga, Tak u go 2011 roga.
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Ha ocHoBe nonyyeHHbiX AaHHbix (Tabnuua B.5.1), NpoOrHOCTMYECKUX BENWUYMH
McnapeHus ¢ BOOHOW NOBepxHOCTU (npunoxeHune B.6) u nporHosupyembiXx MOAenbHbIX
OLIEHOK OCAJIKOB PacCYUTLIBAEM U3MEHEHUSI BEMUUYNHBI UCIAPEHNUs C MOBEPXHOCTM NOYBLI
ANA NPOrHO3MpyeMoro nepuoga no ypasHeHusam 5.1 u 5.2.

Tabnuua B.5.1 OcHOBHblE NEpPEMEHHbIE, MUCMONbL3YEMbIE NPUM  pacyeTe BEeNUUMHbLI
UCNapeHusi C NOBEPXHOCTY NOYBLI C ECTECTBEHHbIM TPABSAHbLIM PACTUTENbHBIM MOKPOBOM

HabmiogeHHble NepeMeHHbIe, MM Buanmoe 3:2;23:?_;’;?6
Fon ucnapexve, | ucnapeHue, | ocagku, uctlap':‘e:ue n a
Epoy Eoo0a P '
1965 4077 387,2 354,8 324 -0,003 1,158
1966 4071 486,4 250,5 235,9 -0,002 1,228
1967 370,7 4945 216,0 278,5 -0,002 1,228
1968 348,7 4614 283,0 1784 -0,003 1,228
1969 386,4 4086,0 282,8 123,2 -0,002 1,228
1970 357,2 453,9 2311 222.8 -0,002 1,228
1971 362,4 456,2 255,3 200,9 -0,002 1,228
1972 281,9 561,2 169,5 391,6 -0,002 1,128
1973 302,2 4821 259,8 2223 -0,002 1,228
1974 348,6 3776 289,3 88,2 -0,003 1,088
1975 330,3 4947 171,5 323,2 -0,002 1,228
1976 367,0 335,3 305,3 30,1 -0,003 1,158
1977 404,6 409,6 301,7 1079 -0,003 1,288
1978 463,8 340,8 463,2 -122.4 -0,003 0,888
1979 404,4 4155 288,6 127,0 -0,003 1,288
1980 405,1 346,5 436,0 -89,5 -0,003 0,888
1981 326,5 477,8 2241 253,6 -0,002 1,228
1982 390,6 387.4 325,3 62,1 -0,003 1,158
1983 401,7 372,9 321,2 51,7 -0,003 1,288
1984 397,6 384,1 384,9 -0,8 -0,003 0,988
1985 385,2 356,0 346,1 9,8 -0,003 1,158

MonyyeHnHble pesyneTatel (Tabnuua B 5.2) nokasbiBaloT, YTO NPOrHO3 BENMUYUHLI
MCNapeHUs C MOBEPXHOCTM MOYBbl MO METoAy B3AUMOLOMNOITHSIIOWEr0 COOTHOLUEHUS
COOTBETCTBYET MWUHMMAnNbHOMY POCTY ucnapeHusi B 6yayuwiem. [pyu 3TOM nocne peskoro
pocTa BennunHel ucnapenmsi kK 2015 r. oTMeuaeTcs ero HesHa4uTenbHoe yMeHblueHue. B
cpegHeM 3a nporHocTudeckuii nepuog (2015-2030 rr.) BenuuuHa ucnapeHus C

NOBEpPXHOCTM NOYBbLI 3a Tensbiv nepuog roga coctasut 389 mMm.
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B.5 lNMporHo3 oxuaaemoro ncnapeHus ¢ NoBepXHOCTH NOYBbI

no metoay byaniko M. U.

B cooTtBeTcTBUM C reoboTaHuyeckon kaptoi PekomeHgauwi [4] (npunoxeHus 6)
paiioH ans yyactka OacceviHa p. Bonru, ot r. Koctpoma go r. Hwkuuit Hosropog
pacnonaraeTcsi B OBYX 30HaX: 30HE XBOWHLIX NIECOB WM 30HE CMeELLaHHbIX necos. [Ons
OLIEHKN BENWYMHBI UCTIApeHUs B 3aJaHHOM pernoHe HeobxoanMo BHAYane OUEHUTb 3TU
N3MEHEHUS B KXOOW 13 BbigENEHHbIX 30H.

Mo AaHHLIM 6-TK CTaHUWI 30HbI XBOMHBIX NECOB U 7-MW CTaHUMIA 30HbI CMeLLaHHbIX
FIecoB MOMYYUM CpefHIO MHOTOMETHIO BENWYMHY YNPYroctTn BoasHoro napa (tabnvua
B.5.1) ans kaxgoro mecsiya paccmaTpusaemoro nepuoga. WMicmonb3ya npunoxenuve 7
Pekomenpaumii [4] oueHvBaeM CpefHIO0 MaKCUManbHYK YNpyrocTb BOASHOTO napa AnA
BCEX MECAUEB TEMIOro nepuoga roga Ha OCHOBE 3afaHHbiX 3HAYEHUW TemnepaTtyphb
BO3ayxa (tabnuua B.5.1).

PaccunTtaem Benuunny gedmumTta BNaXXHOCTU BO3AyXa B KXKQOW 30HE no dopmyne
(5.5).

Hanee no amnupuyeckum rpacvkam CBA3M vcnapsieMocTy 1 geduumra BRaXHOCTH
(npunoxeHue 8 PexomeHpaauwii [4]) onpegensiem senudnHy ucnapsemoctn Eo onsa obeunx
30H 3a Tennblil Nnepuog roga.

Mpu oueHke E, (tabnuua B.5.2) .ona paccmatpuBaemoro paioHa GacceiHa p.
Bonra senuuuubl ncnapsiemoctu obenx reoboTaHMueckUX 30H YCPEeAHSAITCA C y4eToM
3aHMMaeMbIX UMY NNoWanen.

Tabnuua B.5.1 — UcxogHasa nHopmaumsa 4ns nporHo3a BeNUYUHbl MCnapeHust
MecsLbl uccnegyemMoro nepuoga roga

Fon ~ ' i
mait VIOHb Wionb aBryct | CeHTabpb

CpeaHas MHOTOMETHAS YNPYrocTe BOAAHOrO napa s nepuoa ¢ 1977 no 2012 rr., mbap

TaWra 9,0 13,1 15,6 14,0 10,3
CMeLLaHHbIN nec 9,1 13,6 16,0 14,1 10,5

CpeaHas makeuManbHas ynpyrocts BOASHOIO napa, mbap

2015 -2030 | 15,7 1 20,6 23,7 203 | 13,9

OnpeaenseM BenuWuuHY KPUTUHECKOW BNaroeMKkocTy nouski, Wy B COOTBETCTBUM C
Pekomengaumusmum [4] (npunoxexue 9).

nOCKOHbe ANA  XapaKTepucTnku  yBIaXKHEHMs MO4YBbl  Yauie ncnonb3yeTcqa
Be/IMuMHa NPOAYKTUBHbBIX 3anacoB Braru, uenecoobpasHo UCNone30BaTh BENUUMHY W

TaKKe B MM NPOAYKTUBHbLIX 3anacos Bnarv.
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Mpu pacyeTe BenuuuHbl BnarosanacosB MoyBbl No [4] ucnonbayloTcs gsa cnocoba
onpefeneHnsa Ux HauyansHorc sHaveHus B sepxHem (0 — 100 cm) cnoe nouBsb:

- Kak CPeaHIol MHOTOMETHION BEMNWYUHY 3a NepBbld Tennblil mecsy (main),
MOMyYeHHYIO NO AaHHbIM HabnaeHun, pasHyo 185 mMM;

- KaKk BeNUUMHY HaumeHbluen noneson snaroemkoctu (HB), pasHyio 197 Mm.

B nepeom cnyuae W, coctaBnsgetr 162 mm o6wux BnarosanacoB unu 154 mm
NPOAYKTUBHBIX 3aNacoB BRaru.

Mo BTOopoMy cnocoby npu pacuyeTe Bnaro3anacoB no4ysbl B kavectBe W)
ucnonbsyem BenuduHy nonHow Bnaroemkoctu (MB), paBHyio 254 mm. 31O nossonser
y4ecTb POCT MOYBEHHLIX Brliaro3anacoB B MNOCNefHWE AECATUNETUA W Ha TNPOrHO3HbLINA
nepuwog (go 2030r.).

PaccunTbiBaem BenuuuHy 3anaca Brarm Ans Kaxzaoro Mecsitia u ycpeaHsiem ee aons
BCEro Tennoro nepuoga [4].

Hanee, 3Has BenuunHy ucnapaemocty E,, KpUtudeckon BnaroeMkocTu noyssl Wy n
BeNMYMHY 3anacoB Brarv B nouse W, MOXHO OLEHWUTb BENMUYMHY WCNapeHus no
ypaBHeHuaMm (5.3) nm (5.4).

B nepsom cnyyae (npu HavansHoMm 3HadeHun W=185 mm) ucnapeHue E paBHO
Benu4uHe ucnapsiemoctu £y (ypasHenue 5.3), nockonbky W>W, .

Mo BTOpomy cnocoby (npu HavanbHOM 3HaveHun W=197 mM) COOTHOLUEHME
BEMWYMHBI BNaro3anacos NOYBbLI U KpuTUdeckoi snaroemkoctn (W<W, ) cootseTcTByeT
ypaBHeHuio (5.4). B aTom cnyyae ucnapeHvie paccuuTbiBaeTcs, kak E = Eo (W/W,) .

HaHHble NporHosa Benv{MHbLI UCMAapeHns C NOBEPXHOCTU NMO4YBbI C €CTECTBEHHbIM
TpaBsiHbIM MOKpOBOM o meToay Byasiko M. W. (tabnuua B.5.2) nokasbiBatoT, 4TO ANA
y4JacTka bacceviHa p. Bonra, o1 r. Koctpoma go r. HwkHuit HoBropog , nporHo3 BenuumnHbl
ucnapeHus no ucrnapseMocTu AaeT Gonee BbICOKME 3Ha4YeHWUst, YeM MPOrHO3 C Y4ETOM
U3MeHeHult BnarocogepxaHus nousbl. Meton byasiko M. W. (B oTnnume OT MeToda
B3aMMOZONOMNHAOWEr0 COOTHOLWIEHUS) YKa3blBAaET Ha POCT BEMUHMHBLI UCMAPEHUs ¢
MOBEPXHOCTN Mo4Bbl, [lpn 3TOM 3a NPOrHOCTUHECKNA NEpUOS CPeaHAs BEMUYUHA
ncnapeHusi CoCTaBnseT B NePBoOM criyyae - 532 MM, BO BTOPOM - 414 mm.

Mpu oLeHKe BO3MOXHbIX M3MEHEHWI BENNYUHBI MCNAPEHWA C NOBEPXHOCTN MOYBbLI C
©CTECTBEHHbIM TpaBsHbIM MOKPOBOM MOXHO ucnonbaosBatk 06a metoga. OpHako npu
BblGOpe KOHKPETHOro MeToAa crneayeT NpUHUMaTs BO BHUMaHMe:!

- Metog Byabiko M. V. ocHOBaH TOMbKO Ha MPOrHO3e TemrepaTypbl BO3AyXa.
MNameHeHns 0cagkoB NMpu 3TOM HE YYWTbIBAIOTCSH, MOITOMY NPOTHOCTMHECKAA OXugaemas

BENUMMHA UCTIAPEHVs NOTHOCTLIO ONPeAenseTcs yBenuyeHmem TemnepaTtyphl;
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- MeTog B3aUMOLONOMHAIOWEN0 COOTHOWIEHUS YYMTHIBAET W3MEHEHUS, Kak

TeMnepaTypbl BO34yXa, Tak u ocagkos. [lpy 3ToM BenuuvHa ucnapeHus Oonee

YYBCTBUTENbHA K MEXFOAOBLIM KonebaHnsam o6oux nepemMeHHbIX, YeM paccuMTaHHasn no
metogy M. WU. Bygpiko

CriefiyeT Takke yuuTbiBaTb, YTO MPU pacyeTe UCNapeHusi ¢ NOBEPXHOCTH MO4BbI,

METOAOM B3aMMOAOMNONHSAIOLEro COOTHOLWEHNA unu metogom byapiko M. U. Heobxoaum

Yy4&T U3MEHeHMUst BNaXKHOCTK NouBbl {(cpopmyna 5.4).

Tabnuua B.5.2 — MNporHosupyemble CpeaHUE EENUHUMHB UCTIapseMocTn Ep n oxuaaemon
BENUUMHbI ucnapeHuss E, MM, 3a Tennbii nepuog (mMah — ceHTsbpb) ans
paccMmaTpuBaeMoro permoHa

MporHoaupyemas BenuuuHa ucrnapexust £, mm
Mepwog, WcnapsiemocTs
roabl EoMM no meToay Byasiko M.U. non'g’?;ﬁﬂﬁgﬁf:r"go’
npu W>W, npu W<, COOTHOLUEHUs
2015-2030 532 532 414 389

B.6 PacyeT ¥ nporHo3 ncnapeHus ¢ NOBepXHOCTH BOAbLI

B kauyecTBe NepBOro npuMepa BbINOMHUM pacHeT OXMAGEMbIX 3HaYEeHW cnapeHnst
c BoAbl B utone mecsue B nepmod ¢ 2015 no 2030 rr. gna cT. Koctpoma.

B kavectBe ocHOBHOTO (6asoBoro) nepvoga OTHOCHMTENbBHO KOTOporo Oyaem
AenaTb NpPorHo3 paccmaTpum BpeMeHHoM nHtepean ¢ 1977 no 2012 rr.

Insa peanusaumn 4aHHOTO NPOrHo3a Heobxoauma uHopmaums 0 CpeaHEeMECHHbIX
3HaYeHUsIX TemnepaTypbl BO3[yxa, CKOPOCTM BeTpa, YMpYrocTM BOAAHOrC napa u
obnayHoCTU.

3apgaguMm, B JaHHOM nMNpuMepe Ha OCHOBe aHcambneBblX pacyéToB no
KNMUMaTUYeCKUM ModensaM, TemnepaTtypy BO3[yxa, CKOpPOCTb BeTpa, YNpyrocTb BOAAHOMO
napa n obnayHocTe 8 nepuog ¢ 2015 no 2030 rr.

[anee, ucnonb3ys OCHOBHYIO pacuyeTHylo dopmyny (5.6) u pekomeHngaumy,
M3NoXeHHble B 3.4, nonyyaem OXUAaeMble BENUHMHbI UCTIAPEHNST C BOLHOW MOBEPXHOCTH
B uione (tabnuua 65.6.1).

PacueTsl nokasanu, 4TO cpegHee nNporHo3upyemoe  ucrnapeHue ¢ BOOHON
noeepxHocTy B nepuog ¢ 2015 — 2030 rr. 6yaeT sbiwe Ha 4%, Yem 3a nepuog 1978 - 2012
rr. Takum o6pasoM, UcnapeHue ¢ BOOHOW NMOBEPXHOCTU € YHETOM MOrPeLLHOCTM pacHeTa,
NPaKTU4eCcKn HEe UIMEHUTCS. HeaHaunTenbHbIA POCT PaCcCYMTAHHOTO UcnapeHus B nepuoa

2015 — 2030 fr. MOxHO OOBACHUTL YMEeHbLIEHWEeM [aBlNeHWs BOOSHONO napa B
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aTMmocdepe M pocTOM TemnepaTtypbl B 3TOT Nepuoa No cpaBHeHuo ¢ nepuogoM 1978 -
2010 rr.

Tabrmumua B.6.1 — MogenbHbie OUEHKW cpefHel MEecsiyHOM Temnepatypbl Bo3gyxa T,
MeCHUHbIX 3Ha4Y€HWI1 CKOPOCTU BETPpa V, AaBneHuUs BOASHOro nNapa B BO3AYyXe Ha BbicoTe 2
M e, a Takke obnayHocTn N M BermuMHbLI UcMapeHuss E No AaHHbIM HA UMIONb MO CT.

Koctpoma

CpepHss CpegHsas
MecAtHan MecsHas ﬂszszﬁgl:: O6nauHoCTb Wcnapexue
[oab Temneparypa CKOpOCTb A ’ P ’
napa, N, 6ann E, mm
BO3ayxa, BeTpa . MBa
T.°C V, Mic » Moap
2015 -2030 18,6 2,8 14,6 53 79,6

B kayectBe BTOPOro npumepa pacCMOTPMM pacyeT OXMAAEMON BENUYMHDI
ncnapeHus 3a Tennei ce3oH B nepuog ¢ 2015-2030 rr. Ha yyacTke 6accenHa p. Bonra, ot
r. Koctpoma go r. HuxHuin Hoeropoga.

B kauectBe ocHosHOro (6a30BOro) nepuopa MCnonb3yem BpEMEHHOW WHTepBarn ¢
1977 no 2012 rr., ANs KOTOPOTO XapakTepeH POCT BEMUYMHBLI PEYHOIO CTOKA.

SapaguMm, B JaHHOM TMNpuUMepe Ha OCHOBe aHcambneBbix pacyéToB O
KNMMaTUYeCKMM MOZEensam, TemnepaTypy Bosfyxa ans yvactka baccerHa p. Bonra ot T.
Koctpoma go r. HwkHuin Hoeropog B nepuoa ¢ 2015 no 2030 rr.

Ha BbigeneHHoMm y4vacTke GacceiiHa v npunerawowei Tepputopun daHHbie Mo
ucnapeHuo goctynHel ans 14 craHuuii. Tockonbky Ha OONbLUMHCTBE M3 HWMX OAHHbIE
HabniogeHui OXBaTbiBAKOT NEpUog Maml - CeHTAOPb, PacCMOTPUM CyMMapHoe ucnapeHue
3a 3TO Bpems.

[ns nporHo3sa BenuuuHbl UcnapeHus Heobxoauma npeaBaputenbHas uHdopmauus
0 Temnepatype NMOBEPXHOCTU BOAbl, abCOMIOTHON BMaXKHOCTM BO3AyXa, CKOPOCTM BeTpa
HaQ BOAOEMOM, MOJyYeHHas! No AaHHbIM HabnogeHuid Ha CTaHUMAX, PacnonOXeHHbIX Ha
paccmaTpuBaemon TeppuTopun.

OpHako paHHble HabnogeHuit He MO3BOMSAT MOMyYuTb BCE Heobxoaumble
XapakTepucTuku Aans pacdeta u nporHosa. [Mostomy Ha npenBaputenbHOM aTane
Heo6X0AMMO OLeHUTL BCE BXOAHbIE NapaMeTpsbl.

MakcumanbHyio  ynpyrocte BOAsHOrO napa ¢€p (5.13) (cm. T1abnuuy B.6.2)
onpegensiemM no TemnepaTtype MOBEPXHOCTM BOAbl B COOTBETCTBMM C YKasaHusimu [5]
(npunoxeHue 3).

OaHHble No aBConOTHOM BNaXHOCTU BO3AyXa Ha CTaHUMSAX BOAHOWCNAPUTENbHON
CETU HEQOCTYMHbI, 0OHAKO MOXHO MCMONbL30BaTh AAHHLIE NO YNPYrocT BOASIHOrO Napa Ha

BbicoTe 2 M. 3aBUCMMOCTb MEXY HUMU BbIp@XKAETCH Kak
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A=(08¢e)/[1+(at), (6.1)

rae A — aGcontoTHasi BNaXKHOCTb BO3AyXa, v e — ynpyrocTs BOASHOrO napa,
mbap; a¢ — MHOXUTenb, CBA3AHHBLIA C NMNOTHOCTLIO BOAAHOrO napa, pasHbiil 0,004;  —
Temneparypa Bo3gyxa, °C.

Ons nepeeopa abcomioTHOM BRaxHocTM A u3 rim® B MBap ucronbayem
cooTHowieHne (b.2), npu 3TOM yuuTbiBaeTcH, uUTo abconioTHas BRAAXKHOCTb A, v,

NpUBNM3UTENLHO PaBHa YNPYrocTu BOASHOIO Napa Ha BLICOTE 2 M e, MM.PT.CT.

A (/M%) z6 (MM.pT.CT.) = A 1.33 (MGap). (6.2)

Mo paHHbIM Tabnuusl B.6.2 BMAHO, YTO BEeMMYMHa YNPYrocTy BOASIHOTO napa u
abconioTHaaA BNAXHOCTb, BblpaXeHHas B MO6ap, OTNMYalOTCA HE3HAUMMO, NO3TOMY AN
pac4yeTa ucnapeHusi MOXXHO UCTONb30BaTb AaHHbIe HabnaeHni 3a yNpyrocTeio BOASHOIO

napa.

Tabrnvua B.6.2 — MapameTpbl, HeobGxogumble AnNA pacyeTa WM MPOTrHO3a BENUUUHBI
MCNapeHusi C BOOHOW NOBEPXHOCTH

Paccmatpusaemble Mecsaubt
MapameTpbl
Man UioHb Wionb | Asryct | CeHTsa6pb

TemnepaTtypa NnoBepXHOCTH Boabl, °C 13,6 18,7 21,0 18,2 12,4
mgggmmanbl-naﬂ YyNpyrocTs BOAAHOIO napa, 156 216 25,0 21.0 14.4
zgzyérocm BOAAHOrO napa Ha BbICOTE 2 M, 9.2 13,6 16,5 14,2 10,5
Temnepartypa Bo3sgyxa, °C 12,6 171 19,3 16,6 10,9
ABCONIOTHAA BNaXHOCTL Bo3ayxa, rfm° 7,0 10,2 12,3 10,7 8,1

ABConoTHas BNaXKHOCTL BO3ayxa, Mbap 9,4 13,6 16,3 14,2 10,7
CKOpOCTb BeTpa Ha BbICOTE 2 M, M/CEK. 1,8 14 1,3 1.3 14
CkopocTb BeTpa Ha BbicoTe doriiorepa, M/cex 2,3 1.8 1,6 1,6 1,7
KoacbbmumeHT K, no Betpy Ha 10 m 0,96 0,91 0,89 0,89 0,90
KoatpcpuumeHT K, no BeTpy Ha 2 m 0,91 0,87 0,86 0,86 0,87

Ina pacyeta pasHoct Temnepartyp (5.14) wucnonb3yem HOPMbI Temneparypel
noBepxHocT Boabl (Tabmmua bB.6.2) v  3apaHHbie  NPOrHOCTUYECKWE  3HayeHus
Temnepatypbl Bosayxa. [lanee, B cooTBeTcTBMM € YKasauusmu [5] (tabnuua 8)
onpepensieM BeNWYMHY MecsuHblX KoaddUUMEHTOB ar W &z Ans  Bcex neT
nporHocTnyeckoro nepuoaa 2015-2030 rr.
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PaccuutbiBaeM BenmunHy ycnosHoro ucnapexus no (5.13). PesynbTtathi pacuyeTta

npvseaeHbl B Tabnuue 6.6.3.

Tabnuua B.6.3. CpeaHss BenuumHa ucnapeHns Eyen, MM, € YCNOBHOrO BOAOEMA TOM Xe
rnyBuHbl, YTO 1 paccMaTprBaembiii y4acTok p. Bonra

Topbl Mait WioHb Wionb ABryct CeHTa6pb CesoH

2015-2030 100,1 130,3 140,2 1118 66,3 548,8

Ons pacyeta ¥ NPOrHo3a OXMAAEMblX BENUUMH  UCMapeHus Heobxogumo
BbIMUCTUTL Ko duLmeHThl Ky, n Kigp.

Ins Toro 4ytoGbl paccunTaTh BenuuuHy koadduuventa K, no (5.12) Heobxoauma
uHopmMauma o pakTMYecKo CKopoCTU BeTpa Hag Bodoemom U, xoTopas onpegensierca

cornacHo YkasaHusam [5] no ypasHeHuo
U = Ky Kz K3 uzo0, (6.3)

rae Ky , Kz , K3 — koabduumeHTbl, yyuuTbiBalOWUe CTEMEHb 3aLUULLIEHHOCTH
MEeTEOCTaHLWA Ha Cylle, xapakrep penbeda B NyHKTe HAOMOASHUIA U CPEOHIO ANUHY
pasroHa BO3AYLUHOIO NOTOKa Hag sogoemMom (cM. Tabnuupl 1, 2 u 3 npunoxenus 2);

U200 — CKOPOCTb BETpa Ha BbicoTe chntorepa (10 m), m/cek.

MockonbKy opraHusaumus BoAHOUCNAPUTENbHBIX MNOWAA0K COOTBETCTBYET CTPOruM
TpeGoBaHusim, BbIOOp BenuumHbl koadduumeHntoB Ky u K; onpegensieTcs [QOCTaTOMHO
nerko. B ganHoM cnyvae Ky paseH 1,5; K, paseHn 1,0. B cootBeTcTBUM ¢ YKaszaHusmu [5]
(Tabnuua 3 npunoxenus 2) koapduumeHt K; Tarke paseH 1.0.

CropocTb BeTpa Ha BbiCOTe dniorepa uUzp paccunThiBaeM no Habniogaemon
cKkopocTU BeTpa Ha BbicoTe 2 M Uz (tabrnmua B.6.2). [ina Ttakoro npwusepeHus
CyLLecTBYET MHOXECTBO pacuyeTHbIX (popMyn, OfHako B [aHHOM cflyyae cnegyet

MCnofb30BaTh BbipaXeHue

U200 = Uzoo (h o/ h 200) ©™ (5.4)

rae h ¢ — BbicoTa dnorepa,m; h 290 — BbICOTa U3MEPEHUs CKOPOCTU BeTpa Ha
cTaHumMu, M.

[lanee, 3Has CKOpOCTb BEeTpa Hag BOAHON noBepxHocTblo U, onpepensiem
BenuuuHy koadhduumeHTta K, cornacHo Ykasanuam [5] (tabnuvua 6) ons kaxgoro mMecsua

aHanuavpyemoro nepuopa roaa (tabnuua 5.6.2).
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Koadhdouument Ko, onpegensiembit cormacHo YkasaHusam [5] (tabnuua 7),
oCTaeTcs HEeM3MEeHHbIM Al BCEro paccMaTpuBaeMoro nepuoaa U NpUHUMaeTca paBHbIM
0.99.

Hanee cnegyeT OUEHWUTb MW3MEHEHWs] ucnapeHus E C BOOHOW MOBEPXHOCTM
(chopmynbi 5.6 unu 5.15) Ans kaxaoro mecsua n cesoHa B uenom (tabnuua b.6.4).

PaccuntaHHan BenvuuHa ucnapenvsi ans ABYX BapuaHToB koadbdpuumeHTa Ky
npueeaeHa B Tabnuue 6.6.2.

BenuunHa nporHosvpyemoro ucnapeHusi 3a Tennblit nepuop roga npesbilaeT
cpefHol BenuduHy HabniogaeMoro vcnapenuss npumepHo Ha 100 MM, yTO BnOMHE
cornacyetcs ¢ MPUPOAHbIMWM  3aKOHOMEPHOCTSIMM, TMOCKOMbKY TMPOTrHO3  BerUYMHbI
ucnapeHus COOTBETCTBYET MCMApEHWIo CO BCEro yyacTka pycra p. Bonra ot r. Koctpoma
no r. HwxHuit Hoeropoa, a HabmogeHusi 3a vcnapeHWeMm XapakTepusyloT BOAOEMbI
MeHbLLeh nnowaau. Takum obpa3om, CpeaHasa BenuMuuMHa NporHo3a B npegenax 469-489

MM ABASETCA AOCTATOYHO pearnbHON.

Tabnuuya 5.6.4 — CpegHAs BenuuMHa uCnapeHust ¢ BOAHOW MOBEPXHOCTW E, MM, npu
yyeTe CKOPOCTU BeTpa Ha pasHbiX BbICOTaxX

Man MioHb Wionb Asryct CeHT806pb Ce3soH
Toabi

E, E; E4 E; E, E; E; E; E, E; E; £,
22%13%‘ 942 | 893 | 1162 | 11,1 | 122,3 | 1182 | 975 | 942 | 584 | 565 | 488,7 | 469.4

MpuwmedyaHue - BenuunHa nucnapenus E; oueHeHa Ans CKOPOCTM BeTpa Ha BLICOTE
chniorepa 10 M, BenuuMHa E; — Ana CKOPOCTY BeTpa Ha BbICoTe 2 M.

Mpu nporHoze  W3MEHEHUs BENWYMHbI WCMAPEHUst C BOAHOW MOBEPXHOCTU
HEeOoBX0AUMO MPUHUMATL BO BHUMaHWE, YTO

- BENWYMHA 1CMapeHust BO MHOTOM OMpeaensieTcst NPorHOCTUYECKOW BEeNUYMHON
TeMnepaTypbl BO3Ayxa;

- PEXUM YBINaXXHEHHOCTH YHUTLIBAETCA ONOCpeAoBaHHO (Yepes YNpYrocTb BOASHOIO
napa), Y4TO CKasblBaeTCA Ha BenuW4YMHe rof0BOA M3MEHYMBOCTM McnapeHust u obuien
HarnpaBneHHOCTH ero UsSMeHeHuiA;

- pasHula B BeNUYMHE MCNapeHust Npu yyeTe CKOpPOCTU BeTpa Hag BOAOEMOM Ha
BbicoTe chriorepa 10M u Ha BbicOTe 2 M cocraBnseT He Gonee 22 — 25 mm.
CneposatensHo, Npy NporHo3e UcnapeHnsi C BOJHOM NOBEPXHOCTA MOXHO UCMOMb30BATbL

cKopocCTb BeTpa Ha nioGoit BeicoTe.
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