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I. Общие положения.

t.I. Среди широко распространенных радиолокационных средств, 

применяемых в  метеорологии, важная роль отводится двухханальным 

метеорологическим радиолокаторам типа МРЛ-5. Отличительной особен

н о стью этих радиолокаторов является то, ч т о  они производят излучение 

электромагнитной энергии е  одновременным использованием д в у х  несу

щ и х  частот, т.е, каждой из д в у х  каналов работает н а  евоей частоте.

1.2. Степень воздействии электромагнитного поля ( З Ш )  н а  

организм зависит от частоты, у р о в н я  к  режима облучения. В  настоящих 

"Методических указаниях..." рассматривается регламентация двухха- 

яальных двухчастотных радиолокационных станций (РЛС) различной 

модификации и р е ж и м а  излучения. Модификация обусловливается исполь

зуемыми частотами, а  р е х и ш  «* в ы й о я й ж а а ш и  задачами и  технологией 

использования радиолокационных средств.

Особенностью режимов является то, ч то диаграммы направленнос

т и  антенн ( Д Н Ю  каналов Р Л С  могут быть одинаковыми и совпадающими 

в  пространстве или неодинаковыми, несовпадающими в пространстве; 

другой характерной особенностью метеорологических РЛС является 

цикличность работы на излучение ( в  среднем 3 0  мин. излучение,

3 0  мин. пауза, время наработки в сутки, как правило, на более JZ 
часов ив них на излучение не превышает б  часов.

1.3. Облучение объекта происходит в тот момент, когда на 

вето направлены лучи РЛС. Вращение антенны или её сканирование в 

секторе обусловливает пространственную прерывистость облучения. 

Количественно пространственная прерывистость характеризуют коэффициент 

том пространственной прерывистости

3 6 0 *



,9г р  винной мощности в горизонтальной плоскости, град. 

Ц и к л и ч н о с т ь  излучения принято характеризовать к о э ф фициентом 

временной a p e p n v * * * * * "  к

1.4. Прерывистость умен ь ш а е т  суммарное время о б у ч е н и я ,  ч е м  

о с л а б л я е т  биологическое д е й с т в и е  ЗЫП, одновременно о н а  я в л я е т с я  

д о п о л н и т е л ь н ы м  ф а к т о р о м  воздействия. В  комбини р о в а н н о м  двухч а с т о т 

н о м  З Ш  энергия облучения о б о и х  каналов накладывается, ч т о  в е д е т

к н е р а вноценному п о  с р авнение с о д н о ч а с т о т к ш  излучением биологи

ч е с к о м у  эффекту. Э т о  потребовало раз р а б о т к и  новых подходов к  р е г л а 

м е н т а ц и и  так и х  полей и и х  источников. В  настоящих Ме т о д и ч е с к и х  у к а з а 

н и я х  р е г л а м е н т а ц и я  к о м б и н и р о в а н н а  д в у х ч а с т о т н ы х  п о л е й  ра с с м а т р и 

в ается впервые.

1.5. Уровень интенсивности З Ш  д в у х к а н а л ь н ы х  Р И С  о ц е н и в а е т с я  

также, к а к  и одноканальняс РЛС, п оверхностной платность!) п о т о к а  

энергии СППЗ). Е д и н и ц е й  измерения П П З  им е е т  размерность ват т  д е л е н 

ный н а  квадратный м е т р  - Вт/м^(1 В т / м^=0,1 м В т / с м ^ * 1 0 0 м к В т / с м ^

2. П р е д е л ь н о  допустимые у р о в н и  З Ш ,  с о з д а в а е м а  

двухканальными м е т е о р о логическими Р Л С  д л я  

населения.

2.1. З н а ч е н и я  предельно д о п у с т и м ы х  ур о в н е й  ППЗ ,  с о з д а ва е мы е ^  

д в у х ч а с т о т н ы м и  (двухканальными) Р Л С  д л я  от д и ч а щ и х с я  р е жимов из л у 

чения, т.е. п р и  совпадающих, р авных и несовпадающее, н е р а в н ы х  ди а г 

р а м м а х  н а п р а в л е н н о с т и  а нтенн каналов буд у т  различными. К р о м е  то г о

где: ip  -  время наработки Р Л С  в сутки, час;

длительность ра б о т ы  Р Л С  н а  излучение в сутки, час.
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з н а ч е н и я  П Д У  б у д у т  и з м е н я т ь с я  в  и з м е н е н и е м  о т н о ш е н и я  э н е р г е т и ч е с к и х  

п о т е н ц и а л о в  д л я  L /j -г о  о ц е н и в а е м ы х  к а н а л о в  РЛС:

4 t / . -  E skJbA fiW , i  ф ;
7  /<  Р о . :  С ч  Р: F ‘ (9 I  * *

г д е :

>*1 G j  ь , f ;« > )
“ср .  с р е д н я я  м о щ н о с т ь  и з л у ч е н и я  п о  д а н н о м у  к а н а л у ;

/•
-  к о э ф ф и ц и е н т  у с и л е н и я  а н т е н н ы ;

^  -  п о т е р и  в  а н т е н н о - ф и д е р н о м  т р а к т е  н а  п е р е д а ч у ;

($ ) -  н о р м и р о в а н н а я  Д Н И ;
5  -  у г о л  о б л у ч е н и я , о б р а з у е м ы й  н а п р а в л е н и е м  м а к с и м у м а

и з л у ч е н и я  и  н а п р а в л е н и е м  н а  р а с с ч е т ц у ю  т о ч к у .

2 . 2 .  В о  в с е х  с л у ч а я х  I T O ,  с о з д а в а е м ы е  к а ж д ы м  и з  к а н а л о в  д ц у х -

х а н а л ь н о й  Р Л С  о д н о в р е м е н н о  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  П Д У .  у с т а н о в л е н н о е  

д л я  э т и х  к а н а л о в  и  р е ж и м о в  р а б о т ы  п р и  и х  с о в м е с т н о м  и з л у ч е н и и ;  

з н а ч е н и я  Ц Д У  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  2 . 1 .

П р е д е л ь н о  д о п у с т и м ы е  у р о в н и  П О З ,  с о з д а в а е м ы х  
д в у х к а н а л ь н ы м и  м е т е о р о л о г и ч е с к и м и  Р Л С ,  д л я  

н а с е л е н и я ,  м к В т / с м *

Т а б л и ц а  2 . 1

Х а р а к т е р н о - : И с п о л ь зу е м - ' :  Н а  в о л н е ,  с м  :С к о р о с т ь
т и к а  р е ж и м а  :ые в о л н ы  в  :--■■■■ ..... :в р а щ е н и я

:к а н а л а х ,  : 0 , 8  : 3  : 1 0  ‘. а н т е н н ы  н е
: с м  : : : :б о л е е  о б /
. : : : : м и н *

С о в п а д а ю щ и е  ( 3 + 1 5 % )  +

♦ « < № * >
(режим Г] '
з а щ и т ы  
т и п а  Ы Р Л - 5 )

Н е с о в п а д а ю щ и е
Д Н К .

З й >/4 / ° * 4 »

в  м а к с и м у м е 7 
и з л у ч е н и я

С 0 * 8 ± К

1 0  2 5

5 0  2 5

6

6

^ ц р о с т р .

2 4 0 + 1 5 %

2 0 0 0 + 1 5 %  н а  
А  = 0 , 8 с м

2 4 0 ± 1 5 %  н а
Д а О с м

*  И н д е к с ы  у  ер у к а з ы в а ю т  д л и н у  в о л н ы  к а н а л а  п р и  в ы ч и с л е н и и  

э н е р г е т и ч е с к и х  п о т е н ц и а л о в
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2 . 3 .  В  случаях, копда о т н ошение энергет и ч е с к и х  потенциалов 

оценив а е а д х  каналов, з н а ч и т е л ь н о  отличается о т  п р и в е д е н ж х

в т а б л и ц е  2.1, Щ  следует определять п о  г рафикам ( рис.2.1) и л и  

р а с с ч е т н ы ы  путем п о  следующим зависимостям: 

д л я  используемых волн (0,8+10 см)

W o e / I O  » 1 4 0  - 3,767 Д Д У10/ 0 в ^,00б7(1ЗДГ1С1/08)2

ц д г 1 0 / 0 в .  3 . 2 C T  - _ y i o ^ e , _ 2 , 6 e - i o - g  п р о а / ю ^

1,34 .  ИГ*
д л я  испол ь з у е м ы х  в олн (3+10)см

Д Ц У3/ ю =  3 0  -  0,883 Щ У 10/3 +  0, 0 0 3 3  ( W I0/3^

W i o / З  * 0.8 8 3  - /  0|383 ♦  °»0132 Э Д У  З Л О  \

0 , 0 0 6 6
И н д е к с ы  у  t y P L / j  у к а з ы в а ю т  в числителе (слева) С  -длину 

волны э л е к т ромагнитного излучения, к которому отно с и т с я  значение 

норматива, в  з н аменателе (справа) J  - дли н у  в о л н ы  с опутствующего 

излучения.

2 . 4 .  Д р и  совпад а ю щ и х  Д НК, т.е. п р и  неизменности в простран

стве о т н о ш е н и я  энергетических по т е н ц и а л о в  ( q  ^ c c n s t )  состояние 
э л е ктромагнитной обстановки ( Э Ю )  о п р е деляется п у т е м  одновремен

ной оц е н к и  неравенств: если

Ш » э ^  W 3/ X0 -  Ю

П П Э10 ^  W j o / з  « 3 5  , то 3 U 0  благополучная,

где П П З  -  плотность потока э н е р г и и  н а  и волне; в о  в сех ин ы х

с л у ч а я х  Я Г О  н е  благополучная.

В  с л у ч а е  н е с о в п а д а ю щ и х  Д Н А ,  т.е. при н е с облюдении постоян

с т в а  о т н о ш е н и я  потенциалов ( ̂  Ф COnbi ) * пространстве состояние
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Взаимозависимость ПДУ двухканальных метеорологи

ческих РЛС

Рис. 2.1
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2М0 определяется по одновременной оценке неравенств: если

ппа qq 4  ЩУое/М-бО
nildjQ <  W i o / c e - 2 5  * то И Ю  благополучная; 

млн п о  измеренному значению уровня ЭОДдо, создаваемого восьминил- 

л и м е т р о в ш  каналом П Ш ^ ,  приняв его за W o q / x O  ( О Д ^ о в / К Г ^ ^ С в ^  • 

по графику (рис.2.1) находят Ц Д ^ ю / 0 6 *  Бели *4* 87011 И8МвР€НН0в 

значение Ш В д о  ^  ^^ I Q / 0 8 *  на^Аенного п0 грефшцг, то ЗМО благопо

лучная; во всех иных случаях ЗМО не благополучная.

Оценка электромагнитной обстановки может быть проведена путем 

расчета коэффициента регламента

П р и  атом, если ^ 1 ,  то Э Ю  благополучная, если

К р д о  >  I -  не благополучная. Санитарно-защитная зона устанавли

вается п о  значению К ^ д  «I, в пределах санитарно-ааярпной з о ш  

^регл. >  *» вн* ®* Крегл.

В  отдельных случаях при текущем санитарном надзоре допускает

с я  оценку уровней 2Ш ,  создаваемого двухканальными РЛС, проводить 

по одноцу из значений ЦДУ:

Пр и  совпадающих ДНА по Ц Д Г д / ю  W j c/ з  • 

п р и  несовпадающих ДНА по О Д ^ ю / о в *
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3. Ыетедака расчета Г Ш  электромагнитного

п о л *  с о здаваемом двухканальной метеорологической 

Е Л С

3.1. Настоящая методика предназначена д л я  расчета з н а чения 

П П З  З Ш ,  создаваемого двухканальной метеорологической РЛС. Р а счет 

П П З  производится с целью прогнозирования и оценки у р о вней З Ш  п ри 

в ы б о р е  м е с т  размещения РЛС, а  также при построении санитарно-защит

н о й  зоны и зоны ограничения застройки и в других случаях обеспече

н и я  санитарного надзора.

3.2. Расчет П П З  с д о статочной для гигиенической практики 

т о ч н о с т ь ю  производится с п о мощью соотношений, действительное в  

д а л ь н е й  зоне. Д а л ь н я я  зона определяется удалением ее границы от 

исто ч н и к а  излучения

а) д л я  круглой апертуры ан т е н н ы  с равномерным возбуждением

б)

д е т е й  

г д е  Ф

д л я  круглой апертуры антенны с о  спадающим к

* »  = а з 9 - З Г
- диаметр апертуры антенн), м;

Л  -  д л и н а  волны, м.

краям возбуж-

3.3. Плотность потока энергии канала рассчитывается по  ф о р 

м у л е  n n - f w * & n \  - 9P cpG P w )*P  _  C F * (Q )
П Г т - ^ J  * *  *  * *  « л )

С — 2 Pep О Ф , 9  *=* А +&0 ,  (3  2 1

г д е  Рср - с р е д н я я  мощность канала, вт;

Ра - импульсная м ощность канала, вт; 

Fn - частота п о в т орения и м п у л ь с о в , Г щ



п .

'С -  длительность импульса, С;
Ь -  потери в антенно-фидерном тракте на подачу 

( в  долях единицы);
F\9)~ -  нормированная диаграмма направленности антенны (в верти

кальной плоскости);
£  -  коэффициент усиления антении;
R -  дальность до точки облучения (до расчетной точки);
А -  угол, образуемой линией горизонта, проведенной через центр 

излучения ан тен н , я направлением на объект облучения или 
на расчетную точку (вниз со знаком "плюс" я вверх со 
знаком "минус");

<5© -  угол места максимума излучения;
Ф  -  множитель, учятыващий влияние земля,

3.4. Значение у г л а  А опред е л я е т с я  из в ы р а ж е н и я  (см.рас.3.1)

г д е  Л *  - в ысота а н т е н ш  (центра и з л у ч е н и я  а нтенны);

И  - в ысота точ к и  облучения;

/** -  горизон т а л ь н а я  даль н о с т ь  о т  о с н о в а н и я  а н т е н ш  д о  
основания р а с ч е т н о й  точки.

3.5. У ч е т  вл и я н и я  з е м л я  п р и  р а с ч е т е  Ш В  п р о и з в о д и т с я  п о  п р и б 

л и ж е н н о м у  з начения 5. Е г о  значе н и е  п р и н и м а е т с я  равным:

д л я  восьмими л л и м е т р о в о го  ка н а л а  4*1, 1 ;

д л я  трехс а н т им е т р о в о г о  к анала 4*1,7,

д л я  д е с я т и с а нтиметрового завяла 4 * 1 , 5 .

3.6. П р и  ра с ч е т а  Ш З  и с п о льзуются диаг р а м м а  н а п р а в ленности 

а н т е н н  каналов. В  с л у ч а е  и х  отс у т с т в и я  п р о в о д я т  аппро к с и м а ц и ю  с  

использованием и з в е стного з н а ч е н и я  и х  в и р к ш  п о  п о л о винной модаостя. 

Д л я  аппроксимации г л а в н о г о  л у ч а  диа г р а м м ы  н а п р авленности д о  у р о в н я  

б о к о в о г о  лепестка об ы ч н о  исп о л ь з у ю т  к р и в у ю  Г а у с с а

(3.5)



I S

К  р а с ч е т у  у г л а  9

Рис. 3.1
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В  качестве уровней боковых лепестков Д М  принимается: 

д л я  8  м м  канала d g  • -9,2 д Б  (0,12)* 
д л я  3  с м  канала (К9 * -23 д Б  (5.10“*)» 

д л я  10 с м  канала &40* -25дБ (3,16.10“*).
Угловое отклонение от максимума ДНИ, начиная с которого 

её описание принимается п о  у р о в н е  бокового лепестка, определяется 

ив соотношения г  1

^  =  F w  • V  •
О т с ю д а  получим:

BffA i -1.82*0,09-0,164°,

ъ -2,77*0{75-2,0во (рехим градозащиты МР2-5)

Q&A.5 я 2.77*0,25 « 0,7°(рехим штормового оповещения ХР2-5)
В&КЮ -  2,89*0,75 -  2,17°.

Пример. Требуется рассчитать ППЗ, создаваемую каналами 

МРЛ-5 в  зависимости от дальности (в режиме градозащиты).

Исходные параметры д л я  раесчета П П З

Таблица 3.1.

П а р а м е т р ы  1Р и № Р , Г ц \ г ,  С  I f  I О  \ <Р * 4 ,

3  см  канал !25g. [ ^  12-10-€ {0 5̂ 9 j IQ4  j If7 j If5 j x2 } -0,5

10cm к а н а л  j  250 J 2 I0 ' 0[o,645j7943j 1,5 J  1,5 J  12 j  -0 ,5

Расчет проводим для В-2м. Средняя мощность определяется по 

формуле (3.3) -

Д л я  канала 3  см: By?^<250.I0s .250.2.10*^.0,59-73,75вт, 

д л я  канала 10 см: Р ф р я 800.10*.250.2.10^.0,645 ъ  2 5 8  вт.

По  формуле (3.4) д л я  Г  * 2 5 0  м  получим:

2.50
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П р и  8 0* Ю °  было бы необходимо П П З  рассчитывать п о  у р о в н е  

б о к о в ы х  лепестков, т а к  как &=*& > 0 $ ^  « & именно 2 . 2 9 ° > 2 . 0 в ° .
В  а т о м  случае подставив параметры н а  дальности R «25 0  м, подучили

“  Ш 8 - А ^ 2 Л ^ л о ; а_1.2 0,0 иквт/с2

ш 1 0 . a a & a & s j f i j E L b s .  0 , ю  ю в * / ^

250^

В  у с л о в и я х  примера S oe~0,5°, т.е. в качение $ =  A <  Of. л

а  им е н н о  о  - 2 ,29 +  (-0,5) -  1,79°

Тогда п о  формуле (3.5) имеем

Р‘(в> = « хр[-й69 ( $ j f ]  = °-0,9S

Подс т а в и м  значения параметров для канала 3  с м  в формулу (3.1):

Ш  . ------- 3,1 ш е В т / ci^ ,
9 2 5 0  * 2 5 0

д л я  канала 10 см:

п п г ю  - .  7,7 м к В т / с А
2 5 0 . 2 5 0

А н а л о г и ч н о  подученные результаты п о  исходным д а н я м  т а б л и ц ы

3.1. предс т а в л е н ы  в таблице 3.2»

Результаты р а с ч е т а  ППЗ, саздаваемов M PI-5

Т а б л и ц а  3 . 2

Г ,  м 2 5 0 5 0 0 7 5 0 1000 1250 15 0 0

А  .град. 2 , 2 9 1,146 0 , 7 6 4 0 , 5 7 3 0,458 0 ,382

#  г р а д 1,79 0 , 646 0 ,264 0,073 -0,042 -0,618

П Ю а М ^ г / с н 2
0,01 9 6

3,1
0 .599
и

0.918
i 6 , 4

0 .993
§ , 9 6

0,998
б ! з

0 , 6 2 6
г ; в

Ш ^ д Ы к В т / с м ^ 7 .7 5 9 40,1 2 4 , 4 15,7 6,8
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Из данных расчета (табл.3.2) следует, ч т о  н а  даяьиостй 

Г* *  1000м уровень П П З  практически равен W 8/ j o  соответстьвнно» 

что позволяет для рассматриваемого режима градозащиты и  этого ва

рианта размещения принять удаление границы санитарно-защитной зоне 

равным Г ^ 88*1000м.

В  ближней примыкающей к Р Л С  зоне расче т н ы е  значения опреде

ляются с ошибкой, которая увеличивается с уменьшением дальности.

4. Методика измерений Г Ш ,  создаваемой 

двухханалаьной ВВС.

4.1. Инструментальные измерения проводятся с целью уточнения 

расчетных распределений П П З  'на местности с  у ч е т о м  реальных условий 

расположения местных предметов и  размещения ВВС, а  таксе при оценке 

электромагнитной обстановки и в других случаях*

4.2. Из-за непредсказуемого характера влияния на  распростра

нение радиоволн различной длинн^ свойств подстилающей поверхности 

измерения проводят раздельно ППЗ, создаваемой каждым из ̂ каналов.

П р и  этом возможно нарушение постоянства отношения Л  ■ -----*■ п о
Т « » .  ПЛЭ:

сравнению с  расчетным. *

4.3. Измерения производятся:

на  этапе предупредительного санитарного н а дзора - при приемке 

радиотехнического объекта (ЭТО) в эксплуатацию;

на этапе текущего санитарного надзора -  п ри изменении техни

ческих характеристик или режимов работы Р Л С  (мощности излучения, 

антенно-фидерного тракта, антенны, секторов излучения и т.п.);

п ри изменении ситуационных у с ловий размещ е н и я  ЭТО (перенос 

антенны на  другое место, изменение её высоты, угла места м а к симума 

излучения, застройки прилегающей территории и  т.п.);

после проведения защитных мероприятий, направленных н а  с н и ж е 

ние у р овней З Ш ;
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в  порядке плановых контрольных измерений (не р е ж е  одного р а з а  

в  г од).

4 .4. П р и  подготовке к проведение измерений проводятся следую

щ и е  р а б о т ы .

4.4.1. Согласование с ответственным представил ел е м  Р Г О  даты, 

в р е м е н и  и условий проведения измерений.

4.4.2. Рекогносцировка района проведения измерений. П р и  этом 

п р о и з в о д и т с я  выбор трасс (маршрутов) и площадок для проведения 

и з м е рений. Число трасс определяется рельефом местности, прилегающей 

к  объекту. П р и  установлении с а н и т а р н ф а ц и т н о й  зоны (СЗЗ) выбирается 

н е с к о л ь к о  трасс, при текущем контроле, когда характеристики с танции 

и  у с л о в и я  её эксплуатаций остаются неизменными, измерения могут 

п р о в о д и т с я  по  одной характерной трассе или п о  границе СЗЗ. П р и  вы

б оре т р а с с  у п итывается характер прилегающей местности (рельеф, ра с 

т и т е л ь н ы й  покров, застройка и т.п.). В  зависимости о т  э т и х  особен

но с т е й  район, прилегающий к РЯС, разбивается н а  сектора. В  каждом 

се к т о р е  выбирается р адиальная относительно Р Л С  трасса. К  трассе 

предъ я в л я ю т с я  следующие требования:

тр а с с а  должна быть открытой, а  все площадки, н а  которых н а 

м е ч а е т с я  проведение измерений, должны иметь прямую видимость с 

а н т е н н о й  станции*, вдоль трассы в пределах г лавного л епестка диаг р а м 

м ы  н а п равленности (до п е рвого бокового лепестка) н е  до л ж н о  быть 

п е реизлучателей (м е т а л л ичеекях конструкций и сооружений, мачт, 

з а в о д с к и х  труб, линий электропередачи и т.п.) и др у г и х  затеняющих 

м е с т н ы х  предметов;

н а к л о н  трассы должен быть минимальным из возможных трасс.в 

это м  секторе)

т р а с с а  д о л ж н а  быть д о ступной для ав т о т р а н с п о р т а , если испо л ь 

з у е т с я  автомобиль, или д л я  пеш е г о  передвижения с аппаратурой изме

рения;
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п ротяженность т рассы 6  определяется» и с х о д я  из р а с с ч и т а н 

н ого у д а л е н и я  г р а ницы СЗЗ ^СЛ}и  г л убины зоны ог р а н и ч е н и я  з а с т р о й к и

L m  . L * L M ).
П л о щ а д к а  д л я  и з м ерений д о л ж н а  быть открытой, в р а д и у с е  д о  

10 м  д о л ж н ы  отсутствовать местные предметы, п р и  э т о м  из л ю б о й  ее 

точки до л ж н а  обеспечиваться пр я м а я  видимость с антенной.

И з м е р е н и я  р е к о м е н д у е т с я  проводить с и н т е рвалом не более 2 5  и  

при у д а л е н и и  д о  2 0 0 + 3 0 0  м  от РЛС, с интервалом 5 0 + 1 0 0  м  п р и  у д а л е 

нии от 2 0 0 + 3 0 0  и  д о  500-1000 м, при у д а л е н и и  свы ш е  I хм и н т е р в а л ,  

может составлять 100 м  и более. В б л и з и  границы СЗЗ интер в а л  р е к о 

менд у е т с я  сократить до  10+15 м.

4.4.3. Ор г а н и з а ц и я  свя з и  между ч л енами г руппы измерений. Д л я  

о б еспечения взаимодействия м е ж д у  о п е р атором Р Л С  и г р у ппой и з м е р е н и я  

о р г а низуется связь. Д л я  э т о г о  ц е л е с о о б р а з н о  использовать п е р е н о с 

ные р а д и о с танции, п р и  и х  отсутствии организуется с и г н а л ь н а я  с в я з ь

с п о м о щ ь ю  флажков.

4.4.4. Обеспечение изм е р е н и я  дальности. Д л я  измерения д а л ь н о с 

ти и с п о л ь з у е т с я  теодолит, б у с о л ь , м е р н а я  лента, п р и  больших р а с с т о я 

ниях д о п у с к а е т с я  измерение п р оводить с по м о щ ь ю  спидометра а в т о м о 

биля и л и  д ругие дост у п н ы е  способы.

4.4.5. О п ределение необ х о д и м о с т и  и с п о л ьзования средств и н д и 

видуальной защиты. П р е б ы в а н и е  членов г р у п п ы  измерений в зоне о б л у 

чения ре г л а м е н т и р у е т с я  Г О С Т  12.1.006-84. П р и  необходимости и с п о л ь 

зуются индивидуальные с р е д с т в а  з ащиты (защитные костюмы, очки).

4.4.6. П о д г о т о в к а  и з м е р и тельных приборов. Д л я  измерений и с п о л ь 

з уются т о л ь к о  исправные, прошедшие г о с п оверву прибора. П е р е д  н а ч а 

л о м  р а б о т  пр о в е р я е т с я  г о т о вность прибо р о в  к измерению.

4.5. Н а  эта п е  п р о в е д е н и я  измерений р е к о м е н д у е т с я  с л е д ующий 

п о р я д о к  работы.
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4 . 5 . 1 .  Р а з в е р т ы в а н и е  и п о д г о т о в к а  п р и б о р а  х  работе. Р а з в е р т ы 

в а н и е  и п о д г о т о в к а  к и з м е р е н и я м  п р о в о д и т с я  с о г л а с н о  поря д к у ,  у к а з а н 

н о м у  в т е х н и ч е с к о м  о п и с а н и и  к  прибору.

4 . 5 . 2 .  П е р е в о д  Р Л С  в  р е ж и м  измерения. И з м е р е н и я  п р о и з в о д я т с я  

п р и  о с т а н о в л е н н о м  в р а щ е н и и  (сканировании) а н т е н н ы  н а  м и н и м а л ь н о м  

р а б о ч е м  у г л е  м е с т а  1& с и ц у м а  и з лучения.

4 . 5.3. С о в м е щ е н и е  м а к с и м у м а  и з л у ч е н и я  с н а п р а в л е н и е м  н а  и з м е 

р и т е л ь н у ю  а н т е н н у  в г о р и з о н т а л ь н о й  плоскости. Н а в е д е т е  а н т е н н ы  P S C  

в н а п р а в л е н и и  на  и з м е р и т е л ь н у ю  а н т е н н у  р е к о м е н д у е т с я  о с у щ е с т в л я т ь

с  п о м о щ ь ю  т е о д о л и т а  ( б у с о л и ) , к о т о р ы й  у с т а н а в л и в а е т с я  в ц е н т р е  п л о 

щ а д к и  и з м е р е н и я  и  н а в о д и т с я  в е р т и к а л ь н о й  в и з и р н о й  л и н и е й  н а  э л е к 

т р и ч е с к и й  ц е н т р  а н т е н н ы  РЛС. З а т е м  м е д л е н н ы м  в р а щ е н и е м  а н т е н н ы  РЛС 

д о б и в а ю т с я  с о в м е щ е н и я  в и з и р а  т е о д о л и т а  с н о р м и р о в о ч н ы м и  о т м е т к а м и  

эщрк & л а  (облуча т е л я )  антенны.

4.5.4. П о и с к  п о л о ж е н и я  отсчета. Н а  м е с т о  р а з м е щ е н и я  о п т и ч е с к о й  

ч а с т и  т е о д о л и т а  -помещается и з м е р и т е л ь н а я  анте н н а ,  о р и е н т и р о в а н н а я

в  с т о рону РЯС. З а т е м  и з м е р и т е л ь н а я  а н т е н н а  п е р е м е щ а е т с я  п о  в е р т и 

к а л и  ( п л о с к о с т ь  а н т е н н ы  и  её о р и е н т а ц и я  у д е р ж и в а ю т с я  н е и з м е н н ы м и )

"в п р е д е л а х  от 0 , 3  д о  2  м  д о  п о л у ч е н и я  м а к с и м а л ь н о г о  п о к а зания. В  

э т о м  п о л о ж е н и и  п у т е м  м е д л е н н о г о  п о в о р о т а  и з м е р и т е л ь н о й  а н т е н н ы  п о с 

л е д о в а т е л ь н о  в г о р и з о н т а л ь н о й  и  ве р т и к а л ь н о й  п л о с к о с т и  (в п р е д е л а х  

Х г  ± ЗС°) ,а т акже п у т е м  п о в о р о т а  а н т е н н ы  о т н о с и т е л ь н о  её п р о д о л ь н о й  

о с и  н а х о д я т  м а к с и м а л ь н о е  п о к а з а н и е  прибора. Н а й д е н н о е  в р е з у л ь т а т е  

м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  п р и н и м а е т с я  за  отсчет з н а ч е н и я  п р и б о р а .

П р и м е ч а н и е .  П р и  и з м е р е н и и  с п о м о щ ь ю  и з о т р о п н о й  а н т е н н ы  п о и с к  

м а к с и м у м а  в р а щ е н и е м  а н т е н н ы  не прои з в о д и т с я .

4.5.5. У с р е д н е н и е  р е з у л ь т а т о в  измерений» В  к а ж д о й  т о ч к е  п р о и з 

в о д я т  не м е н е е  т р е х  н е з а в и с и м ы х  и з мерений ППЗ. З а  р е з у л ь т а т  и з м е р е 

н и я  п р и н и м а е т с я  с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е  отсчетов.
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4.5.6. Измерения, как правило, в каждой точке проводятся н а  

каждой из частот независимо. На этапе текущего надзора допускается 

измерения проводить н а  одной из частот, см. п. 2.4.

5. 1ЕТ0ДИКА РАСЧЕТА И  ПОСТРОЕНИЯ С Ы Ш А Р Н Э - З А Ш Г Ш Й
г о н г и  гоны о г р а н и ч е н и я  з а с т р о й к и  д л я  д н ш ш ь ш ж  гас.

5.1. Санитарно-защитной зоной (СЗЗ) я вляется площадь» примыкаю- 

щ ая к технической территории PTD. Внешняя гран и ц  С З З  определяется 

на высоте до  2  м  от поверхности земли по предельно допустимым у р о в 

ням (ПДУ) ЗМП.

Зона ограничения застройки (303) - это территория, где н а  вы

соте более 2 - х  м  от поверхности земли превышаются ПДУ. Внешняя гра

ница зоны ограничения определяется по  максимальной высоте зданий 

перспективной застройки, на  уровне верхнего э т а ж а  которых у р о в н и  

£ Ш  не превышают установленных ОДУ.

5.2. Расч е т  границы (контура), н а  котором уровень 2 Ш  равен 

О Д У  одновременно для обоих канал ов п р оводится по  формуле

. Г, П А У -г* '

- * J  <5-n

(обозначение параметров с м  в  п.З)

где П Д У  -  предельно д о ц у с т и ш й  уровень на  волне 1  п р и  соцутсщующем 

излучении на волне j  комбинированного воздействия двухчастотного 

поля. П р и  совпадающих Д Н А  Щ&соп$^ в качестве Ц Ц У  может использо

ваться любое из д в у х  значений комбинации, п р и  несовпадающих Д В А  .

Щг * const) в расч е т  берется ОДУ» установленный д л я  излучения, источ

ник которого имеет более широкую ДНА, а  значение его при изменяющимся

определяется в зависимости от значения у р о в н я  З Ш ,  источник 

которого имеет узк у ю  ДНА*

5.3. П р и менительно к  радиолокационной станции МРЛ-5, работ а ю щ е й  

в  режиме градозащиты, формулу (5.1) можно записать даиде:



Г  / /  / 2.5'
20.

(5.2)

где: С9*1(Р для трехсантиметрового канала» Cjq-24.6.I0^ для десяти
сантиметрового канала.

5.4. В  т е х  случаях, к о г д а  С З З  о п р е д е л я е т с я  п о  б о к о в о м у  л е п е с т 

ку  с о в п а д а ю щ и х  Д Н И  (при л ю б о й  р е а л ь н о  р е а л и з у е м ы х  в ы с о т е  а н т е н н ы  

и з н а ч е н и и  ), у д а л е н и е  её г р а н и ц ы  не  д о л ж н о  быть м е н ь а е  н а и б о л ь -

шего из значений: г-
*  pi *

П А У щ  '

, . ' ' W i A
где: ь ,  1 -индексы (по номеру или по длине волны) каналов,
Так для МРЛ-5 в режиме грозозащиты подучим

Г / г и * Ю  = ] ! ^ Z J 0- - i , { 6 - ю " 5\  S 6 * ,

(5.2)

т . е  м и н и м а л ь н о е  у д а л е н и е  г р а н и ц ы  С З З  с о с т а в и т  7 1  м  д л я  Р Л С  с  н е с о в 

п а д а ю щ и м и  Д Н И ,  в ч а с т н о с т и  д л я  РЛС, и с п о л ь з у ю щ и х  к о м б и н а ц и ю  

(0,8+10) см, ввиду с у щ е с т в е н н о г о  р а з л и ч и я  д и а г р а м м  и  у р о в н е й  б о к о в ы х  

л е п е с т к о в  у к а з а т ь  т а к о е  у д а л е н и е  н е  п р е д с т а в л я е т с я  в о з м о ж н ы м .

5. 5 .  Р а с ч е т  С З З  и  3 0 3  п р о и з в о д и т с я  в  с л е д у ю щ е м  порядке: 

о п р е д е л я ю т  и с х о д н ы е  п а р а м е т р ы  д л я  р а с ч е т а  А д , f ;

п о  т е х н и ч е с к и м  х а р а к т е р и с т и к а м  р а с с ч и т ы в а ю т  з н а ч е н и е  С  

п о  (3.2) и  ?*тах п о  ф о р м у л е  (при р а с ч е т е  з а д а ю т  r v  )

Г ' 1 С '
т а * “  У П Д П / j  ,

п о  ф о р м у л е  (5.1) р а с с ч и т ы в а ю т  завис и м о с т ь

Н  (r = V O fL t fiQ -C O rtb l^ »  C O rtH ) J



я .

п о  рассчитанной зависимости строится график (рис.5.1); 

на график накладывается профиль местности » з а данном направлении;

отыскивают удаление, на котором разность между кривой п р о ф и л я  

местности и  рассчитанной кривой равна 2м, а  затем - высоте перепек» 

тивной застройке Нзастр *

Т а к  определяют удаление границ СЗЗ и  303. Построение повторяют 

для выбранных направлений с характерным изменением р е льефа ме с т н о е »  

ти. Соединяют найденные удаления, подучая и с к о ш е  зоны вкруговую.

Пример. На й т и  удал е н и я  СЗЗ и 3 0 3  д л я  МРЯ-б (режим градозащиты) 

при Я в «12м, -0°. -0.5°, Я и с р . ' К  м.

Определим =  =  . [  СЮ —  .1 Ю**
так V - У й д у ” |Г 7 Г

Используя формулу (5.2), подучим значения Н  (см.табя.5.1)

1000м.

Знач е н и я  Н, подученные по формуле (5.2)

Таблица 5 . 1

г ,  м 9 5 0 9 0 0 80С 600 400 2 0 0

Н при =« О9 7 , 6 5,7 3,7 2 , 5 3,5 6, 4

Н при <&„ = 0 5 ° 15,9 13,6 10,7 7, 8 7,6 3,1

П о  д а н н ы й  табл. 5.1 построены графики (рис.5.1). Из р ис.5.1 

следует:

1) при <fe  =+0,5 СЗЗ отсутствует (застройка ограниченной этажности 

возможна вне п ределов технической территории, но н е  ближе 7 0  ы  от Р Л ф

2) п ри <§0  * + 0 , 5  зона ограничения застройки начинается от техничес

кой территории д о  удаления, равного г  =93См (на этой территории 

высота застройки не должна пересекать кривую с обозначением

”+0,5°, т.е. не более 7 м  д о  Г а  650н и  ые Н е е  15м в остальной, 

зоне);

3) при ё в=0° у д а л е н и е  границы СЗЗ составляет *£4у*750м, зона огра
ничения застройки расположена на удалении от 75 0 м  д о  1000м.



Построение саихтарно-зацитнов зоны и воны ограничения 

застройки для МРЛ-5 (режим градозащиты)

ъг

Н,м

Рис. $.1
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5.6. Д л я  п о с т р о е н и я  СЗЗ и 3 0 3  у  М Р Л - 5  в р ежиме г р а д о з а щ и т ы  

м о ж н о  использовать номограмму (рис.5.2) Н о м о г р а м м а  позволяет б е з  

р а с п е т а  определить зависимость Н* f  (г~) • а также найти у д а л е н и е

г р аницы СЗЗ и 3 0 3  д л я  известных параметров ( ^ ) »  у к а з а н н ы х

на номограмме.

На номограмме п о  оси абсцисс вправо отло ж е н а  дальность, в л е в о  -  

высота р а с с четной точки; ось ординат выпо л н я е т  с л ужебную ф у н к ц и ю  и  

наимен о в а н и я  н е  имеет. В  пе р в о м  и ч е т в е р т о м  квадранте кривые о б о з н а 

ч ены з н а ч ениями у г л а  м е с т а  направления А г с и ц у м а  излу ч е н и я  б . .

В о  вт о р о м  я т р е т ь е м  квадранте н а  пр я м ы х  обо з н а ч е н а  вы с о т а  ц е н т р а  

и з л у ч е н и я  4 ^  .

И спользование н о м о граммы д л я  п о л у ч е н и я  зависимости В * /

1) д л я  з а данного з н а ч е н и я  <£„ выбирают з н а ч е н и я  д а л ь н о с т и  г -  , 

с  у д о б н ы м  д л я  п о с т р о е н и я  и н т е рвалом (100+200м);

2) из зада н н о й  т о ч к и  д а л ь н о с т и  прово д я т  верти к а л ь н у ю  п рямую д о  п е р е 

с е ч е н и я  с к ривой з а д а н н о г о  з начения <Je j

3) через эту точ к у  п р о в о д я т  гори з о н т а л ь н у ю  пр я м у ю  д о  пе р е с е ч е н и я  с  

прямой, о б о значенной з а д а н н ы м  знач е н и е м  & о , ;

4) из этого п е р е с е ч е н и я  опускают п е р п е н д и к у л я р  на ось Н  и с ч и т ы в а ю т  

з н а ч е н и я  в ысоты Н.

Пример: О п р е д е л и т ь  значение Н  д л я  условий: /* =400м, € . = 0 ° ,

»12м. На ч а л о  п р о в о д к и  из то ч к и  Г* = 400 н.

(см.номограмму). И м е е м  Н —  3,5 м.

И с п о л ь з о в а н и е  н о м о г р а м м ы  д л я  опр е д е л е н и я  у д а л е н и я  СЗЗ а  30 3 :

1) г р а н и ц а  С З З  о п р е д е л я е т с я  н а  высоте Н=2м; из точки В=2м п р о в о д и м  

в е р т икальную пр я м у ю  д о  пер е с е ч е н и я  с прямой, обозначенной з а д а н н о й ^ !

2) через эту то ч к у  п р о в о д и м  гори з о н т а л ь н у ю  пр я м у ю  д о  пе р е с е ч е н и я  с  

кривой, обозн а ч е н н о й  задан н ы й  знач е н и е м  ;
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3) затем опускаем перпендикуляр на  ось Л  и считываем значение 

Пример: Построение на номограмме. П роводка ив точ к и  Н »2м

Это означ а е т , что для этих у с л о в и й  СЗЗ отсутствует.

Пример. Определить удаление СЗЗ д л я  условий: 6^ 124, ^  «0°, 

превышение рельефа над горизонтом основания антенны д  Н  *  +1м. 

Определим значение Н=^.33+ ^  Н=2+1«3.

Из точки Н я З м  начинаем проводку (см.номограмму). О т к у д а  следует, 

что д л я  этих условий г сз#»750 м.

Удаление границы 3 03 определяется аналогично, при этом 

Н=дВ*-Ндастр< (где Н д а а д ^ - в ы с о т а  перспективной застройки).

Использование номограммы позволяет провести необходимые пострс 

н ия без проведения громоздких вычислений по формуле (5.2).

5.7. Определение контура С ЗЗ и  3 0 3  д л я  РИС с несовпадающими, 

неравными Д Н А  имеет особенность в том, что расчет зависимости 

Н= J- (г-) проводится по  данным канала с более широкой ДНА, а  в ка
честве Ц Д У  i / j  принимают значения, о п р е д е л я е ш е  п о  графику (рис.3.1 

или по  формуле л.2.3 д л я  каждого значения задаваемой дальности. 

По р я д о к  расчета следующий:

определяется л т а х ^  в максимуме излучения при совместной работе 

каналов по формуле

используя зависимости п.З рассчитывают значения Ш З ,  создаваемой 

каналом с у з к о й  Д Н А  в интервале д альностей Г ’ ^  ( щ а х . о ’

при /ьа »12м и £ о = 0 °  не пересекает кривую, обозначенную € . = 0 ° .

и п р и  автономном излучении канала с  широкой Д Н А
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по  зависимостям п.2.3 рассчитывают Ш З ,  создаваемой каналом с ш и 

рокой Д М  на тех же дальностях» которые принимают в качестве ПДУ; 

определяют зависимость й  *  /  И  и  далее как в п.5.5. 

Пример: Определить зависимость Н  * /  (г) для РАС, имеющей 

каналы (0,8+10) см при к А* 12м, <§,*0°, <§р=+0,5 и £ « > - 0 , 5 ° .

Рассчитывают Cog =6,2.Ю 7 , Сэд*3,1.10^________

f* - л Г и Т ю 7' J  5,1 - 101'гтак.о -  V —Jq— *■ М~2S~ ' = 4414м.

r ™ , 0  ='1Л Ж ~  -  Ш м -

Д л я  выбранных значений дальности, например, для Л = 7 0 0 м  п р и  Н=2м 

определяем

я д м  в-0,5, имеем & *  А  +  <£*=0,818-0,5=0,318° •

Т ак как 0*0,318 >  0,164, то  Р Л(0)*Ь,Т2.
С,

Тогда ППЭда -
'О*

Затем П Д У 10/6
3,*6Г- }/7с>45?*2.68-Ю*( $ 7  __

4 .3 4 . /0 ‘£ = 3(г,Ч

н  = «  - ? o o i t j [ o , i s

Аналегячно падучим д л я  других значений Г и (см.табл.5.2.)

Данные расчета по  примеру п.5.7

Таблица 5.2



Т а б л и ц а  5.2.

1г- ,М 2 5 0 3 0 0 4 0 0 5 0 0 6 0 0 7 0 0 8 0 0 8 8 0 1 0 0 0 IIJ

IEI3q0 9 2 , 2 8 2 , 7 4 6 , 5 2 9 , 7 2 0 , 7 1 5 , 2 I I , 6 9 , 6 7 , 4 б,<
ППЭгр 1 3 , 0 1 5 , 6 2 6 , 0 3 1 3 3 , 7 3 5 , 4 3 6 , 4 3 7 , 1 3 7 , 7 38,

6 , 1 6 , 3 6 , 6 7 , 0 8 , 0 9 , 7 1 2 , 3 1 5 , 7 - -

Н , м 1Г 4 , 3 3 , 7 3 , 0 2 , 7 2 , 8 3 , 6 5 , 6 8 ,1 - -

2 , 2 1 , 0 - 0 , 4 - 1 , 7 -2, 4 -2,5 - 1 , 7 - 0 , 4 - -

Н а  л у ч е ,  п р о в е д е н н о м  п о д  у г л о м  0, о т м е ч а е м  т о ч к у  н а  у д а л е н и и  

Г' = 1 1 1 4  м. П о  р а с с ч и т а н н ы м  з н а ч е н и я м  с т р о и м  г р а ф и к ,  с о е д и н я я  ра с с ч с  

н ы е  т о ч к и  п л а в н о й  к р и в о й  ( р и с . 5 . 3 ) .

5.8. Д л я  о т ы с к а н и я  у д а л е н и й  г р а н и ц ы  С З З  и  3 0 3  м о г у т  и с п о л ь з о 

в а т ь с я  к р и в ы е ,  п р е д с т а в л е н н ы е  н а  р и с . 5 . 1  и  5 . 3 ,  д л я  ч е г о  и х  н а к л а 

д ы в а е т  н а  т о ч к у  з а д а н н о г о  з н а ч е н и я  f l ^  и  н а п р а в л я е т  п о д  з а д а н н ы м  

у г л о м  . З а т е м  о п р е д е л я ю т  и с к о м ы е  у д а л е н и я  ( с м . п . 5 . 5 ) .

6. С А Н Т А Р Ю - Г т Е И Р Е С К И Е  Р Е К О Ы Е В Д Ш И  К  Р А З М Е Щ Е Н О )  
Д В У Х К А Ш Ь Ш Х  М Е Ш > Р О Л О П И Е С К ®  Р Д С Т ^

6. Z .  П л о щ а д к а  д л я  р а з м е щ е н и я  д в у х к а н а л ь н ы х  о б з о р н о г о  т и п а  

м е т е о р о л о г и ч е с к и х  Р Л С  д о л ж н а  в ы б и р а т ь с я  с у ч е т о м  о б е с п е ч е н и я  б е з о 

п а с н о с т и  н а с е л е н и я  о т  в о з д е й с т в и я  э л е к т р о м а г н и т н ы х  и з л у ч е н и й .  Н а  

её т е р р и т о р и и  не д о п у с к а е т с я  р а з м е щ е н и е  х и л ы х  и  о б щ е с т в е н н ы х  з д а н »  

З т о  п л о щ а д к а  я в л я е т с я  т е х н и ч е с к о й  т е р р и т о р и е й  р а д и о т е х н и ч е с к о г о  

о б ъ е к т а .

6.2. Б е з о п а с н о с т ь  н а с е л е н и я  о т  в о з д е й с т в и я  Э л е к т р о м а г н и т н ы х  

и з л у ч е н и й  о б е с п е ч и в а е т с я  у с т а н о в л е н и е м  в о к р у г  Р Л С  с а н и т а р н о  з а щ и т 

н о й  з о н ы  и з о н ы  о г р а н и ч е н и я  з а с т р о й к и  с у ч е т о м  р е л ь е ф а  м е с т н о с т и .  

Р а з м е р ы  Э т и х  з о н  у с т а н а в л и в а ю т с я  п о  д а н н ы м  р а с ч е т а  и  к о н т р о л и р у е т е  

и н с т р у м е н т а л ь н ы м и  и з м е р е н и я м и .  П р и  у с т а н о в л е н и и  э т и х  з о н  д о л ж н а  

у ч и т ы в а т ь с я  п е р с п е к т и в а  р а з в и т и я  о б ъ е к т а  ( у в е л и ч е н и е  м о щ н о с т и  P I C ,



П о с т р о е н и е  контура С З З  и 3 0 3  д м  Д в у х к а н а л ь н о й  Р Я С  ( 0 , 8  +  1 0  )см

В



их числа и т.п.) и при необходимости предусматривается возможность 

увеличения их размеров.

6.3. Использование СЗЗ регламентируется "Санитарными нормами 

проектирования п р о ш ш л е н н ы х  предприятий", которые запрещают в пре

делах этой зоны жилищное строительство, размещение вон отдыха и т.п 

В  целях пожарной безопасности в этой воне недопустимо тапке разме

щение складов нефтепродуктов, хранение и производство операций

с горючими материалами всех видов»

В  пределах зоне ограничения застройки может размещаться заст

ройка любого функционального назначения, при этом в помещениях 

уровень Э Л  не должен превышать ПДУ.

6.4. При выборе места для размещения РЛС, должны быть прове

дены расчеты ожидаемых СЗЗ и 303, которые представляются санитар

ным органам при согласовании проекта размещения ф и д е  ситуацион

ного плана. На ситуационном плане также указывается ближайшая ж и 

л ая и другая застройка.

6.5. П ри расчете (ЛЗ и 3 03 двухканальннх РЛС особенно сущест

венно различающимися по размерам диаграммы направленности антенн 

должны учитываться уровни З Ш ,  создаваемые по боковым (по первому, 

второму и последующим) лепесткам*

6.6. Благоустройство СЗЗ и 303 должно предусматриваться в раз 

деле "Мероприятия по охране окружающей среде" проекта РГО.
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