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1. О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

О б л а с т ь  п р и м е н е н и я

1 .1 . Н а с т о я щ а я  и н с т р у к ц и я  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  п р о е к 

т и р о в а н и я  з а щ и т н ы х  м е р о п р и я т и й  о т  п о д т о п л е н и я  г р у н  -  

т о в ы м и  в о д а м и  з д а н и й , с о о р у ж е н и й  и и н ж е н е р н ы х  к о м  -  

м у н и к а ц и й  п р о м ы ш л е н н ы х  п р е д п р и я т и й , п о с т р о е н н ы х  и ли  

с т р о я щ и х с я  н а  с л а б о п р о н и ц а е м ы х  г р у н т а х .

П р и м е ч а н и е .  П р и  с т р о и т е л ь с т в е  н а  х о р о ш о  -  

п р о н и ц а е м ы х  г р у н т а х  з а щ и т н ы е  м е р о п р и я т и я  р а з р а б а т ы 

в а ю т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  ^ О с н о в а 

н и я  з д а н и й  и с о о р у ж ен и й *" и В р е м е н н о й  и н с т р у к ц и е й  п о  

п р о е к т и р о в а н и ю  о с у ш е н и я  м е с т о р о ж д е н и й  п о л е з н ы х  и с 
к о п а е м ы х .

1 .2 . К  с л а б о п р о н и ц а е м ы м  г р у н т а м  о т н о с я т с я  п е с ч а 

н о -г л и н и с т ы е  р а з н о с т и  г о р н ы х  п о р о д , в  т о м  ч и с л е  и 

л е с с о в ы х ,  х а р а к т е р и з у ю щ и е с я  н е з н а ч и т е л ь н о й  в о д о о т д а 

ч ей  (д о  0 ,1 )  и к о эф ф и ц и ен т о м  ф и л ь т р а ц и и  м е н ь ш е  1 - 2 м / с у т .
1 .3 . З н а ч е н и е  ф и л ь т р а ц и о н н ы х  п а р а м е т р о в  н е к о т о р ы х  

т и п о в  с л а б о п р о н и ц а е м ы х  п о р о д  о р и е н т и р о в о ч н о  м о ж н о  

п р и н и м а т ь  по  т а б л .  1 .1 .

Т а б л и ц а  1.1

П о р о д ы

К оэф ф и ц и ен т
ф и л ь т р а ц и и ,

м / с у т

К оэф ф и ц и ен т
в о д о о т д а ч и

К оэф ф иц и 

е н т  у р о в -  

н е п р о в о д -  

н о с т и ,  

м ^ / с у т

Г л и н ы , п л о т  

н ы е  м е р г е л и 0 ,0 1 0 ,0 1

С у г л и н к и 0 ,1 0 -0 ,0 1 0 ,0 1 -0 ,0 5 1 5 -5 0

С у п е с и 1 ,0 0 -0 ,1 0 0 ,0 5 - 0 ,1 0 5 0 -1 0 0

П е с к и  т о н к о 

з е р н и с т ы е 0 ,5 0 - 5 ,0 0 0 ,1 0 -0 ,1 5 -
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1 .4 * В  н а с т о я щ е й  и н с т р у к ц и и  п о д  п о д т о п л е н и е м  т е р 

р и т о р и и  п р о м п л о щ а д о к  п о н и м а е т с я  п о д ъ е м  у р о в н я  г р у н 

т о в ы х  в о д , п р о и с х о д я щ и й  п о д  в л и я н и е м  и с т о ч н и к о в  д е й 

с т в у ю щ и х  н а  с а м о й  п л о щ а д к е  (у т е ч к и  в о д ы  и з  в о д о  н е 

с у щ и х  к о м м у н и к а ц и й  и б р ы з г а л ь н ы х  б а с с е й н о в ,  и з м е н е 

н и е  б ы т о в ы х  у с л о в и й  п о в е р х н о с т н о г о  и п о д з е м н о г о  с т о 

к а ,  к о н д е н с а ц и и  в л а г и  п о д  п о к р ы т и я м и  и т . п . )  и п р и в о 

д я щ и й  к  н а р у ш е н и ю  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и й  с т р о и т е л ь с т  в а  

и э к с п л у а т а ц и и  з д а н и й  и с о о р у ж е н и й ,  а  т а к ж е  ж и з н е д е 

я т е л ь н о с т и  р а с т е н и й .

1 .5 .  З а щ и т а  з д а н и й  и с о о р у ж е н и й  о т  п о д т о п  л е  н и я 

г р у н т о в ы м и  в о д а м и  о с у щ е с т в л я е т с я  с л е д у ю щ и м и  с п о с о  -  

б а м и :

а )  в ы п о л н е н и е м  н а р у ж н о й  и л и  в н у т р е н н е й  г и д р о и з о  -  

л я ц и и ;

б )  у с т р о й с т в о м  д р е н а ж е й  р а з л и ч н о г о  т и п а ;

в )  в ы п о л н е н и е м  р а з л и ч н ы х  п р о ф и л а к т и ч е с к и х  ( с м .  

п . 3 . 4 )  и з а щ и т н ы х  ( с м . п . 4 . 6  ) м е р о п р и я т и й .

П р и м е ч а н и е .  З а щ и т а  п о д з е м н ы х  ч а с т е й  з д а 

ни й  и с о о р у ж е н и й  с  п о м о щ ь ю  г и д р о и з о л я ц и и  о с у щ е с т в л я 

е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  о т д е л ь н ы х  г л а  в  

( п у н к т о в )  С Н и П  н а  п р о е к т и р о в а н и е  в о д о с н а б ж е н и я ,  н а  -  

р у ж н ы х  с е т е й  и с о о р у ж е н и й  и Г О С Т а  5 3 9 -7 3 .

З а д а ч и  п р о е к т и р о в а н и я  з а щ и т н ы х  м е р о п р и я т и й

1 .6 .  П р о е к т и р о в а н и е  з а щ и т н ы х  д р е н а ж н ы х  м е р о п р и я 

т и й  н а  п р о м п л о щ а д к а х  о с у щ е с т в л я е т с я  с  ц е л ь ю

а )  п о д д е р ж а н и я  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  н а  з а д а н н  о  й  

о т м е т к е ;

б )  и с к л ю ч е н и я  р а з в и т и я  к о р р о з и о н н ы х  п р о ц е с с о в  в  

б е т о н н ы х , ж е л е з о б е т о н н ы х  и д р у г и х  э л е м е н т а х  с о о р у ж е 

н и й ;

в )  с о х р а н е н и я  н е с у щ и х  с в о й с т в  г р у н т о в  о с н о в а н и й ;

г )  о б е с п е ч е н и я  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и й  э к с п л у а т а ц и и  

ф у н д а м е н т о в ,  п о д в а л о в ,  п о д з е м н ы х  ч а с т е й  з д а н и й  и с о  -  

о р у ж е н и й , а  т а к ж е  п о д з е м н ы х  к о м м у н и к а ц и й .
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И с х о д н ы е  д а н н ы е  д л я  п р о е к т и р о в а н и я

1 .7 . О с н о в н ы м и  и с х о д н ы м и  д а н н ы м и  д л я  п р о е к т и р о  -  

в а н и я  о с у ш е н и я  я в л я ю т с я  с л е д у ю щ и е  м а т е р и а л ы :

а )  т е х н и ч е с к о е  з а д а н и е  н а  п р о е к т и р о в а н и е  д р е н а ж а ;

G ) г е н е р а л ь н ы й  п л а н  п р о м п л о щ а д к и ;

в )  о т ч е т ы  и з а к л ю ч е н и я  п о  п р о в е д е н н ы м  и н ж е н е р н о  -  

г е о л о г и ч е с к и м  и г и д р о г е о л о г и ч е с к и м  и з ы с к а н и я м ;

г )  н а у ч н ы е  о т ч е т ы  п о  в ы п о л н е н н ы м  т е м а т и ч е с к и м  

исследованиям;
д )  п р о е к т н а я  д о к у м е н т а ц и я  п о  з а л о ж е н и ю  ф у н д а м е н  -  

т о в ,  п о д в а л о в  и т .п . ;

е )  п р о е к т ы  п о с т о я н н ы х  и в р е м е н н ы х  п о д з е м н ы х  к о м 

м у н и к а ц и й  (в о д о п р о в о д ,  т е п л о п р о в о д ,  к а н а л и з а ц и я ,э л е к т 

р о с и л о в ы е ,  т е л е ф о н н ы е  и д р у г и е  к а б е л и ) ;

ж )  п р о е к т  в е р т и к а л ь н о й  п л а н и р о в к и  п р о м п л о щ а д к и ;

з )  п р о е к т н а я  д о к у м е н т а ц и я  н а  с т р о и т е л ь с т в о  д о р о г ;

и )  с в е д е н и я  о  б л и ж а й ш и х  п е с ч а н ы х  и  к а м е н н ы х  

к а р ь е р а х  с  х а р а к т е р и с т и к о й  п о л у ч а е м о г о  в  н и х  м а т е р и 

а л а ;

к )  о т ч е т ы  о б  э к с п л у а т а ц и и  п р е д п р и я т и я ,  в о д о п о т р е б -  

л е н и и , у р о в н е  п о т е р ь  т е х н о л о г и ч е с к и х  в о д ;

л )  з а к л ю ч е н и е  о  п р о г н о з е  р а з в и т и я  п р о ц е с с а  п о д т о п 

л е н и я .

П р и  м е ч а н и е .  В  з а в и с и м о с т и  о т  ст а д и и  п р о 

е к т и р о в а н и я  о б ъ е м  и с х о д н о й  и н ф о р м а ц и и  м о ж е т  б ы т ь  

и з м е н е н  п о  с о г л а с о в а н и ю  с  п р о е к т н о й  о р г а н и з а ц и е й .

1 .8 *  З а д а н и е  н а  р а з р а б о т к у  п р о е к т а  о с у ш е н и я  с о с  -  

т а в л я е т с я  г е н е р а л ь н о й  п р о ек т н о й  о р г а н и з а ц и е й  в  с о о т  -  

в е т с т в и и  с  з а д а н и е м  з а к а з ч и к а  н а  п р о е к т и р о в а н и е  в с е 

г о  о б ъ е к т а  (М и н и с т е р с т в о ,  к о м б и н а т ,  о б ъ е д и н е н и е  и  

т . п . ) п р и  н е п о с р е д с т в е н н о м  у ч а с т и и  о р г а н и з а ц и и ^ п р о е к -  

т и р у ю щ е й  о с у ш е н и е *  В  н е м  у к а з ы в а ю т с я  о с н о в н ы е  х а  -  

р а к т е р и с т и к и  п р о е к т и р у е м о г о  и л и  з а щ и щ а е м о г о  о б ъ е к  -  

т а ;  * о с н о в а н и е  д л я  п р о е к т и р о в а н и я ;  о с н о в н ы е  н а п р а в  -  

л е н и я  п р о е к т и р о в а н и я ;  г л а в н ы е  и с т о ч н и к и  о б е с п е ч е н и я  

п р е д п р и я т и я  э л е к т р о э н е р г и е й ,  а  т а к ж е  о с о б ы е  т р е б о в а 

н и я , п р е д ъ я в л я е м ы е  з а к а з ч и к о м  к  о с у ш е н и ю .

П р и м е ч а н и е *  В  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  в з а -
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д а н и и  у к а з ы в а ю т с я  о с н о в н ы е  и с т о ч н и к и  о б е с п е ч е  н и я  

п р е д п р и я т и я  в о д о й »  т е п л о м  и г а з о м .

2 .  Т И П Ы  Д Р Е Н А Ж Н Ы Х  У С Т Р О Й С Т В  И  О Б Л А С Т Ь  

И Х  П Р И М Е Н Е Н И Я

2 ,2 *  Д л я  з а щ и т ы  з д а н и й  и с о о р у ж е н и й  ОТ п о д т о п и  

л е н и я  г р у н т о в ы м и  в о д а м и  в  п е р и о д  с т р о и т е л ь с т в а  ( й р е ц -  

в а р и т е л ь н о )  и в о  в р е м я  э к с п л у а т а ц и и  п р и м е н я ю т с я  г о  -  

р и з о н т а л ь н ы е ,  в е р т и к а л ь н ы е  и к о м б и н и р о в а н н ы е  д р е н а ж 

н ы е  у с т р о й с т в а .
П р и м е ч а н и е .  П р о и з в о д с т в о  д р е н а ж н ы х  р а 

б о т  о с у щ е с т в л я е т с я  в с о о т в е т с т в и и  с  п о л о ж е н и я м и  о т  -  

д е л ь н ы х  р а з д е л о в  (п у н к т о в )  Р Т М - 9 5 . 0 6 . 1 9 - 7 5 .  П р о е к т и 

р о в а н и е  д р е н а ж е й  п р о м ы ш л е н н ы х  п л о щ а д о к .  Т е х н и ч е с к и е  

у к а з а н и я *  М . ,  Г И К П ,  1971.
2 .2 .  Г о р и з о н т а л ь н ы е  д р е н а ж и  п о  к о н с т р у к т и в  н ы м  

о с о б е н н о с т я м  п о д р а з д е л я ю т с я  н а  о т к р ы т ы е  д р е н ы  ( к а 

н а в ы , л о т к и ) ,  з а к р ы т ы е ,  т р у б ч а т ы е ,  г а л е р е й н ы е ,  п р и  -  

с т е н н ы е , п л а с т о в ы е  и д р е н ы , с о в м е щ е н н ы е  с  в о д о с т о к а 

м и .
2 .3 .  В е р т и к а л ь н ы е  д р е н ы  п о  к о н с т р у к ц и и  и  о с о  б  е  н -  

н о с т я м  р а б о т ы  п о д р а з д е л я ю т с я  н а  в о д о п о н и ж а ю щ и е , в о  -  

д о п о г  л о щ а ю щ и е  и  в о с с т а ю щ и е  с к в а ж и н ы , з а б и в н ы е  ф и л ь 

т р ы  и т р у б ч а т ы е  к о л о д ц ы .

2 .4 .  К о м б и н и р о в а н н ы е  д р е н а ж и  п р е д с т а в л я ю т  с о б о  й 

с о ч е т а н и е  г о р и з о н т а л ь н ы х  и  в е р т и к а л ь н ы х  д р е н а ж н ы х  

у с т р о й с т в .  В  ч а с т н о с т и ,  к  к о м б и н и р о в а н н ы м  о т н о с я т с я  

л у ч е в ы е  д р е н а ж и  ( л у ч е в ы е  с к в а ж и н ы ) .

2 .5 .  Д л я  у с и л е н и я  э ф ф е к т а  о с у ш е н и я  с л а б о п р о н и ц а  -  

е м ы х  г р у н т о в  (у с к о р е н и я  т е м п о в  о с у ш е н и я ,  у л у ч ш е н  и я  

р а б о т ы  ф и л ь т р о в  и т л . )  п р и м е н я ю т с я  с п е ц и а л ь н ы е  м е  -  

т о д ы  в о д о п о н и ж е н и я : в а к у у м и р о в а н и е  и э л е к т р о о с у ш е н и е .

П р и м е ч а н и е .  Э л е к т р о о с у ш е н и е ,  к а к  м е  -

т о д  и н т е н с и ф и к а ц и и  д р е н а ж а ,  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  т о л ь к о  

п р и  с т р о и т е л ь н о м  в о д о п о н и ж е н и и .



Г о р и з о н т а л ь н ы е  д р е н а ж и

2 .6 .  О т к р ы т ы е  к а н а в ы  п р о х о д я т с я  н а  г л у б и н у  1 ,5  -  

2 ,0 м  и п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  п р о с т е й ш и й  т и п  г о р и з о н 

т а л ь н о г о  д р е н а ж а .  П р и м е н я ю т с я  они  д л я  п о н и ж е н  и я  

у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д , а  т а к ж е  д л я  п е р е х в а т а  и о р г а  -  

н и з о в а н н о г о  о т в о д а  п о в е р х н о с т н ы х  вод  с  з а щ и щ а е м о й  

т е р р и т о р и и .
2 .7 .  Л о т к и  п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  о т к р ы т ы е  к а н а в ы ,  

о т к о с ы  к о т о р ы х  з а к р е п л е н ы , г л у б и н а  з а л о ж е н и я  л о т  -  

к о в  2 , 0 - 3 , О м .  Н а з н а ч е н и е  и х  т о  ж е ,  ч т о  и о т к р ы т  ы х  

к а н а в .
2 .8 .  З а к р ы т ы е  д р е н ы  в ы п о л н я ю т с я  в  т р а н ш  е  я  х  , 

с п л о ш ь  з а п о л н е н н ы х  ф и ль т р у ю щ и м  м а т е р и а л о м  ( ф а ш и 

н ы , к а м е н н а я  н а б р о с к а  и т . п . ) .  П р и м е н я ю т с я  он и  в  о с 

н о в н о м  д л я  п р и е м а  и о т в о д а  г р у н т о в ы х  в о д .

П р и м е ч а  н и  е .  П р о е к т и р о в а н и е  д р е н , у к а з а н  -  

н ы х  в  п п .2 . 6 - 2 . 8 ,  п р о и з в о д и т с я  в  и с к л ю ч и т е л ь н ы х с л у -  

ч а я х ,  т а к  к а к  они  н е у д о б н ы  (о т к р ы т ы е  к а н а в к и  и л о т 
ки ) и ли  м а л о н а д е ж н ы  (з а к р ы т ы е  д р е н ы ) в  э к с п л у а т а  -  

д и и .
2 .9 .  Г о р и р о н т а л ь н ы е  т р у б ч а т ы е  д р е н ы  в  к о н с т р у к 

т и в н о м  о т н о ш ен и и  п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  т р а н ш е и , в  к о 
т о р ы х  у л о ж е н ы  д р е н а ж н ы е  т р у б ы , а  в о к р у г  п о с л е д н и х  

у с т р о е н а  ф и л ь т р у ю щ а я  о б с ы п к а .  Р е к о м е н д у е м а я  ш у б и  -  

н а  з а л о ж е н и я  т р у б ч а т ы х  д р е н  5 - 8  м .
2 .1 0 .  1 Ъ р и зо н т а л ь н ы е  т р у б ч а т ы е  д р е н а ж и  м о г у т  б ы т ь  

в ы п о л н е н ы  в  в и д е  о т д е л ь н ы х  л и н е й н ы х  д р е н ,  с и с т е м ы  

д р е н  (с и с т е м а т и ч е с к и й  д р е н а ж ) ,  к о л ь ц е в ы х  (к о н т у р  -  

н ы х ) и с о п у т с т в у ю щ и х  д р е н .
2 .1 1 .  О т д е л ь н ы е  л ш е й н ы е  т р у б ч а т ы е  д р е н ы  с л е д у  -  

е т  п р и м е н я т ь  д л я  з а щ и т ы  о б ъ е к т о в ,  и м ею щ и х  п р и  м а  -  

л о й  и х  ш и р и н е  з н а ч и т е л ь н ы е  л и н е й н ы е  р а з м е р ы ,  к а к - т о :  

т е п л о в ы х  и ли  в о д о п р о в о д н ы х  с е т е й ,  п о д з е м н ы х  г а л е  -  

р е й  и т .п .

2 .1 2 .  С и с т е м ы  г о р и з о н т а л ь н ы х  д р е н  ц е л е с о о б р а з н о  

п р и м е н я т ь  в м е с т о  п л а с т о в ы х  д р е н а ж е й  п ри  з а щ и т е  о т 
д е л ь н ы х  о б ъ е к т о в  б о л ь ш и х  р а з м е р о в  в  п л а н е  и л и  д л я  

п о д д е р ж а н и я  у р о в н я  п о д з е м н ы х  в о д  н а  з а д а н н о й  о т м е т *
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к е .  П р е и м у щ е с т в о  п л а с т о в о г о  и ли  с и с т е м а т и ч е с к о г о  

д р е н а ж а  о п р е д е л я е т с я  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к и м и  р а с ч е  -  

т е м и ,

2 *1 3 . К о л ь ц е в ы е  д р е н ы  з а к л а д ы в а ю т с я  п о  к о н т у  -  

р у  з а щ и щ а е м о г о  о б ъ е к т а  и ли  у ч а с т к а  т е р р и т о р и и  и м о 
г у т  п р и м е н я т ь с я  к а к  д л я  д р е н и р о в а н и я  п о д г о т а в л и в а  -  

е м о й  т е р р и т о р и и , т а к  и д л я  з а щ и т ы  с у щ е с т в у ю щ и х  з д а 

ний и п о д з е м н ы х  с о о р у ж е н и й .
2 .1 4 .  С о п у т с т в у ю щ и е  д р е н ы  я в л я ю т с я  р а з н о в и д  -  

н о с т ь ю  т р у б ч а т ы х  и о т л и ч а ю т с я  о т  н и х  т е м ,  ч т о  у к л а 

д ы в а ю т с я  в  о б щ е й  т р а н ш е е  с  з а щ и щ а е м ы м и  к о м м у н и  -  

к а д и я м и . П р и м е н я ю т с я  он и  в  о с н о в н о м  д л я  з а щ и т ы  о т  

г р у н т о в ы х  воц т р у б о п р о в о д о в  и д р у г и х  и н ж е н е р н ы х  с е  -  

т е й  и л и  д л я  п е р е х в а т а  у т е ч е к  и з  н и х .

2 .1 5 .  В о д о п р и е м н а я  ч а с т ь  т р у б ч а т ы х  д р е н а ж е й  в ы 
п о л н я е т с я  ij3 б е з н а п о р н ы х  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  (  Г О С Т  

1 8 3 9 -7 2  ) ,  в о д о п р о в о д н ы х  ( Г О С Т  5 3 9 - 7 3 ) ,  к е р а м и ч е с 

к и х  д р е н а ж н ы х  ( Г О С Т  8 4 1 1 -7 4 ) ,  т р у б  и т р у б о ф и л ь т р о в .

П р и м е ч а н и е .  В  а г р е с с и в н ы х  с р е д а х ,  пом и; -  

м о  к е р а м и ч е с к и х  д р е н а ж н ы х , р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  

т р у б ы  и з  с т е к л о п л а с т и к а ,  с т е к л о л л а с т и к о в ы е  ф и л ь т р ы ,  

г и б к и е  в и т ы е  д р е н а ж н ы е  т р у б ы  и з  ж е с т к о г о  п о л и в и н и л 
х л о р и д а .

2 .1 6 .  В  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  п е р ф о р а ц и я  т р у б  п р о 

и з в о д и т с я  к р у г л ы м и  и л и  щ елев ы м и  о т в е р с т и я м и  с  б о 

к о в  и в  в е р х н е й  ч а с т и ,  н и ж н я я  ч а с т ь  ( н е  б о л е е  1/3  п о  

в ы с о т е )  д о л ж н а  б ы т ь  б е з  о т в е р с т и й *  М и н и м а л ь н ы й  д и 

а м е т р  т р у б  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  н е  м е н е е  150  м м .
2 Л  7 . Д л я  у с т р о й с т в а  ф и л ь т р у ю щ и х  о б с ы п о к  р е  к  о  -  

м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  к в а р ц е в ы е  п е с к и , г р а в и й  и щ е 

б е н ь  с  с о д е р ж а н и е м  п ы л е в а т ы х  и г л и н и с т ы х  ч а с т и ц  н е  

б о л е е  3 -5 %  п о  о б ъ е м у .
С о с т а в  ф и л ь т р у ю щ и х  о б с ы п о к , к о л и ч е с т в о  с л о е в  и  

и х  т о л щ и н а  з а в и с я т  о т  т и п а  д р е н и р у е м о г о  г р у н т а  и о п 

р е д е л я ю т с я  р а с ч е т о м .

2 ,1 8 .  П р е д е л ь н а я  г л у б и н а  з а л о ж е н и я  т р у б ,  у к л а д ы  -  

в а е м ы х  в  ф и ль т р у ю щ у ю  о б с ы п к у , о р и е н т и р о в о ч н о  о п р е 

д е л я е т с я  п о  т а б л ,  2 .1 .
П р и м е ч а н и е .  В  с л у ч а е  п р и л о ж е н и я  д о п о л  -
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Т а б л и ц а  2 ,1

Т и п ы  т р у б

Г л у б и н а  з а л о ж е н и я  т р у б ,  
в н у т р е н н е м  д и а м е т р е .

м , при  

м м
и х

Г р у н т ы  о с н о в а н и я
100

(1 0 0  f
150  

(1 4 1  )

2 0 0

( 1 8 9 )

2 5 0
( 2 4 2 )

3 0 0
( 2 Т 9 )

4 0 0
( 3 6 3 )

5 0 0

(4 5 8 )
600

П е с к и  г р а в е л и с т ы е , Б е т о н н ы е _ — 4 ,0 - 3 ,4 3 ,3 3 ,2 -

к р у п н ы е  и  с р е д н е й  

к р у п н о с т и , г л и н ы  и

К е р а м и ч е с к и е
к а  н а л  и з  а  ци о  нн ы е 7 ,3 5 , 7 4 ,7 4 ,9 3 ,7 3 ,6 3 ,0

с у г л и н к и  п о л у т в е р  д р е н а ж н ы е 4 ,0 3 ,5 3 ,5 3 ,0 — — —

д ы е , т у г о - ,  м я г к о  -  

и т е к у ч е п л а с т и ч н ы е ,  
с у п е с и  п л а с т и ч н ы е

А с б е с т о ц е м е н т н ы е

в о д о п р о в о д н ы е

В Т - 3 9 ,9 4 ,9 3 ,9 3 ,4 3 ,2 3,1 3 ,0

В Т - 6 1 1 ,9 9 ,3 8 ,4 6 ,8 6 ,6 6 ,7 6 ,4 -

В Т - 9 2 0 ,8 1 6 ,9 1 4 ,9 1 2 ,3 1 2 ,6 1 2 ,4 1 2 ,6 -

П е с к и  м е л к о з е р н и с  Б е т о н н ы е — м 4,1 3 ,6 3 ,4 3 ,4 __

т ы е  и п ы л е в а т ы е К е р а м и ч е с к и е
к а н а л и з а ц и о н н ы е 7 ,6 5 ,9 4 ,9 5 ,1 3 ,9 3 ,7 3 ,1
д р е н а ж н ы е 4 ,1 3 ,6 3 ,7 3 ,1 - - - -

А с б е с т о ц е м е н т н ы е

в о д о п р о в о д н ы е

В Т - 3 1 0 ,3 5 ,1 4 ,0 3 ,6 3 ,3 3 ,2 3,1
В Т - 6 1 2 ,4 9 ,6 9 ,3 7 ,1 6 ,8 6 ,9 6 ,6 -

В Т - 9 2 1 ,6 1 7 ,5 1 5 ,5 1 2 ,8 13 ,0 1 2 ,9 13,1 -

В  с к о б к а х  у к а з а н  д и а м е т р  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  т р у б .

со



н и т е л ы ю й  н а г р у з к и  н а  т р у б ы  и п ер ф о р ац и и  и х  с т е н о к ,  

г л у б и н у  з а л о ж е н и я  м о ж н о  п р и н и м а т ь  р а в н о й  0 ,7 - 0 ,9  п р е 

д е л ь н о й  г л у б и н ы  з а л о ж е н и я  т р у б ,  у к а з а н н о й  в  т а б л .2 ,1 .

It
i f

И

1
яг

х А р ш и iS щ

а К ----------------- £ ------------------ нГ
Р и с ,  1, С х е м а  д р е н а ж н о г о  т р у б о ф и л ь т р а .

2 ,1 9 ,  Т и п о р а з м е р ы  т р у б о ф и л ь т р о в , п р и м е н я е м ы х  в  

к а ч е с т в е  в о д о п р и е м н о й  ч а с т и  т р у б ч а т о г о  д р е н а ж а ,  с л е 

д у е т  Н а з н а ч а т ь  с о г л а с н о  т а б л * 2 ,2  ( р и с , 1 ) .

Т а б л и ц а  2 ,2

L S' н В Д А а R г

150 8 2 5 + 5 50 2 5 0 160 186 2 1 4 2 5 125 3 0

2 0 0 6 2 5 + 5 5 0 3 0 0 2 0 0 2 3 6 2 6 4 2 5 150 4 0

2 .2 0 ,  Г а л е р е й н ы е  д р е н ы  п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  п о д з е м 

н ы е  в ы р а б о т к и  (ш т о л ь н и , ш т р е к и  и т , л . )  п р о х о д н о г о  

( в ы с о т а  1 , 6 - 1 ,8 м )  и л и  п о л у п р о х о д н о г о  с е ч е н и я  ( в ы с о 

т а  0 , 9 * - 1 , 2 м ) ,  з а к р е п л е н н ы е  ф и л ь т р у ю щ е й  к р еп ь ю  и л и  

н е з а к р е п л е н н ы е  ( в  у с л о в и я х  у с т о й ч и в ы х  п о р о д ) .  П р и  -  

м е н я ю т с я  г а л е р е й н ы е  п о д з е м н ы е  д р е н ы  в  о т в е т с т в е н  -  

н ы х  д р е н а ж н ы х  с и с т е м а х  и н а  у ч а с т к а х ,  г д е  п о  у е л о  -  

в и я м  з а с т р о й к и  н е л ь з я  о с у щ е с т в и т ь  п р о х о д к у  т р а н ш е и  

о т к р ы т ы м  с п о с о б о м ,  В  с л у ч а е  з а л о ж е н и я  г а л е р е й н ы х  

д р е н  в  с л о и с т ы е  1 р у н т ы , в  к р о в л ю  их з а к л а д ы в а ю  т  с  я  

в о с с т а ю щ и е  с к в а ж и н ы  и л и  з а б и в н ы е  ф и ль т р ы *

2 .2 1 .  П р и с т е н н ы е  д р е н а ж и  я в л я ю т с я  р а з н о в и д н о с т ь ю  

т р у б ч а т ы х  и у к л а д ы в а ю т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  с  н а р у ж н о й  

с т о р о н ы  з а щ и щ а е м ы х  с о о р у ж е н и й . И х  р е к о м е н д у е т  с  я
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п р и м е н я т ь  д л я  з а щ и т ы  о т д е л ь н ы х  з д а н и й ,  п о д о ш в ы  ф у н  -  

д а м е н т о в  к о т о р ы х  и л и  п о д в а л ы  н а х о д я т с я  н а  в о д о у п о р  -  

н ы х  с л о я х ,  з а л е г а ю щ и х  н а  г л у б и н е  5 - 8  м  о т  п о в е р х н о с  -  

т и ,

2 .2 2 .  П л а с т о в ы й  д р е н а ж  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  ф и л ь т  -  

р у ю ш у ю  п о с т е л ь ,  у к л а д ы в а е м у ю  в  о с н о в а н и и  з а щ и т а  -  

е м о г о  с о о р у ж е н и я  н е п о с р е д с т в е н н о  н а  в о д о н о с н ы й  г р у н т  

и г и д р а в л и ч е с к и  с в я з а н н у ю  т р у б а м и  и л и  ф и л ь т р у ю  щ и м  

м а т е р и а л о м  с  в о д о о т в о д я щ е й  т р у б ч а т о й  д р е н о й ,  у л о  -  

ж е н н о й  с  н а р у ж н о й  с т о р о н ы  ф у н д а м е н т о в .  П л а с т о в ы  й 

д р е н а ж  у с т р а и в а е т с я  п о  п о д о ш в е  ф у н д а м е н т о в ,  п о д в а  -  

л о в  и л и  с о о р у ж е н и й  н е з а в и с и м о  о т  г л у б и н ы  и х  з а л о ж е 

н и я *  Б о к о в ы е  п о в е р х н о с т и  с т е н  з а щ и щ а ю т с я  о т  с ы р о е  -  

т и  с  п о м о щ ь ю  г и д р о и з о л я ц и и  и л и  н а с л о н н ы х  д р е н а ж е й *

Э т о т  т и п  д р е н а ж е й  с л е д у е т  т а к ж е  п р и м е н я т ь  д л я  

з а щ и т ы  п о д з е м н ы х  с о о р у ж е н и й  с  в ы с о к и м  т е м п е р а т у р  -  

н ы м  р е ж и м о м ,  к а к - т о :  ф у н д а м е н т о в  к о к с о в ы х  б а т а р е й ,  

б о р о в о в  д ы м о в ы х  т р у б ,  м а р т е н о в с к и х  п е ч е й  и т * п * ,  в  

к о т о р ы х  о к л е е н н а я  г и д р о и з о л я ц и я  н е  м о ж е т  б ы т ь  и с  -  

п о л ь з о в а н а  и з - з а  в ы с о к и х  т е м п е р а т у р .

В е р т и к а л ь н ы е  д р е н а ж и

2 *2 3 . В о д о п о н и ж а ю щ и е  с к в а ж и н ы  п р и м е н я ю т с я  к а к  

д л я  о с у ш е н и я  б е з н а п о р н ы х  в о д о н о с н ы х  г о р и з о н т о в ,  т а к  

и д л я  с н и ж е н и я  н а п о р о в  в н а п о р н ы х  п л а с т а х .  И х  с л е д у 

ет  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  в о д о п о н и ж е н и я  в Д в у х с л о й н ы х  п л а 

с т а х ,  и з  к о т о р ы х  н иж ний  б о л е е  в о д о п р о н и ц а е м . П р и м е  -  

н е н и е  и х  д л я  д р е н и р о в а н и я  с л а б о п р о н и ц ^ е м ы х  г р у н т  о  в  

н е ц е л  е с о  о  б р  а з  н о •

В о д о п о н и ж а ю щ и е  с к в а ж и н ы  б у р я т с я  с  п о в е р х н о с т и  

з е м л и  и ли  и з  п о д з е м н ы х  г о р н ы х  в ы р а б о т о к  и  о б о р у д у 

ю т с я  ф и л ь т р а м и  н а  д р е н и р у е м ы й  в о д о н о с н ы й  г о р и з о н т *  

2 .2 4 *  В о д о п о г л о щ а ю щ и е  с к в а ж и н ы  п р и м е н я ю т с я  в  

т о м  с л у ч а е ,  е с л и  д л я  п р и е м а  д р е н и р у е м ы х  в о д  и м е е т  -  

с я  п о г л о щ а ю щ и й  г о р и з о н т ,  в о д о п р о в о д и м о с т ь  к о т о р о г о ,  

в ы ш е  д р е н и р у е м о г о  г о р и з о н т а *  С б р о с  в о д ы  в  п е с ч а  -  

н ы е  к о л л е к т о р ы  н е  р е к о м е н д у е т с я *

2 .2 5 *  В о с с т а ю щ и е  с к в а ж и н ы  п р и м е н я ю т с я  д л я  о с у  -
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ш е н и я  в о д о н о с н ы х  г о р и з о н т о в ,  з а л е г а ю щ и х  в к р о в л е  д р е  -  

н а ж н о й  г а л е р е и ,  с о о р у ж а ю т с я  в е р т и к а л ь н о  и л и  б л и з к о  к 

в е р т и к а л ь н о м у  н а п р а в л е н и ю  в г а л е р е я х  (ш т р е к а х )  и ли  в 

С п е ц и а л ь н ы х  н и ш а х  ( к а м е р а х ) .

2 .2 6 *  З а б и в н ы е  ф и л ь т р ы  п р и м е н я ю т с я  д л я  о с у ш е н и я  

в о д о н о с н ы х  г о р и з о н т о в  н а  р а с с т о я н и и  н е  б о л е е  10 м  о т  

г о р н о й  в ы р а б о т к и  ( г а л е р е и  и т . п . ) .

2 .2 7 .  В о д о п о н и ж а ю ш и е  к о л о д ц ы  п р и м е н я ю т с я  д л я  н е 

п о с р е д с т в е н н о г о  д р е н а ж а  с л а б о п р о н и ц а е м ы х  г р у н т о в  п ри  

з а г л у б л е н и и  з а щ и щ а е м о г о  о б ъ е к т а  д о  5 - 8  м .

2 .2 8 .  Л у ч е в ы е  д р е н а ж и  п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  к о м б и  -  

н и р о в а н н ы й  т и п  д р е н а ж а  и с о с т о я т  и з  в о д о с б о р н о г о  к о 

л о д ц а  и в о д о п р и е м н ы х  л у ч е й -ф и л ь т р о в ,  п р о б у р е н н ы х  г о  -  

р и з о н т а л ь н о  и л и  с л а б о н а к л о н н о  в н а п р а в л е н и и  з а щ и щ а 

е м о г о  о б ъ е к т а .  П р и м е н я ю т с я  о н и  н а  д е й с т в у ю щ и х  п р е д  -  

п р и я т и я х ,  г д е  п о  у с л о в и я м  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  д р у г  и е  

т и п ы  д р е н а ж е й  з а л о ж и т ь  н е в о з м о ж н о .

В а к у у м н ы е  д р е н а ж и

2 .2 9 .  В а к у у м н о е  в о д о п о н и ж е н и е  в ы п о л н я е т с я  п р и  п о 

м о щ и  в а к у у м - к о л о д ц е в ,  с и ф о н н ы х , г о р и з о н т а л ь н ы х  д р е 

н а ж е й  и л у ч е в ы х  д р е н а ж е й .

2 .3 0 .  В а к у у м н ы е  к о л о д ц ы  п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  в е р  -  

т и к а л ь н ы е  в ы р а б о т к и  ( с к в а ж и н ы )  г л у б и н о й  5 - 8  м , с п е  -  

ц и а л ь н о  п о д г о т о в л е н н ы е  д л я  о б о р у д о в а н и я  в а к у у м н ы м и  

н а с о с а м и .  В а к у у м -к о л о д ц ы  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  п р и  

з а щ и т е  о т  п о д т о п л е н и я  п о д в а л ь н ы х  п о м е щ е н и й , п о л ы  к о 

т о р ы х  в ы п о л н е н ы  и з  м о н о л и т н о г о  б е т о н а  и л и  ж е л е з о б е 

т о н а ,  т . е .  я в л я ю т с я  г е р м е т и ч н ы м и .

2 .3 1 .  С и ф о н н ы е  д р е н а ж и  -  с в о е о б р а з н ы й  т и п  к о м б и 

н и р о в а н н ы х  д р е н а ж е й  ( в о д о з а б о р  о с у щ е с т в л я е т с я  и з  

в е р т и к а л ь н ы х  к о л о д ц е в ,  а  в о д о о т в о д  -  с  п о м о щ ь ю  с и ф о 

н а ) .  И х  ц е л е с о о б р а з н о  п р и м е н я т ь  п р и  г л у б и н е  у р о в н я  

г р у н т о в ы х  в о д ,  н е  п р е в ы ш а ю щ е й  1 0 -1 2  м .

2 .3 2 .  П р и  в а к у у м и р о в а н и и  г о р и з о н т а л ь н ы х  и л у ч е  -  

в ы х  д р е н а ж е й  д о п о л н и т е л ь н о  н е о б х о д и м о  п р е д у с м о т р е т ь  

с п е ц и а л ь н ы е  у с т р о й с т в а ,  п о з в о л я ю щ и е  с о з д а в а т ь  в а к у  -  

у м  в  п о л о с т и  д р е н .
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3 . П Р О Ф И Л А К Т И Ч Е С К И Е  С П О С О Б Ы  З А Щ И Т Ы  

З Д А Н И Й  И С О О Р У Ж Е Н И Й  О Т  П О Д Т О П Л Е Н И Я  

Г Р У Н Т О В Ы М И  В О Д А М И

3 *1 . П о д  п р о ф и л а к т и ч е с к и м и  с п о с о б а м и  з а щ и т ы  п о н и 

м а ю т с я  м е р о п р и я т и я ,  н а п р а в л е н н ы е  н а  п р е д о т в р а щ е н и  е  

п о д т о п л е н и я  т е р р и т о р и й , з д а н и й  и с о о р у ж е н и й  г р у н т о в ы 

м и  в о д а м и  и л и  н а  и х  п р о ф и л а к т и ч е с к у ю  з а щ и т у  о т  в р е д 

н о г о  в л и я н и я  в о д .

3 .2 .  П р о ф и л а к т и ч е с к и е  м е р о п р и я т и я  в ы п о л н я ю т с я ,  к а к  

п р а в и л о ,  н а  в н о в ь  о с в а и в а е м ы х  т е р р и т о р и я х  и л и  о б ъ е к  -  

т а х ,  н а х о д я щ и х с я  в с т а д и и  с т р о и т е л ь с т в а .

3 .3 .  П р о ф и л а к т и ч е с к и е  м е р о п р и я т и я  р а з р а б а т ы в а ю т  -  

с я  в  о с н о в н о м  с  ц е л ь ю  с о х р а н е н и я  и л и  у л у ч ш е н и я  у с л о 

ви й  с т о к а  п о в е р х н о с т н ы х  и г р у н т о в ы х  в о д , с о х р а н е н и я  

и л и  у м е н ь ш е н и я  в е л и ч и н ы  и н ф и л ь т р а ц и и  п о в е р х н о с т н ы х  

и п р о и з в о д с т в е н н ы х  в о д  и л и  с  ц е л ь ю  п р е д у п р е ж д е  н и я  

п р о г н о з и р у е м о г о  п о д т о п л е н и я .

3 .4 .  К  п р о ф и л а к т и ч е с к и м  о т н о с я т с я  с л е д у ю щ и е  м е р о 

п р и я т и я :

а )  о р г а н и з а ц и я  с т о к а  п о в е р х н о с т н ы х  в о д ;

б )  с о х р а н е н и е  и л и  у л у ч ш е н и е  у с л о в и й  е с т е с т в е н н о  -  

г о  д р е н и р о в а н и я  п о д з е м н ы х  в о д ;

в )  о б е с п е ч е н и е  т щ а т е л ь н о г о  в ы п о л н е н и я  с т р о и т е л ь  -  

н о -м о н т а ж н ы х  р а б о т  н а  в о д о п о т р е б л я ю щ и х  с о о р у ж е н и  я  х  

и в о д о п р о в о д н о -к а н а л и з а ц и о н н ы х  с е т я х  и  п р а в и л ь н о й  и х  

э к с п л у а т а ц и и ;

г )  у с т р о й с т в о  д р е н а ж е й  в  о с н о в а н и и  п о д в а л о в  и д р у 

г и х  п о д з е м н ы х  с о о р у ж е н и й  и к о м м у н и к а ц и й .

3 .5 .  Н а д л е ж а щ а я  о р г а н и з а ц и я  с т о к а  п о в е р х н о с т н ы  х  

вод  д о с т и г а е т с я

а )  к о м п о н о в к о й  г е н е р а л ь н ы х  п л а н о в  и в е р т и к а л ь н о й  

п л а н и р о в к о й  з а с т р а и в а е м о й  т е р р и т о р и и ;

б )  п е р е х в а т о м  п о в е р х н о с т н ы х  в о д , п о с т у п а ю щ и х  н а  

з а щ и щ а е м у ю  т е р р и т о р и ю  с  с о с е д н и х  у ч а с т к о в ;

в )  о б е с п е ч е н и е м  с в о б о д н о г о  с т о к а  п о в е р х н о с т  н ы  х  

в о д  н е п о с р е д с т в е н н о  с  з а щ и щ а е м о й  т е р р и т о р и и ;

г )  с о б л ю д е н и е м  о п р е д е л е н н о г о  п о р я д к а  и п р а в и л  п ри  

у с т р о й с т в е  к о т л о в а н о в ,  т р а н ш е й  и д р у г и х  в ы е м о к .
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3 .6 .  К о м п о н о в к а  г е н е р а л ь н о г о  п л а н а  п р о м ы ш л е н н о  -  

г о  п р е д п р и я т и я  д о л ж н а  и с к л ю ч а т ь  в о з м о ж н о с т ь  п о с т у п 

л е н и я  в о д ы  в  г р у н т  и з  б а с с е й н о в ,  г р а д и р е н ,  ц е х о в  и 

т .п .

3 .7 .  Р а з м е щ е н и е  з д а н и й  и с о о р у ж е н и й  н а  т е р р и т о  -  

р и и  п р о м п л о щ а д к и  д о л ж н о  п р о и з в о д и т ь с я  т а к и м  о б р а з о м ,  

ч т о б ы  м а к с и м а л ь н о  и с к л ю ч и т ь  з а р е г у л и р о в а н и е  с т о к а  

а т м о с ф е р н ы х  о с а д к о в .

3 .8 .  З а г л у б л е н и е  з д а н и й  и с о о р у ж е н и й  н е о б х о д и м о  

п р е д у с м а т р и в а т ь  с  т а к и м  р а с ч е т о м ,  ч т о б ы  п о  в о з м о ж  -  

н о с т и  и с к л ю ч и т ь  б а р р а ж и р о в а н и е  п о т о к а  г р у н т о в ы х  в о д  

ф у н д а м е н т а м и .

3 *9 . П е р е х в а т  п о в е р х н о с т н ы х  в о д , п о с т у п а ю щ и х  н а  

з а щ и щ а е м у ю  т е р р и т о р и ю  с  в е р х о в о й  с т о р о н ы , д о л ж е н  

п р о и з в о д и т ь с я  с  п о м о щ ь ю  г о л о в н ы х  д р е н а ж е й  (н а г о р  -  

и ы х  к а н а в ,  " л о в ч и х * ' д р е н  и т . п . ) .

Е с л и  с  в е р х о в о й  с т о р о н ы  т е р р и т о р и и  д в и ж е т с я  т а к 

ж е  и п о т о к  н е г л у б о к о  з а л е г а ю щ и х  п о д з е м н ы х  в о д , т о  

г о л о в н о й  д р е н а ж  д о л ж е н  п р о е к т и р о в а т ь с я  с  р а с ч е т  о  М  

п е р е х в а т а  и п о д з е м н ы х  в о д .

3 .1 0 .  П е р е х в а т  п о в е р х н о с т н ы х  и п о д з е м н ы х  в о д , п о 

с т у п а ю щ и х  н а  з а щ и щ а е м у ю  т е р р и т о р и ю  с  н и з о в о й  с т о  -  

р о н ы , п р о и з в о д и т с я  с  п о м о щ ь ю  б е р е г о в ы х  с и с т е м  д р е  -  

н а ж а ,  к о н с т р у к ц и и  и т и п  к о т о р ы х  в ы б и р а ю т с я  н а  о с н о  -  

в а н и и  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к и х  с р а в н е н и й  в  з а в и с и м о е  -  

т и  о т  г е о л о г о - г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й .

3 .1 1 .  У с к о р е н и е  с т о к а  п о в е р х н о с т н ы х  в о д  н е п о с р е д 

с т в е н н о  с  з а щ и щ а е м о й  т е р р и т о р и и  д о с т и г а е т с я  с  п о 

м о щ ь ю

а )  у с т р о й с т в а  в о д о о т в о д я щ и х  к а н а в ,  к ю в е т о в ,  л о т  -  

к о в ,  в о д о в ы п у с к о в  и т . п . ;

б )  в е р т и к а л ь н о й  п л а н и р о в к и  т е р р и т о р и и ,  и з о л я ц и и  

д н е в н о й  п о в е р х н о с т и  и т .п .

3 .1 2 .  П р о е к т и р о в а н и е  в о д о о т в о д я щ и х  к а н а в ,  к ю в е т о в ,  

л о т к о в  и т .п .  д о л ж н о  п р о в о д и т ь с я  с  с о б л ю д е н и е м  т р е  -  

б о в а н и й  о т д е л ь н ы х  г л а в  (п у н к т о в )  С Н и П  н а  п р о е к т и р о 

в а н и е  п р о м ы ш л е н н о г о  т р а н с п о р т а  и а в т о м о б и л ь н ы х  д о 

р о г .
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3 .1 3 .  К  п л а н и р о в к е  т е р р и т о р и и  п р е д ъ я в л я ю т с я  с л е д у 

ю щ и е  т р е б о в а н и я :

а )  п л а н и р о в к а  з а с т р а и в а е м о й  т е р р и т о р и и  д о л ж н а  п р о 

е к т и р о в а т ь с я  с  о б е с п е ч е н и е м  б ы с т р о г о  с т о к а  п о в е р х д о  -  

с т н ы х  в о д ;

б )  в с е  п о в е р х н о с т н ы е  в о д ы  н е о б х о д и м о  о т в о д и т ь  с  

у ч а с т к а  к а к  в  п е р и о д  с т р о и т е л ь с т в а ,  т а к  и  в  п р о п а с  с е  

э к с п л у а т а ц и и  ч е р е з  п о с т о я н н о  д е й с т в у ю щ у ю  л и в н е с т о ч  -  

ную  с е т ь  и л и  н е п о с р е д с т в е н н о  п о  с п л а н и р о в а н н о й  п о  -  

в е р х н о с т и ;

в )  в е р т и к а л ь н а я  п л а н и р о в к а  т е р р и т о р и и  п о д  о д н у  о т  -  

м е т к у  н е  д о п у с к а е т с я  и п р о и з в о д и т с я  п о  в о з м о ж  -  

н о с т и  с  с о х р а н е н и е м  п о ч в е н н о -р а с т и т е л ь н о г о  с л о я .

3 .1 4 .  З е м л я н ы е  р а б о т ы  п о  о т р ы в к е  к о т л о в а н о в ,  вы  -  

е м о к  и т .п .  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  с  с о б л ю д е н и е м  с л е д у  -  

ю щ и х  т р е б о в а н и й :

а )  р а з р а б о т к у  к о т л о в а н о в  и т р а н ш е й  п о д  ф у н д а м е н 

т ы  и с о о р у ж е н и я  н е о б х о д и м о  п р о и з в о д и т ь  н е п о с р е д с т  -  

в е н н о  п е р е д  н а ч а л о м  в о з в е д е н и я  п о с л е д н и х ,  а  р а б о т ы  н у 

л е в о г о  ц и к л а  -  в ы п о л н я т ь  у с к о р е н н ы м и  м е т о д а м и ;

б )  к о т л о в а н ы  и в ы е м к и  с л е д у е т  о г р а ж д а т ь  н е б о л ь  -  

ш и м и  д а м б а м и  с  ц е л ь ю  и с к л ю ч е н и я  в о з м о ж н о с т и  з а т о п  -  

л е н и я  и х  п о в е р х н о с т н ы м и  в о д а м и ;

в )  н е п о с р е д с т в е н н о  з а  в о з в е д е н и е м  ф у н д а м е н т о в  и у к 

л а д к о й  к о м м у н и к а ц и й  н е о б х о д и м о  т щ а т е л ь н о  з а д е л ы в а т ь  

п а з у х и  к о т л о в а н о в  и т р а н ш е й  г р у н т о м  с  у с т р о й с т в о м  о т 

м о с т о к  и н е м е д л е н н о  о т в о д и т ь  о т  з д а н и й  п о в е р х н о с т н ы е  

в о д ы , п р е д у п р е ж д а я  и х  з а с т о й .

3 .1 5 .  С о х р а н е н и е  и л и  у л у ч ш е н и е  у с л о в и й  е с т е с т в е н  -  

н о г о  д р е н и р о в а н и я  п о д з е м н ы х  в о д  п р о и з в о д и т с я  с  ц е л ь  ю  

п р е д о т в р а щ е н и я  п о д п о р а  п о д з е м н ы х  в о д  и д о с т и г а е т с я

а )  п р а в и л ь н о й  о р г а н и з а ц и е й  о т в а л ь н о г о  х о з я й с т в а  

п р е д п р и я т и я ;

б )  р а с ч и с т к о й  б е р е г о в  е с т е с т в е н н ы х  в о д о е м о в  и  в о 

д о т о к о в ,  о ч и с т к о й  р у с е л ,  о в р а г о в  и  т .п .

3 .1 6 .  О с н о в н ы е  т р е б о в а н и я ,  п р е д ъ я в л я е м ы е  к  с к л а  -  

д и р о в а н и ю  о т в а л о в ,  с в о д я т с я  к с л е д у ю щ е м у :

а )  м е с т о  с к л а д и р о в а н и я  о т в а л о в  д о л ж н о  в ы б и р а т ь с я  

с  т а к и м  р а с ч е т о м ,  ч т о б ы  о н и  н е  н а р у ш а л и  с т о к  п о в е р х  -
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н о с т н ы х  в од  и н е  у х у д ш а л и  у с л о в и й  е с т е с т в е н н о г о  д р е 

н и р о в а н и я  п о д з е м н ы х  вед;

б )  м а т е р и а л ы  о т в а л о в ,  у к л а д ы в а е м ы х  г и д р а в л и ч е с 

к и м  с п о с о б о м  П е о б х о д и м о  д р е н и р о в а т ь ,  а  о т р а б о т а н 
н ы е  в о д ы  -  о т в о д и т ь ;

в )  в  с л у ч а е ,  е с л и  о т в а л ь н о е  х о з я й с т в о  м о ж е т  в ы 
з в а т ь  п о д п о р  п о д з е м н ы х  в о д  н е о б х о д и м о  у с т р о й с т в о  и с 
к у с с т в е н н о г о  д р е н а ж а .

3 .1 7 .  У с т р о й с т в о  и э к с п л у а т а ц и я  в о д о п о т р е л я ю щ и х  и  

в о д о з а б о р н ы х  с о о р у ж е н и й , в о д о п р о в о д н о -к а н а л и з а ц и о н  -  

н ы х  к о м м у н и к а ц и й  д о л ж н ы  п р о и з в о д и т ь с я  в  с о о т в е т с т 
вии  с  т р е б о в а н и я м и  о т д е л ь н ы х  г л а в  С Н и П  н а  п р о и з в о д 
с т в о  и п р и ем к у  р а б о т  п о  в о д о с н а б ж е н и ю , к а н а л и з а ц и и  и  

т е п л о с н а б ж е н и ю , н а р у ж н ы м  с е т я м  и с о о р у ж е н и я м  и и с 

к л ю ч а т ь  п о с т у п л е н и е  вод ы  в  г р у н т ы .

3 .1 8 .  П р о ф и л а к т и ч е с к у ю  з а щ и т у  п о д з е м н ы х  ч а с т  е  й  

з д а н и й  и с о о р у ж е н и й  о т  г р у н т о в ы х  в о д , а  т а к ж е  п е р е 
х в а т  в о з м о ж н ы х  у т е ч е к  в од ы  н е о б х о д и м о  о с у щ е с т в л я т ь  

с  п о м о щ ь ю  с л е д у ю щ и х  д р е н а ж н ы х  у с т р о й с т в :  п л а с т о в ы х ,  
п р и с т е н н ы х , г о р и з о н т а л ь н ы х  и в е р т и к а л ь н ы х .

П р и м е ч а н и е .  В  т о м  с л у ч а е ,  е с л и  п о  т е х н о 

л о г и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м  на  з а щ и щ а е м о м  о б ъ е к т е  н е д о  -  

п у с т и м о  п о в ы ш е н и е  в л а ж н о с т и  г р у н т о в ,  с л е д у е т  п р е д у  -  

с м а т р и в а т ь  в е н т и л я ц и о н н ы е  д р е н а ж и , п р е д с т а в л я ю щ и е  

с о б о й  ф и ль т р у ю щ и е  т р у б ы , ч е р е з  к о т о р ы е  п р о д у в а е т с я  

г о р я ч и й  и ли  п о д о г р е т ы й  в о з д у х .

4 .  М Е Р О П Р И Я Т И Я  П О  З А Щ И Т Е  З Д А Н И Й  

И С О О Р У Ж Е Н И Й  О Т  Г Р У Н Т О В Ы Х  В О Д  

Н А  П О Д Т О П Л Е Н Н Ы Х  Т Е Р Р И Т О Р И Я Х

4 *1 * М е р о п р и я т и я  п о  з а щ и т е  з д а н и й , с о о р у ж е н и й  и  

и н ж е н е р н ы х  к о м м у н и к а ц и й  о т  г р у н т о в ы х  в о д  н а  п о д т о п 
л е н н ы х  т е р р и т о р и я х  в ы п о л н я ю т ся  о  ц е л ь ю

а )  с т а б и л и з а ц и и  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д , т * е .  п р е в р а 

щ ен и я  е г о  д а л ь н е й ш е г о  п о д ъ е м а ;

б )  з а щ и т ы  з д а н и й , с о о р у ж е н и й  и и н ж е н е р н ы х  к о м  -  

м у н и к а ц и й  о т  г р у н т о в ы х  в о д .
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4 . 2 .  П р о е к т и р о в а н и ю  м е р о п р и я т и й  п о  з а щ и т е  д о л ж н о  

п р е д ш е с т в о в а т ь  о б с л е д о в а н и е  з а щ и щ а е м о г о  о б ъ е к т а ,  в ы 

я в л е н и е  и  к о л и ч е с т в е н н а я  о ц е н к а  и с т о ч н и к о в  е г о  п о д  -  

т о п л е н и  я .

4 . 3 .  П р е к р а щ е н и е  д а л ь н е й ш е г о  п о д ъ е м а  у р о в н я  г р у н 

т о в ы х  в о д ,  к а к  п р а в и л о ,  д о с т и г а е т с я

а )  у с т р а н е н и е м  у т е ч е к ;

б )  о р г а н и з а ц и е й  С т о к а  п о в е р х н о с т н ы х  в о д ;

в )  у л у ч ш е н и е м  у с л о в и й  п о д з е м н о г о  с т о к а ;

г )  у с т р о й с т в о м  с и с т е м а т и ч е с к о г о  д р е н а ж а .

П р  и м е ч а н и е .  М е р о п р и я т и я  п п ? б " и  " в "  в ы п о л 

н я ю т с я  в  т о м  с л у ч а е ,  е с л и  о н и  н е  б ы л и  п р е д у с м о т р е  -  

н ы  в  п е р и о д  с т р о и т е л ь с т в а  и л и  и х  н е в ы п о л н е н и е  п р и в е 

л о  к  р а з в и т и ю  п о д т о п л е н и я .

4 . 4 .  У с т р а н е н и е  у т е ч е к  и з  п о д з е м н ы х  в о д о и е с у щ  и х  

к о м м у н и к а ц и й  д о с т и г а е т с я  н а д л е ж а щ е й  о р г а н и з а ц и е й  р а 

б о т  с о о т в е т с т в у ю щ и х  с л у ж б  п о  э к с п л у а т а ц и и  в о д о п р о  -  

в о д а ,  к а н а л и з а ц и и ,  т е п л о с е т и  и  т . п .  П р и  э т о м  а )  с о с  -  

т о я н и е  с е т е й  в о  в р е м я  э к с п л у а т а ц и и  д о л ж н о  с о о т в е т  -  

с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  С Н и П  н а  п р о и з в о д с т в о  и  п р и е м 

к у  р а б о т  п о  в о д о с н а б ж е н и ю ,  к а н а л и з а ц и и  и т е п л о с н а б  -  

ж е н и ю , н а р у ж н ы м  с е т я м  и с о о р у ж е н и я м ;  б )  э к с п л у а т а  -  

ц и я  в о д о н е с у щ и х  у с т р о й с т в  д о л ж н а  п р о и з в о д и т ь с я  в  с о  -  

о т в е т с т в и я  с  т р е б о в а н и я м и  " П р а в и л  т е х н и ч е с к о й  э к с  -  

п л у а т а ц и и  в о д о п р о в о д о в  и к а н а л и з а ц и и " ,  М . ,  С т р о й  и з  -  

д а т ,  1 9 6 5  и " И н с т р у к ц и и  п о  б о р ь б е  с  у т е ч к а м и  и  п о 

т е р я м и  в о д ы  н а  г о р о д с к и х  в о д о п р о в о д а х " ,  М . ,  С т р о й и з -  

д а т ,  1 9 7 3 .

4 . 5 .  З а щ и т а  з д а н и й ,  с о о р у ж е н и й  и к о м м у н и к а ц и й  о т  

п о д т о п л е н и я  с в о д и т с я  к  а )  в ы п о л н е н и ю  з а щ и т н ы х  м е  -  

р о п р и я т и й  ( с м . п п . 4 . 6 )  и б )  у с т р о й с т в у  р а з л и ч н ы х  т и 

п о в  д р е н а ж е й  ( с м . п п . 4 . 7 ) .

П р и м е ч а н и е .  П р о е к т и р о в а н и е  м е р о п р и я т и й  

( п . 4 . 5 а  и л и  4 . 5 6 )  о б о с н о в ы в а е т с я  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с 

к и м и  р а с ч е т а м и  и в о з м о ж н о с т ь ю  и х  у с т р о й с т в а .

4 . 6 .  В ы п о л н е н и е  з а щ и т н ы х  м е р о п р и я т и й ,  к а к  п р а в и  -  

л о ,  д о л ж н о  п р о в о д и т ь с я  с т р о и т е л ь н ы м и  м е т о д а м и  и  с в о 

д и т ь с я  к

а )  у с т р а н е н и ю  п о в р е ж д е н и й  в  г и д р о и з о л я ц и и ;
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б )  п о д н я т и ю  п о л о в  п о д в а л о в ;

в )  у п р о ч н е н и ю  п о л о в  и л и  у м е н ь ш е н и ю  н а г р у з к и  на  

п о л ;

г  ) в ы н о с у  п о д т о п л е н н ы х  с е т е й  н а  п о в е р х н о с т ь ;

д )  у с т р о й с т в у  з а  ф у н д а м е н т о м  в о д о н е п р о н и ц а  е  м о й  

о б о л о ч к и ;

е )  у с т р о й с т в у  в н у т р е н н е й  г и д р о и з о л я ц и и .

4 .7 .  З а щ и т а  с о о р у ж е н и й  и и н ж е н е р н ы х  к о м м у н и к а ц и й  

п у т е м  о с у ш е н и я  г р у н т о в  д о л ж н а  п р о и з в о д и т ь с я  с  п о  -  

м о щ ь ю  г о р и з о н т а л ь н ы х  т р у б ч а т ы х  (л и н е й н ы х ,  к о л ь ц е  -  

в ы х , с и с т е м а т и ч е с к и х ) , п р и с т е н н ы х ,  п л а с т о в ы х ,  г а л е  -  

р е й н ы х ,  л у ч е в ы х  д р е н а ж е й ,  в а к у у м - к о л о д ц е в ,  в о д о п о  -  

н и ж а ю щ и х  и в о д о п о г ш о щ а ю щ и х  с к в а ж и н .

5 .  Р А С Ч Е Т Ы  Д Р Е Н А Ж Е Й

5 .1 .  Р а с ч е т ы  д р е н а ж е й  с о с т о я т  и з  г и д р о г е о л о г и ч е с 

к о й  и г и д р а в л и ч е с к о й  Ч а с т е й  и  п о д б о р а  ф и л ь т р у ю щ и х  р б -  

с ы п о к .

А .  Г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  р а с ч е т ы  д р е н а ж е й

5 *2 . Г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  р а с ч е т ы  д р е н а ж е й  з а к л ю  -  

ч а ю т с я  в  у с т а н о в л е н и и  п о л о ж е н и я  с н и ж е н н о г о  у р о в  н я  

г р у н т о в ы х  в о д  н а  у ч а с т к е  и х  д е й с т в и я  и в  о п р е д е л е 

нии  в е л и ч и н ы  п р и т о к а  в о д ы  к  д р е н а м .

5 .3 *  Г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  р а с ч е т ы  д р е н а ж е й  в ы п о л  -  

н я ю т с я  м е т о д а м и  г и д р о г е о л о г и ч е с к о й  а н а л о г и и ,  в о д н о 

г о  б а л а н с а ,  а н а л и т и ч е с к и м  и м о д е л и р о в а н и я .

5 .4 .  М е т о д  г и д р о г е о л о г и ч е с к о й  а н а л о г и и  п р и м е н я е т 

с я  д л я  п р и б л и ж е н н ы х  р а с ч е т о в  и о с н о в ы в а е т с я  н а  ф а к  -  

т и ч е с к и х  д а н н ы х , п о л у ч е н н ы х  п р и  о с у ш е н и и  о б ъ е к  т  о  в ,  

н а х о д я щ и х с я  в  а н а л о г и ч н ы х  у с л о в и я х .

5 .5 .  М е т о д  в о д н о г о  б а л а н с а  п р и м е н я е т с я  д л £  о п р е  -  

д е л е н и я  о б щ е г о  п р и т о к а  в о д ы  к  з а щ и щ а е м о й  т е р р и  т  о -  

р и и  (п л о щ а д к е ,  у ч а с т к у )  в  р а й о н а х  с  ф и к с и р о в а н н ы м и  

о б л а с т я м и  п и т а н и я  и р а з г р у з к и  п о д з е м н ы х  в о д .  К а к  

п р а в и л о ,  о н  и с п о л ь з у е т с я  в  с о ч е т а н и и  с  д р у г и м и  м е т о 
д а м и .
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5 .6 .  А н а л и т и ч е с к и е  м е т о д ы  р а с ч е т а  д р е н а ж е й  п р и  -  

м е н я ю т с я  в  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и я х ,  п р и в о д и м ы х  

к т и п о в ы м  р а с ч е т н ы м  с х е м а м  (н е о г р а н и ч е н н ы й  п л а с т ,  

п о л у о г р а н и ч е н н ы й  п л а с т , п л а с т -п о л о с а ,  п л а с т -к в а д р а н т ,  

п л а с т - к р у г  и т . п . ) .
В  с л о ж н ы х  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и я х  п р и  н е о д 

н о р о д н о м  с т р о е н и и  в о п о н о с н о й  т о л щ и  п р и м е н я е т с я  м о 

д е л и р о в а н и е .

5 .7 .  П о н и ж е н и е  у р о в н я  в о д ы  в  з а д а н н ы х  к о н т р о л ь 

н ы х  т о ч к а х  д р е н и р у е м о й  т е р р и т о р и и  н а з н а ч а е т с я  и з  

у с л о в и я

h.c . d )

(О б о з н а ч е н и я ,  п р и н я т ы е  в ф о р м у л а х ,  с м .  в  п р и л .  3 ) .

5 .8 .  У ч и т ы в а я ,  ч т о  в  с л а б о п р о н и ц а е м ы х  г р у н т а х  

р а д и у с ы  д е й с т в и я  д р е н а ж е й  р е д к о  п р е в ы ш а ю т  2 5 - 3 0  м ,  

г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  р а с ч е т ы  и х  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь ,  

к а к  д л я  н е о г р а н и ч е н н ы х  в  п л а н е  п л а с т о в .

П р и  ч е т к о  в ы р а ж е н н ы х , ф и к с и р о в а н н ы х  г р а н и ц а х  

р а с ч е т ы  д р е н а ж е й  н е о б х о д и м о  п р о и з в о д и т ь  с  и с п о л ь  -  

з о в а н и е м  п р и н ц и п а  с у п е р п о з и ц и и .

5 .9 .  Г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  р а с ч е т ы  д р е н а ж н ы х  у с т  -  

р о й с т в ,  р а б о т а ю щ и х  в  с л а б о п р о н и ц а е м ы х  г р у н т а х ,  вы  -  

п о л н я ю т с я  с  и с п о л ь з о в а н и е м  р е ш е н и й , п о л у ч е н н ы х  

и н т е г р и р о в а н и е м  у р а в н е н и я , и м е ю щ е г о  п о  д а н н ы м  о п ы т 

н ы х  р а б о т  вид

± d j > ,  ( 2 )
Т Ь дЬ ’

г д е  Ж -  п а р а м е т р ,  о п р е д е л я е м ы й  п о  д а н н ы м  п о  -  

л е в ы х  о п ы т н ы х  р а б о т  и о б о б щ е н н о  у ч и т ы в а ю щ и й  д о 

п о л н и т е л ь н о е  п о с т у п л е н и е  в о д ы  и з  к а п и л л я р н о й  з о н ы  и  

з а  с ч е т  с ж а т и я  г р у н т о в о г о  с к е л е т а .
5 .1 0 .  П р и  о т с у т с т в и и  о п ы т н ы х  д а н н ы х  о р и е н т и р  о  -  

в о ч н ы е  з н а ч е н и я  п а р а м е т р а  сС м о ж н о  п р и н я т ь  р а в н ы  -  

м и  0 ,0 0 2 4 — i  д л я  с у г л и н к о в ,  0 ,0 0 3 $ — 1— г Д л я  с у  -
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5 Л 1 . Д л я  в ы п о л н е н и я  р а с ч е т о в  р е а л ь н ы е  к о н т у р  ы  

к о л ь ц е в ы х ,  п р и с т е н н ы х  и п л а с т о в ы х  д р е н а ж е й  с л е д у  -  

е т  п р и в о д и т ь  к  к р у г л ы м  в  п л а н е  с  р а д и у с о м  %0f  о п 

р е д е л я е м ы м  п о  ф о р м у л а м ,

а )  п р и  с о о т н о ш е н и и  с т о р о н  о т  1 : 3  д о  1 : 1

( з )

б )  п р и  с о о т н о ш е н и и  с т о р о н  1 : 3

Р а с ч е т ы  г о р и з о н т а л ь н ы х  д р е н а ж е й  

Л и н е й н ы й  д р е н а ж

Р и с .  2 .  С х е м а  к р а с ч е т у  о д н о л и н е й н о г о  

г о р и з о н т а л ь н о г о  д р е н а ж а  с о в е р 

ш е н н о г о  т и п а *

( 4 )

5 *1 2 #  П о н и ж е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  в  з о н е  д е й  -  

с т в и я  с о в е р ш е н н о г о  д р е н а ж а  ( р и с . 2 )  и е д и н и ч н ы й  о д  -  

н о с т о р о н н и й  р а с х о д  п о т о к а ,  п о с т у п а ю щ и й  к  н е м у ,  о п р е 

д е л я ю т с я  п о  ф о р м у л а м

S ( x , t ) =  ( в , Ю ,  ( 5 )

( 6 )
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в  = o i 't ; j -  a t ; л -  ;

5 ,1 3 *  П о н и ж е н и е  

у р о в н я  г р у н т  о  в ы  x  

в о д  в  з о н е  д е й с т  -  

в и я  н е с о в е р ш е н н о  -  

г о  д р е н а ж а  ( р и с *  5 )  

и е д и н и ч н ы й  о д н о  -  

с т о р о н н и й  р а с х о д  

п о т о к а ,  п о с т у п а ю 

щ ий к  н е м у ,  / о п р е -  

д е л я ю т р я  п о  ф ор -  

м у л а м

1 ' Ж
(7 )
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Р и с * 5 .  С х е м а  к  р а с ч е т у  о д н о л и н е й н о г о  

г о р и з о н т а л ь н о г о  д р е н а ж а  н е с о в е р ш е н н о г о  т и п а *

<8)

З н а ч е н и я  ф у н к  и и  й  

2 , ( 0 ,  Я  ) н % ( В ,  #  )  б е -  

р у т с я  п о  г р а ф и к а м , и з о  -  

б р а ж е н н ы м  н а  р и с .  3  и 4 ,  

а  %/Ь -  п о  г р а ф и к у  н а  

р и с .  6 .

Р и с .  6 . Г р а ф и к  д л я  

о п р е д е л е н и я  в е л и ч и н ы
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Д в у х  л  и н е й н ы й  ( с и с т е м а т и ч е с к и й  ) 
д р е н а ж

5 *1 4 . Р а с ч е т  д в у х л и н е й н о г о  д р е н а ж а  с о с т о и т  в о п р е 
д е л е н и и  п о н и ж е н и я  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  в  н а р у ж н о й  и 

в н у т р е н н е й  з о н а х  и п р и т о к а  к н е м у  и з  э т и х  з о н .

5 .1 5 .  П о н и ж е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  в  н а р у ж  н о й  

з о н е  с о в е р ш е н н о г о  д в у х л и н е й н о г о  д р е н а ж а  (р и с * 7 )  о п р е 
д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е  ( 5 ) ,  а  ед и н и ч н ы й  п р и т о к  к д р е н а 
ж у  -  п о  ф о р м у л е  ( 6 ) .

Р и с . 7 . С х е м а  к  р а с ч е т у  д в у х л и н е й н о г о  

г о р и з о н т а л ь н о г о  д р е н а ж а  с о в е р ш е н н о г о  т и п а  .

5 .1 6 .  П о н и ж е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  вод  в о  в я у т р е н  -  

н ей  з о н е  с о в е р ш е н н о г о  д в у х л и н е й н о г о  д р е н а ж а  о п р е д е  -  

л я е т с я  п о  з а в и с и м о с т и

S M ~ S 0 ff3 ( e , j g, E ) ,  ( 9 )

at ■ а 6
8 = с П ;  f e ~ d2 ’ I -  бо '

З н а ч е н и я  ф ункции f# ,  t  ) б е р у т с я  п о  г р а  -
ф ику, д а н н о м у  н а  р и с .8 .

5 .1 7 .  Е д и н и ч н ы й  р а с х о д  п о т о к а ,  п о с т у п а ю щ и й  к  д р е  -  

н ам  и з  в н у т р е н н е й  з о н ы  с о в е р ш е н н о г о  д в у х л и н е й н о г о  

д р е н а ж а ,

9 =  П О )

2 3



в  - < & ;
, _ at . 

Л  1

Р и с *  8# Граф ик функции t  ) .

З н а ч е н и я  функции <5 £ (0 , )  п р и в ед ен ы  на г р а ф и 
к е  ( р и с « 9 ) .

5 Л 8 .  П о н и ж е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  вод  в  н а р у ж н о  й 

з о н е  д е й с т в и я  н е с о в е р ш е н н о г о  д в у х л и н е й н о г о  д р е н а  

( р и с Л О )  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е  ( 7 ) ,  а  е д и н и ч н ы  

п р и т о к  к д р е н а ж у  и з  э т о й  з о н ы  -  п о  ф о р м у л е  ( 8 ) .
5 .1 9 . П о н и ж е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  вод  во в н у т р е н 

ней  з о н е  н е с о в е р ш е н н о г о  д в у х л и н е й н о г о  д р е н а ж а  о п р е 
д е л я е т с я  и з в ы р а ж е н и я

а,г)=А,% (в, h , i) ,  
в - . * * ;  J i - f r ; ( 1 1 )
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Рис.10. Схема к расчету двухлинейного 
горизонтального дренажа несовершенного типа.

Значения функций tF,( fl, f t ,  f  ) и «*• принимаются 
соответственно по графикам, представленным на рис. 8 
и 6.

5.20. Единичный расход потока, поступающего к дре -  
нам из внутренней зоны несовершенного двухлинейно г о 
дренажа }
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( 12 )

З н а ч е н и я  ф ункц ии  «5£( 9 > £  ) п р и н и м а ю т с я  п о  г р а 
ф и ку, д а н н о м у  н а  р и с »  9*

5 *2 1 . Р а с ч е т  к о л ь ц е в о г о  д р е н а ж а  с о с т о и т  в о п р е д е 

л е н и и  п о н и ж е н и я  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в од  в  н а р у ж н о й  и в н у т 
р е н н е й  з о н а х  и п р и т о к а  в од ы  к  н е м у  и з  э т и х  з о н *

5 *2 2 . П о н и ж е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  вод  в  ц е н т р е  в н у т 

р е н н е й  з о н ы  с о в е р ш е н н о г о  к о л ь ц е в о г о  д р е н а ж а  ( р и с .  I I )  

о п р е д е л я е т с я  п о  з а в и с и м о с т и

К о л ь ц е в о й  д р е н а ж

( 1 3 )

a t

h

d' , • - о •

Р и с . 1 1 . С х е м а  к  р а с ч е т у  к о л ь ц е в о г о  

г о р и з о н т а л ь н о г о  д р е н а ж а  с о в е р ш е н н о г о  ти п а ,

2 6



З н а ч е н и я  ф у н к -  

ции S ,  / 0 )

п р и н и м а ю т с я  по  

г р а ф и к у ,п р е д с т а в 

л е н н о м у  на  р и с Л 2 .

Р и с .  12.
Г раф и к  ф унк ц и и '  

( 81 Jo ) •

5 *2 3 * Р а с х о д ,  п о с т у п а ю щ и й  к к о л ь ц е в о й  с о в е р ш е н н о  й 

д р е н е  с  в н у т р е н н е й  з о н ы ,

Q ~Z #cT S 0 ( И )

З н а ч е н и я  ф ункц ии  %  п р и н и м а ю т с я  п о  г р а ф и к у ,

д а н н о м у  на  р и с Л З .

5 .2 4 .  П о н и ж е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  в  н а р у ж н о й  

з о н е  д е й с т в и я  с о в е р ш е н н о г о  к о л ь ц е в о г о  д р е н а ж а  о п р е  -  

д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

S ( Z t ) -  So w (u”  (15)
2 K0(Rf/B)

З н а ч е н и я  ф ункций  Кс# и  W (U ,,y5 ) п р и н и м а ю т с я  с о о т 

в е т с т в е н н о  п о  г р а ф и к а м , и з о б р а ж е н н ы м  на  р и с .  И  и 1 5 .
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Ф о р м у л ы  ( 1 5 )  и ( 1 6 )  сп р а в ед л и в ы  при у с л о в и и

t  а 5 В1/ а .
5 *2 6  П о н и ж ен и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  вод  п ри  р а б о т е  

к о л ь ц е в о г о  н е с о в е р ш е н н о г о  д р е н а ж а  (р и с .  1 6 ) о п р е д е л я 
е т с я  п о  ф о р м у л а м
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Р и с .  16* С х е м а  к р а с ч е т у  к о л ь ц е в о г о  

г о р и з о н т а л ь н о г о  д р е н а ж а  н е с о в е р ш е н н о г о  т и п а .

29



а )  в  ц е н т р е  к о л ь ц е в о г о  д р е н а ж а

S ( o , t ) ~  Д Г_______<
k ( ^ o / b h j g  Ц (Ы В )

~ ^ Л Л ) * (17)

б )  с  н а р у ж н о й  с т о р о н ы  к о л ь ц е в о г о  д р е н а ж а  

„  „  W l U , Z / b )
— So о 1/ /Р /Rjt * * ,

v = / ? o / s ; y ,  =  # ;  Ас = « * £ < > ;  а = ^ ^ 4 т -

З н а  ч е  -  

н и я  ф у н к ц и й

3̂  (v, Jaf Bi), 
W (ц>г/ В ) и 

К0 ( R, / В  )
п р и н и м а ю т  -  

с я  с о о т в е т  -  

с т в е н н о  п о  

г р а ф и к а м , и з о 

б р а ж е н н ы м  на  

рис J  7,15и14.

5*27*При» 
т о к ,  п о с т у п а 

ю щ ий  к к о л ь 

ц е в о м у  д р е  -  

н а ж у  и з  в н у т 

р е н н е й  з о н ы ,  

о п р е д е л я е т с я  

п о  з а в и с и м о 

с т и

30



Q^ZXTSo [ (19 )
Ф ун кц и я  $ (  VT J0 , fii ) п р и н и м ает ся  по  г р а ф  и к  у  ,

п р е д с т а в л е н н о м у  на р и с . 18*

Р и с  Л  8 . Граф ик  функции 5£( V, ? В ; ) .

5 .2 8 *  П р и т о к , п о ст у п аю щ и й  к к о л ь ц е в о м у  н е с о в е р ш е н 
н о м у  д р е н а ж у  с  н ар у ж н о й  з о н ы ,

т м щ ы
■) «£

at
*~ щ-  <2°>

З н а ч е н и я  и н т е г р а л а  в е р о я т н о с т и  

evfjls  о п р е д е л я ю т с я  по  гр аф и к у , и з о  -  

б р а ж е я н о м у  н а  р и с .  19.

Р и с .  19. Граф ик  д л я  о п р е д е л е н и я  

и н т е г р а л а  в е р о я т н о с т и .

щ

0,8

0,6

Q*
Q2

О

____i L .----- Г

г____i1Г —Г

7
i -
0,2 0JB1,0 (4- 1,6 Л
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5 ,2 9 *  Г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  р а с ч е т ы  п р и с т е н н ы х  д р е  -  

н а ж е й  в ы п о л н я е т с я  п о  ф о р м у л а м  д л я  с о в е р ш е н н ы х  г о  -  

р и з о н т а л ь н ы х  д р е н .

П л а с т о в ы й  д р е н а ж

5 .3 0 .  П л а с т о в ы е  д р е н а ж и  в  п л а н е  п о  ф о р м е  в ы л о л  -  

н е н и я  п о с т е л и  п о д р а з д е л я ю т с я  н а  о д н о л е н т о ч и ы е ,д в у х 

л е н т о ч н ы е  и  п л о щ а д н ы е .

5 *3 1 *  К  п л о щ а т н ы м  о т н о с я т с я  п л а с т о в ы е  д р е н а ж и ,  

ш и р и н а  к о т о р ы х  с о и з м е р и м а  с  и х  д л и н о й .

5 *3 2 .  В  г и д р о д и н а м и ч е с к о м  о т н о ш е н и и  о д н о л е я т о ч  -  

н ы й  п л а с т о в ы й  д р е н а ж  а н а л о г и ч е н  л и н е й н о м у  н е с о в е р  -  

ш е н н о м у  г о р и з о н т а л ь н о м у  д р е н а ж у  и р а с с ч и т ы в а  е т  с  я  

п о  ф о р м у л а м  ( 7  ) и ( 8  ) .

5 .3 3 *  Д е б и т  д в у х л е н т о ч н о г о  п л а с т о в о г о  д р е н а ж а  и 

п о н и ж е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  в з о н а х  е г о  д е й с т  -  

в и я  о п р е д е л я ю т с я  п о  ф о р м у л а м  р а с ч е т а  н е с о в е р ш е н н о  -  

г о  д в у х л и н е й я о г о  г о р и з о н т а л ь н о г о  д р е н а ж а  ( 7 ) ,  ( 8 ) ,  

( 1 1  ) и  ( 1 2 ) .
5 .3 4 *  Р а с ч е т  п л о щ а д н о г о  п л а с т о в о г о  д р е н а ж а  п р о  -  

и з в о д и т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м ;

а )  п о  ф о р м у л е  ( 1 8 )  о п р е д е л я е т с я  п о н и ж е н и е  у р о в 

н я  г р у н т о в ы х  в о д  в  з о н е  д е й с т в и я  д р е н а ж а ;

б )  д е б и т  п л о щ а д н о г о  п л а с т о в о г о  д р е н а ж а  с к л а д ы в а 

е т с я  и з  д е б и т а ,  п о с т у п а ю щ е г о  к  в н е ш н е м у  к о н т у р у  д р е 

н а ж а  и о п р е д е л я е м о г о  п о  ф о р м у л е  ( 2 0 ) ,  и д е б и т а ,  п о  -  

с т у п а ю щ е г о  ч е р е з  д н о  д р е н а ж а .  О п р е д е л е н и е  .п о с л е д н е 

г о  п р о и з в о д и т с я  п о  ф о р м у л е

Q  =  к FC?. ( 2 1 )

Р а с ч е т ы  л у ч е в ы х  д р е н а ж е й

5 *3 5 *  Л у ч е в ы е  д р е н а ж и  п о д р а з д е л я ю т с я  н а  о д и н о ч  -  

н ы е  и  с и с т е м у  л у ч е в ы х  д р е н а ж е й *  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  

и х  р е к о м е н д у е т с я  с л е д у ю щ и й  п о р я д о к  р а с ч е т а .



О д и н о ч н ы й  л у ч е в о й  д р е н а ж

5 *3 3 . С и с т е м а  и з  л у ч е в ы х  г о р и з о н т а л ь н ы х  с к в а ж и н  

п р и в о д и т с я  к " б о л ь ш о м у  к о л о д ц у " ,  р а д и у с  к о т о р о г о  п р и 

б л и ж е н н о  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е  С з и л а г и

e K= £ r /^ f 4 ’ ( 2 2 )

ИЛИ R K = V ^ .  ( 23 )

5 .3 7 .  П р и т о к  к л у ч е в о м у  г и д р о д и н а м и ч е с к и  с е в е р  -  

ш е й н о м у  д р е н а ж у  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е  " б о л ь  ш о  г  о  

к о л о д ц а "

_  SLvcTSo
~  & iR /R K ’ ( 2 4 )

,  / ? 5  =  е = т Д % Г .

П р и  э т о м  п о н и ж е н и е  у р о в н я  в  с т в о л е  л у ч е в о г о  д р е  -  

н а ж а  п р и н и м а е т с я  р а в н ы м  г л у б и н е  з а л о ж е н и я  г о р и з о н  -  

т а л ь н ы х  с к в а ж и н  п о д  у р о в е н ь  г р у н т о в ы х  в о д .

5 .3 3 .  К а ж д а я  г о р и з о н т а л ь н а я  с к в а ж и н а  р а з б и в а е т с я  

н а  н е с к о л ь к о  ( а )  у ч а с т к о в ,  с о о т в е т с т в у ю щ и х  п о д л и н е  

п е р в о н а ч а л ь н о й  м о щ н о с т и  д р е н и р у е м о г о  г о р и з о н т а .  Р е  -  

а л ь н ы е  о т р е з к и  г о р и з о н т а л ь н ы х  с к в а ж и н  з а м е н я ю  т  с  я  

в о о б р а ж а е м ы м и  в е р т и к а л ь н ы м и  с к в а ж и н а м и ,  р а с п о л а г а  -  

е м ы м и  в  с е р е д и н а х  у к а з а н н ы х  о т р е з к о в *

5 .3 9 .  Д е б и т  к а ж д о й  в о о б р а ж а е м о й  с к в а ж и н ы  д л и  н о  й 

£. о п р е д е л я е т с я  с  у ч е т о м  н е р а в н о м е р н о й  н а г р у з к и  п о  

д л и н е  л у ч е в о й  с к в а ж и н ы  и з  с о о т н о ш е н и я

(25)
г д е  & -  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  н е р а в н о м е р н о с т ь  

р а с п р е д е л е н и я  п р и т о к а  п о  д л и н е  л у ч е в о й  с к в а ж и н ы  ( д л я  

с л у ч а я  П  =  1 0 , п р и л . 1  ) .

5 .4 0 .  П о н и ж е н и е  у р о в н я  п о д з е м н ы х  в о д  в  п р о и з в о л ь 

н о й  т о ч к е  п л а с т а  о п р е д е л я е т с я  м е т о д о м  с у п е р п о з и ц и и
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u , - j t /h d L ; a = T / ju ,  .

( 2 6 )

С и с т е м а  л у ч е в ы х  д р е н а ж е й

5 .4 1 *  П о  ф о р м у л е  ( 2 4  ) о п р е д е л я е т с я  д е б и т  к а ж д о 

г о  л у ч е в о г о  д р е н а ж а  б е з  у ч е т а  и х  в з а и м о д е й с т в и я .

5 .4 2 .  Р а с х о д  в с е й  с и с т е м ы  д р е н а ж е й  п о д с ч и т ы в а е т 

с я  п о  ф о р м у л е  ( 2 4 ) ,  н о  п р и в е д е н н ы й  р а д и у с  в ы ч и с л я 

е т с я  с  у ч е т о м  р а с п о л о ж е н и я  и х  н а  з а щ и щ а е м о м  у ч а с т к е  

п о  з а в и с и м о с т и  ( 2 3 ) .

5 .4 3 .  О п р е д е л я е т с я  к о эф ф и ц и ен т  у м е н ь ш е н и я  р а с х о  -  

д а  к у с т о в  г о р и з о н т а л ь н ы х  с к в а ж и н  з а  с ч е т  и х  в з а и м о 

д е й с т в и я  п о  ф о р м у л е

г д е  -  р а с х о д  к а ж д о г о  л у ч е в о г о  д р е н а ж а  б е з  у ч е т а  

и х  в з а и м о д е й с т в и я .

5 .4 4 .  Д е б и т  к а ж д о г о  в з а и м о д е й с т в у ю щ е г о  д р е н а ж а

5 .4 5 .  Д а л ь н е й ш и й  р а с ч е т  с и с т е м ы  л у ч е в ы х  д р е н а  -  

ж е й  п р о и з в о д и т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  р е к о м е н д а ц и  я м  и , 

и з л о ж е н н ы м и  в  п п . 5 . 3 8 - 5 . 4 0 .

5 .4 6 .  В  ц е л я х  у с к о р е н и я  и п о в ы ш е н и я  т о ч н о с т и  р а с 

ч е т ы  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  с  и с п о л ь з о в а н и е м  Э Ц В М  

А л г о р и т м  н а  я з ы к е  " А л г о л - 6 0 *  и п р о г р а м м а  д л я  Э Ц В М -  

Б Э С М - 4 М  п р и в е д е н ы  в  п р и л .  1 .

5 .4 7 .  П о н и ж е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  п ри  р а б о т е  

с к в а ж и н ы  с  п о с т о я н н ы м  д е б и т о м  о п р е д е л я е т с я  п о  ф ор -  

м у л е

( 2 7 )

( 2 8 )

Р а с ч е т ы  в е р т и к а л ь н ы х  д р е н а ж е й

3 4



(  2 9 )

B = V 5 % T  ;  a  =  2 * A a t ;  a = - J г :
tA4*  7

£ W  +  f i )

п р и  t  —  —  , * ' ( u 9* / B) * s z k 0 ( Z/ 5) 9

5 *48#  П р и  р а б о т е  с к в а ж и н ы  с  п о с т о я н н ы м  п о н и ж е  -  

н и е м , ч т о  х а р а к т е р н о  д л я  п о г л о щ а ю щ и х  с к б а ж и н ,  п о н и 

ж е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  в  л ю б о й  т о ч к е  п л а с т а

л<ад‘ * - ? в -
Д е б и т  п о г л о щ а ю щ е й  с к в а ж и н ы

р  -  ЧЯ7& ,
4  “  w ( u . 0 , й / в ;

( 3 0 )

(  31 )

В  ф о р м у л а х  ( 3 0 )  и ( 3 1 )  о .  =  ъУЧ-a t ; W j,= /А -a t ,  
в -  р а д и у с  с к в а ж и н ы . Э т и  ф о р м у л ы  с п р а в е д л и в ы  п р и  

t  -  5 S 1/&.

5 *4 9#  П р и  у с т а н о в и в ш е м с я  р е ж и м е  ф и л ь т р а ц и и  п о  -  

н и ж е н и е  у р о в н я  и д е б и т  п о г л о щ а е м о й  с к в а ж и н ы  о п р в ы 

д е л я ю т с я  п о  с о о т н о ш е н и я м

к0 (ъ ,/в )
(  3 2 )

д _. 201Т& 
ч ~ к„(г0/ в )

SLOLTSo
( 3 3 )

5 *5 0 .  Р а с ч е т  в з а и м о д е й с т в у ю щ и х  в о д о п о н и ж а ю щ и х  

с к в а ж и н , р а б о т а ю щ и х  с  п о с т о я н н ы м  д е б и т о м  ( р и с . 2 0 ), 

о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е  ( 2 9 )  с  и с п о л ь з о в а н и е м  м е  -  

т о д а  с у п е р п о з и ц и и .

3 5



Р и с .2 0 ,  С х е м а  к  р а с ч е т у  д в у х  

в з а и м о д е й с т в у ю щ и х  с к в а ж и н , р а б о т а ю щ и х  

в р е ж и м е  п о с т о я н н о г о  п о н и ж е н и я .

5 .5 1 .  Р а с ч е т  в з а и м о д е й с т в у ю щ и х  с к в а ж и н , р а б о т а  -  

ю щ и х  в  р е ж и м е  п о с т о я н н о г о  п о н и ж е н и я , в ы л о л н я е  т  с  я  

п о  с л е д у ю щ и м  ф о р м у л а м ;  
а )  п ри  t  >  0,1 B z/ d

S i'Zjt'} —Sq M M b ) + W (u , z J b )  .

Щ о Щ д ) +  k 0 ( s .6 /b ) ]  9 ( 3 4 )

б )  у с т а н о в и в ш е е с я ,  T . e .  м а к с и м а л ь н о е ,п о н и ж  е н и  е  

у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  в  з а д а н н о й  т о ч к е

''max'
,v ./I -  С Ко (*/й)+Ко(Ъ/Ь)

( 3 5 )

в )  у с т а н о в и в ш е е с я  с н и ж е н и е  у р о в н я  м е ж д у  р к в а ж и -  
н а м и

«г (а  Ы Ё Ш И ^ Й Ё .L

тах ’ 1 0 К о ( * о / Ь )+ К а (2 б /& )  ’ ( 3 6 )

П р и м е ч а н и е ,  ф о р м у л ы  ( 3 4 )  - ( 3 6 )  ц о л у ч е н ы  

д л я  д в у х  в з а и м о д е й с т в у ю щ и х  с к в а ж и н , н о  п о с к о л ь к у  

в з а и м о в л и я н и е  в  с л а б о п р о н и ц а е м ы х  п л а с т а х  н е о н а  ч  и -  

т е л ь н о ,  т о  и х  м о ж н о  п р и м е н я т ь  п ри  р а с ч е т е  л ю б о  г  о  
ч и с л а  п о г л о щ а ю щ и х  с к в а ж и н .

3 6



Б *  Г и д р а Е л и ч е с к и е  р а с ч е т ы  д р е н а ж е й

5 .5 2 ,  Г и д р а в л и ч е с к и е  р а с ч е т ы  г о р и з о н т а л ь н ы х  д р е н а 

ж е й  в к л ю ч а ю т
а )  п о д б о р  д и а м е т р а  д р е н а ж н ы х  т р у б  и к о л л е к т о р о в  и  

с т е п е н ь  и х  н а п о л н е н и я ;

б )  п р о в е р к у  с к о р о с т е й  т е ч е н и я ;

В )  о п р е д е л е н и е  в о д о о т в о д я ш е й  с п о с о б н о с т и  ф и л ь т р у 

ю щ и х  о б с ы п о к  и п о с т е л е й *
5 .5 3 .  П о д б о р  д и а м е т р а  д р е н а ж н ы х  т р у б  и к о л л е к т о  -  

р о в  и  о п р е д е л е н и е  с т е п е н и  и х  н а п о л н е н и я  с л е д у е т  п р о  -  

и з в о д й т ь ,  и с х о д я  и з  м а к с и м а л ь н о  в о з м о ж н о г о  д е б и т а  

д р е н а ж а ,  х а р а к т е р н о г о  д л я  н а ч а л ь н о г о  э т а п а  э к с п л у а т а 

ц и и .

5 .5 4 *  П р о в е р к у  м а к с и м а л ь н ы х  и м и н и м а л ь н ы х  с к о р о с 

т е й  т е ч е н и я  в о д ы  в  т р у б а х  н е о б х о д и м о  в ы п о л н я т ь ,и с х о  -  

д я  с о о т в е т с т в е н н о  и з  м а к с и м а л ь н ы х  и м и н и м а л ь н ы х  п р и 

т о к о в  в о д ы  к  д р е н а ж а м ,

5 .5 5 *  С к о р о с т ь  т е ч е н и я  в о д ы  о п р е д е л я е т с я  п о  с л е д у 

ю щ и м  з а в и с и м о с т я м :

а )  в  д р е н а ж н ы х  к а н а в а х  и л о т к а х

j r = c V g £ c T ; ( 3 7 )

б )  в  т р у б а х  п р и  п о л н о м  и х  н а п о л н е н и и

V c P  . ( 3 3 )

Г и д р а в л и ч е с к и й  р а д и у с  6 Г о п р е д е л я е т с я  с л е д у ю щ и  м  

о б р а з о м :

а )  д л я  т р у б  с  п о л н ы м  н а п о л н е н и е м

R r = cLr / b ;  ( 3 9 )

б )  д л я  к а н а в  и л о т к о в

Rr = Z / £ .  (40)

К о э ф ф и ц и е н т  с  , з а в и с я щ и й  о т  ш е р о х о в а т о с т и  в н у т  -  

р е н н е й  п о в е р х н о с т и  в о д о о т в о д я щ и х  у с т р о й с т в ,  о п р е д е л я 

е т с я  п о  ф о р м у л е

3 7



C~ T  Rr > ( 4 1 )

у  =2,5Vf-а« -0,7Я ^  N? -O/f). ( 42 )

5 .5 6 .  П р о п у с к н а я  с п о с о б н о с т ь  в о д о о т в о д я щ и х  у с т 

р о й с т в  & 4
д л я  т р у б  f l = 0 , 3 9 c d ^ z ;  ( 4 3 )

д л я  л о т к о в  и к а н а в  Q =  7МГ. ( 4 4  )

5 .5 7 *  Г л у б и н у  н а п о л н е н и я  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  в  т р у  -  

б а х - с о б и р а т е л я х  и п р и с т е н н ы х  д р е н а х  н е  м е н е е  5 -1 0 % ,  в  

к о л л е к т о р н ы х  т р у б а х  -  н е  м е н е е  4 0 -5 0 % *

5 #5 8 . В о д о о т в о д я щ а я  с п о с о б н о с т ь  ф и л ь т р у ю щ и х  о б  -  

с ы п о к  и п о с т е л е й  о п р е д е л я е т с я  с о о т н о ш е н и я м и  

а )  п ри  л а м и н а р н о м  р е ж и м е  ф и ль т р ац и и

=  тг& «  К CfJ7 ( 45  )

г д е  У  -  п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  в о д о о т в о д я щ е  -  

г о  с л о я ;
б )  в  у с л о в и я х  т у р б у л е н т н о г о  р е ж и м а  ф и ль т р ац и и

при  р а з м е р а х  о к а т а н н ы х  ч а с т и ц  в о д о о т в о д я щ е  -  

г о  с л о я  о т  1 До 6  с м

Q *  # )  ?  j ( 48)

при  р а з м е р а х  ч а с т и ц  в о д о о т в о д я щ е г о  с л о я  о т  1  

д о  5 с м , п р е д с т а в л е н н о г о  щ е б н е м ,

Q =  i r f =  ( г о - j - j m  у. (47)
°Ч 0

В *  П о д б о р  ф и л ь т р у ю щ и х  о б с ы п о к

5 *5 9 . П о д б о р  ф и л ь т р у ю щ и х  о б с ы п о к  в  г о р и з о н т а л ь н ы х  

д р е н а ж а х  и в  ф и л ь т р а х  в е р т и к а л ь н ы х  д р е н  п р о и з в о л  я т  

т а к ,  ч т о б ы  ч аст и ц ы  д р е н и р у е м о г о  г р у н т а  н е  вы м ы  в  а  -
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л и с ь ,  н е  к о л ь м а т и р о в а л и  о б с ы п к и , а  т р у б ы  и  ф и л ь т  -  

ры  н е  з а с о р я л и с ь .
5 .6 0 *  В  с у г л и н к а х  и г л и н а х  (ч и с л о  п л а с т и ч н о с т и  

\Х/а - Г  ) к р у п н о с т ь  п е р в о г о  с л о я  о б с ы п к и  с л е д у е т  п о д 

б и р а т ь  п о  г р а ф и к у , и з о б р а ж е н н о м у  н а  р и с *  2 1 , а ,  а  в  

с у п е с ч а н ы х  г р у н т а х  (ч и с л о  п л а с т и ч н о с т и  W a  в  3 * 6 ) -  

п о  г р а ф и к у , п р и в е д е н н о м у  н а  р и с *  2 Г, б .

Dso,
мм
25

20 

/5

10 

5
0 2 4 - 6 8 %  0 2 4 - 6  8 %

Р и с . 2 1 .  Г р аф и к  д л я  п о д б о р а  п е р в о г о  с л о я  о б с ы п к и :

а )  в  г л и н и с т ы х  г р у н т а х  (  ч и с л о  п л а с  -  

т и ч и о с т и  Щх. ^7 ) ;
б )  в  с у п е с я х  ( ч и с л о  п л а с т и ч н о с т и

W *  -  3 *  6  ) .

а

Облаешь

допу
I

'стимых

характеристик

5 *6 1 . П р и  п о д б о р е  г р а н с о с т а в а  к о эф ф и ц и ен т  н е о д  -  

н о р о д н о с т и  м а т е р и а л а  о б с ы п к и  н е  Д о л ж е н

п р  ев ы  ш а т ь  1 0 *

5 .6 2 .  М и н и м а л ь н а я  т о л ш и н а  к а ж д о г о  с л о я  о б с ы п 

ки  в  г о р и з о н т а л ь н о м  д р е н а ж е  п о  у с л о в и я м  п р о и з в о л  -  

с т в а  р а б о т  н е  д о л ж н а  п р и н и м а т ь с я  м е н е е  0 ,1 5  м .

5 .6 3 .  П о д б о р  в т о р о г о  и  т р е т ь е г о  с л о е в  о б с ы п о к  

п р о и з в о д и т с я  а н а л о г и ч н ы м  о б р а з о м ,  п р и н и м а я  п е р в ы й  

с л о й  о б с ы п к и  з а  д р е н и р у е м ы й  г р у н т .
П р и м е ч а н и е .  В в е д е н и е  в т о р о г о  с л о я  н е  

я в л я е т с я  о б я з а т е л ь н ы м ,  е с л и  г р а д и е н т  ф и л ь т р а ц и о н  -  

н о г о  п о т о к а  п р и  в ы х о д е  в о д ы  и з  п е р в о г о  с л о я  м е н ь  -  

ш е д о п у с т и м о г о  и л и  с к о р о с т ь  п о т о к а  н а  к о н т а к т  е  

с л о е в  м е н ь ш е  р а з м ы в а ю щ е й .
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5 * 6 4 .  П о д б о р  о б с ы п о к  в е р т и к а л ь н ы х  д р е н  с л е д у е т  п р о 

и з в о д и т ь  т а к ,  к а к  у к а з а н о  в  п . 5 , 6 0 ,  и с п о л ь з у я  д л я  о б  -  

с ы п о к  с у ф ф о з и о н н о -у с т о й ч и в ы о  г р у н т ы  с  к о э ф ф и ц и е н т  о  м  

н е о д н о р о д н о с т и  н е  б о л е е  3 - 5 .

6 .  П Р О Г Н О З  П О Д Т О П Л Е Н И Я

6 .1 .  П о д т о п л е н и е  з д а н и й ,  с о о р у ж е н и й  и  и н ж е н е р  н  ы  х  

к о м м у н и к а ц и й  о п р е д е л я е т с я  в  о с н о в н о м  д в у м я  ф а к т о р а м и :

а )  г е о л о г и ч е с к и м  с т р о е н и е м  п р о м п л о щ а д к и ;

б )  в е л и ч и н о й  п о т е р ь  в о д ,  у ч а с т в у ю щ и х  в  т е х н о л о г  и -  

ч е с к о м  п р о ц е с с е .

С к о р о с т ь  п о в ы ш е н и я  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д ,  к р о м е  т о 

г о ,  з а в и с и т  о т  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й  р а с с м а т р и в а е м о  й 

т е р р и т о р и и  п р е д п р и я т и я .

6 .2 *  П р и  п р о г н о з и р о в а н и и  и з м е н е н и я  у р о в н я  г р у н т  о  -  

в ы х  в о д  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  н а и б о л ь ш у ю  в е р о я т н о с т ь

а )  з н а ч и т е л ь н о г о  п о в ы ш е н и я  у р о в н е й  т а м ,  г д е  в о з в о 

д я т с я  з д а н и я  и с о о р у ж е н и я  с  м о к р ы м  т е х н о л о г и и е с  к  и м  

п р о ц е с с о м ,  е с л и  в  р а й о н е  з а с т р о й к и  и л и  в б л и з и  н е  г  о  

у с т р а и в а ю т с я  в о д о п о д п о р н ы е  с о о р у ж е н и я ,  и к о г д а  с т р о и 

т е л ь н а я  п л о щ а д к а  с л о ж е н а  с л а б о п р о н и ц а е м ы м и  г л и н и с  -  

т ы м и  г р у н т а м и ,  а  т а к ж е  п ы л е в а т ы м и  п е с к а м и  в н е  з а в и 

с и м о с т и  о т  г л у б и н ы  з а л е г а н и я  в о д о у и о р а ;

б )  п о н и ж е н и я  у р о в н е й  т а м ,  г д е  н а  з а с т р а и в а е м о  й 

и л и  с о с е д н е й  т е р р и т о р и и  в ы п о л н я ю т с я  м е л и о р а т и в  н ы  е  

о с у ш и т е л ь н ы е  м е р о п р и я т и я  и л и  п р о х о д я т с я  п о д з  е  м  н  ы е  

в ы р а б о т к и  ( т о н н е л и ,  м е т р о ,  г о р н ы е  п о д р а б о т к и  и  д р . ) .

6 .3 .  Р а с ч е т н о е  п о л о ж е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  и 

в о з м о ж н о с т ь  и з м е н е н и я  в л а ж н о с т и  г р у н т о в  в  п р о  ц  о с -  

с е  с т р о и т е л ь с т в а  и э к с п л у а т а ц и и  п о с т р о е н н ы х  з д а н и й  и  

с о о р у ж е н и й  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  р е з у л ь т а т а м  и н ж е н е р  -  

н о - г е о л о г и ч е с к и х  и з ы с к а н и й  и  с п е ц и а л ь н о  в ы п о л н е н н ы х  

п р о г н о з о в .

6 .4 .  В е л и ч и н а  и з м е н и в ш е й с я  и н ф и л ь т р а ц и и  и с к о р о с т ь  

п о д ъ е м а  у р о в н е й  г р у н т о в ы х  в о д  п о  н а т у р н ы м  д а н н ы м  д л я  

н е к о т о р ы х  о т р а с л е й  п р о м ы ш л е н н о с т и  о р и е н т и р о в о ч н о  м о ~ *  

ж е т  б ы т ь  п р и н я т а  п о  т а б л ,  6 . 1 .

4 0



Т а б л и ц а  6 *1 .

О т р а с л ь

п р о м ы ш л е н н о с т и

С и с т е 

м а  в о 

д о с н а б 

ж е н и я

Р а с х о д  

в о д ы  

н а  1  г а  

т е р р и 

т о р и и ,  

м

В е л и ч и н а  

и н ф и л ь  -  

т р а ц и и ,  

м / с у т

С к о р о с т ь

п о д ъ е м а

у р о в н е й ,

м / г о д

М е т а л л у р г и ч е с к а я  

( г о р н о - о б о г а т и  -  

т е л ь н ы е  к о м б и н а 

т ы ) ,  э н е р г е т и ч е с 

к а я ,  ц е л л ю л о з н о -  

б у м а ж н а я

О б о 

р о т н а я ,  

к о м б и -  

н и р  о  -  

в а н 

н а я

1 5 0 0 0 -

8 0 0 0 0

О.'7 - 2 . 6  х  

х  1 0 “  4

1 . 1 0 " 2

0 , 5 - 1 , 0

М е т а л л у р г и ч е с к а я ,  

х и м и ч е с к а я ,  неф  -  

т е х и м и ч е с к а я

Т о  ж е 5 0 0 0 -

1 5 0 0 0
1 . 1 0 “ 4 -

6 .5 *  П р и  п р о г н о з е  п о д т о п л е н и я  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь ,  

ч т о  п о д ъ е м  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в од  в ы ш е  д н е в н о й  п о в е р х 

н о с т и  п р о и с х о д и т  в  и с к л ю ч и т е л ь н ы х  с л у ч а я х *  В  е с т е с т  -  

венных у с л о в и я х  п р е д е л ь н а я  г л у б и н а ,  е г о  з а л е г а н и я  з а в и 

с и т  о т  с р е д н е г о д о в о й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  и ф р и е н т и  -  

р о в о ч и о  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е  В .А Ж о в д ы

170  +  8 t ° ,  с м .  ( 4 7 )

П р е д е л ь н а я  г л у б и н а  з а л е г а н и я  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  

н а  з а с т р о е н н ы х  т е р р и т о р и я х  в  о с н о в н о м  о п р е д е л я е  т  с  я  

г л у б и н о й  з а л о ж е н и я  п о д з е м н ы х  к о м м у н и к а ц и й , г о р и з о н  -  

т а л ь н ы х  д р е н а ж е й  и т * п .

6 . 6 * П р о г н о з  п о в ы ш е н и я  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  вы  -  

п о л н я е т с я  м е т о д а м и  м а т е м а т и ч е с к о г о  м о д е л и р о в а н и я ,  

б а л а н с о в ы м ,  а н а л о г и и  и  а н а л и т и ч е с к и м и  р а с ч е т а м и .

6 .7  М е т о д  м о д е л и р о в а н и я  д л я  п р о г н о з а  п о д т о п л е н и я  

с л е д у е т  п р и м е н я т ь  в  с л о ж н ы х  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  у с  -

41



л о в и я х  п р и  н а л и ч и и  с и с т е м а т и ч е с к и х  и м н о г о л е т н и х  д а н 

н ы х  п о  р е ж и м н ы м  н а б л ю д е н и я м *

6 *8 * П р о г н о з  п о в ы ш е н и я  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  н а  

д е й с т в у ю щ е м  п р е д п р и я т и и  о с у щ е с т в л я е т с я  п о  д а н н ы м  н а 

б л ю д е н и й  з а  н а ч а в ш и м с я  п о д ъ е м о м  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д .

6 *9 *  В о з м о ж н о е  п о в ы ш е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  н а  

в н о в ь  п р о е к т и р у е м о м  п р е д п р и я т и и  п р о г н о з и р у е т с я  м е т о  -  

д о м  а н а л о г и и .

А н а л и т и ч е с к и е  м е т о д ы  п р о г н о з а

6 .1 0 *  П о в ы ш е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  п о д  л и н е й н ы м  

в  п л а н е  и с т о ч н и к о м  и н ф и л ь т р а ц и и  (в о д о в о д ,  т р а н ш е я  и 

т . п . )  о п р е д е л я е т с я  п о  з а в и с и м о с т и

Н * * - / ь Н г = ±Й
«ЯrJuK

( 4 3 )

П р и м е ч а н и е .  П р и  и н ф и л ь т р а ц и и  в  с у х о й  

г р у н т  h0 « 0 , а  п ри  н е з н а ч и т е л ь н о м  п о в ы ш е н и и  у р о в н я  п о  

с р а в н е н и ю  с  п е р в о н а ч а л ь н ы м  (  1 -5 % )  п е р в ы м  ч л е н о м  з а 

в и с и м о с т и  ( 4 8 )  м о ж н о  п р е н е б р е ч ь .

6 .1 1 .  П о в ы ш е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  в  с е р е д  и н е  

п о л о с ы  у с и л е н н о й  и н ф и л ь т р а ц и и  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  по  

ф о р м у л е  Н . Н .В е р и г и я а

а  н2= — ьг [шн] ; <49)

2,Ш  *

З н а ч е н и е  ф ун кц и и  & ( Л  ) о п р е д е л я е т с я  п о  к р и в  о  й , 
и з о б р а ж е н н о й  н а  р и с .  2 2 .

П о в ы ш е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  н а  г р а н и ц е  п о л о с ы  

у с и л е н н о й  и н ф и л ь т р а ц и и  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е  ( 4 9 ) , в  

к о т о р о й  с л е д у е т  п о л о ж и т ь  W  и  .

6 .1 2 .  П о в ы ш е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  п р и  н е б о  л ь  -  

ш и х р а з м е р а х  ц л о щ а д и  и н ф и л ь т р а ц и и  ( г р а д и р н я ,  б р ы з  -  

г а л ь н ы й  б а с с е й н  и т . п . ) ,  и м е ю щ е й  ф о р м у  к р у г а  и л и  п р и 

в о д и м у ю  к н е м у , о п р е д е л я е т с я  п о  з а в и с и м о с т и

4 2



( S O )
*  i z i S o t  .

ZtitK 2*

Р и с .2 2 .  Г раф и к  з а в и с и м о с т и  $  {Ж )  о т  « А .

6 .1 3#  Е с л и  у ч а с т о к  и н ф и л ь т р ац и и  и м е е т  ф о р м у  к р у г а  

и з н а ч и т е л ь н ы е  р а з м е р ы , т о  п о в ы ш е н и е  у р о в н я  н а  к о н  -  

т у р е  к р у г а ,  в  п р е д е л а х  к о т о р о г о  п р о и с х о д и т  и н ф и л ь т р а 
ц и я , о п р е д е л я е т с я  п о  с о о т н о ш е н и ю

К  =  ^  +  . <51 )

П о л о ж е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  н а  л ю б о й  м о м е н т  

в р е м е н и  н а  к о н т у р е  к р у г а ,  в  п р е д е л а х  к о т о р о г о  л р о и с  -  

х о д и т  и н ф и л ь т р а ц и я , о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

С= h\
60 2

+ 2К * ( 5 2 )

6 *1 4 . Е с л и  п о б л и з о с т и  у ч а с т к а  у с и л е н н о й  и н ф и л ь т р а 

ции и м е е т с я  д р е н а  ( р и с . 2 3 ) ,  т о  п р е д е л ь н а я  м о щ н о с т ь  
п о т о к а
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( 5 3 )

+ - ^ 1+2

Р и с ,  2 3 *  С х е м а  к р а с ч е т у  п о в ы ш е н и я  у р о в 

н я  г р у н т о в ы х  в о д  в о  в р е м е н и  п р и  у с и л е н н о й  и н 

ф и л ь т р а ц и и  н а  п о л о с е ,  в ы т я н у т о й  в д о л ь  д р е н ы .

6 .1 5 #  И з м е н е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  в о  в р е м е н и  в  

с л у ч а е ,  у к а з а н н о м  в п ,6 .1 3 ,  о п р е д е л я е т с я  п о  с о о т н о  ш е  -  

н и ю

& - < L r * T a t A > ( 5 4 )

в д е  $  -  с у м м а  ф у н к ц и й  ^

S =-9  +9 +

П Р Т  х « .  .
^ Т а Х *  Л}" zat 9 **z a t Z a t

В  с е р е д и н е  п о л о с ы  X -  ’
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6 #1б* Е с л и  и н ф и л ь т р а ц и я  п р о и с х о д и т  н а  в с е й  т е р р и  -  

т о р и и , о г р а н и ч е н н о й  с  д в у х  с т о р о н  д р е н а м и  и л и  н а  м е ж 

д у р е ч н о м  м а с с и в е ,  т о  м а к с и м а л ь н о е  п р е в ы ш е н и е  у р о в  -  

н я  г р у н т о в ы х  в од  н ад  в о д о у п о р о м  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р 

м у л е  К е н е

* * .  ( 5 5 )

7 . Г И Д Р О Г Е О Л О Г И Ч Е С К И Е  И С С Л Е Д О В А Н И Я  

Н А  П О Д Т О П Л Я Е М Ы Х  И  П О Д Т О П Л Е Н Н Ы Х  Т Е Р Р И Т О Р И Я Х

7 .1 .  Г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  и с с л е д о в а н и я  н а  п о д т о п л я  -  

е м ы х  и п о д т о п л е н н ы х  т е р р и т о р и я х  п р о и з в о д я т с я  с  ц е л ь ю

а )  и з у ч е н и я  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  в о  д о  -  

н о с н ы х  г о р и з о н т о в ;
б )  и з у ч е н и я  р е ж и м а  и б а л а н с а  г р у н т о в ы х  в о д ;

в )  в ы я в л е н и я  к а ч е с т в е н н о й  и к о л и ч е с т в е н н о й  о ц е н  -  

ки и с т о ч н и к о в  п о д т о п л е н и я *

7 *2 , Г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  и с с л е д о в а н и я  н а  п о д т о п л  я  -  

е м ы х  т е р р и т о р и я х  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  с  у ч е т о м  п о л о  -  

ж е н и й  С Н и П  " И н ж е н е р н ы е  и з ы с к а н и я  д л я  с т р о и т е л ь с т 

в а .  О с н о в н ы е  п о л о ж е н и я " .

А .  И з у ч е н и е  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  

в о д о н о с н ы х  г о р и з о н т о в

7 *3 . И з у ч е н и е  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  в о д о  -  

н о с н ы х  г о р и з о н т о в ,  к а к  п р а в и л о ,  д о л ж н о  п р о и з в о д и т ь с я  

с  п о м о щ ь ю  о д и н о ч н ы х  и л и  к у с т о в ы х  о т к а ч е к .

П р и  о т с у т с т в и и  в о д о н о с н о г о  г о р и з о н т а  ф и л ь т р а ц и о н  -  

н ы е  с в о й с т в а  п о р о д  д о л ж н ы  о п р е д е л я т ь с я  н а л и в а м и  ( з о 

н а  а э р а ц и и ,  в  п р е д е л а х  к о т о р о й  б у д е т  п р о и с х о д и т ь  п о д ъ 

е м  г р у н т о в ы х  в о д )  и  л а б о р а т о р н ы м и  м е т о д а м и  (  в о д о  -  

у п о р н ы е  с л о и ) .

7 .4 .  О т к а ч к и  и з  о д и н о ч н ы х  с к в а ж и н  с л е д у е т  п р е д  у  -  

с м а т р и в а т ь  т о л ь к о  д л я  о р и е н т и р о в о ч н ы х  о п р е д е л  е  н  и  й  

к о э ф ф и ц и е н т а  ф и л ь т р а ц и и  и л и  в о д о п р о в о д и м о с т и  п о р о д .
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О с н о в н ы е  г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  п о л у ч а ю т  п о  

р е з у л ь т а т а м  о т к а ч е к  и з  о п ы т н ы х  к у с т о в *  К Д к п р а в и л о ,  

о д и н о ч н ы е  о т к а ч к и  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  в о  в с е х  с к в а 

ж и н а х ,  и с п о л ь з у е м ы х  в  б у д у щ е м  д л я  р е ж и м н ы х  н а б л ю  -  

д е н и й , н о  н е  м е н е е  4 - 6  о п ы т о в  н а  к а ж д ы й  в о д о н о с н ы  й 

г о р и з о н т .
7 .5 .  О п ы т н ы е  к у с т ы  з а к л а д ы в а ю т с я  д л я  о п р о б о в а н и я  

в с е х  в о д о н о с н ы х  г о р и з о н т о в ,  обводняющих т е р р и т о р  и ю  

п р о м п л о щ а д к и , в  к о л и ч е с т в е  н е  м е н е е  д в у х  н а  к а ж д  ы й  

в о д о н о с н ы й  г о р и з о н т .

7 .6 .  О п ы т н ы й  к у с т  с о с т о и т  и з  ц е н т р а л ь н о й  и н е с к о л ь 

к и х  ( н е  м е н е е  д в у х  н а б л ю д а т е л ь н ы х  с к в а ж и н ) .

П е р в у ю  н а б л ю д а т е л ь н у ю  с к в а ж и н у  з а к л а д ы в а ю т  н а  

р а с с т о я н и и  2 - 3  м , а  в т о р у ю  -  8 - 1 0  м  о т  ц е н т р а л ь н о й .

Р а з м е щ е н и е  н а б л ю д а т е л ь н ы х  с к в а ж и н  д а л е е  15 м  о т  

ц е н т р а л ь н о й  н е  р е к о м е н д у е т с я .

7 .7 .  К о н с т р у к ц и я  ц е н т р а л ь н о й  с к в а ж и н ы  к у с т а  в ы б и 

р а е т с я  с  т а к и м  р а с ч е т о м ,  ч т о б ы  к о н е ч н ы й  д и а м е т р  

ф и л ь т р о в о й  к о л о н н ы  т р у б  б ы л  н е  м е н е е  1 1 0 м м  с  о д н о 
с л о й н о й  о б с ы п к о й  т о л щ и н о й  н е  м е н е е  5 0  м м . М и н и м а л ь 

н а я  д л и н а  ф и л ь т р а  в  ц е н т р а л ь н о й  с к в а ж и н е  4 - 5  м , ж к  н е  

м е н е е  1 / 2  м о щ н о ст и  в о д о н о с н о г о  г о р и з о н т а ,  а  д л я  н а 

б л ю д а т е л ь н ы х  с к в а ж и н  1 -2  м .  Д л и н а  о т с т о й н и к а  в  

н а б л ю д а т е л ь н ы х  с к в а ж и н а х  п р и н и м а е т с я  р а в н о й  1 , 5 - 2  м .

7 .8 .  О т к а ч к и  и з  о п ы т н о г о  к у с т а  п р о и з в о д я т с я  д л я  

о п р е д е л е н и я  з а к о н о м е р н о с т и *  и з м е н е н и я  п о н и ж е н и я  у р о в 

н я  г р у н т о в ы х  в о д  в о  в р е м е н и ,  к о э ф ф и ц и е н т о в  ф и л ь т р а 

ции  и у р о в и е п р о в о д н о с т и  и с с л е д у е м о г о  в о д о н о с н о г о  г о -  

р и з о н т а ,  п а р а м е т р а  Л  и л и  В  и р а д и у с а  в л и я н и  я  

о т к а ч к и .

7 .9 .  О т к а ч к у  и з  ц е н т р а л ь н о й  с к в а ж и н ы  о п ы т н о г о  к у с  -  

т а  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  н а  о д н о  м а к с и м а л ь н о е  п о н и ж е н и е .  

П о с л е  о т к а ч к и  в о  в с е х  с к в а ж и н а х  в е д у т с я  н а б л ю д е н и я  з а  

в о с с т а н о в л е н и е м  у р о в н я  в о д ы  д о  с т а т и ч е с к о г о  п о л о  -  

ж е н и я .

7 .1 0 .  В е л и ч и н у  п о н и ж е н и я  у р о в н я  в о д ы  в  ц е н т р а л ь 

н о й  с к в а ж и н е  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н о й  п р и м е р н о  30%  

о т  с т о л б а  в о д ы  в  ц е н т р а л ь н о й  с к в а ж и н е .

7 .1 1 .  П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о п ы т н о й  о т к а ч к и  у с т а н а в -
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л и в а е т с я  н е  м е н е е  1 0 - 1 5  с у т  и  к о н т р о л и р у е т с я  п у т е м  

п о с т р о е н и я  г р а ф и к а  з а в и с и м о с т и  п о н и ж е н и я  у р о в н я  в о 

д ы  в  н а б л ю д а т е л ь н ы х  с к в а ж и н а х  о т  л о г а р и ф м а  в р е м е 

н и .

7 . 1 2 ,  П о с л е  о к о н ч а н и я  о т к а ч е к  ч а с 'г ь  н а б л ю д а т е л ь 

н ы х  с к в а ж и н  о с т а  в а я е т с я  д л я  п р о в е д е н и я  р е ж и м н ы х  н а 

б л ю д е н и й .

Б .  И з у ч е н и е  р е ж и м а  и  б а л а н с а  г р у н т о в ы х  

в о д  н а  п о д т а п л и в а е м ы х  т е р р и т о р и я х

7 . 1 3 .  Ц е л ь  и з у ч е н и я  р е ж и м а  и  б а л а н с а  г р у н т о в ы х  

в о д  н а  п о д т а п л и в а е м о й  л р о м л л о щ а д к е  -  в ы я в л е н и е  и  

к о л и ч е с т в е н н а я  о ц е н к а  и с т о ч н и к о в  п о д т о п л е н и я  з д а н и  й  

и с о о р у ж е н и й  д л я  п р о г н о з а  и з м е н е н и я  р е ж и м а  г р у н т о  -  

в ы х  в о д  и  р а з р а б о т к и  м е р о п р и я т и й  п о  п р е д у п р е ж д е н и ю  

и з а щ и т е  о б ъ е к т о в  о т  п о д т о п л е н и я .

Р а з м е щ е н и е  и о б о р у д о в а н и е  н а б л ю д а т е л ь н о й  

с е т и

7 Л 4 .  Д л я  и з у ч е н и я  р е ж и м а  и  б а л а н с а  г р у н т о в ы х в о д  

н а  п о д т а п л и в а е м о й  п р о м п л о щ а д к е  с о о р у ж а е т с я  р е ж и м 

н а я  н а б л ю д а т е л ь н а я  с е т ь .  Р а з м е щ е н и е  н а б л ю д а т е л ь н ы х  

с к в а ж и н  о с у щ е с т в л я е т с я  с  у ч е т о м  г е о л о г и ч е с  к  о  г  о  

с т р о е н и я ,  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  п р о м л л о ш а д к и  и  

р а с п о л о ж е н и я  н а  н е й  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й ,  с  у ч е т  о  м  

п о л о ж е н и я  и с т о ч н и к о в  п и т а н и я  грунт овы х  в о д .

7 . 1 5 .  Н а б л ю д а т е л ь н ы е  с к в а ж и н ы  с л е д у е т  р а с п о л а г а т ь  

п о  п о п е р е ч н и к а м  в д о л ь  п о т о к а  г р у н т о в ы х  в о д  н а  р а с  -  

с т о я н и и  1 0 0 - 4 0 0  м  д р у г  о т  д р у г а .  Н а  у ч а с т к е  р а з м е  -  

щ е н и я  в о д о н е с у щ и х  с о о р у ж е н и й  ( г р а д и р н и ,  в о д о е м ы  и  

т . д . )  р а с с т о я н и е  м е ж д у  н а б л ю д а т е л ь н ы м и  с к в а ж и н а м и  

с о к р а щ а ю т  д о  2 0 - 5 0  м .

7 . 1 6 .  К о л и ч е с т в о  наблю дат ельны х  с к в а ж и н  р е ж и м  -  

н о й  с е т и  у с т а н а в л и в а е т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  р а з м е р  о  в  

п р о м л л о ш а д к и ,  е е  г е о л о г о - г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  у е л о  -  

в и й ,  х а р а к т е р а  и  п л о т н о с т и  з а с т р о й к и .

7 . 1 7 .  К о н с т р у к ц и я  н а б л ю д а т е л ь н о й  с к в а ж и н ы  / ю п ж -
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н а  о б е с п е ч и в а т ь  и с п о л ь з о в а н и е  и з м е р и т е л ь н ы х  п р и б о  -  

р о в  ( у р о в н е м е р а ,  т е р м о м е т р а ,  п р о б о о т б о р н и к а ) ,  н а д е ж  -  

н у ю  и з о л я ц и ю  в о д о н о с н о г о  г о р и з о н т а  о т  п о п а д а н и я  в  

н е г о  в о д ы  п о  з а т р у б н о м у  п р о с т р а н с т в у  и п р е д у с м а т  -  

р и в а т ь  о б о р у д о в а н и е  с к в а ж и н ы  к р ы ш к о й  с  з а м к о м .  М и 

н и м а л ь н ы й  д и а м е т р  ф и л ь т р а  д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е  н е  е  

8 9  м м .

7 .1 8 *  В ы б о р  т и п а  ф и л ь т р о в  н а б л ю д а т е л ь н ы х  с к в а  -  

ж и н ,  п о д б о р  н о м е р а  с е т к и  д л я  н и х  в  з а в и с и м о е  т  и  о т  

л и т о л о г и и  и с с л е д у е м ы х  п о р о д  н е о б х о д и м о  п р о и з в о д и т ь  

с  у ч е т о м  'Р е к о м е н д а ц и и  п о  и з у ч е н и ю  р е ж и м а  и б а л а н 

с а  г р у н т о в ы х  в о д  н а  п о д т а п л и в а е м ы х  п р о м ы ш л е н  н ы х  

п л о щ а д к а х '*  М . ,  В О Д Г Е О ,  1 9 7 3 .

В и д ы  р е ж и м н ы х  н а б л ю д е н и й  и  и х  о б р а б о т к а

7 .1 9 *  Р е ж и м н ы е  н а б л ю д е н и я  н а  п о д т а п л и в а е м о й  т е р 

р и т о р и и  д о л ж н ы  в к л ю ч а т ь  и з у ч е н и е  к о л е б а н и й  

у р о в н я ,  т е м п е р а т у р ы  и х и м и ч е с к о г о  с о с т а в а  г р у н т  о  -  

в ы х  в о д ,  в о д н ы х  и  т е п л о в ы х  х а р а к т е р и с т и к  п о р о д  з о 

н ы  а э р а ц и и .

7 * 2 0 .  Н а б л ю д е н и я  з а  у р о в н е м  г р у н т о в ы х  в о д  п о  -  

з в о л я ю т  и з у ч и т ь  и з м е н е н и я  у с л о в и й  п и т а н и я  и р а з  -  

г р у з к и  в о д о н о с н о г о  г о р и з о н т а  н а  п р о м п л о щ а д к е  п р и  

с т р о и т е л ь с т в е  и э к с п л у а т а ц и и  п р е д п р и я т и й ,  о п р е д е л и т ь  

г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  в о д о н о с н ы х  п о р  о  д  и  

э л е м е н т ы  б а л а н с а  г р у н т о в ы х  в о д ,  д а т ь  к о л и ч е с т в е н 

н у ю  о ц е н к у  и с т о ч н и к а м  п о д т о п л е н и я  з д а н и й  и c o o p  у  -  

ж е н л й .

Ч а с т о т а  н а б л ю д е н и й  з а  у р о в н е м  г р у н т о в ы х  в о д  д о л 

ж н а  б ы т ь  в  п е р и о д  с н е г о т а я н и я ,  п а в о д к о в ,  л и в н е в ы х  

д о ж д е й  1 - 2  р а з а  в  п я т и д н е в к у ,  а  в  о с т а л ь н о е  в р е м я  -  

р а з  в  1 0  д н е й .

7 .2 1 .  Н а б л ю д е н и я  з а  т е м п е р а т у р о й  г р у н т о в ы х  в о д  

п р о и з в о д я т с я  в о  в с е х  н а б л ю д а т е л ь н ы х  с к в а ж и н а х .  О н и  

п о з в о л я ю т  в ы я в и т ь  м е с т а  у т е ч е к  г о р я ч и х  в о д  и  о п р е  -  

д е л и т ь  и х  и н т е н с и в н о с т ь .

7 .2 2 .  З а м е р ы  т е м п е р а т у р ы  в о д ы  п р о и з в о д я т с я  з а  -  

л е н и в л е н н ы м и  т е р м о м е т р а м и  о д н о в р е м е н н о  с  з а м е р а -
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м и  у р о в н я  с  ч а с т о т о й  о д и н  р а з  в  1 0  д н е й ,  а  в  м е с т а х  

у т е ч е к  в о д ы  с  в ы с о к о й  т е м п е р а т у р о й  и  п р и  б о л ь  ш и  х  

а м п п и т у д а х  к о л е б а н и я  -  о д и н  р а з  в  5  д н е й .  Р а з м е р  и н 

т е р в а л о в  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  п о  г л у б и н е  п р и  м о щ  -  

н о с т и  в о д о н о с н о г о  г о р и з о н т а  1 0  м ,  а  п р и  б о л ь ш е й  м о щ 

н о с т и  -  2 - 3  м .

7 .2 3 *  Н а б л ю д е н и я  з а  х и м и ч е с к и м  с о с т а в о м  г р у н т о 

в ы х  в о д  д а ю т  в о з м о ж н о с т ь  и з у ч и т ь  м е с т а  у т е ч е к  п р о м 

с т о к о в  и м а с ш т а б ы  и х  р а с п р о с т р а н е н и я  н а  п р о м п л о щ а д -  

к е  п о  п л о щ а д и  и  г л у б и н е ,  а г р е с с и в н о с т ь  г р у н т о в ы х  в о д  

и и х  в л и я н и е  н а  п о д з е м н ы е  к о н с т р у к ц и и  с о о р у ж е н и й *  а  

т а к ж е  с п о с о б н о с т ь  в ы щ е л а ч и в а т ь  и л и  з а с о л я т ь  г р у н т ы .

7 .2 4 .  Д л я  и з у ч е н и я  х и м и ч е с к о г о  с о с т а в а  г р у н т о в ы х  

в о д  в н а ч а л е  о т б и р а ю т с я  п р о б ы  и з  в с е х  н а б л ю д а т е л ь н ы х  

с к в а ж и н  д л я  с о к р а щ е н н о г о  х и м и ч е с к о г о  а н а л и з а .  Н а  о с 

н о в а н и и  е г о  р е з у л ь т а т о в  у с т а н а в л и в а ю т  м е с т а  д л я  и з у 

ч е н и я  п о л н о г о  х и м и ч е с к о г о  с о с т а в а  г р у н т о в ы х  в о д .

7 .2 5 .  П р о б ы  в о д ы  д л я  а н а л и з а  с л е д у е т  о т б и р а т ь  в  

н а б л ю д а т е л ь н ы х  с к в а ж и н а х  п о с л е  у д а л е н и я  и з  н и х  з а  -  

г р я з н е н н о й  и л и  з а с т о я в ш е й с я  в о д ы  н е  р е ж е  ч е т ы р е х  

р а з  в  г о д .  О б ъ е м  п р о б ы  2 ,0  л и т р а .

7 .2 6 .  О т о б р а н н а я  п р о б а  в о д ы  д о л ж н а  и м е т ь  э т и к е т  -  

к у ,  н а  к о т о р о й  у к а з ы в а е т с я  н о м е р  н а б л ю д а т е л ь  н о й  

с к в а ж и н ы ,  г л у б и н а  в з я т и я  п р о б ы ,  у р о в е н ь  г р у н т  о  в  ы  х  

в о д ,  д а т а  о т б о р а  и  п о д п и с ь  н а б л ю д а т е л я .

7 .2 7 .  С в я з ь  э л е м е н т о в  в о д н о г о  б а л а н с а  г р у н т о в ы х  

в о д  с  ф а к т о р а м и  п о д т о п л е н и я  у с т а н а в л и в а е т с я  п у т е м  о р 

г а н и з а ц и и  н а  п р о м п л о щ а д к е  в о д н о - б а л а н с о в ы х  у ч а с т 

к о в  и п р о в е д е н и я  н а  н и х  р е ж и м н ы х  н а б л ю д е н и й .

Н а  в о д н о - б а л а н с о в ы х  у ч а с т к а х  у с т р а и в а ю т с я

а )  н а б л ю д а т е л ь н ы е  с к в а ж и н ы  в  к о л и ч е с т в е  3  ш т у к  

( в  с т в о р е  п о  п о т о к у )  п р и  о д н о м е р н о м  в  п л а н е  д в и ж е 

н и и  г р у н т о в ы х  в о д  и л и  5  ш т у к  в  в и д е  к о н в е р т а  п р и  

д в у х м е р н о м  п о т о к е ;

б )  п у н к т ы  д л я  н а б л ю д е н и й  з а  т е м п е р а т у р н ы м  и  в л а ж 

н о с т н ы м  р е ж и м а м и  г р у н т о в ;

в )  м е т е о р о л о г и ч е с к и й  п о с т  п о  н а б л ю д е н и ю  з а  о с а д 

к а м и ,  и с п а р е н и е м  и  д а в л е н и е м  в о з д у х а  (п р и  о т с у т с т  -  

в и и  с т а ц и о н а р н о й  г о с у д а р с т в е н н о й  с е т и ) .
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7 *2 8 *  Р е з у л ь т а т ы  р е ж и м н ы х  н а б л ю д е н и й  н а  б а л а н с о 

в о м  у ч а с т к е  я в л я ю т с я  о с н о в о й  д л я  о п р е д е л е н и я  и л и  

п р о г н о з а  в е л и ч и н ы  и н ф и л ь т р а д и о н н о г о  п и т а н и я  г р у н т о  -  

в ы х  в о д ,

7 ,2 9 ,  П р и  о б р а б о т к е  м а т е р и а л о в  н а б л ю д е н и й ,  п р о в о 

д и м ы х  н а  п р о м л л о щ а д к е  з а  р е ж и м о м  у р о в н я  и т е м п е  -  

р а т у р ы  г р у н т о в ы х  в о д ,  д и н а м и к о й  в л а ж н о с т и ,  с о л е в ы м  

и  т е м п е р а т у р н ы м  р е ж и м а м и  г р у н т о в  з о н ы  а э р а ц и и ,  р у  -  

к о в о д с т в у ю т с я  м е т о д а м и ,  и з л о ж е н н ы м и  в  " Р е к о м е а ц а  -  

ц и я х  п о  и з у ч е н и ю  р е ж и м а  и б а л а н с а  г р у н т о в ы х  в о д  н а  

п о д т а п л и в а е м ы х  п р о м ы ш л е н н ы х  п л о щ а д к а х -' ,  М , ,

В О Д  Г Е О ,  1 9 7 3 .



П р и л о ж е н и е  1

П О Р Я Д О К  В Ы П О Л Н Е Н И Я  Р А С Ч Е Т А

Л У Ч Е В Ы Х  Д Р Е Н А Ж Е Й  Н А  Э Ц В М - Б Э С М - 4 М

Р а с ч е т  с и с т е м  г и д р о д и н а м и ч е с к и  с о в е р ш е н н ы х  л у ч е  -  

в ы х  д р е н а ж е й  на  Э Ц В М  п р о и з в о д и т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  

п у н к т а м и  5 *3 6 -5 *4 5  н а с т о я щ е й  и н с т р у к ц и и . П р и м е н и т е л ь 

но к и н д е к с а ц и и , п р и н я т о й  п ри  с о с т а в л е н и и  п р о г р а м м ы  

о н  с в о д и т с я  к п о с л е д о в а т е л ь н о м у  в ы п о лн ен и ю  с л е д у ю щ и х  

о п е р а ц и й :
1. О п р е д е л э н и е  о б щ е г о  д е б и т а  к а ж д о г о  л у ч е в о г о  д р е 

н а ж а  п р о и з в о д и т с я  п о  ф о р м у л а м

в  к о т о р ы х  Qi -  р а с х о д  к а ж д о г о  л у ч е в о г о  д р е н  а  ж  а  

б е з  у ч е т а  и х  в з а и м о д е й с т в и я ,  м ^ с у т ;  ^  -  с н и ж е н и е  

у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д , п р и н и м а е м о е  д о  о т м е т к и  з а л о  -  

ж е н и я  л у ч е в ы х  с к в а ж и н , м ; Т* -  п р о в о д и м о с т ь  в о д о  -  

н о с н о г о  г о р и з о н т а ,  м 2 /сут$  ^  -  п л о щ а д ь , о г р а н и ч е н  -  

н а я  п о л о ж е н и е м  в  п л а н е  к р а й н и х  л у ч е в ы х  с к в а ж и н  и л и  -  

н и я м и , с о е д и н я ю щ и м и  и х  з а б о и ,  м 2 ; 2 * -  п р и в е д е н н ы й

р а д и у с  л у ч е в о г о  д р е н а ж а ,  м 2 ; й г -  р а д и у с  к о н т у р а  пи -  

т а н и я , м ; к -  коэф ф и ц и ен т  ф и л ь т р а ц и и  в о д о н о с н ы х  г р у н 

т о в ,  о п р е д е л я е м ы й  п о  д а н н ы м  о п ы т н ы х  о т к а ч е к ,  м / с у т ;  

ке -  с р е д н я я  м о щ н о с т ь  (и л и  г л у б и н а  г р у н т о в о г о  п о т о 

к а )  д о  н а ч а л а  д р е н и р о в а н и я  в о д о н о с н о г о  г о р и з о н т а ,  м ;

оС -  о б о б щ е н н ы й  п а р а м е т р ,  к о м п л е к с н о  у ч и т ы в а  ю щ и й  

у с л о в и я  п и т а н и я  в о д о н о с н ы х  г о р и з о н т о в ,  п р и у р о ч е н н ы х  к  

с л а б о п р о н и ц а е м ы м  г р у н т а м  н а  з а с т р о е н н ы х  т е р р и т о р и я х .  

П р и  о т с у т с т в и и  о п ы т н ы х  д а н н ы х  з н а ч е н и я  п а р а м е т р а ^

SiULTiSi

( 2 )

( 3 )
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п р и н и м а ю т с я  д л я  с у г л и н к о в  р а в н ы м и  0 ,0 0 2 4  Су Т  ; д л я

с у п е с е й  -  0 ,0 0 3 5  —-i — ; *  -  ч и с л о  л у ч е в ы х  д р е н а ж е й .
J с у т

2 .  В ы ч и с л е н и е  д е б и т а  в с е й  с и с т е м ы  в з а и м о д е й с т  -  

в у ю щ и х  д р е н а ж е й  т а к ж е  п р о и з в о д и т с я  п о  ф о р м у л а м  ( 1 ) -  

( 3 ) ,  п р и  э т о м  в х о д я щ и е  в  н и х  п а р а м е т р ы  с о о т в е т с т  -  

в е н н о  о п р е д е л я ю т с я  д л я  в с е й  с и с т е м ы  л у ч е в ы х  д р е н а  -  

ж е й .
3 *  К о э ф ф и ц и е н т  у м е н ь ш е н и я  д е б и т а  п р и  в з а и м о д е й  -  

с т в и и  д р е н а ж е й  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

d  = ___ Q m . -  Ч е . о .  ( 4 )

г д е  Q<0m -  д е б и т  в с е й  с и с т е м ы  л у ч е в ы х  д р е н а ж е й  ( п о  

п у н к т у  2 ) .
4 * Д е б и т  к а ж д о г о  л у ч е в о г о  д р е н а ж а  с  у ч е т о м  в з а и 

м о д е й с т в и я  р а с с ч и т ы в а е т с я  п о  с о о т н о ш е н и ю

Q< =  ( 5 )

5* П р и т о к  д л я  к а ж д о г о  д р е н а ж а ,  п р и х о д я щ и й с я  н а  

1  п о г .м  г о р и з о н т а л ь н о й  с к в а ж и н ы , о п р е д е л я е т с я  п о  ф ор 

м у л  е

=  г ( 6 )

в  к о т о р о й  ZEJ-t -  с у м м а р н а я  д л и н а  л у ч е в ы х  с к в а ж и н  в  

о д н о м  д р е н а ж е ,  м ; f  -  н о м е р  л у ч е в о г о  д р е н а ж а ;  -  

ч и с л о  л у ч е в ы х  с к в а ж и н  в  к а ж д о м  д р е н а ж е ,

6 , Р а з б и в к а  г о р и з о н т а л ь н о й  с к в а ж и н ы  н а  10 р а в н ы х  

о т р е з к о в  д л и н о й  Д 2 * с  з а м е н о й  к а ж д о г о  и з  ник в е р 

т и к а л ь н о й  э к в и в а л е н т н о й  с к в а ж и н о й , р а с п о л о ж е н н о й  в  

е г о  с е р е д и н е .

П р и  н а з н а ч е н и и  д е б и т а  э к в и в а л е н т н о й  в е р т и к а л ь н о й  

с к в а ж и н ы  у ч и т ы в а л о с ь ,  ч т о  п р и т о к  н а  1  п о г .м  с  у д а  -  

л е н и е м  о т  у с т ь я  с к в а ж и н ы  у в е л и ч и в а е т с я  п о  з а в и с и  -  

м о с т и , к о т о р а я  б ы л а  а п п р о к с и м и р о в а н а  л и н е й н о й  ф у н к 

ц и е й , н а  у с т ь е  о н  п р и н и м а л с я  р а в н ы м  н у л ю , а  н а  з а 
б о е  - 2  <£ .
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В  э т о м  с л у ч а е ,  с ч и т а я  о т  у с т ь я  л у ч е в о й  с к в а ж и н ы ,  

д е б и т  э к в и в а л е н т н ы х  в е р т и к а л ь н ы х  с к в а ж и н  с о о т в е т  -  

с т в е н н о  п р и н и м а ю т  р а в н ы м

Q, = ой %

q;  = о ,з^ л  £t f

Qi =0,5 & k t

Q‘s=  0,9 ъ A*« ,

Д ?£ ,

Qi = % Д l L ,

Qi - 1 , 5  ^ д  ,

Qg = 1,7

Q« = 1,9^ - д  к  •

( L = 1

( 7 )

7 .  В ы ч и с л е н и е  п о н и ж е н и я  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  в  

п р о и з в о л ь н о й  т о ч к е  п л а с т а  п р и  р а б о т е  „ к " ' л у ч е в ы х  д р е 

н а ж е й  в ы п о л н я е т с я  п о  ф о р м у л е

п 40
а с  х :1-4 Л»4

в  к о т о р о й

( 8 )

( 9 )

а = ( ю )
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г д е  CL -  у р о в н е п р о в о д н о с т ь  д р е н и р у е м о г о  г о р и з о н  -  

т а ,  м ^/сут?  ju , -  в о д о о т д а ч а  в о д о н о с н ы х  п о р о д ;  \  -

в р е м я  р а б о т ы  к а ж д о г о  л у ч е в о г о  д р е н а ж а ,  с у т ;  д е 

б и т  э к в и в а л е н т н ы х  в о о б р а ж а е м ы х  с к в а ж и н , м 3 / с у т ; (Д ^  

р а с с т о я н и е  о т  к а ж д о й  в о о б р а ж а е м о й  с к в а ж и н ы  д о  т о ч  -  

к и , в  к о т о р о й  о п р е д е л я е т с я  п о н и ж е н и е  у р о в н я ,  м ;

-  т а б у л и р о в а н н а я  ф у н к ц и я , г р а ф и -  

ки  к о т о р о й  п р и в е д е н ы  н а  р и с .  15 .

В ы ч и с л е н и я  в ы п о л н я ю т с я  м е т о д о м  п о с л е д о в а т е л ь н ы х  

п р и б л и ж е н и й  д л я  н е с к о л ь к и х  к о н т р о л ь н ы х  н а и б о л е е  х а  -  

р а к т е р н ы х  т о ч е к  о с у ш а е м о й  т е р р и т о р и и .  Н е о б х о д и м  ы й  

д р е н а ж н ы й  эф ф ек т  д о с т и г а е т с я  п у т е м  у в е л и ч е н и я  ч и с  -  

л а  л у ч е в ы х  с к в а ж и н .  П р и  д о с т и ж е н и и  т р е б у е м о г о  с н и  -  

ж е н и я  у р о в н е й  в о д  в  з а д а н н ы х  т о ч к а х  п р о м п л о щ а д  к  и 

р а с ч е т ы  з а в е р ш а ю т с я .
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Приложение 2

П Р О Г Р А М М А  Д ЛЯ Р А С Ч Е Т А  С И С Т Е М  Л У Ч Е В Ы Х  
Д РЕ Н А Ж Е Й  НА ЭЦ ВМ

'BEGIN»* INTEGER'К,N1fНО;P0042(K,-N,N0); Р1041(K,N1,N0); 'BEGIN'.'INTEGER'I,J, Л, Я{
•INTEGER'I,J;'KEAL'R,F1 ,Q1, L, L/1 ,L2,A,S1 ,S2,S3, 'KEAL'Te.EC*

•Rea l ' число!•HEAL»C,C1 ,C2,C3,H1,H2, “f.U.Z.W.H; ' INTEGER' 'ARRAyNtOsK];•ARRAy*-Q,F,X1.yi,T1 [1 s K ] ; 'АШ1АУ'02,Р [1 sKJ ;'ARRA yTjS (1 ;K];' ARRA У 'М,Х2,У2 [1 :N1] ;•АЙНАУ'Х, y(1:N0j:
'  A R R A y 'X 3 * y 3 »D  [ 1 : 1 0 J ;

' АК11АУ' I N  [1:  4J *P0042(N,F. M,X1, У1.ХУ, У̂ .Х, У,Т1); P0042(T,S,L,L2J;P0042(F1);P0042(TC,SC);P1024(2,N,F,M,X1,X1,X2, У2,Х, У,Т1) P1024(2,T,S,L,L2,F1,TC,SO);31:=0; 'FOR'I:=1'STEP'1'UNTIL'K'DO' 'BEGIN*

C2:=LN( (R+C1 )/C1);
Q [I] := C/C2 

S1 :=S1+Q [Ij
’ E N D '; C 3 : = S Q R T (F 1 / 3 . 1 4 1 5 9 2 6 ) ;  
C : = 2 x 3 . 1 4 1 5 9 2 6 x T C x S C ; 

R := S Q R T (T C / L . ) ;  
Q 1 : = C / L N ( ( R + C 3 ) / C 3 ) ;
L1:=Q1/S1;

'FOR'J: = 1 ' STEP'1 ' UNTIL'K'DO' 
Q2[j  ] :=Q'[j] x L1;
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40
41
42
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48
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78
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8 0
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Продолжение приложения

P 1 0 4 K Q 2 ) ;
• F(, it • Я : = 1 ' S T E P ' 1 ' U N T IL ' N0 * D O ' 

'P E G I N '

'  ТОК ' J : = 1 ' S T E P ' 1 '  U N T IL ' К ' DO •
'B E G IN *

A : =T  ЫУ12 ;
A : = U Q U T ( T [J j 'L ) ;

S 2 : = 0 ;  ' FO it' I  : = N  [ J - 1 ]  + 1 ' U T E P» 1 ' U N T IL ' N [ j j  • DO ♦ 
S 2 := 3 2 + I.; [ I ]  ; P [ J j  := •  Q2 tJJ / S 2 ;

'P O K ' I : = N  [ J - 1 ]  +  1 ' S T E P ' 1 ' U N T I L 'N [J ]  'D O '
'B E G I N '
С 2 := М  [ I ] / 1 0  
ЧИСЛО j= 0 .0 5

' F O R ' I J : = 1 ' S T E P ' 1 ' U N T I L ' 1 0 ' D O '
'B E G I N '

D [ I J ]  : =  4 , iC H O x 2 x P [jJ  x C 2 ;
ЧИ СЛО : = Ч И С Л О + U. 1 ;

'B E G I N '
X 3  [ - 1+ 1 J := X 3  C ‘J + 2 x H 1 ;

УЗ [Л -И ]  :=> y3 L;i ]  +2 xH 2  
•E N D ' ; ' P O R 'J l: =  1 'S T E P ’ l ' U N T I L '  1 0 ’ DO 

• B E G IN '

УЗ [1J : = ^ [IJ  +H2;
' F o it ' Л ; =  1 ' S T E P  • 1  • U N T IL  • 9 '  DO '

S 3 : = S 3 - D [1 l  - . ф е и ;
' E N D ' ;  'E N D ' ;  'E N D ' ;  S 5 : = S 3 / ( 4 x 3 . 1 4 1  m e .  

P 1 0 4 K S 5 )  э у г ь -
; S 5 s = S 3 / (4 x 3 . 1 4 1 5 9 2 6 x T C ) ;

'E N D '
• E N D ';  ' E N D ' ;



П р и л о ж е н и е  3

а , а Г  ~

<32/X " 
6  ”

*

н -  

К  -  

^  -

h, и ht-

Н> й с  
К  -

К  ~

к  -

1о -

I »  -

О б о з н а ч е н и я ,  п р и н я т ы е  в  ф о р м у л а х

2
к о э ф ф и ц и е н т  у р о в н е п р о в о д н о с т и ,  м /с у х ;  
к о э ф ф и ц и е н т  у п л о т н е н и я ,  с м ^ / к г с ;  

ш и р и н а  п о л о с ы  и н ф и л ь т р а ц и и ,  м ;  

д и а м е т р  т р у б ,  м ;

д е й с т в у ю щ и й  д и а м е т р  ч а с т и ц ,  м е н ь ш е  к о т о  -  

р ы л  в г р у н т е  и м е е т с я  1 0 %  п о  м а с с е ,  м м ;  

д и а м е т р  ч а с т и ц ,  м е н ь ш е  к о т о р ы х  в  г р у н т е  

и м е е т с я  6 0 %  п о  м а с с е ,  м м ;  

и н т е г р а л  в е р о я г н о с т и ;  

к о э ф ф и ц и е н т  п о р и с т о с т и ;  

л.л о  щ ад  ь  д р  е  н а ж  а , ;

п л о щ а д ь ,  о г р а н и ч е н н а я  л о м а н о й  л и н и е й ,  п р о -  

х о 'ч я ш е й  ч е р е з  к о н ц ы  г о р и з о н т а л ь н ы х  с к в а  -  

ж и н ,  м ^ ;

п о в ы ш е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  з а  в р е м я  Ь  
о т  н а ч а л а  п р о ц е с с а ,  м ;

м о щ н о с т ь  в о д о н о с н о г о  п л а с т а  п е р е д  н а ч а л о м  

и н ф и л ь т р а ц и и ,  м ;

м о щ н о с т ь  г р у н т о в о г о  п о т о к а  н а  у р е з е  р е к и  

( д р е н ы ) ,  м ;

г л у б и н а  п о т о к а  д о  у с и л е н и я  и н ф и л ь т р а ц и и  н а  

р а с с т о я н и и  х ч от б е р е г а  р е к и ,  м ;  

п р е в ы ш е н и е  н а д  в о д о у п о р о м  у р о в н я  в о д ы  н а  

к о н т у р е  к р у г а  в  м о м е н т  в р е м е н и  ^  и t 4 , м ;  

т о  ж е ,  в  ц е н т р е  к р у г а ,  м ;

а м п л и т у д а  с е з о н н о г о  к о л е б а н и я  у р о в н я  г р у н  -  

т о в ы х  в о д ,  м ;

в ы с о т а  к а п и л л я р н о г о  п о д н я т и я  в о д ы  в  г р у н т а х ,

м ;

в е л и ч и н а  з а г л у б л е н и я  з а щ и щ а е м о г о  о б ъ е к т а  

п о д  у р о в е н ь  г р у н т о в ы х  в о д ,  м ;  

м о д и ф и ц и р о в а н н а я  ф у н к ц и я  Б е с с е л я  п е р в о г о  

р о д а  н у л е в о г о  п о р я д к а ;

м о д и ф и ц и р о в а н н а я  ф у н к ц и я  Б е с с е л я  п е р в о г о  

р о д а ,  п е р в о г о  п о р я д к а ;
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3 м у к л о н  п о т о к а  г р у н т о в ы х  в о д , г и д р а в л и 

ч е с к и й  у к л о н ;

X — ф ун кц и я  Б е с с е л я  п е р в о г о  р о д а ,  н у л е в о г о  

п о р я д к а ;

к - к оэф ф и ц и ен т  ф и л ь т р а ц и и , м / с у т ;

К — м о д и ф и ц и р о в ан н ая  ф ун кц и я  Б е с с е л я  в т о 

р о г о  р о д а  н у л е в о г о  п о р я д к а ;

N — м о д и ф и ц и р о в ан н ая  ф ун кц и я  Б е с с е л я  в т о 

р о г о  р о д а ,  п е р в о г о  п о р я д к а ;

5 - коэф ф и ц и ен т  ш е р о х о в а т о с т и ;

1 - п о л о в и н а  р а с с т о я н и я  м е ж д у  д р е н а м и , м ;

* 4 И *1

ег

— р а с с т о я н и я  от  д р е н ы  (р е к и )  д о  к о н т у р о в  

п о л о с ы  и н ф и л ь т р а ц и и , м ;

- д л и н а  г о р и з о н т а л ь н ы х  с к в а ж и н , м ;

т - п о р и с т о с т ь ;

/ с
- у п р у г а я  в о д о о т д а ч а ;

JU, - в о д о о т д а ч а ;

IV - к о л и ч е с т в о  г о р и з о н т а л ь н ы х  с к в а ж и н ;
V - о п е р а т о р  Л а п л а с а ;

р - п е р и м е т р , м ;

ft - с м о ч е н н ы й  п е р и м е т р , м ;

ft — ед и н и ч н ы й  о д н о с т о р о н н и й  р а с х о д  п о т о к а ,  
М 2 / Су т ;

- р а д и у с  в л и я н и я , м ;

Rr - г и д р а в л и ч е с к и й  р а д и у с ,  м ;

«к - р а д и у с  б о л ь ш о г о  к о л ь ц а ,  м ;

г - р а д и у с  к р у г а ,  м ;

« о
м р а д и у с  у ч а с т к а ,  н а  к о т о р о м  п р о и с х о д и т  

и н ф и л ь т р а ц и я , м ;

«Я — р а с с т о я н и е  о т  в о о б р а ж а е м о й  с к в а ж и н ы  д о  

р а с ч е т н о й  т о ч к и , м ;

<5 - п о н и ж е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д , м ;

3 0 — п о н и ж е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  в  д р е н е ,  

м ;
в о д о п р о в о д и м о с т ь  п л а с т а ,  м ^ / с у т ;Т -

t - в р е м я , с у т ;

W ftv,jo/S) - ф ун к ц и я  с к в а ж и н ы  с  у ч е т о м  п е р е т е к а н и я ;

cu и н ф и л ь т р а ц и я  н а  ед и н и ц у  п о в е р х н о с т и  г р у н 

т о в ы х  в о д  в  ед и н и ц у  в р е м е н и ;

соwc - И н ф и л ь т р ац и я  в б ы т о в ы х  у с л о в и я х ;

X/ - п л о щ а д ь  ж и в о г о  с е ч е н и я , м ^ .
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