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i. овна ваяадаия

1.1. Но годах* аредаявючею яда уголыаа разрезов, рпз- 
рвбвенввпдах пласты олохвого ограеняя я ва легенда в оснащенных 
обода нмлвяыда установкам» яда обогеянгельюо»,. фабриин» дм 
переработки янсоювольиого раеубомекного удав.

1.2. Методе» омвоада» да основе укрупнено» окояоыи- 
чеокюс раочедаа прода вода to ореенввке воанондах техяелегячео» 
т  вариантов выедая nxaetfoa « выбирать наиболее аффеягквш!
В8 них о учетом хребоввяя! я нечеотву рееляеуеиой ородуядая а 
возможностей оботстягельяде фобу х« уотдавря, обеспечивая 
при атом хввоитдавнк экономически# аффект ох выемки я пере
работки угля.

Z.3. В методике валояеш оововша полевения по уотавон- 
лешш 'пввяц ;оло89нвно{ » валовой теш а угле путей срезнеиия 
опоообов вменяя, обеспечивающих качество угля, уд' .летворявщве 
требованиям потребителей в реализацию эго боа обогащения (в 
рядовом вяло яда лото расоортяровий, ое способами, првду- 
сштри&авдада в «ей яда иней юре ooaxootxoe навлечете угля 
я порода « даяьяеяае* обогащение рвеубожониого угля, в таив 
опрвлелехяе да ат-й основе условий внояонвчеоп цьлесообраа- 
него нх &рин»пеняя.

Сравнение оеявхг 'ввода н зяового споообо» выемки проив- 
ьидяхоя да основе техш о-ввор"|мич8с их расчетов по раалмчным 
вариавзи, предусматривающим выполнение вода технологических 
процессов, овяаадан о добыче!, оортяровкоЙ в обог дением 
раеубгаен. jpo угля я обеспечивающих яеибохьяую экономическую 
аффективнее п .
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1.4. Рааубоживание угля {засорение утя породою обусловле
но геологи* зкшл к технологическими факторам. Геолог: веков 
рАзубоживаиие обуславливается наличие» узри «тает породнил 
прослоев, раздельная выемка которых существующим оборудованием 
невозможна или весьма трудоейса и саязана со аиаяиввльнммя погв- 
рями времени и головного ископаемого. Технологическое р&зубоки- 

вание происходит в результате присечки города яа междувластий и 
породных ярояластисю. В отличие of геологического разубожнвания 
оно может быть практически исключено путем тщательной зачистки 
породоугольных контактов. Технологическое рааубажйвание характе
ризуется коэффициентом засорения боковыми породами, который пред
ставляет собой отношение массы пустой породы* црнсекаемой ив 
иеждупяастий к общей массе разуваженного ут и Наличие породных 
прослоев внутри пласта рассматривается как фактор* вяияпц> на 
србднепластовую зольность угли.

1.6. Миожеотво технологических вариантов вгонки мааомоаршх 
пластов и пластов сложного строения относятся к трем основным 
груп. м, отличающимся, главным образом, качеством отгружаемого из 
забоя угля*

В первую группу входят варианты с валовой и раздельно-вало
вой выемкой. При валовом способе угольный пласт извлекается со 
всей породой, находящейся в пределах сложного породоугольного 
блока. При раздельно-валовом способе угольная и породная чести 
отрабатываемого блока извлекаются раздельно, но при выемке непос
редственно пласта производится присечка вмещающих пород.

Общим признаком етих способов выемки является отгрузка из 
забоя разубоженного угля, требующего обогащения с целью доведе
ния его качественных характеристик до уровня установленного по
требителем (ГОСТом)»
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Bo втору» группу входят варианты с селективным (послойным) 
способом выемки при частичном рааубожмвашт угля путем раздель
ной отработки блока. Разделение горной массы производится на три 
качественно отличных друг от друга компонента: ir ттую породу„ра- 
еубаяенннй цри зачистке породоугольных контактов уголь, отправ
ляемый на обогащение, а чистый уголь, который может быть реали
зован в рядовом виде или шел его рассортировкис

В траты» группу входят варианты селективного способа выемки 
с раздельной отработкой без разубокаванив угля» При етом уголь 
навлекается в чистом виде бее првспки вмещающих пород. Равубо» 
явнная при зачистке часть угла вывозится вместе « породой в от
вал, что обуславливает соответствупне потери олеаного ископае
мого»

Сист амати р ->ц и л  способов выемки маломощных угольных плсстов 
и пластов сложного строение по признакам, хараптерт ощии качест
во увлекаемого угля, представлена в табл. 1,1.

Таблица а.1.
Систематизация способов выемки угольных пластов

Техножо4.гаесиче варианты каждого конкретного способа могут 
сличаться друг от друга как применяемым оборудованием, тс ; и 
последовательность!, выемки горной массы.

Группа
вариантов Способы мывмин угля

I Валовый к раздельно-валовый

9 Селективный б-*я рааубокивания
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2. ПОКАЗАТЕЛЬ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКХИВКОСТИ 
СПОСОБОВ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ВАРИАНТОВ 

ВЫЕМКИ ПЛАСТОВ

2.1. Показателем экономической зффентивности сравниваемых 

технологических вариантов выемки пластов является прибыль по тех

нологической схеме, определяемая по формуле:

П  ~®-С , ру$., (2.1.)

где & - объем производства в оптовых ценах предприятия, руб;

С « суммарные эксплуатационные затраты на выемку и пере

работку угля* руб.

2.2. При сравнении способов и соответствующих им технологи

ческих вариантов может оказаться* что при каких-либо горво-геолс» 

гичеоких, технологических и стоимостных параметрах отработ-ч плас

та и последующей переработки угля наиболее эффективными окавутся 

сразу дна варианта. Соответствующую совокупность зарамэтров, ха

рактеризующих их равноеффективноеть* следует рассматривать как 

гран? у  применения этих двух вариантов. 3 таком случае* для при
нятия решения должны привлекаться дополнительные соображения, 

связанные о количеством реализуемого угля, его качеством, рацио

нальным использованием обогатительных мощностей и т.д,

2.3. Отрицательное значение величины прибыли го технологи

ческой схеме не означает некондиционность отрабатываемого пласта. 

Кондиции устанавливаются но соответствующей метода V]-

3. СТРУКТУРА ЗАТРАТ НА ДОБЫЧУ И 1ЕРЕРАБСТКУ 
УГЛЯ

3.1. Эксплуатационные затраты на добычу и переработку угля 

из сложного породоугольного блока ( С ) складываются из э-грат
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на отдельные технологические процессы: взрывную или мехоничес- 

адю подготовку горной массы ( Cf), екскавацию ), транспор

тирование сортировку и обогащение }, отвалообразова- 

нио (<£-).

3.2. Д м  сопоставимости расчетов при р&зхячншс видах основ

ного оборудования затраты по отдельным технолсгмчес&э** процессам 

следует определять с учетом ноеффициену* вокрыом и.тяи самим 

учитывать текущие затраты на вскрике извлекаемых из блока о<ша« 

сов угля*

3.3» Затраты на подготовку гцрной пассы и ее »kci овацию вы

числяются исходя из себестоимостей соответствующих профосов, 

которые (фед«..лмтся по лицевым счетам соответствующих участков 

или по метс-чша j[2] г

где £  Л  - себестоимость буровзрывных работ и механи- 
вег > ческой подготовки,, руб/*т ;

С$ - себ^стоимост! экскава^и, руб/м9;

ЛГ. - объем 'чпфыши црихг тщеГкл на I т балансовых 
запаса, м*Д»

X, - доля всцрыши, подвергаемой буровзрывной и 
механической подготовке, доли ед.

Ot  - объем Ралансовых запасов угля в отрабатывае
мом блоке, м

- плотность угля, т/мэ.

(3.1)

(3.2)

(3.3)
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3.4. Затраты на транспортирование рассчитываются по стои

мости I ткм. дальности транспортирования до угольного сгяада L„, 
обогатительной установки L t , породного отвала Lt  и отвала от
ходов обогащения 13 :

С,- е„1.м, <з.4)

где Р  Р С ,СГ, - стоимости транспортирования чистого те ту • rg тз угля, рвэубоженного угля, пустой по
роды к отходов обогащения, руб/ткы;

М. - количество угля, вынимаемого в чистом виде и транс
портируемого непосре; твенно на оклад, т ;

М. - количество разубоженкого угля, подлежащего обога
щению, т ;

Мг - количество горной массы вывозимой в отвал, т ,

И/ - количество отходов обогащения, т.
S

Для различных способов выемки ети величины определяются 

коэффициентом засорения, коэффициентом потерь угля в забое, до

лей чистого угля, а такие объемом балансовых запасов угля в пре

делах отрабатываемого блока и объемом вскрыши, приходящейся на 

I т балансовых еапасов:

Н . - Ъ Ъ К  . Г ;  

" r W .  ■L & T ’

м з

(3.5)
f - P - 2 / a

• Г  •

где л? - коэффициент засорения угля, дол,ад. ;

р  - коэффициент потерь угля в забое, дол.ед. ;

1/ - доля чистого угля, вынимаемого без присечки породы, 
' дол.ед. ;
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^  ^  • плотность соответственно угля и породы, т/мэ ;

уд - выход концентрата, зависящий от вольности исход- 
° кого дня обогащения продукта, %.

3,5. Затраты на переработку складываются и:. затрат на сор

тировку чистого и обогащение раеубоженного угля, которые могут 

быть определены через себестоимость соответствующих процессов:

Ct  ~Cc r M0 + C0s Mt ,/>$.. (з,б)

где - себестоимость сортировки рядового угля, руб/т ;

р  - себестоимость обогащения раеубоженного угля, руб/т.
Об

Зрб* Затраты на отваяообрааовАнис опреде яются через себе* 

стоимость отввлообраэовання и объем горкой массы, вывозимой в 

отвал

'«*• (3.7)

где С - себестоимость отвапообрааования, руб/м9 *

- ;оличеотво горной массы, вывозимой в отвал, ~ ; 

р  - плотность вскрышных пород, т/м3.

4. ОПРВДЕВДШ ПРИШЛИ 00 ТШ С Я О Ш Е С К О Й
с ш а

4,1. Объем производства в ло&йскучантных ценах предприятия 

а общем яучае складывается ив стоимости угля, извлекаемого в 

чистом виде и подверггчыого только расоортировке (2 ) и стои

мости конце' трата, подученного после обогащения раэубоженного 

угля (0 , ) :

J  “ Я  * to, , П * ; (4.1)
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4.2. Стоимость чистого рассортированного угля определяется 

в зависимости от пыкода отдельных классов по результат. .4 сито- 

рого анализа и соответствующих прейску* «ных цен :

Ч  “ М, ' 2  Ч- т  'М 5  ' (4.2)

где f j - исходное количество угля в рядовом веде» т {

W; - выход _ i —го класса после рассортировки рядового 
1 угля, % i

Ц, - прейскурантная цена /' -го класса, руб/т.

Для различных марок угля, д лгеаемого открытым способом 

средневзвешенная по сортам цена необогащвнного рассортированно

го угля на 15 - 30 % выше цены рядового угля. Поэтому при ук
рупненной оценке стоимость чистого рассортированного угля может 

быть определена из выражения:

4  3 ЯЦ. >М . (4,3)

где Цс - цена угля в рядовом виде, руб/ т ;
Я - кооффипиент увеличения цены угля после сортировки 

( yi в 1р15 ** 1930}«

4.3. При обогащении в тяжелых средах исходный рааубоженный 

уголь сортируется на два или три класса. Зольность концентрата, 

в зависимости от которой устанавливается его одна, является тех

нологической характеристикой процесса обогащения. В атом случае 

стоимость концентрата определяется по формуле:

Я, >#*•' (4*4)

где Ц. - прейскурантная одна J  -го класса концентрата, руб/т ’$
J

j5, - выход /-го класса концентрата относительно количеот- 
J ва исходного рааубояенного угля , % .



12

4*4» При противоточшш обогащении о использованием круто- 

нахдоншх сепараторов концентрат представляет собой рядовой 

уголь* Поэтому стоимость его составляет:

где Цк - цена концентрата, руб/т ;
Л  ~ выход концентрата, %т

4*5» Обогащение высокозольных разубоженнда углей в тяже

лых средах проиаводится как правило до глубины + 13 мм. В этом 

случае дня приближенного определения качественных и количествен-» 

них показателей продуктов обогащения на действующих предприяти

ях можно использовать средние данные за некоторый пер., лд работы 

обогатительной установки

<4»Б)

A w"-/л-'3 а

А ~ А

ч ч *где А А А м* “ средняя »а некоторый период работы т ‘ "з‘ V ”вп, ОУ зольно' гь исходного продукта,
концентрата класса +13 ыы,отсева не» 
ходкого пред '«та,отходов обогащения,

t
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Jb - выход за этот же период работы концентрата клас- 
73 са +13 ш ,  дол.ед.;

Ам - зольность чистых паче» угля в пределах отрабаты
ваемого пласта,, % ;

АП0р - вольность засоряющих пород, % ;
i „ А,. - расчетные значения вольности и выхода концентра- 
а ~ а ^ та класса +13 им и отсева исходного продукта;. Л. /3

А - зольность исходного для обогащения разубоженного 
т  угля извлекаемого при отработке рассматриваемого 

пласта, %.

4.6. При протшюточном обогащении зольность концентрата и 

его выход определяются в соответствии со следующими эмпиричес

кими формулами, полученными по результатам испытаний крутонак

лонных сепараторов при обогащении рааубоженных углей с исходной 

вольностью 25 - 70 % : 3

А* “ Ам * ( i w )  ’ % V4.7)

И  ' М - Г Л А Ш , 1 (4.8)

где Аисх ~ зольность исходного разубоженного угля, % ;
Дм - зольность чистых пачек угля, % +

4*7* Зольность разубоженного угля определяется 0 зависи

мости от ореднепяастовой зольности и коэффициента засорения бо

ковыми породами;

(4.9)

гДв А„. - среднепластовая зольность угля (с учетом породных 
д прослоев) % ;

А пир ~ эольиос<гь породы, % ;
Q - весовой коэффициент засорения, дол.ед.



4.8, Цена реализуемого угля определяется е зависимости от 

его вольности к вл&анасти по прейскуранту IP 03 - 01 [3] .

4 * 9 »  Прибыль ПО технологической схеме, отнесенная к  объе

му балансовых запасов в блоке, составляет

&
Я - С

• М , (4.10)

В развернутом виде (о учетом формул 2.1 - 4.6) удельная 

прибыль (на I т балансовых запасов) определяется по формуле:

~ [ ( ^ е а + Рм<1*Кг)Кв *~СЭ(К& + J *-(Се0рг*

t ( i n Lz tCfr* J , ) (  ' / - r "'*' + Ъ Ке ) ] 'М * /г - C4jij

где P  - потери угля в забое, дол.ед, ;

Р  -  веоовой коэффициент засорения угля, извлекаемого 
г приоечкой порода, д <м ед. ;

У  -  количеств угля, извлекаемого беп присечки пород 
9 из междувластий, доли ед, ;

С . - офьем балансовых запасов в отрабатываемом блоке,

Tf - плотное:- угля и порода, т/кэ *
К объем вскрдан пд, разрезу приходящийся на I т балан- 

6 со. к запасов, мтт ;

К, “ Доля порода по разрезу, подвергаемая буровзрывной 
под) товки, доли ед, ;

1# -  выход L -го класса после ортировки рядового нео- 
1 богаденни. о jin*, % ;
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A  - выход j -го класса после обогащения равубо- 
* яенногб угля, % ;

,, Ц: - соответствующие прейскурантные цены на от- 
' дельные классы, руб/"' ;

, L> ,Р Ъ - дальности транспортирования чистого угля до 
склада, раэубояенного угля до ОФ, пустой по
роды до отвала, отходов обогащения, км ;

Р С С С ~ соответствующие себестоимости транспортиро- 
п ' ' ' г г ' гл вания, руб/ ткы ;

^ в в р  I Q , Сгв себестоимости буров8рывных_работ, экскавации 
и отвалообрааовання, руб/м17;

^ea.Cqor ~ себестоимости обогащения и сортировки,руб/т.

4.10, Формула (2.15) является общей для любого способа вы

емки, Однако следует учитывать, что При валовом и раздельно-ва

ловом способах уголь в чистом виде не извлекаются, т.е, «. 0$ 

при послойном способе потери угля в забое практически отсутст

вуют р  = 0{ при селективном способе уголь извлекается только в 

чистом виде и его количество определяется потерями, т.е. f - P .

4.11, В конкретных горно-геологических условиях экономичес

ки ц< есообраэным вариантом считается тот, который обеспечивает 

требуемое потребителем качество угля и наибольшее значение при

были по технологической схоме на I т балансовых запасов.

5. Ш Р д а Ю Ш  КОЛИЧЕСТВА ДОБЫВАЕМОГО 
ПО СПОСОБАМ ВЫШКИ УГЛЯ

5.1. Дополнительным показателем эффективности является ко

личество угля, добытого к переработанного по оцениваемому спо

собу выемки.

5»£. При валовом и раздельно-валовом способах оно зависит 

от количества исходного для обогащения продукта, коэффициента 

засорения и выхода концентрата,

■Р
т

А /

П
П (5.1)
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5 3* При селективном способе о частичным раэубоживаниеы 

подготовленный к реализации уголь состоит из чистого и обога

щенного угля

5«4, При селективном способе без раэуболивания угля реали

зации подлежит только чистая его часть, определяемая выражением

6* ВЫБОР СПОСОБОВ ВЬЫКЬ С УЧи’. Ш  
ТРЕБОВАНИЙ К КАЧЕСТВУ У Ш  »<
ПРИ ОГРАНИЧЕННЫХ МОцНОСГЯХ НО 

ОБОГА1РШЮ

6*1* Качество продуктов обогащения зависит от ооеднего ка

чества исхо, юго сырья* поступающего на обогатительную установ

ку из различных добычных забоев* При наличии ограничена на золь

ность выпуска иого концентрата выбор способов выемки сово^'пноо- 

*и пластов* планируемых к отработке на некоторый период Т имеете 

своей целью достижение такой зольности концентрата, оторая не 

превышает установленный уровень &уст и обеспечивает при этом 

максимально возможный экономический эффег по участку или разре

зу п целом*

6*2. Выбор способов выемки пластов базируется  ̂том прин

ципе, что меньший уровень засорения угля, поступающего на о б о 

гащение, соответствует луч эму качеству конечного продукта, бо

лее высокоцу его выходу и меньшим затратам на обогащение. Проце

дура ыбора состоит из следующих этапов:

- определение максимально допустимого значения средней аоль-

(5*2)

о  - а д  3», г. (5.3)
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пости разубоженного угля 4  • поступающего на обогащение,

при которой зольность концентрата не превшвает установ энных 

требований;

- выбор способов вывихи всех пханяруемос к отработке плас

тов баз учета ограничений по качеству в соответствии с методи

кой, излаженной в разд. I - 5 ;

- ранжировка добычных забоев по степени возрастания зольнос

ти угля, извлекаемого совместно с породой и подлежащего обога- 

щениг ;

- определение количества разуооженного угля из различных до

бычных забоев ( Mff t . ) по фор|<уяб (3*5) ;

- определение такого числа П. планируемых к отработке забоев, 

средняя зольность разубоженного угля ив которых не превышает 

максимального значения:

о*3. Максимальное значение средней зольности разубоженного 

угля Amhx 9 перерабатываемого ira. действующих предприятиях о п 

ределяется на основе существующего опыта* Приближенно оно может 

быть рассчитано по формулам (4.6) или <4«Ъ) исходя из требова

ний к концентрату в целом или к отдельным его классам.

6.4* Пласты не вошедшие в план оптимальной загрузки обога

тительного оборудования, в связи с существующими ограничениями 

на зольность выпускаемого концентрата, отрабатываются селекти- - 

но*

6*5* ^Ограниченность мощностей по переработке раэубожеино

го угля учитывается в том случае* когда при полной их загрузке 

качество ко-центрата удовлетворяет требованиям.
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Процедура выбора при этом состой? ив следующих этапов;

- выбор способов выемки планируемых и отработке пластов боа 

учета ограничений по мощности обогатительной установки в соот

ветствии о методикой наложенной в разделах 1 - ft ;

- ранжировка добычных забоев по степени возрастания вольнос

ти угля извлекаемого совместно о породой и подлежащего обогаще

нию;

- определение количество рааубожеиного угля из различных до

бычных забоев по формуле <3„5);

- определение числа планируемых в отработке забоев, количест

во разубоженного угля из которых не превысит воэыож >сти обога

тительного оборудования.

Пласты, не вошедшие в план оптимальной вагруэки обогати

тельных мощностей отрабатываются селективно.
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ДОШО&НИЕ I

^ИМПРЫ РАСЧЁТОВ ПРИ ВЫБОРГ С Н О С Ш  И 
ТйХнсшогичзских Вариантов Ллмии

I. Пример расчета при сравнении технологических 
вариантов выемки маломощных крут опадающих 

пластов

Требуется выбрать технологический вариант выемки маломощ

ного крутопадапцего пласта экскаватором ЭКГ - 8и в комплекте с 

автомобильным транспортом. Горно- '■еологячеокие условия и другие 

исходные данные представлены В табл. 0.1»

Таблица П.1.
Исходные данные д м  расчета

Похаеатеди №боэна-{ £д*пам* { Значс яе
- f fgpxaaajejpi

I • J L  J 1 4

Нормальная мощность пласта т ы 4

Угол ^едения <1 град. 75

Зольность чистых пачек угля
Ан % 5

Среднепластовая зольность
АПА % 10

Марка угля - сс
Плотность угля п т/«э 1.3

Плотность породе ь т/м3 2,45

Зольность породы Л у

н

% 90

Высота уступа н в

Количество угля в блоке Qt wP 3000

Дальность транспортирования 
горной мао^ы: до склада Ь, км 5

до отвала L t к» 3

до обогатительной установки L , км 2



Продолжение табл. Ii.I

............ J . ...........L J ---- !._ _  3 1 - Л .
до отвал* отходов обогащения хм 0,6

Гвологавасяий кг ̂ ффшвинв 
вскрыт по раареау *6 м®/т 6

Дохл горной массы по pciapeay, 
иэмекаемая о буроверивными 
работами К, ДОЛИ «д. 0,6

Себестоимость EBP Сш руб/ы® 0.1

Себестоимость вкскАвацан С, руб/м® 0,16

Себестоимость транспортировании ' * руб/ткы 0,076

Себестоимость обогащения Си руб/т 1,26

Себестоимость сортировки Crept р^/* 0,26

Себестоимость отааяообрааовання Сил руб/м8 0,08

В хачьстее технологических вариантов выемки маломощных 

крутогжцаюерпс пластов рассматриваются следующие.

Вариант I. Раздельно-валовая выемка с оконтуривание* плас- 

та (рис. 1#а) Выемка еаходки производится за два или три прохо

да экскаватора, в зависимости от положения пласта ь сечении от

рабатываемого блока* При втором проходе уголь, в целях исключе

ния его потерь, вынимается с пргзечкой порода*

Еаоиант 2- Раздельна-валовая выегха с простой сортировкой 

в забое рис. 1,6). (сработка ваходки производится нутам опере

жающей выемки породтг частей вабоя на максимальный радиус чер

пания о одного то та стояния екокаватора, расположенного в торец 
пласта. Порядок и объемы последовательно отрабатываемых частей 

забоя зависят от * ̂ щности и угла паде ия пласта. Недостаток ва

рианта в том, что частая смена грузопот чова в результате сорти

ровки -4 забое, исключает возможност использ<шния желеэнодорс - 
ю ю  транспорта.



Рис.1. Технологические °чр7ент1/ 
внемки крутопадапцих пластов

К Ш Д  - рааубошвапио;, М Ш  — потери.

1,2,...,5 - последсгаательность иа»лечения 
горной пасов.



Вариант 3* Послойьая выемка пласта (рис, 1„в). При этом 

варианте уголь, разубожеиный при зачистке породоугольных кон

тактов и выемке TJ' -'тельников недобора, отправляется на обога

щение. Средняя часть пласта вынимается в чистом виде (без при- 

сечки боковых пород) и вывоэится на склад или сортировку.

Вариант 4. Селективная выемка с пог “ей угля в кровле и 

почве пласта (рис, 1,г). Отработка эаходки осуществляется в два 

или три прохода экскаватора с зачисткой породоугольных контак

тов, исключающей попадание порода в отгружаемый уголь. Раэубо- 

кенный при зачистке контактов уголь вывозится в отвал. Вариант 

4 не требует, как правило, средств обогащения.

Расчет ос вариантом производится в следующем порядке. 

Вариант X. Потери угля в забое и его количество, извлекае

мое без присечки боковых пород, принимаются равными нулю, т.е,

Р * 0  , tfe ~ 0 .

Коэффициент васор< ля угля боковыми породами, представляю

щий собой отношение массы пустой порода к общей массе разубожен- 

ного угля, определяется по формуле:

R т
f<Sl оС

/ У А К -  Ф ? /  Л>

2
- У Г 2

где

+ f / e , 2 g  - № / '  f

(/  - чгол и а, »ения пласта ( 90° соответствует несоглас
но^, относительно откоса усг-’а, залеганию пласта)}

(J -  у г о л  устойчивости ьэшрванной горной массы в вабое 
ифинимавтся г «60V)S

£  ~ к о э ф ф и ц и е н т  р а э р г с с л 01ш я  в  о к р е с т н о с т и  п о р о д о у г о л ь м д -  
р  г о  к о н т а к т а  X
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Зольность разубоженмого угля, подлежащего обогащении (ф.4,9)

Ат  = }0(1~ W )+  90 ’ W  в

Выход концентрата после обогащения разубоженного угля на 

установках с крутонаклонными сепараторами (ф. 4.8)

j b ' f f O - Ш  %

Зольность концентрата (ф.4.7)

.У .

Обогащений на крутонаклоншх сепараторах уголь реализует

ся как рядовой. Для марки CG в условиях Кузнецкого бассейна 

нормативные сдачею» цены» зольности и влажности (по прейскуран

ту 9 03-0J) составляя* соответственно Ц «11.05 руб/т.

4 * 2Э»Э$« W *. 7,656* Тогда цена обогащенного угля составит,

Ц * it,o sft +{fl. 3 -#t3)'4a2s+(?,&~is}40t$J~M tss/yf/r

Qc.ee щюивзодства а саговых ценах <ф* 4.5)

Фчз-шо- угщ-те-
Затраты на вермвцув тодгзтовку, екскаваци», транп.српфОЕа~ 

ние и отвааообраасвание ецдедояется е учетом текут х затрат на 

вскрытие язшдакаевеги пласта во формулой З.Я - 3.7.

С( *0 , t+f  {U f,3 -S m

£  * 0 к { б  + Y i )  l 3 ‘Зал?*зоео/у#.,

4  -«до/- о*ото -j- щ  *з зооо* 

ч т - и з  ш  (



■ 9.0?s- а • ш  • //- &f)*/3W№,

^  Г -0 ,4 9 '/г3 'З т  * %5<?/>?$.,

4  + % м - б ) а > ш ю * т о /ц б .

Прибыль га» технологической схеме составит:

f? » 9 - (C i+ C t +Ci tC'+  Cf) s w ? w S .

Прибыль на одну тонну балансовых запасов {ф. 4Л0 или 4,11) 

$   ̂ t  *9 /и/$/Т

Количество реализуемого угля (ф, 5,1}

Вариант £» Сортировка горной массы в забое„ осуществляемая 

в той последовательности как это изображено на рис» I, может 

быть произведена только при углах падения пласта! превышающих 

временный угол устойчивости горной массы в забое ( ^  )л 
В этом случае коэффициент засорения угля боковыми породами опреде

ляется по формуле;

# а 4 Ч ) + ц ш

Щ ?  ( ^ - ‘¥^М$2г+£^)

-/-̂ -[о.зь -0,о?)+(а- 1L  + -£J. j
С'Цэв / I £ ̂ 4 S  r2  f f j  0,

3 0  
2  1S0,9?

9 ^tyW yKw ei},

где A -  радиус черпания экскаватора, м; 
d - шаг передвижки экскаватора, м*
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Зольность раэубожедаого угля» подлежащего обогащенк»(ф.4«9' 

4 - f0(t-4*f)+W -M 5*46 %

Выход концентрата £4* ■*.#'

j*  ■ * т - / , М ' М  •

Зольность концентрата (4* 4.7)

Цена обогащенного угля

#  * цюр+(в, з-/2, sj-am+fis -^кщ^/fj/^
Объем производства в оптовых ценах (ф. 4.5) 

ф =и-МОО-щ% if,11

Затраты на отдельные технологические фоцессн (ф. 3,2-3.7)

2  -af :S г /  13 M i  ■■

Q -& ,#/$* f k / ' t t

c s-t+qm-i +&Ж- з>(8(& * 4 * ^ .

w-w*- yr ĵf/- ^Jmw+nmflS., 
et -  m- -pm м м® -im/ufi,

’f f ĴjT i
(j - ЦОЯ' jT0-{ ^4i>s *2,45' 6J(i ■ iQffl * -ffiiftpi



26

Прибыль по технологической схема для варианта П составит

л - ш  - 2 m s  -т г /ф Я .

Удельная прибыль на одну тончу балансовых запасов (ф.4. 10) 

или (ф,4.Ш .

Количество реализуемого угля (ф,5Л)

Вариант ра Количество угля, извлекаемого совместно с поро

дой при послойном варианте выемки9 составляет (в сечении пласта) 

* Доля угля, извлекаемого в чистом виде, бу

дет равна:

t/0 а / “ / n £tn^  , j a w  Ж

Отгружаемая при зачистке породоугольных контактов горная 

масса оостоит из равных объемов угля и породы. Коэффициент за

сорения при атом составляет 0,6 - 0,66. В денном случае, учиты

вая разрыхление породы, он принимается равным 8  «0,61 доли ед. 

Потери угля в забое отсутствуют Р =0.
Зольность разубоженного угля (ф,4,9)

Кол" М ( М Ф М  4 # ' ' Ы .Г / .

Выход концентрата (ф.4.6)

Зольность обогащенного угля (ф.4.7)

Цена обогащенного угля

Ик  * /1 о ф ф з ,$ -?/)■ 4  •№/*$<.



27

Выручка от реализации обогащенного угля (ф»4»5)

О, - u-sowl^lf SJ таг «?% «

Цена угля в рядовом виде при пластовой зольности А =10% 

и влажности W  *Щ>

U, = f f f lf t  *('3, з - wj-qm +fts-s)-40t3j' /2. MpyS/r

Принимается, что после рассортировки средневзвешенная по 

сортам цена увеличивается на 20%. Соответствующая сумма реали

зации при этом будет равна (ф.4.3)

% «1,г - t2.lt 0,4■ и -am-231QO/у$.

ОуммарныЯ объем производства в оптовых ценах составит:

Я »  4

Затраты иа отдельные технологические процессы 

- Q / d / S l S  -M 0O *#92pyZ ,

q -- ojr(s * -/r} * 3 ■

q  «(#,№-$■ 4 * * 0 .W - 2 ■ p & f r  f

/  g# } )
+ w s - 4 f  F § w ( f ~ m j j ' t e M M

ef - o.2s- w t i x w + M s -  £ ц ,  .a j w , awf .
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Прибыль по технологической схеме

/ ? = зам-ты = 9W/iyS.,
Прибыль на од»., тончу балансовых запасов (ф„4Л0 или 4. 4)

$ =  2 M / i y f y

Количество реализуемого угля (ф.5,2)

Ит)'а  5000 с 1 Ъ£0г

Вариант 4. Селективная выемка отличается от послойной тем, 

что разубоженный при зачистке пласта уголь вывозится в отвал.

Б этом случае количество извлекаемого из пласта угля составля

ет У0 «0,4 /Щ» «А* (си. расчет по вар. 3), а потери Р =1-0, 

=0,6 доли ед. Коэффициент засорения боковыми породами отсутст

вует , «О*

Деда угля в рядовом виде определяется величиной среднеолас- 

товой зольности

После рассортировки средневзвешенная по сортам цена увели

чивается в jj =1,16 - 1,30 раза по сравнению с ценой рядового 

угля» Сумма реализации в случае Я «1,20 составит (ф. 4.3)

® = № ■ /2,39-0,4-t i  Ш 0*43т />у$.,

Затраты на отдельные технологические процессы (ф.3.2 - 3.7)

С, • 0J- р е - ц в  ь ъ • заоо .  /072/ f t ,

С - 0 f t - f o t  1 3 •3000*3960

C3 '(0,093. f - y t t - Q i  0073-31 7 - f  t 2 9 3 'p ) t0 ) ’

• /,3
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4  ' V ' v> ' Ь

cs  • ¥ > w ( * t * * * h 3 'ш  •

При^кдь во технологической схеме 

/ 7 »  2W O  -  2 2 Ш  =

Прибыль на одну тонну балансовых запасов (ф.4,10 или 4.IZ)

* 0,24fiyfi/т

Ноличостго ?лалнвуемого угля <ф« Б.З)

Q = 44  (3  3OC0*t5COr

Значения основных расчетных величин ос вдоантам сведены 

» тебе» 0.2«, откуда видно, что иаиболмаая ветчина добыли по 
технологической схеме соответствует варианту 0« который аэоб- 

ходиио пряв «гать д о  отребвтке квесгта.
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Таблица Д.2.

Раечетнде величины по вариантам

! Значение величины по вари-
Расчетная величина ||ЁД. м ы ..а : _._в«ч 1----

I _3_ I ; п

Зольность отгружаемого ив 

вайоя угля* % 49,20 46,00
Ш
ю 10

Потери угля в вабое доки ед. 0 0 0 0,6
Количество чистого угля доли ед. 0 0 0,40 0,4
Зольность рвалидуемого 

угля* % 14,30 12,60 10 10
Цена реализуемого угля* руб/т 10,66 II,II 8.80

14,81
14,61

Количество реалиеуемого
угля т 3296 3361 3360 1560
Сумма реализации 9>б 36134 37341 38840 221Б1

Затраты на:
- подготовку горной массы

руб
1672 1678 1872 1878

- экскавации 3960 3960 3960 3960
- транспортирование 13366 13385 13717 140П

- обогащение к ооргяровку 9589 6864 7890 390

- отвалообразование I960 1768 I960 1946

- ВСЕГО 30507 89649 29431 83100

Прибыль по технологической 
схеме руб 4627 7492 9409 919

Удельная прибыль (на I т 

балансовых вапаоов) РУб/т I.» 1,92 2,41 0,24

а  ч и о д и т в л е  -  п о к а з а т е л и  р а а у б о ж в н н о г о  у г л я ,  

а  8 в а н в в а т е л 8  -  ч и с т о г о
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2. Цримар рвота при сравнении технологических 
вариантов выедем наклонных ометов

Требуется выбрать способ и соотеетотзуичий ецу технологи
ческий вариант вывихи места мощностью З н с  углом падания 30°. 
Выемочное оборудование - экскаватор ЭКГ - 6и, Отгружаемы! и» 
забоя уголь при необходимости макет обогащаться с использоаани- 
ш  тяивлосреднего сепаратора типа СК. Горно-геологические усло
вия, стоимостные показатели, а также качественные и количествен
ные показатели обогащенного угля представлены в табл. 11.3.

Таблица U.3

Исходные данные для расчета

Показатели j| i&* KSM, (Значение
1ых**8*т.

Нормальная мощность пласта т М 3
Угол падания пласта Л град 30
Зольность чистых пачек угля *» % 4
Среднепластовая вольность К % 20
Марка угля т - СО
Плотность угля h Х.Зб
Плотность породы % т/М8 2,36
Зольносгьивмещающих пород А % 00
Зольность обогащзиного угля ши 
исходной аольностлС, * 40%;

класс + 13мм

*г

А\ лкласс - 13 % 42
Влажность обогащенного угля

-лW % 9
Высота уступа н м 4
Количество угля в блоке 
Дальность транспортирования;

м8 3460

до сь. ада ** км 5



й

Продолжение *абл« 11.3

i  1* Ш 8 5 й £»
до ОФ Lz -Л- 6
до отвала 3
до отвала отходов
обогащения Ц I

Геологический коэффициент вскры
ши по разрезу */м° 5
Количество породы извлекаемой с 
буровзрывными работами к, доли ад. 0,7

Себестоимость: буровзрывных работ руб/и3 0*08
экскавации 0.2
транспортирования Cfp руб/ткм 0,07
обогащения 0̂5 руб/» 1,20

отвшюобраеоваиия п руб/и8 0,05

Возможны сяедусщце способы к п в ю м п я мюм варианты ей- 
емки it дальнейшей переработки угля. ^

Вариант I . Раадельио-веяовод теш а о щжяшюЯ породвИГ 
кроена пласта (рос. 2 а ) . РавубсоюнныЯ угол* «бопцавое».

Вариант 2. Раздельно-валовая я м к а  сексте о чжеечкой по
рода в «фоаяе о потерев угля » шлее (ряс* 2 б ). Омздвм еимй *  
аабоя уголь отдравдеется ив обогащение.

Вариант а . Раэдеяыто-ввловая вывита пласт* о Првсечкой по
роды в кровле и шпорой умя •  почт пласта (ряс. 2 (И . Уголь 
реализуется боа обогащение в рядами видав.

Вариант 4, Селективная оивша падаете (рае. 2 в). Уголь реа
лизуется в рядовом виде без обогащения.
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Рио.2. Твхноаорипеокие звряшаш иийня 
наклонных угольных вдовдоа

."■чД/

Е Ш  - разувоживанке mwepB



Последовательность расчета по варианта».

Вариант 1. Уголь в частой виде не извлекается (t/0 вО), по
теря его в забое отсутствуют ( Р =0). Коэффициент засорения 
вмеща&фши породами определяется толщиной слоя Л =0.2» присека- 
еиего со стороны кровля и почвы пласта

X». _ 2 0,2 2.3Г
2й-7) “ 2 02-222*3 <22

Зольность раэубоженного угля» подлежащего обогаданию 

Сф. 4.9)

4tmAm  - 2 0 f t - 4 t t t ) W '4 M - '3 S .M %

Цена класса ♦ 13 при нормативных значениях зольности и 

влажности jf 2]

фактических {ф.4,6)

W * 9 /, оостевит

1 < и [1 + № -ь ф ,т + (М '$ )4 т 1 ш % **#&■

Ц ена класса - 13 при норматив»** значениях

, W t %  .

фехтячесхИя (ф.4.6) -

А ь ' Ц Я Х  , W-9*/, составят
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Выход классов после обогащения

А >  ■м е

<Р'!Ь
(у ?, 66-35. н)-&ы{?гее-б) 

n t £ - s s , f e $6f ja/tud.

Объем реализации в оптовых ценах определяется по формуле

4,4. с улетом выхода отдельных классов {Ад ц Д а )

® * и г  м о  - j ~ o J i r l /6< **'

Затраты на буровзрывную подготовкус вкскавацию, транспор

тирование и отвалообрааование (ф, 3,2 - 3,7)

Cj в 1315 руб;

Cg = 6394 руб{

С3 » 13859 руб;

в 6943 руб;

Cg в IX5I руб.

Прибыль по технологической схеме:

Прибыль на I тонну балансовых запасов

ь Г  -

Количество реализуемого угля

71 m r -3 w )* w > 0 r
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В&гаант Z* Поскольку уголь в чистом виде не извлекаемся, 
:-7„ *0 . Помри угля в забое обусловлены толщиной слон угля, 

армимаекого &с >0,2» со стороны почвы пласта, т .е .

Р ж& -  = Т * 0 - 0м .

Толщина слоя породы Л/ «= 0,2 м, присокаемой со стороны 
кропая пласта, определяет коэффициент васорения

______б у ^
/ ео.

Зольность отгружаемого Ив забоя угля (ф. 4,9)

Am  *2e(1-0 .ll)*W -(W *27. 7%

Ць*ч класса +13 при нормативных значениях зольности и ъли>- 

д л я  £.? j

фактических (ф.4.6)

составитА„й~№Л, 'У*9%

U.,* и. t[t+(w-«ss} ms+Ms-dnwJ^wpys, г

I'iCfia класса -13 при нормативных sv*r** . ,;v

*?■ _ //»/ *'/ ... - г ̂
и ' " > •• и  • Г  p .

/» , -Y - S% составит

4 1 / 3 « W.6[f4 (ts, 1- 29, &}£/щ /а£7/:^(r



Выход классов после обогащения (ф.ЦА)

1̂+п л &2£$ = 0,3 W ' jQ #,&

fe-n 1 ? ? м ~ 2У .* )-ш е (>7. u s )  
П Л - 2 Ы ~й£03,<4ол/ ц?

Объем реализации в оптовых ценах

Ф  г Ш  т о  (цб£-0.Ш * 4 & 4&г)*/ЩуК

Затраты на технологические процессы составит 27435 ру . 

Прибыль по технологической схеме

/7 = 07003 - 2Ш f  ~/9Ш/уЯ.

Прибыль на I т балансовых запасов

7,з/?М £0 = ̂  Wf/ift/r-

Количество реализуемого угла 

Q - 3Sf- f. 35-3000 +QW- t i f 3 w ) ^ m r .

Вариант 3. При данном варианте последовательность извлече

ния горной массы такая же, как в варианте 2» Качественные и ко

личественные показатели отгружаемого из забоя угля также совпа

дают, т.е. 7/0 *0, Р  =0,067, Р *0,11, /̂ <tr»27,7%. Уголь

не обогащаемся и реализуемся в рядовом виде* В этом Случае его 

цена составит

Ц -  " 0f//* -{/$  3-27,
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Сумм* реализации:

Ф - Ш' З Ш  ~/г$Т < * М9Г/уХ

Затрет на отдельные технологические процессы (ф*3*2 - 3.V)i

C ,* № /y S ., Сл *

С¥-0.. Cr’fWfiS.

Прибыль по технологической схеме

Л* Ш М -(/3№  + S $M +tW g + M 2}* /2 ff3 /y* -

Прибыль на I * балансовых оаяаеое:

V f• 2,69/yS".

Количеств» рмлиеуемего угля:

0 - W 3 W '  £ г $ г ~  *т г

Вариант 4. В результате аачяетк» «фодаутетнмк митектой 
засорение ке&векавмого угдл чашртрт породвю оссутстауот 
>f «0. Тврйвлыв цр* вечйалее саек угле со «тором» пяти ж *рое* 

дм аиаета «федаляе* величину авгерь •  «абое

Каяичм тао чистого угия V» •! » Р «0,87 дам од.
Цена угля, реелмретго бае обогащения е род&ои мзде, при 

фактических енечеиииж вольности к елейнее** -SOX,
ео етм м  #  -  Н,ОГр*{Я,3'ев)'4Ш  +(?.<-$) QOts]* j>0OffS/T
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Сумма реализации

%*Ш- ШО- 0,S?' 9 W  - М  ???&?.
Затрата на отдельные технологические процессы (ф.3.2-3,7)

Cf « Ш5/*/5., 4  *  W t/y £ ,

С3 = олф-о.м+фк +Z2S$)]/, 35-то - /зШ/уь:,

С^О, С; B̂ ff5 ^ ( o j 3  + 2 3 5 f } { 3 5  3 № ’ № p f i .

Прибыль по технологической схеме

П -  $5777-(/3/5* Лт+ W f f +W )  «  /f73#pfi.

Прибыль на I т балансовых запасов

Количество реализуемого угля

Q *  /, 3f * ЗШ>4Г/~ W 7r

Расчетные величины по вариантам представлены в та( П*4* 

Наибольший экономический эффект обеспечивает раздельно-валовый 

способ выемки с присечкой породы со стороны почвы и кровли плас

та (вариант I) и дальнейшим обогащением разубоженного угля*

3* Пример расчета цри сравнении технологических вариантов 

выемки маломощных пластов горизонтального и пологого 

залегания

Требуется выбрать технологический вариант и соответствую

щий способ выемки свиты из трех пластов пологого падения,

Горно-геологические условия эалеги^ия и другие исходны* 

иые, а такжи стоимостные показатели приведены в табл.!!.1"



Таблица П.4

Расчетные величины по вариантам

{Значение величины по вари-

Расчет»?.* величин/» 

Зольность отгружаемого из

]
|^ц.изм.

£ л . .

антам

С И Г£ 1 L l l

забоя угля % 33,16 27,7 27,7 20
Потери угля в забое доли ед. 0,067 0,067 0,13
Кол-во чистого угля доли ед* - - - 0,87
Зольность реализуемого угля* % 4,81 4,66 27,7 20

34,8 29,1
Затраты на добычу и пере
работку угля дгб/т 28662 27933 21189 21048
Количество реализуеного угля т 4760 4206 4925 4087
Сумма pi лизат?»

Прибыль по технологической
руб 45403 47003 33835 36777

схеме руб I674I 19568 12646 15738
Удельна» прибыль (на I  т 
балансовых запасов) руб/т 3*663 4,165 2,69 3,35

* Зольность реализуемого угия при наличии обогащен» показана 
по массам» бее обогащении -  а рядовом вида.
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ТаДяиц  Q.5,

Исходны* давши дав расчета

Показателя (Обоим- \ &и кем. {З ам ета по-
(чеше I (какамшев

П аевою  алеете 
верим го 
среднего 
нгамт*

Водное» ор».даего дромветха 
ьеогвего

Зольное** +*о*чх м лев угля 
Црадиеиам'-соаая водность

kton / ь и
|to '**•'.>** угля
Йхог члота ворот 
&сяьяас» ворот а проняла жав 
Bdoora уотуве 
йдачеотво угля в отово 
Расставив транспортирования 

fcpsoi наосы
до угогаюго оклада 
до обогатительной уотансвпя 
до отвала пустых г рсд 
до отвала отходов обогаавгая 

ВоефВвиавт ведана
Водя порода • подвергаемая буро- 
вврвввов подготовке
Доля зспсда, подвергаемая меха
нической подготовке
Себеото*.. jot* ЕЕР

т 4
т3

тг

т*

Б
Ъ

Ъ
я̂ср

н
Qo

L.
L

А,

и
и
и

н
в

%

т/м8
т/м8

*
м
м8

км

км

ви

м*

дога ед,

дога ед, 

руб/м8

2
8
2

X
X

18

1,26

8,00

80

8

18000

3

3

3

3

6

0,7

0,06

О
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Продолжение табл. П.5.

Показатели

Себестоимость мех. подготовки 
Себестоимость ваовавацни 
Оебеотоздооть траноясртцрованив 
Себестоимость обогадешш 
Сг 'естовмость отвачообраэованкя

{Обозна-J Цц.изя.[Значение поха-J____ 1эёФ£Л£й_____
М̂вл' РУб/м8 0,051

Юб/м8 0,128

Стр руо/ткм 0,06

С„ руб/т 0,638

руб/м8 0,1X6

Рассматриваются оладувцю технологические варианты.
Варим* I* Вековая шейка (рою* 3. а ). Впайка ахао«ав в по

рою т щкяиюсткя ооунествляегея совместно поем буровзрывво! 
чоп’ютсаиж. Вов горная масоа о тд о и тся  ва обеиетиюльвув фаОрн- 
цг (установку).

Вадв я 8. Рааямдонвамам киш »  маете» о првоечко! па
рода вз ыаадуплаемй (рио.З.б) я дахмешош обогщснии роеубамеп 
вого угле.

Вариант 3. Раядеяано-ваяоваа акаива (рво. З.в) о црясечно! 
исродн в вроем (ночье) вкаота в потере! у т я  в почв» (1фома) о 
поел еду одш оботвевввн.

Вариант 4. Раздакьно-ваяовая вешка (рво.Э.в) о пряоечко* 
повода в кровле (почве) пласта a поваре! у т я  в почве Ореме) 
без последуй» го обогацеккя.

Селективвая ваеиха плаотов (рво. З.г) о потере! 
угля при зачистке породс г̂ольных контактов.

В вариантах В-5 подготовка гарно! маооы прсазвсюися о во- 
моцьв О. .-«домра рихквтаая* Горная наоса разного качества оняяин- 
руется к отделяем навет в затем отхруаамоя авоваваторон в 
тпавгпоргше средства.
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Рио.з. Технологические варианты выемки 
гориаонтальннх и пологих пластов

раэубоясивание Ш -  потери.



Раке* ехевоигаевав еффввяюгоети пришла гвхнсиогнчво- 
о к  tegm'^OB щюхаводнтоя в соответствия о ввтсяхло! представ
ленной в разд. 2 в сладу щей последовательности.

Вариант I. Потери у гая в забое а его здтеотво шюлемемое 

в час г »  воде отсутствуют т.е, Р -0, =0„
Кое$шпивнт засорения рааубоквааого угал определяется кмв- 

чеотвом ворота яв между пластай по формуле:

Средневзвешенная зольность разубсжевного у гая, поддекящего 
обогащению (ф.4.9):

4  - ss(i~ a t lfC)+gff-o,m ~ ц м  ' /

Выход концентрата после обогащения угая од установках с 

Як, товавлокншш сепараторами (ф.4.8):

»■ fW ц м  -- SO, f f ‘/ ,
Зольноо» концентр ага <ф.4.7):

Дия рядовых углей Анхренокого месторождения оптовая овод 
установлена l/t =10 руб/т при вохьноотн А *21,2$ в влодвоотН 
W  *32,3#, Обогащенный уголь имеет влажность W' >33#, поетоду 
т а  зольности 24,7# его цена составят:

где 0,025 в 0,02 - скидка за одни % цреаыпешш соответственно 
зольности к влаяноотя.

Реаизацжя угая будет равна (ф.4.5)

t o  * т*) * t О 3$£ АС/иеЯ.

Ц  * ю[/*(м, 2-г*. 7)-4m+fas -зз)ш]~ i мруз/Г

~’М*т4 т '  То'-ljr'W-itoM-fXW/4/s.
Затраты на буровзрывную подготовку, экскавацию, транспорте-



раванЕе, обогащение в отвадообразгааяие (ф .3.2 -  3 .7 ):

^  *(0,076 0 7 + до* 6 /2 £  /# т -? 5 М /ч Х ,

Сг - о ,т  f t  * f t g -J / 2$ м т * /9 ? г2 /ч # ‘.,

Сг *0,06 - i f — / ___
: * - OJifO

_ zO $ rt
/ - f a r t  * 2 *  +

У-

// 3 * 1
m  j /,26- 66000= S 6 6 9 2 /y£  .

_f______
M H 6  '

Ct *йШ-/.26 M W jrq J fi *22/20/y6,

C - Q 38 - { ' - ( j r ^ ~  +2- б } ш  /6000 ,Г Ш /у5 .

Прибыль no технологической охр *e;

/ 7 *  ф-с *3SO?£/*jS.
Ррибнль на I * балансовых запасов {ф,4.Ю или 4. II):

Ж -  /, S t />yiУТ

Количество реаяивуеиого угля (ф,5Д):

У ш ~ ж  ■ то т  ’ •,g00°  ~ я м ? г

Вариант 2. При да дом варианте уголь в чистой виде не извле

кав тая, потерн его в забое, в результате приоечки порода из ыев» 

душшояй, также отсутствуют, п о э т у  % ■=0,

Коэффициент засорение определяется мощность» шшотог и тол

щиной ояоя порода, примешиваемой в угла, в соответствии о формулой

R
_____ 1 Л_ А $

5/7 t7"3 + * b U ,
- - о .т о м «...
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me /z -  вояжчеотво пластов ( п  =3){
а -  ^ о з д ^ ^ ^ у о р с д а , фшаивтавмой к углю

-  плотность ум я в водою, т/м8.
Зольность рвзубсиешгсго угле, отгружаемого ва оботещетв 

(ф.4.9)t

Am~2S/i-Q /92)*W '4/92 *65; *6%

Выход концентрата (ф.4.8):

/ь - //<? -/,?£ • ЗГ.?$

Зсшьвооть концентрата (ф.4.?):

Оптовая нова реаивеуемого угля

/ /  •  to[t+fa.2-2t,6$-&02S+(32.3- S3}M2j*
Объем реализация в оптовых цейах (ф.4.б):

® ' / Ч 7 й  /'2С' 'MM S.W-

Затраты ва шдаотсоед горной шеей» екскаведию* ярадсшягсй- 
решение* обогащение и отаалообраааватго <ф.3#2-3*7):

^  ** ?239/>*/$., 4? *

4 ' %ос" 3(щ ?92 h * ъ т ~  *

Cf> о,щ • tma-^rz •- км*#?.',

'  * Я Л Г  { f$ % * + 2 -^ r f ,2 £ -  f t m  * /5П2 к{$.



4?

Цра&иь do еехнолотеокой oxeuet
П -  Я № м -

ЦраОшь ев I  * балансами запасов (ф. 4.10 м н  4 .I I ) ;

* 2,26руЯ/г.
Копгоетво ревизуемого ушя (ф, 5,1)

Вариант 3, Цръ да»и* Аарчалт* потеря угля в sadoe ойуслов
лены зачисткой почт (цровдх) пласта я определяется в завиоююо- 
«в от гештя зачищаемого окон «о формуле

где л  - количество обрабатываемых влаото^;

&у -  тонщяна теряемого олоя т я  (4У •* 0,15 м); 
mt. mt. тг  -  мощности пластов, и.

Засереете у т я  породой обусловлено цриоечкой порода в вров- 

ле (почве) штата и определяется в зависимости с толвины праое 

каамого олоя по формуле

Зольность разубеконного у т я  (ф. 4 .9 ):

awx * 2$//- от) +м- a m  *.<2?%
Выход концентрата после обогащения угля па уотановках о 

нрутонаклонными сепараторами (ф. 4.8) t
jb - f to - t j c -  и, a y  - е%2?/,.

ВОЛЬНА**, тглогг ««там t ЛК A 0\*

4 *  l o r -  • ***• й' r

P- n a
7п~Г7п~Г7п^^ K 4  " t

Оптот-'я цена реализуемого у т я

И * *0[г+р/,2 -К40) 0,020*/22,2-31)0,02]-. tyO f/yi/r
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<йм» рваягаашш {$. 4.5):

Заврата на отдельные феяотштеокие цровдоса (ф. 3,2-3. ?Ь

^  - 72J9/yS., 4  » /9?£2/у?. ,
л я л /ж».»f t  <2#К  4MS-4M Л „
% * Ч / - * 7 ? г  * r~ * , w -+ * е у-
, f-ff,07f / .  £7,27 II

T- a T /ir - ! / -  - f a  jJ 'U e -n o a o

с*= 4 ш  *2£'Я 0м  £ $ я г

Чг ц т  * { /-& #-*■* £-6Ы'Ш -m oo --/sm s/ u/F.

Прибыль 20 Фехишюгической схеме

I?-9) - £ * Ш ь1 fj*-
Яр»(йш. на I т балансовых зшик» (ф. 4.10 в ш  4.Ш:

Т -  « / / * %

Количество реализуемого у тая (ф. 5.1)
f) f-60?sr 
« 7=1797"’ /<Я7 Л / гт

Вашшнт 4. Извлечение горной и&есн производится в гой же 
оодед-чажашкхяи, каа в предыдущей варианте. Отвдаавмый из 
дабоа уголь реализуемся в рядовом виде без обогащения. Потери 
яяя в забое Р * 0,075 яов.ед., яояф&мвен* eaeoi еввя/f *= 0,114
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дол.ед., зольность решшзуемог© у гая W а 31,27
Дрв фянгачеопоВ влаявоот* V/ * 30 % лотовая чваа состав»

// - № [t+(st.2 ~31, У ?)ао2?+ (32 ,г-м }402/= гм /и ,£ /г.
Сумма рааяюацяя

Ф . u t ' t t o w  тщ?г$
в о д а »  яа оккашшв гажвшимягаеян» адеовеш 3.2-3.7):

4  * /  /- Я//*' /-^//7 ^ ) '

>/,2£ ■ /то -  wo?/&S., 4 ’ ^

// „ /; _/ fQ07S-O. J/J/ ‘J
4  ( ^ ~ ' ^ w ^ ^ 2 / J / 2 e / f m - / * m /ri/S.

Прибыль no технологической сааме;
Л *Ю~С = 9/S29/U/*/ 

jдельная прибыль»

9, Об />у*/г.

Количество реаяюуемого ухаю

Х 'Н о о о ‘£ % $ £ ш г и М г

Вариант б. В рееультате зачисти породоу>"'ьявх воотактг 

засорение угля внвцахярпш породами отсутствует, т.в. Л? ■ 0. Hi 

лнчество угля, избегаемое в чистом виде ооус~твдвяо ввдисчияой 

потерь у гая, имепцих место црв зачистке пластов 2/е * I ~Р • 
Потери опр оделяютоя в зависимости от толщины теряемого слоя в 

почве и врсвле пласта по формуле;
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f t  « f-O J 5  * O'tF

D = Л /А- э^  Tri, Атл + shr  Ж0.Ь  л о м ед .

me / I  — количество отрабатываемых пластов}
4 ,  ~ толщина теряемого сдоя в почве и кровле пласте (в

расчете принято Л, » Л  * о,15 и);

М г /ггг ' /7?* ш мощнооть плао*<®« м,
Отпуоюию дана увял при вольности А т 25 % и влажности 

W » 3 0 f t
Ц„ - to [f* fz t •? - t s f r m + f c u  - м }  r n h w / u f i / r .

Суша реализации угля в рядовом виде
0в» ! .2 £ •/■ Ж )[1- {?ЛЛГ £ . f / = ff3 3 3 4 /y» .

Затрат на отдельные технологические процессы

Ct 3 7 2 Ь С г ~/ J 2 м£ ,

б\ -  0,о б - з ■fe/t *5‘+ — ^ 5 “ G,fS+ 2 щ&J  ■

С * 0 ]S

4 ■ 2-0-1,26• teo$7/y?.

Црибшсь ao тахкологЕчеоооЙ схеме:
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/7‘0-С
Прибыль ка I * бдааюдаюс запасав

& * $ М р у $ /т

Копгшотао ремшзудаого ужи

а  -  0.& - 'М  ■ « № - / 9лЯт.
Тешииндададаг^ад» восдоаааа рюемаарявагашх тежнояог*- 

чеонос вариантов *р»додааявж а тчбя.Шб, В том едою, йота 
установленное потребители* яреда&ьное содержанта зодн составляй 
е* белее 31,27 % щяйшж*. величина одкюв ио техкояошюокой 
«семе ъ<№тхящж %«р«дау 4. Этот вариант подразумевает вм
ешу ккео&'Ю о вржведаой порода а црсвяе (яочвь) каждого ио 
длы*» я потер»? угон а почве (дранчв). Опрутанннй: из забоя 
у года дальнейшей переработке да подвергается в реализуется >

 ̂досада виде.
Таблица 11,6.

Расчс лак величина !
Ч ,1 1.?. „1,,;’ .1 *1 8

Зольность окружаемого 

и» забоя уши % 44,U 88,86 31,27 31,27 88
Потери ушн а забое доли ад. 0,078 0.QT5 ОЛ5
Кошгчеотво чистого ущя догщ ад» О.Ч8
Зоданооть реализуемого 
уши % 84,7 81,83 80,4 31,87 86
Цева реализуемого уяяя руб/е 6.08 9,78 0,06 7,94 э.а*
Затраты на добычу я 
пврерабо? у ушн-вевго руб 180887 «ЛЮ II263I 96030 98484
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Продолжение tadx. П.6.

Расчетная величина
1Вд.иэ«е-|^ач£ййе_в§м^ш go_p§pg£©raai
|рения j I J 2 [ 3 } 4 f 5

Количество реализуемого

угля т 17377 17302 15928 23678 19278

Руша реализации руб 156060 I692I3 160239 188006 183334

Прибыль по технологичес

кой схеме руб/т 35076 53249 47361 91629 86898
Удельная щ в б ш ь  (на 1т

балансовых запасе®) руб/т 1,56 2,36 2,10 4,06 3,85
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Е Р И Л О Ш Ш  2

ПРИМЕР ВЫБОРА СПОСОБОВ ВЫЕМКИ ПЛАСТОВ С 
УЧЕТОМ ОГРАНИЧЕНИЙ

Требуете* выбрать способы и технологические варианты выем

ки планируемых к отработке в течение предстоящего месяца плас

тов при следующих условиях:

- на разрезе функционирует обогатительная установка дня 

переработки раэубошгнного угля крупностью + 13мм;

- на концентрат класса + 13мм установлена оредняя норма
»УеГ AYeT *вольности * 5,7%, на отсев разуваженного угля /ч_/5 *35%;

- за полный дроиедаий месяц средняя зольность разубоивиного 

угля составила Аш  * 3££%, зольность концентрата А *4,9%, 

зольность отсеял /|_ц * 33,7%;

- зольность чистых пачек угля в отрабатываемых разрезал 

.кастах составляет Ан *4,0%.

Из первой и второй формул (4,6) можно получить, что для 

достижения нормативной зольности концентрата класса ♦ 13мы ис

ходный уголь должен иметь зольность 57,1%, Для . )стижения ь >- 

мативпой зольности отсева исходный уголь должен иметь зольность 

33,3%, Таким образом, устанавливаете*, что средняя зольность 

раэубоженного угля на редетоящий период но должна превышать 

^МАХ *33*3%»
Предполагается отработать десять породоуго, ных блоков-Их 

чественные и количественные показатели извлекаемой горной пасом 

при использовании технологических вариантов, в ранных без уче

та ограничений ( раэд. 1-6 методики), г едста-лены в табл. П.7.

В счедупце" табл. П.8. "панируемые к отработке блс-и рани 

рованы по степени возрастания зольности угля, извлекаемого ли



Таблица П.7
Показатели извлекавши горной ассы для планируемых 

в отработке породоугольаы* блоков

Поюзаайли”и й а й м Г  ~ ] Z Z Z Z Z Z  Z % i S ^ ^ ^ ^ S m Z m ^ № № ^ № .  & l*jL Z Z Z Z Z
_горкой массы ___L X  JJtt J J ?  J _ T J _  J _  ТЯГ_ J _ M  J J K  1L

Балансовые запасы з блок»,
т.т. 12,S6 6,43 4*о 3,86 3,21 3,26 2,56 1,93 1 £ 1,29

С^редаегиаетовая зольность,
5,1 6,3 5,0 5,0 5,7 13,5 4,8 6,1 5,7 5,4

Г ^ “ И , И № “ !Р№' 80 75 82 80 75 60 82 75 80 82

Количество угля извлекае
мого в чистом виде,доли ед. 0,9 0,8 0,7 «* ш _ _ _ <т _

Потери балансовых запасов, 
доли ед. • т. - - _ _ - 0,1 0,3 0,4
Коэффициент засорения угля, 
извлекаемого совместно с 
породой, доли ед. 0,61 0,61 0,61 0,31 0,36 0,47 0,39 0,48 0,47 0,48
Зольность угля, извлекаемо
го совместно с породой а 
подяеяшоего обогал*енда»!б 50,8 48,2 52,0 28,5 31,2 35,3 34,8 38,9 40,7 42,5
Способ тпиппш. векомешпге-
.шй без учета огрантоений послойная внгыка р а з д е л ь н о  - в а л о в а я в ы е и к а
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ыестно с породой. По третьей отроке, в которой представлена воль

ность разубоженного угля нарастающим итогом, видно, что на ‘Обо

гатительную установку необходимо отправлять разубоженный уголь 

при отработке шшотов содержащихся в блоках ХУ - У Н ,  а также 

значительную часть раэубоженного угля из блока У Ш .  В атом слу

чае зольность исходного продукта не превысит Атм «33,358.

Угольные пласты, находящиеся в редела* блоков J-ffl,IX,X 

должны извлекаться селективно, что является следствием ограниче

ния на зольность отсева.

Процедура выбора способов выемки пластов при ограниченных 

объемах по переработке раэубоженного угля остается практически 

такой же. Предположим, что в щлдетоящеи месяце обогатительная 

установка сможет переработать только 16 тыс.т исходного продукта. 

Иа табл.2 водно, что для обеспечение этих объемов достаточно ра

эубоженного угля из блоков 1У,У,УИ. Остальные пласты дол» _ быть 

<. .работали селективно.



Таблице 0 .8
Ранжировка шощруешх к отработке породоугольных блоков по 

степени возрастания зольности разу воженного угля

Показатели разубо*енного| _  Плашр^«(№ к отработке породоугольные блоки
____________nFSfL.________ . _ i p I  X *  j j I C l  z i j j u i  j _  ж .  _ f  X  X  X  X  X  X 5 C

Зольность угля* извлека
емого совместно с поро
дой из отдельный блоков,

28,5 31,2 34,8 35,3 38,9 40,7 42,5 48,2 50,8 52,0
Количество раэубокенно- 
го угля д ш обогащения, 
при отработке отдельных 
блоков', тыс.т 5 ,8 5,0 4,2 5,1 3,7 3,0 2,5 3 ,4 3,3 3 ,5
Средняя зольность раау- 
боженного угля на ш с 
нарастающим итогом, % 28,5 29,8 31,2 32,4 33,4 34,2 34,9 36,2 37,5 38,8
Оба(ее количество разубо- 
женного угля с нарастаю
щим итогом, тыс.т» 5,6 10,6 14,8 20,9 24,6 27,6 30,1 33,5 36,8 40,3
Способ выемки с учетом
ограничений на зольность раз дэльн о-ве л овая шайка С 9 л е в X и В в а Я ВЫ е м к а

я
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