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В настоящей методик» содержатся указания оо подготовке 
и проведению измерений параметров шума на рабочих местах в 
горных выработках угольных шахт, помещениях и территории 
шахтной поверхности, обработке и оформлении результатов из
мерений.

Методика разработана в соответствии о требованиями 
ГОСТ 2044&-75 "ахания в вооружения промышленных предприятий. 
Мвтслы измерения шума на рабочих местах", других действующих 
документов по нормированию я определению параметров шума, о 
учетом опед’.'.фичеоких условий труда рабочих и екоплуатащш 
машин, механизмов и технологачеокого оборудования на предпри.-' 
твях угольной промышленности.

Методика предназначена для специальных олувб цроазвод- 
отвеаных объединений по добыче угля (комбинатов) а организа
ций отрасли, ваншащихоя вопрооами борьбы б проиаводатвек- 
ннмк шумами.

Методика разработана отделом промоанитарии и спецодежда 
Ma.vinu.

В разработне методики принимали учаотие вав»сектором по 
борьбе о шумом и вибрацией горных Машин В.Г. Грачей, 8йо.от
делом промоанитарии и опацодавды и .т .й . Н.И. Рассолов, о .я .о . 
Н.В. Старчанко, м .н .о . й.Ф* Раэумова, ет.йййенер H.ti. Черво
ненко.



I .  ОНЦИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

а Л . Настоящая методика устанавливает перечень и объем 
определяемых параметров шума на рабочих местах, методы про
ведения акустических измерений, способы гигяеничеоной оценки 
условий труда по фактору дума, а также порядок обработки 
представления результатов измерений.

1 .2 . Определение параметров шума на рабочих местах 
производится о цель»}

-  установления фактических параметров шума;
-  выявления рабочих мест о неблагоприятными уоловиями 

труда по шумовому фактору;
-  гигиенической оценки уоловий труда по фактору шума;
-  получения исходных данных для разработки мероприятий 

по снижению шума г. улучшению акуотичеоких уоловий труда.
Под рабочими меотами о неблагоприятными акустичэокими 

условиями труда понимаются меота, параметра шума на которых 
превышают допустимые для данных меот значения, а также рабо
чие меота, где шум может привести к нарушению заданного тех
нологического процеооа пли олу.кить прг\ чной появления опао- 
пой ситуации.

Гигиеническая оценка уоловьй труда по шумовому фактору 
производится на ооновании сспоотавления фактических уровней 
шума о предельно допустимыми значениями с учетом длительнос
ти его воздействия и характера.

1 .3 . Измерения могут производиться с анализом измеряе
мых величия ( о помощью шумоизмерительной аппаратуры) непос
редственно в процессе измерения на рабочем месте, а также о 
заниоью иа магнитную ленту и последующим анализом в лабора
торных -условиях.

1 .4 . При проведении акустических измерений на рабочих 
местах, предусматривающих другие цели (контрольные измерения, 
оценку эффективности различных мероприятий по борьбе о шумом, 
научно-исследовательские работы и т .п .) ,  организации-испол
нители составляют рабочие методики, ко эрыз должны сохранять 
основные положения настоящей методики
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' 2 . ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

Уровень звукового давления L  в дБ -  величина, вычисляе
мая по формуле

L= 20 Ц -р->
о

г д е р -  действующее £ ачение звукового давления отациоиарного 
сигнала или квазипиковое значение импульсного сигнала, 

соответствующее временной характеристик© “импульс” , Па (Н:,*Г2 );
2'10“5 Па, пороговая величина звукового давления.

Уровень звукового давления измеряется измерительным 
трактом, ооотоящим из шумомара и полосовых фильтров (приложе
ния I и 2 ) .

Уровень звуками дЕА- величина, вычисляемая по формуле

LA= 2oei
где р -  среднеквадратичное значение звукового давления ста

ционарного сигнала или квазипиковое значение импульсного 
сигнала, соответствующее временной характеристике “импульс” , 
о учетом "коррекция А" (со ойяжеиной чувствительностью на 
низких частотах, что соответствует чувствительности органа 
олуха) шумомера в Па.

Уровень звука измеряется шумомером при включении "кор
рекции А" и при отсутствии полосовых фильтров.

Нормируемыми параметрами постоянного или прерывистого 
шума являются уровни звуковых давлений L в дБ в октавных 
полосах частот оо среднегеометрическими частотами 63 ,1 2 5 , 
250 ,500 ,1000 ,2000 ,4000  и 8000 Гц; уровень звука дБА и для 
непостоянного шума -  эквивалентный уровень звука LQ в дБА.

К постоянному шуму относят ш умуровни которого изме
няются не более чем на 5 дБ за период наблюдения.

Прерывистым считается постоянный шум, который прерывает
ся паузами продолжительностью в несколько часов, минут шш 
секунд. Пои этом время, в течение которого шум остается пос
тоянным, составляет интервал от одной секунды и более.

Непостоянным шумом считается шум, уровни которогово  
времени изменяются более чем на 5 дБ.
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Эквивалентиый уровень звука Le данного непостоянного 
ту* а иредзтавлявт собой уровень постоянного, пшрокополооного 
яеимпульсного шума, оказывающего такое же воздействие на чело
века, как й данный непостоянный шум.

Оценка шума производится о учетом поправок на суммарную 
длительность воздействия шума и его характер.

Характер шума -  характеристика шума (тональный, импульс
ный), определяемая субъективным способом.

Тональный пум -  шумовой сигнал, в котором прослушивается 
звук определенной частоты.

Импульсный шум -  шумовой сигнал в виде импульоов продол
жительностью до 200 мо илл импульоов, следующих один за другим 
в интервалах более 10 мо и воспринимаемых, например, органом 
олуха человека, как следующие один за другим удары.

Суммарная длительность воздействия шума -  общее время 
воздействия шума в течение рабочей смены или дня.

Длительность воздействия шума определяется хронометра
жем или раочетом на основании технической документации.

Средний уровень звукового давления вычисляется по данным 
измерений в точке либо группе точек.

Рабочее место -  зона, оснащенная необходимыми техничес
кими средствами, в которой совершается трудовая деятельность 
исполнителя или группы исполнителей, совместно выполняющих 
одну работу или операцию.

3 . ОПРЕДЕЛЯЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ

3 .1 .  Па оболедуемых рабочие местах определению под
лежат* параметры шума; факторы гиешней среды, влияние которых 
может (я рачительной степени) исказить результаты измерений 
к привести к неверной оценке шума.

3 .2 . Определяемыми параметрами шума янляютои: октавные 
уровни звукового давления в полосах со средне;еом>трическими 
частотами 6 3 ,1 2 5 ,2 5 0 ,5 0 0 ,1 0 0 0 ,2 0 0 0 , 400Г *0'ч) 1ц, в ДП;уро
вень звука дБА (эквивалентный уровень звука дБА,; суммарная 
длительность воздействия шума за рабочую смену (день) в мин 

характер шума; суммарный уровень звукового давления в дБ.
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Октавные уровни звукового давления, уровень звука 
дБА, суммарная длительность воздействия и характер шума слу
жат основными параметрами, определяющими гигиеническую харак
теристику условий труда по шумовому фактору на рабочих местах*

Суммарный уровень звукового давления служит контроль
ной величиной правильности измерения шума при запиои на магнит
ную ленту.

о .З . Влияющими факторами внешней среда являются;шумо
вой фон и случайные помехи; скорость движения воздушной струи; 
магнитные наводки н электростатические поля.

Влияние факторов внешней ореды учитывается введением 
поправок в результаты измерений.

4 . ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ АППАРАТУРА

4 .1 . При проведении акуотичаских измерений применяют 
шумомер или комплект шумоизмерительной аппаратуры» состоящий 
из шумомера и подключенного к нему октавного (третьоктавного, 
узкополооного) фильтра (анализатора, спектрометра м д р .)  вдш 
звукозаписывающих и анализирующих приборов.

Анализ шумов, записанных на магнитную ленту, произ
водят в лабораторных условиях о помощью аналогичной аппаратуры.

Примерный перечень и блок-схемы рекомендуемой к при
менению шумоизмерительной аппаратуры приведены В приложениях 
I и 2.

Применяемая шумоизмерительная аппаратура должна соот
ветствовать требованиям, изложенным в настоящем разделе.

4 .2 . Шумомеры по технйчеоким и метрологическим тре
бованиям должны соответствовать ГОСТ 17187-71.

4 .3 . Полосовые фильтры должны удовлетворять требова
ниям ГОСТ I7 I6 8 -7 I .

4 .4 . Аппаратура для магнитной записи должка соответ
ствовать требованиям ГОСТ 12392-71.

4 .5 . Суммарная нелинейность частотной характеристики 
измерительного тракта должна быть не хуже + 2 дБ,

При наличии значительной -  более + 2 дБ -нелинейности
частотной характеристики измерительного тракта в результаты
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измерений необходимо внести соответствующие поправки.
4 .6 .  Калибровка приборов, входящих в измерительный тракт, 

должна производиться до и после измерений в соответствии с ин
струкциям* к приборам.

4 .7 .  Шумоизмерительная аппаратура должна иметь действукь 
щее свидетельство о Государственной поверке.

4 .R . Измерительная аппаратура, применяемая для измерений 
в горных выработках, в зданиях и помещениях шахтной поверхнос
ти шахт, опасных по газу и пыля, должна иметь взрывобезопас
ное исполнение.

4 .9 .  Скорость движенья воздушной отруи в местах измере
ния определяется о помощью анемометра в соответствии с инструк
цией к прибору.

При скорости движения воздушной струи более I м /с  или 
в условиях высокой за тьл-знности воздуха измерения производятся 
с укрытием микрофона противоветровым экраном (приложение 3 ) .

4 .1 0 . При необходимости проверку га наличие (отсутствие) 
магяятяых наводок я электростатических полей производят с по
мощью установки измерительного микрофона в специальный футляр 
(методика проверки изложена в разделе 5 , конструкций футляров 
приведены в приложении 4 ) .

I . ПРАВИЛ ПРОШЕНИЯ И М/ТОДЫ 
АКУСТИЧЕСКИХ ИЗМЕРЕНИИ

5 .1 , Перед проведением акустических измерений, а также 
я процессе измерений выявляют и контролируют влияние факторов 
внешней среды.

шшяние шумового фона и случайных помех определяется  
следующим образом. Производят измерения октавного уровня по
мех при неработающей машине, после чего измеряют суммарный 

ктавяый урогень (уровень помех плюс уровень шума, излучае
мого работающей машиной). Если ра-.шость между измеренным сум
марным октавным уровнем и октавным уровне, помех больше 
равна 1C дЪ, то влияние помех на результат измерены  можк 
не учитывать. Если разность составляет о а 6 до 9 дБ ,то рц 
меренного суммарного октавного уровня следует вычесть I дБ.
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а при разнооти от 4 до 5 дБ -  вычесть 2 дБ* При разности менее 
4 дь , а также в случаях сильного колебания уровней помах изме
рения проводятоя только после устранения источника помех.

5 .2 .  проверку на наличие (отсутствие) магнитных наводок 
( в случае измерения шумомаром с электродинамическим микрофо
ном) и электростатических полей ( в случав измерения конден .а- 
торным микрофоном) производят следующим образом. Измерительный 
микрофон помещают в экранирующий футляр и производят контроль
ные измерения о открытой и закрытой крышкой футляра. При отсут
ствии магнитных наводок показания шумомера будут резко отли
чаться, при наличии -  будут одинаковыми, независимо от того, 
закрыта крышка футляра или нет.

5 .3 ,  В уоловиях магнитных наводок и электростатических 
полай измерения производят на расстоянии не мевео 2 ы  от источ
ника излучения этих помех. Полученные данные измерения п е р е 

считывают на нужное расстояние (для рабочего м еста) в соответ
ствии о разделом 6 методика.

Б .4 . При измерениях машины и оборудование .создающие цг/м 
на рабочих местах, должны работать в заданном технологическом  

режиме. При этом однорежимные машины должны работать в режиме 
номинальной нагрузки, многорежимные машины -  в режиме работы с 
наибольшими уровнями шума или в режиме длительной эксплуатацион
ной мощности.

5 .5 ,  На рабочих местах машинистов горных машин и оборудо
вания принимают не менее двух измерительных точек, расположен
ных в горизонтальной плоскости на уровне головы работающего
на расстоянии 0 ,5  м от последнего.

В горных выработках (за б о я х ), ограниченных «о высоте 
или ширине, а также в стесненных условиях измерительные точки 
располагают в середине выработки (забоя ) по высоте или ширине 
(рис* 5 .1 .  и 5 . 2 . ) .

5 .6 .  В горных выработках ( забоях) на рабочих местах под
земных рабочих (горнорабочих очистного забоя , подземных горно
рабочих, забойщиков, крепильщиков по ремонту, проходчиков,дру
гих подземных профессий) измерения производятся в одно# точке, 
расположенной на уровне головы работающего, на расстояния
0 ,5  м от последнего или в середине рабочей дгны,
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Рио. 5 .1 .  Схема расположения измерителышх 
точек в комбайновой (а )  и струговой (б ) лавах на рабо
чих местах горнорабочих оч! тного забоя: I -  машиниста 
угольного комбайна, струга; 2 -  помощник машиниста 
угольного комбайна , струга; 3 -  по зачистке секций 
механизированной кпепи и управлению гидросистемой при 
передвижке секций крепи и конвейера; 4 t 5 -  пг внемке 
ниш; 0 -  вс управлению конвейером лавы-
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}\ис. 5.2. Схзьа расположении измерительных 
топок и nadoax иодготонительных шдработок при ком- 
байнбиой проходке (а) и буровпрмрным способом Id) 
i:.i рабочих местах: I - машиниста проходческого кем-
б‘Шмп; 2 - проходчица по разравниванию гэрнеа мя*с« 
г: иагсжетке $ 3 -• ьнлюниота эдикт рента; •* •• проход* 

ч:?ка по упраолению ленпучмли коннеГлром ;-роходческог * 
комбдййа; 5  „ проходчик»,# по бурению шнурок; 6  - п,*,
ХОДЧИК- По ynpairJloi ntr/ ПОрОДОПОГруЗОЧНПЙ M-WMOi*
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В стесненных условиях горных выработок (забоев) измери
тельную точку располагают ь сяродин- выработки (забоя) по вы
соте или ширине (рис. 5 .1 .  и 5 . 2 . ) .

5 .7 .  В производственных помещениях шахтной поверхности 
расположение точек измерений принимают:

а) в помещениях с однотипным оборудованием -  не менее 
чем на трех рабочих местах в средней части помещения (при * 
дивидуальном обслуживании) на уровне головы работающего
на высоте 1 . 5 м  над уровнем пола или рабочей площадки;

б) для аналогичных условий при обслуживании одним лицоа- 
группы машин -  не менее трех точек, размещенных равномерно по 
обслуживаемой площади на уровне головы работающего или на вы
соте 1 ,5  м над уровнем пола или рабочей площадки;

в) в помещениях со омешанным размещением разнотипного обо
рудовании -  между маппнаии или в центре каждой группы машин 
(р и с .5 .3 .  и 5 .4 . )  на уровне головы работающего или на высоте 
1 ,5  м над уровнем пола или рабочей площадки.

5 .8 .  На территория , прилегающей к зданиям с нормируемы
ми в них уровнями шумов, измерения производятся в точках, рас
положенных на высоте 1 ,5  м от поверхности земля и удаленных
на 2 м от стен зданий.

5 .9 .  На территории жилых районов и площадок отдыха, при
легающих к промплощадке шахты, р а зр еза , измерения производятся 
на высоте 1 ,5  м от поверхности земли в точках, расположенных 
на границе зданий, сооружений или  зеленых насаждений (р и с .5 .б .)  
Измерительные точки должны име/ь привязку к плану местности.

5 .1 0 . В кабинах самоходных машин и транспортных средств 
измерения производят в середине кабины в одной топко на уровне 
головы р а сэт а щ его .

5 . 11 . Если в ыазнапе/.ных точках провести измерения невозмож
но (налр/v e p , при наличии магнитных полей, по условиям безопас
ности, других факторов внешней среды ), выбирают новую точк^ из
мерения на расстоянии 2 -5  м от назначенной, а полученные резуль- 
т ты пересчитывают о» в оаоответствии о разделом 6 'столики.

5 .1 2 . В каждой точке измерения повторяют че менее трех 
раз и результаты усредняются.
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Рис, 5*3, Схема расположения измерительных 
точек: а) в помещении шахтных компрессорных установок: 
1 ,2 ,3 ,4 -  компрессоры; 5 ,6 ,7 ,8 ,9 ,1 0  -точки измерения; 
б) в помещении шахтной подъемной машины: 1 ,2 ,3  -  обору
дование подт “'мной ’-зшины; 4 -.оч к а измерения



Рис. 5 .4 .  Схема расположения измерите-'-пых 
точек в помещении погрузки угля обогатительной фабрики 
на рабочих м естах  люковых: I -  люк погруеки угля в же
лезнодорожные вагоны: 2 -  лелточ* з конвейеры; 3 -люки 
выпуска л? бункеров; 4 -  точки измерения
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Рио. 5ЛЗ. Схема расположения измерительных 
точек на территории жилого маосива (а) и на рабочих 
местах машиниста и помощника машиниста бурового стан
ка (б): а) I -  источник шума, вентилятор главного
проветривания; 2 ~ жилые районы; б' Г -  буровой станок; 
2 -  рабочее место помощника машиниста; 3 -  рабочее мес
то мдамиисиа; о  - точки измерения
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5 .1 3 . Оточет показаний по шкале прибора производится о 
точностью до I дБ.

5 .14 . Микрофон шумомера при измерениях ориентируется на 
геометричеокий центр источника шума* при значительных габарит
ных размера/ источника -  по нормали к его продольной оси или
я направлении наиболее шумного узла. При проведении измерений 
микрофон должен быть удален на расстояние не монее 0 ,5  м от 
производящего измерения.

5 .1 5 . Уровень шума дБА отсчитывается по шкале шумомера, 
включенного на частотную характеристику "А" и временную харак
теристику "медленно”•

5 .1 6 . Суммарный уровень шума при записи шума на магнитную 
ленту отсчитывается по шкале шумомера, включенного на линейную 
частотную характеристику и положение "медленно".

0 .1 7 . Октавные уровни звукового давления определяются 
о помощью анализатора или шумомера и присоединенного к нему ок
тавного фильтра. При этом шумомер включается на частотную ха
рактеристику "фильтр" и положение "медленно".

Примечание. Аналогичная уотанэвка шумомера производится 
при записи шума на магнитную ленту. Магнит»ая запись должна 
производиться в течение 3 -5  мин.

5 .1 8 . Импульсные шумы измеряют о помощью шумомера, вклю
ченного на временную характеристику "импульс".

5 .1 9 . Отсчет показаний по шкале шумомера берется:
а) для постоянных шумов - по среднему положению отрелки;
б) для импульсных и непостоянных шумов -  по максимальному 

отклонению стрелки прибора.
5.2С . Измерения непостоянных шумов производятся в течение 

наиболее шумных 30 минут рабочей смены.
При ;том эквивалентные уровни рассчитываются с учетом 

хронометражных данных по формуле (3) раздела 6 , п .З .
5 .2 1 . Временные интервалы действия шума в течение рабо

чей смены (дня) определяются хронометражными наблюдениями или 
расчетным путем на основании технической документации.

5 .2 2 . Результаты измерений вносятся протокол акустичес
ких измерений на рабочих местах ( приложение 5 ).



17 —

• 6 . ОБРАЬОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕНЕНИЙ

6 Л . В результаты измерений должны быть внесены поправки

к показаниям измерительных приборов (на шумовой фон, случайные 
помехи, противовеТровой экран.чаототные и др*Ь

6*2. Средний уровень звукового давления дБ, ДЬА (п * энер
гии) вычисляется но данным измерений в точке (группе точек) но 
формуле

L = totjSio0,1 l-totgn> (i)
где L L - 1 -тый из усредняемых уровней;

l . 17 2 ,3  • * <А (число замерив;j

или по формуле
L * (^)

если разность между наибольшим и наименьшим значением усредня
емых уровней не превышает У д ь  (д ь а ) .

Примечание* Первый член формулы (I )  может быть вычислен 
по таблице сложения уровней звукового давления (таблица 6.1* ь  

6*3. Для рабочих мест в горных выработках эквивалентный 
уровень звука ( по энергии) - L e ДБА величина,вычисляемая по 
формуле

в̂= ю ш<г§Д <0°и L ’̂(3)
где Li  -  средний уровень звука класса I , дБА;

t .  -  время воздействия звука Класса I в процентах отс __ ■ , ■
о бщего времёни набл юде ния.

Вычисление L e производится в следующей последователь
ности:

а) данные измерений -  уровни звука дБА-разбивают на 
группы, соответствующие каждому принятому за постоянную вре
мени измерения интервалу \

б) определяют средние уровни звука данных интервалов 
наблюдения (например, в течение пяти последовательных интер
валов измерений по 10 с каждый ( п=5) зс гистрированн
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Таблица 6 .1

, .Таблица сложения уровней 
лукового давления

давность двух ГНН] ~ п I-----
складываемых 

уровней, дБ 
(ДБА)

0 I 2 3 4 ! 5 
!

|
6 ? 8 9 1 10

Добавка к боль
шему уровню,дБ ® 2»® 2 1 ,8  1 ,5  1 ,2  I 0 ,8  Су5 0 ,5  0 ,4  0 ,2
(ДВА)

Таблица 6 .2

Значение поправки на затухание и ма 
в горных выработка)'

Октавна I полооа, ! Значение поправки К в функции расстояния
Гц } от рабочего меота я м

I 2 1 3 4 !
5

63 1,000 I,Ct3 1,021 1,026 1,031
125 1,000 1,035 1,057 1,073 1,066
250 I.C0L 1,047 1,077 1,099 1 ,1 16
RU" 1,000 1,036 1,058 1,055 1,000

1000 1,000 1,044 1,072 1,083 1,4.10
2000 1,000 1,036 1,058 1,047 1,007

4000 1,1’UO 1,030 1,049 1,00 • 1,073
8000 1,000 1,058 1,ПГ'? I ,  Г23 1,145
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изменения уровней: в интервала -  от 82 до 96 дБЛ; -  от ив 
до 97 дЕа; -  от 96 до 102 ДЫ$ п^ -  от 84 до 96 дьА^и и& -  
от 94 до 102 дЬА% Соответствующие средние уровни звука класса 
будут: 1* j * 88; i-*g » 92J « 99; в 92 и L ^ « 9 8  д ы ;

в) устанавливают классы звука. Так, к первому классу 
звука отнесены уровни 88, ко второму -  92 и к третьему~99 дь..;

г) определяют зрвма воздействия звука L ~го класса в про
центах от Общего времени иаОлкдения vthk, врем* воздействия звука 
первого клаооа составляет 10, второго -  20 а третьего -  2 0  о. 
ибщее время наблюдения составляет Т*10 х б * 50 о. Деаотвие
ввук■ * соответствующего класса составит: о уровнем 88 ДБл -  20:
92 дЬА -  40 й 99 ДьА ~

д) вычисляют эквивалентный уоовеш, эвука Le по формуле
О).

Примечание. Измерения производят в течение наиболее шум
ных 30 минут рабочей омсшы. Поправка на суммарную длительность 
воздейотвия шума в течение омеш (дня) в отом случай не учиты- 
ваетояо

6„4. Для рабочих твоя в производственных помещениях 
шахтной поверхности эквивалентные уровни эвука раобЧйтыв&готоя в 
соответствий о i'UOT 20445-76.

6 .5 . Суммарный уровень звукового д&влсшш вычислят' «о
формуле

L + А а так (4)
где д -  величина, определяемая по Таод. 6 .1 . К максимальному 
из двух окладываемых уровней прибавляют добавку, соответствую- 
щую разности этих уровней* После сложения стих уровней к их 
оумме прибавляют третью й т.д*
Аналогично вычисляют уровень звука в дьа.

6 .6 . Пересчет уровней ввукового давления ( октавпых,сум
марного, уровня эвука дБА) L  , Измеренных в точке, отстоящей 
от исследуемого рабочего места На расстоянии , производят 
по формуле:

а) для свободного звукового поля (для рабочих мвоТ на 
поверхности)
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l * l 2 + г о С8%J, дБ СдБА), ( 5 )
где La ~ расчетный уровень звукового давления в точке 

?а рабочем месте на р а с с т о я н и и ^ »  I ;
I] ~ уровень звукового давления, измеренная на рас

стоянии от исследуемого рабочего места (т оч к и );

б ) для помещений

L =L2+20t<j T j£- + 3 , дБ (дБА) ( б )

в ) для горных выработок -

L  = К В , дБ (дБ А ), ( 7 )

гд е  К -  поправка в дБ, определяемая по табл. 6 .2 .  ;
В -  величина уровня звукового давления, измерен

ного на расстоянии % от иооледуемого рабочего места (точ к и ).

6 .7 .  Окончательные результаты округляются до целого чис
ла дециоел. Измеренные и рассчитанные велич;ь ч уровней шума 
вносятся в протокол акустических измерений на рабочих местах 
(приложение 5 ) .

7 .  ГИГИЕНИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ПАРАМЕТРОВ ШУМА 
НА РАБОЧИХ МЕСТАХ

7 .1 .  Гигиеническая оценка параметров шума на рабочих 
местах позволяет установить соответствие акустических условий 
труда гигиеническим норма!/ и производится на основании сопос
тавления фактических параметров шума с предельно допустимыми 
значениями для данного рабочего м еста. (Гигиенические норга 
допустимых уровней шума на рабочих пестах приведены з прило
жении 7 ) ,

7 .2 .  Рекомендуется следующим порядок выполнения акусти
ческих расчетов:

а) измеренные фактические октавные "оовни звукового
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давления наносят на бланк диаграммы (приложение 5) в точках, 
соответствующих среднегеометрической частоте октавной полосы;

б) учитывая суммарную длительность воздействия шума 
в течение рабочей омены и его характер, опре, лЧгот величину 
поправок;

в) корректируют установленные для данного рабочего мес
та допустимые октавные уровни звукового давления на величину 
поправок;

г) наносят полученные откорректированные уровни на бланк 
диаграммы в точках, соответствующих среднегеометрической час
тоте октавной полосы.

Считают, что шум на рабочем месте соответствует гигиени
ческим нормам ‘ , если фактические октавные vpoBHH звукового 
давления на графике диаграммы расположены ниже откорректирован
ной ( на величину поправок) нормативной кривой.

Величина превышения шума дБ определяется максимальной 
величиной разности между фактическим октавным уровнем звуково
го давления и допустимым его значением в любой октавной полоое 
нормируемого диапазона частот.

7 .3 .  Оценка уровня звука дБА, а также эквивалентного 
уровня звука дБА производится аналогично и степень превышения 
допустимых значений устанавливается по величине разности между 
фактическим измеренным уровнем звука дБА (эквивалентным уровнем 
звука дБА) и откорректированным на величину поправок допусти
мым уровнем звука дБА (примеры выполнения акустических расче
тов по оценке шума приведены в приложении 6 ) .

7 .4 .  Данные по гигионичеокой оценке вносят в протокол 
акустических измерений на рабочих местах (приложение F).

8. ОФОРМЛЕНИЕ И ПРОСТАВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 
АФОТИЧЕСКИХ ИЗМЕРЕНИЙ НА РАБОЧИХ МЕСТАХ

8 .1 . На обследуемое рабочее место составляют "Протокол 
акустических измерений на рабочем месте" (приложениеб) в 3 экз. 
В протоколе приводят основные данные об объекте и объеме ис
следований: схемы размещения источников шума и рабочих мест,
условия измерений, пе|'»ечб'йьЧнут*оиэмеритй'лыю[Г 
Пой аппаратуры и приборов, первичные данные измерений;- расчет
ные величины, оценку рабочих мест по фактору шума,выводы и 
заключение по результатам измерений. В протоколе также должно
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dim  приведено аь^тенование нормативного докушала и обосно
вание принятых в качестве допустимых винчений уровней шума.

8*2. Протоколы акустических измерений на рабочих меотах 
направляют: предприятию -  I т в i производственному объединению 
по добыче угля {комбинату )* оргшшавдш, в систему которой 
входит данное предприятие -  I т $ .;  I вне. оотаотся в органи
зации, проводившей измерения,
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Приложение I

Перечень
рекомендуемой, измерительной аппаратуры

Наименование т Тип I Назначение ■ Изготовитель
т ? г*» I 3 * 4

Измерение нормируемых параметров шума и Завод "ВЕброшэебор*, 
вибрации на рабочих местах, опЬеделекие шу- г* Таганрог 
швкх и BI' рационных характеристик горнихашпян и оборудования е угольных шахтах, jопасных по пыли а газу,на предприятиях уголь- 1ной поошгал екности ^

I. Шумовибсоизмерь- ШВК-Т ’х 'тельный комплект в дскроСезопаснэм исполнении

2. Измеоятель шума и ЙИВ-1 вибрапии
3. Акустический комплект £ 3 (переносной)
4. Акустический комплект № 6
5. Акустический комплект # 9

То же, общего назначения (кроме применения Завод "Виброприбор", в шахтах, атасных по пыли и газу) г, Таганрог
Измерение нормируемых паозчетоов шума на ГДР, Фиша EFT рабочих местах и опоедедение шумовых ха- рактедастшдобщего назначения
Для. автоматического частотного анализа шумев ГДР, Фирма RFT б диепозоне частот 20. Гд-12ГЬ кГц в лабораториях условиях
Для испытаний и пооезрки акустических пли- ГДР, Фиома RFT боров е лабораторных условиях

6. Акустический комплект #Ю Измерение среднего, уровня звукового давде- ГДР, фирма RFT 
ния, оОшего назначения



7. Шумомер с набором октавных фильтров 3307,2209 22C3+I6I3 и др.
5. Анализатор с самописцем 1614+2305,3332,3347
9.' Крыльчатый анемометр АСО-3 и др.
10.Магнитофон Весна -305, Весна -306, Весна - 3 Романтик-3, ?едортер-6, и др.
II.Секундомер CM-6Q
12. Противозетгсзой экран -
13.Экранирующий футляр -

Измерение нормируемых параметров шумов Дания, £ярма на оабэчих местах и штыэвых хаоактешс- "Брюль и Къер" тик, общего назначения
Лабораторный частотный анализ шумов
Измерение скорости движения рудничного воздуха а местах акустических измерений

Дания, Фирма "Брюль и Къер"
Отечественногопроизводства

Залась шумов на магнитную ленту.общего Отечественного назначения производства

Измерение времени воздействия сума
Защита микрофона от влияния воздушных струй

Отечественного* производства г
ГС
oi

Выявление источников магнитных и электростатических полей
х) До̂ ' кается использование аппаратуры другого типа г диалогичными характеристиками. вс в б̂езопасном исполнении
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м  ш  м  ^

ц — ц _

г > o«L>3
Оф

МАГ

О) S)

Шок-схемы измерительных трактов*, а) для из
мерений М рабочих мостах о получением данных при из
мерений} б) с магнитной записью} в) для лабораторного 
анализа* М -  измерительный микрофон} Ш -  шумомер*,
Оф* октавные фильтры; МАГ -  магнитофон\А -анализатор; 
IliO -  шлейфовый осциллограф} С -  оамоииооц
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III
Противоветровой экран. I -.каркас (стальная про

волока диаметром 1 ,5  -  3 ,0  ш , шаг 50-60 мм); 2 -  чехол 
( стеклоткань, капроновая, шелковая и т .п . ткани); 3-из- 
мерительный микрофон; 4 -штатив

Величина поправок в дБ для чехла 
из стеклоткани Э-0,1 ГОСТ 8481-61

! Т олщина, ! __________________Частотами ____________________
ткани,мм! Ipop? СО?1600!2( 00f2500?3150!4000?50QQ?630018000 

Приба! !
вить , 0 . 1  0 2 3  3 ' 3  I 5 7 0 8
к ре-* !
зульта* 
там из
мере- 0 .25  
ний ! ____ t О 6 II 3 9 Т5 II  2 12



Приложение 4— 2 8  —

1,2 -наружный и внутренний звукэирозрачные экраны 
(листовая сталь толщиной 1 ,2  - 1 ,5  мм; коэффициент 
перфорации нэ менее 20$; диаметр отверстий 3-5  мм); 
3- эвукопрозрачная крышка; 4 -  измерительный микро
фон; 5 -  ручка; G -  подставка под микрофон

Иззвукоирозрачный футляр

1 ,2  -  наружная и внутренняя облицовка футляра (дере
во, пластмасса толщиной до 2 мм); 3 -  звукоирозрач-
ная крышка; 4 - звукопоглощающий материал; 5 -ручка; 
б -  подстпик,а нон микрофон; 7 -  измерительный микро-
4 он -



- 2  9 - П р и т ш н и е  5 
М инистерство угольной промыш ленности СССР

П р о т о к о л  а/

а к у с т и ч е с к и х  и а м е р е н и й  

н а  р а б о ч и х  м е с т а х

*-.Пис!ория т а_____________
Производственное объединение

Объект обследования

Цоточники шума и их характеристика

к Наименование организации - исполнителя



Обозначения

5. О с л о Е и я  и з м е р е н »i й л

С̂коро.сшо-

6  Ц с по / ш е м а ?  а п п а р а т у р а

I___ ; _________________ ...... ....  _______
I  и з м е р е н и я  п о о б о б и л ц и  .................................................

f ' {на1ШёнЩнйС иШмёнтп,’" мётйи»ш'? ГОСТ., *»р6гойгмиб}Г
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Приложение 6

шполташ Акустических расчетов

I . Вычисление средних уровней звукового давления.

Пример I, Разность междау наибольшим и нашеньвшм из дан
ных уровней больше 7 дБ. Требуется вычислить средний урьвейв 
звукового давления по данным пятй измерений ( п ~ 5 ) -  Ц = 9 о; 
L 2 ^ б 'Л ^ З Э ; ^ 4  *94-, Ц  =96ДБ;

а) средний уровень вычисляют по, формуле ( I )

L . « ц CIO1 И* «?■' ”  №*' ”  # ' ’W  * ) - Юе} 5 -

*  10 ! j  1,94• ю " - Ю  О , Г - 10■ Ю 59 - 7  ■ 96 д в ;

б) средний уровень вычисляв о помошью таблицы сложения 
уровней (табл.6 .1 . ) ,  Пользуясь таблицей, суммируют L j  * i ,£ .  
Разность слагаемых уровней hL = 6  дБ, добавка к большему уров
ню I дБ, суммарный уровень ^сум. j  = 96+1=97 дБ.
Суммируют /-сум .^  и L 3t получают L сум. 2  = 99+2 « 1 0 1  дБ; 
суммируют L сум. 2  и L 4 > получают L оум.д = 1 0 1  + 0 , 8 =1 0 1 , 8  д> 
Аналогично суммируют L сум.д и /, g ,  получают сумму всех 
уровней L  сум, = 1 0 1 , 8  + 1 * 1 0 2 , 8  дБ.

Окончательно, средний уровень звуков*го давления опреде
ляют по формулеШ

L * 1 0 2 , 2  - I 0 6 9  5 * 1 0 2 , 2  -  7 = 96 дБ.

Пример 2 . Разность между наибольшим и наименьшим уровня
ми меньше 7 дБ. Требуется вычислить средний уровень звуково
го давления по данным четырех измерений (п = 4) -  /» j =96,
L 2 = 95, Ц  =29 и = 96 дБ.

Средний уровень звукового давления вычисляют по формуле 
(?) п ,

z , -  ~ ( 9 б * - 9 5  + 9 9 + 9 2 ) = 96,5 дБ-

Результат округляют до целого числа децибел L = 97 дБ.
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2. Вычисление суммарного уровня звукового давления.
Пример 3. Требуется найти суммарный уровень по измеренным

октавным уровням: 7 6 .8 3 ,9 2 ,9 5 ,9 3 ,8 6 ,8 0 ,7 6 , дБ.
Вычисление производят по формуле (4 ) . Ход вычислений ана

логичен расчету, приведенному в примере I б. Пользуяоь табл. 6 Л .,  
суммируют большие уровни:

а) 95-93=2 дБ. Добавка к большему уровню (95) 2 дБ.
^ сум,j  = 95 + 2 = 97 дБ;

б) аналогично суммируют L cyw .j и 92 дБ. Разнооть 
ДБ = 97 -  92 = 5 дБ. Добавка к большему уровню 1 ,2  дБ.
L  оум.л -  97 + 1 ,2  = 98,2 дБ;

в) суммируют Бсум . 2  и 8 6  дБ.лБ = 98,2-86=12,2  дБ. Добавка 
0 ,2  дБ. L  оум.д = 98,2+ 0 .2=98,4  дБ;

г) суммируют L сум.д и 83 дБ. дБ = 98 ,4 -83  = 15 ,4 . Добавка 
0 ,2  дБ. LoyM.^ = 98,4  + 0 ,2  = 98 ,6  дБ;

д) суммируют L оум* 5  и 80 дБ.дБ = 98,6  -  80 =18,6 дБ. До
бавка 0 ,1  дБ. L  оум$ « ' 98,6+0,1= 98 ,7  дБ.
Суммирование заканчивают, т .к . добавка в дальнейшем будет равна 
нулю. Округляя, получают конечный результат L 0 = 9 9  дБ.

3. Вычисление уровня зв^ка дБА по измеренным октавным 
уровням звукового давления.

Пример 4» Требуется определить уровень звука дБА по измерен
ным октавным уровням звукового давления -  7 6 ,8 3 ,9 2 ,9 5 ,9 3 ,8 6 ,8 0 ,
70 дБ.

Вычисления производят следующим образом:
а) из октавных уровней ( в дБ) вычитают значения, соответствую

щие табл. П. 6  Л  .

Таблица П.б Л

Частотная характеристика шумомера или 
измерительного тракта

Частота. Гц 1 63 1 125 1 250 !50011000 12000!300018000

Относительная -2 6 ,2  -1 6 ,1  - 8 , 6  -3 ,2  0 +1,2 +1 -1 ,1
частотная ха
рактеристика,
ДБА
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d) полученные спектральные составляющие уровни звука дБд 
суммируют как указано в примере 3 и находят таким образом об- 
щий уровень звука дБА.
It 76-26=50; 83-16=67; 92-8 ,6= 83 ,4 ; 95-3,2=9' 93-0=93;
86+1,2=8.7,2; 8 0 1 =  81 и 76-1 ,1= 74 ,9 .
2 . Суммируют откорректированные уровни: aLj =93-91 ,8=1,2  дБА. 
Добавка 2 ,4  дБА. L оум.х= 93+2,4=95,4 дБА L 2=95,4 -0 7 ,2 = 8 ,2дБд 
Добавка 0 , 6  дБА. L cvm. 2=95,4+0,6=96 дБА. /*3=96-83,4=12,6 ДВА. 
Добавка 0 ,3  дБА. L c ум>3=96+0,3 = 96 ,3  дБА. 1 4= 96,3-81=
=15,3 дБА. Добавка 0 , 2  дБА. L оум.4=96,3+0,2= 96 ,5  дБА.
L б = 96 ,5  -75=21,5  дБА. Добавка 0 .

Дальнейшее суммирование не производят. Округляя последгшй ре
зультат суммирования ( £ с у м .4=96,5 дБА), ^случают общий уро
вень Ввука 97 дБА.

4. Вычисление эквивалентного уровня звука.
Пример 5. По данным п. 6 .3 . вычислить L в .
Дано: длительность воздействия звука I класоа ( 8 8  дБА)~

-  20$, П класса (92 дБА) -  40$ и III клаооа (99 лБА) -  40$ об
щего времени наблюдения.

£ ви о е ? [ ~ ( 20 ю0,1 ’ % с н с С  92+ 40 • к Р " ) ] •

= ,0^ [  ( 2 • Ю*'8 + 4 • 109,а+4 • ДО9'9) ] = 92 ДВА.

Следовательно, данный шум эквивалентен стабильному шуму с уров
нем 92 дБА.

5. Пересчет уровней звукового давления, измеренных в точке, 
отстоящей от заданнной точки измерения на различном рас
стоянии.

а) П свободном звуковом поле.
Пример 6 . Измеренный уровень звука на расстоянии 5 метров 

составляет 92 дБА. Вычислить уровень звука на расстоянии 0 ,5  м 
от источника, установленного в свободном звуковом поле.

Расчет производят по формуле (5 ' .

L = L 2+ 20fy -ijk-- 92+гое^^т- *Э2+ 20 =Н2 дБА
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б) В горных выработках.
Пример 7 . Октавные уровни звукового давления, измеренные 

в 5 м от рабочего меота, ооставляют соответственно 7 2 ,7 6 ,8 0 ,9 3 ,  
8 4 ,9 5 ,9 0 ,7 0  дБ.

Вычислить октавные уровни звукового давления на рабочем м есте. 
Расчет производят по формуле(7) о использованием т абл .6 .2 .
( табл.П .6 . 2 . )

Таблица П .6 .2

Расчет уровней звукового давления 
па рабочем месте

----------Ч----------- ------------------------------ —— ___________ ______________________
!Октавные полосы оо среднегеометрическими частотами,Гц  

_______________63 1 125 1 250 t 500 I 1000 12000 I 4HQ0 1 6000

I .  Измерен- 72 76 80 93 84 95 80 70
ные уровни 
звукового 
давления на 
расстоянии 
5 м от рабочего 
места, В, дБ

2 . Поправка, 1 ,031  1 ,086  1 ,116  1 ,0 3 8  1 , 1 1 0  1 ,0 8 7  1 ,073  1 ,1 4
К -(табл .
6 . 2 . . колон-

- j a i l ______ _________________________________________________________
3 . Расчетные 74 82 89 101 93 103 8 6  81

уровни зву
кового давления
на рабочем 
месте
(1-КВ)дБ

6 . Пересчет третьоктавных уровней звукового давления 
в октавные .

Пересчет третьоктавных уровней в октавные осуществляется 
методом энергетического сложения ( т а б л .6 .1 .) .

Пример 8 . Определит! октавный уровень звукового давления 
в дБ по измеренным третьоктавшш уровням Ц = 6 2 , L„.=6 I ,  64 дБ.
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Вычисление производят последовательно складывая уровни, 
начиная о максимальных:

а) L 3- L t * i L  . a L = 64-62=2 дБ, по т абл .6 .1 . До
бавка 4 j к более высокому уровню по разносы Ai.̂  равна 2 ДБ{

б )  / ■ 'O y M .j  =  А 3 ♦ 2  Д Б  *  6 4 + 2 * 6 6  д Б . С ум м и р у ю т у р о в е н ь  

A o y M . j  и A g j

в )  л1д,« 66-61=5 дБ,добавка A s к более высокому уровню 
равна 1 ,2  дБ,

г) L  оум. j + A j  " 6 6  + 1 , 2  » 67 ,2  дБ,
Таким образом, расчетный уровень звукового давления в октавной 
полосе будет равен 67 дБ.
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Приложение 7 

Таблица П Л  Л.

Гигиенические нормы допустимых уровней 
звукового давления и уровней звука на 
рабочих местах (rt 1004-73)

Наименованние

I

^кие чаототы октавных Уровни 
звука в

! 6311251.8 6 Q15QQ110QQ13QQQ14000 1 8000 1 ЛБА 
12 13 14 16 1 .6 1__ 7 1 8 1 9  ! 10

При шуме,прони
кающем извне по
мещений , находящихся 
на теоритаоий пред
приятия.

д ) конотруктор- 71 61 64 49 4Ь 42 40 38 50
окое бюро,комнаты 
раочетчиков и прог
раммистов очетно^ 
электронных машин, 
помещения лаборато
рий для теоретических 
работ и обработки эк
спериментальных дан
ных, помещения приема 
болышх здравпунктов?

рав1 1 й§яМ(Щ0 бочйУП̂  7 9  7°  6 3  6 8  &6 6 2  5 0  4 9  6 0
комнаты)?

в)кабины яаблю- 94 87 82 78 76 73 71 70 80
дения и дистанцион
ного управления?

, о рече- 83 74 6 8  63 60 67 56 54 65
по теле-

При шуме,вовникаю
щем внутри помещений 
и проникающем в поме
щения, находящиеся на 
территории предприятий:

а)помещения н учаотки
точной сборки,маши- 83 74 6 8  63 60 57 6 6  64 65
нопионое бюро?

г) то же 
вой овйвью 
фону?



— 39 —

- - - - - - - - - - - - - - X - . . . . Ш И Ш И И Н  19 1 IQ

d) помещения ла- 94 87 82 78 76 73 71 /if' 80
бораторий, помещения 
для размещения "шум
ных" агрегатов счет
но-вычислительных ма
шин (табуляторов, пер
фораторов ,магнитных 
барабанов и т .п .)

Постоянные ра- 99 92 8 Р 83 80 78 76 74 8 6

бочие меота в произ
водственных помеще
ниях, на территории 
предприятий и в гор
ных выработках уголь
ных Н1ЯХТХ)

х) Приказ Минуглепрома СССР № 384 от б .11.73 г . ;  Санитарные 
правила по уотройотву и содержанию предприятий угольной про
мышленности, М., М3 СССР, 1974 г .;  Гигиенические требования 
к горным машинам и механизмам для угольных шахт, М.,МЗ СССР,
1975 г.

Примечание:
I .  В завиоимооти от характора шума и времени его воэдейотпия 

величины октавных уровней звукового давления, приведенные л в ы 

шеуказанной таблице, подлежат уточнению оогдаоио таблице О .  Й’,

2 . Допустимые уровни звукового давления, создаваемые в поме
щениях установками кондиционирован- л  в о з д у х а ,  вентиляции и воз
душного отопления, следует принимать на б дБ ниже указанных в таб

л и ц е  П.7 .1 .или фактических уровней ш у м а  в этих помещениях,,-оли 
поолодние н е  превышают нормативных в е л и ч и н .  Поправку, на тональ
ность вентиляционного ш ум и  е  э т о м  с л у ч а е  принимать < д в оледует.
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Таблица 11,7.2

Поправки к октавным уровням звукового 
давления и уровням звука дБйдБА

------------~ 1

Суммарная длительность воздействия 

за смену (рабочий день)

Г
Характер шума

широкополос
ный

тональный 
или импульс 
ный

от 4  до 8  часов 0 -5
от 1 до 4 часов + 6 + 1

от 1 / 4  до I чаоа + 1 2 + 7
от 5 до 15 минут + 18 +13
менее 5"минут + 24 +19

Примечание. Длительность воздействия шума должна быть 

обоснованной или подтверждена технической документацией.

Ответственный за выпуск и. т . н» Рассолов Н.И. 
Ротапринт МанНШ. Заказ 527-350.Объем 2 неч.л. БП 00331. 

Подписано к печати 13/1У-1Э76Г.
Макеевка Донецкой обл,,Лихачева,60

Источник

https://meganorm.ru/Index2/1/4293802/4293802586.htm

