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I. О ЕС ив половник

1Ло Наотояшая методам содержит расчет провзводвтелъиоета м*о- 
гокаяатных в одиоканатвых екиповнх'аодъемяых установок, обоопечнва- 
ютвй том ал вкопай подход к «пределами его технических аоэможноотвй» 
а такав формирование * экономическую оценку мероприятий ее поввмшя

1.2. Методика позволяет определить оворооть в грузоподъемиооть ео- 
оудов о учетом эксалуатадаодного соотоягля армировав иахтаоге опеле
я подъемное машины, часовую, о уточную в годовую производительное** 
подъема.

Орв этом считается, что параметры подъемной кашаки (допуотвмая 
разность статачеоях ватяленкй канатов в мвкоямальяое статическое ва- 
ш с ш  канатов) уменьшается оо временем по экспоненциальному затоку 
учитывавшем фактор "старения* подъемно!* машины.

1.3. Методика регламентирует порядок формирования мероприятий ж  
увеличению пров ввода тельное та подъема,

£ соответствии с этак все возыохаые мероприятия по повывешпв прт- 
взаодвтельяоога подъема от,едена к двум основным направлениям: уввдк» 
ченвю полезного груза в уменьшению чяотого временя подъема. Каждое т 
направлений охватывает определенные узда подъемной установка в ззавь 
чает одно ели несколько мероприятий. обеопечиваюшг понышанае прот 
воднтельноста подъема. £ ряде случаев реализация одного м  яяокешь- 
ssx мероприятий влечет за собой необходимость зыполяеняй донолмтвдь- 
пых работ по замене канатов, уояленню копра, рековотрукцнж шж етроа» 
тельотву нового здания подъемной нашзян,

Для определения необходимости усиления элементов копре в метода г 
иопользуетоа хомплеко * Копер", разработанный яяотвтутом УярЯИЙпроект 
для расчета элементов укосного копра & программа "Расчет бе венного 
копра", разработанная институтом ДояпромотройШНпрознт для расчете 
элементов башенного копра,

1.4. Ре гения ас модернизации подъемного кошлаясе аапраалагы ssus 
аа удввевлевнв отроатедЬБО-мовтахных работ, так & на оохрааеь.е ос

тановки работа вахты на ворвед кодериянацЕЧ
Пра замене изношенных ала шеэаах авдостатовяу£ ароааасща^еаьяобтг 

подъемных махая целее ообразво уотанмдавасг, ногу» иад^я? в раопаяото-



днем привода, противоположным отарой машине. Это позволяет работы по 
установке нового двигателя и редуктора ( земляные работы, фундаменты, 
приотройкл к оу^еатвущему зданию, монтаж оборудования) производить 
без остановки работы подтема. Лишь замена коронной чаота и тормозной 
ояотеми магпннн требует краткосрочной (6-0 дней) остановки шахты.

В тег случаях, когда из-за стесненности эяотроепной промплошад- 
ки невозможно выполнить првотройку к существующему зданию подъемной 
машины, целесообразно заказать новую машину о удлиненной вставкой 
между валом барабана н валом редуктора. Прн этом корелная часть и ре
дуктор новой машины размешаются в проемах фундамента отарой, что пов- 
воляот работы по замене машины завершать за Г2-15 дней.

Замена скипов о увеличением грузоподъемности осуществляется в ос
новном за счет удлинения с сохранением их размеров в плане. При этом 
необходима провзрка высоты копра на переподъем скипов, л также глуби- 
яы эумпфовой части ствола. Таксе решение обычно связано о изменением 
конструкции бункера для улавливания угля, просыпапегооя при загрузке 
екяпев, а также о усовершенствованием технологической схемы чиотки 
зумпфа.

Зпмеаа копра производится либо при его изношенности, либо когда 
отарый копер не соответствует разрывному усилию каната реконструируе
мой подъемной установки. При замене копра оущеотвупций копер обычно 
станковой оиотемы (т ,е , принимающим усилия от подъема без передачи ил 
отанок).

При замене отанка копра новый станок монтируется рядом оо ста р т , 
а затем за 1-3 дня надвигается на место старого, предварительно сдви
нутого станка.

Как и копер, армяоовка стволов заменяется /ибо прк изношенности, 
либо при несоответствии новым параметрам подте/ г. Проектами предусмат
ривается применение новой геометрической схемы рч положения расстрелов 
о односторонним расположением проводников. Так г позволяет в ре
монтную смену устанавливать элементы новой apv.*:« vn, не препятствую
щие нормальной работе подъема на старой арм;ч ♦ *. расстрелы распола
гаются строго в вертикальной плоскости, даже е : / /  сущеотвупцпя армиров- 
ка имеет от нее отклонения.

Проверяется также возможность установки нового загрузочного уотрой- 
отза, рассчитанного на скипы большей емкости г. существующих камерах,ко
торые при необходимости расширяются.

При невозможности этого и стволе сооружается новая камера с привяз
кой к ней технологической цепи горных выработок околострольного двора

Т.5. Методика позволяет произвести оценку ресурса подъемных уста
новок дейотвуюгу.х шахт по фактору "армироркя" с гтелно ппрыяюпвя про- 
пуокной опоообпости стволов. Определение эксалуатпгионных вздорностей 
армирОБОК конкретных СТВОЛОВ ПрОИЗВОД/ТСЯ с улетим filKTn^CKOm износа 
2



раоотрелов в регламентированного действующими правилами безопвоаоо- 
ти износа рабочих поверхностей проводников.

Расчет заключается в определении геометрических характеристик се
чений изнашиваемых раоотрельных балок и проводников допустимых в фок- 
твчеоких запаоов уотойчивооти оиотемы "оосуд-ормировка". Это позволя
ет определить возможности интенсификации дойотвущей подъемной уста
новки и дать нормы допустимого иэноэа раоотрелов,

I.ii. Продолжительность остановок шахтных подъемных уотановок на 
выполнение работ по техническому обслуживанию а ремонту в методике 
определяется нз уоловий соблюдения требований ПС, ПТЭ и инструктив
ных материалов заводов-изготовителей оборудования, входящего в ооотав 
шахтных подъемных установок а других директивных материалов.Перечень 
и оодержание этих работ помешен в утвержденном МУЛ СССР "Руководстве 
по техническому обслуживанию и ремонту шахтных подъемных уотаясвок*.

1.7. При формировании мероприятий по увеличению производительности 
подъемных установок, оборудованных машинами оо шкивами трения,за очет 
повышения \ руэоподъемнооти подъемных оооудов для их безопаоной окоп- 
луатаипи в мотодике производится определение правильности яаотройки 
тормоэпой системы. Правил!нооть такой настройки характеризуется преж
де воего значением расчетного и фактического тормозного момента,обес- 
печиппппего своевременную остановку мапмны при отсутствии окодьжввжл
в режимах предохранительного торможения,

1 .7 . T. Нижняя граница допустимых значений тормозного момента пре
дохранительного тормоза определяется минимально допуоткмым замедлени
ем машины при спуске расчетного груза или спуска прстявовеоа
о порожним оооудом. Верчена £йс] принимается для грузолгдоких подъ
емных установок не менее 1,5 м/о^ я для грузовых -  не менее 1,2 
лри условии оборудования последних устройством, ох̂ рагшчньающим опуок 
груза или противовеса о порожним оосудом,

1 .7. 2, Верхняя граница допустимых значений тормозного момента пре
дохранительного тормоза определяется условиями отоутсгвня скольжения 
канатов о заданна запасом ьаокольжевия,

1.7.3. Оценка запасов нескольввкгя канатов производится по крите
рию отдаленности фактического о ос тони яя сестрин при предохранительном 
тогможении от ее критического соотояпия, приводящего к скольжению ка
натов. Отдаленность оиотеми от критического оостоянжя должна гаранты- 
роватьоя расчетом для всех эксплуатационных режимов движения подъем
ных сосудов, при которых возможно предохранительнов тормоквяжв, вклю
чал режимы; опуок и подъем сосудов о номинальные расчетами грузом ж 
перегон порожних оооудов (опуок ж подъем противовеса Bps порожне» оо- 
оуде),

1 ,7 .4 , Различаются три оридцжшшвьао различав* кржтячеохлх еос*а- 
нлий системы по прявиакам: з



= вретячесвое ствосеаяе затявемб а «бвгваще! q ss6arai«eS ае 
вюя ветвв! ааяятов;

» аратяч«>..ое ssaeejueaae мваааы;
-  вретечесгвл резвость вятяхеад! валетов,
"э®?вотставало отшсмвмя крвтвчвсках здачвдав ухсаевямд парамет

ра  з as Фактачесдае ведячааяа в oeumax врвдохраявтвяьлог® тормозе- 
лая сяряяедлот вялое яескодвдеаад кяавтов в© кратерах» * 5 о

1.7 .5 . Расчет ас аеовохшеяве аеявтэв аодъемалд уетваовов долее* 
ироаваадятася во в-кратареэ е заивсое явскедваваая ля вше 1,2. Дояуе- 
даотаа в отдельных случаях so согласованно с ВЯЛХГМ ан.И.Ё.$ядорова 
вроввюлт расчет во & яда £ -аратвраяк в вялаооя аеояодьаеяяя 
заачтсв ля алая 1,25,

1 .7 .6 . Ваядевмш оара<мтрои„ определятам эяргвпв греваду досуо- 
тввда евячявяХ тормозного момента, является козФФацвеят гранях аеяху 
зяляташ в футеровкой хвавговедуяего лкввв, расчетное влячяяав которо
го { р )  веобходямо аряяям ть равным 0,25 для Фут время всех ляхов as 
авкуоспввяых интервалов, додуяеввнх к звсилувтвцвэ, в равны» 0,20 ~ 
хая дареяяаяой йутвроив. В огдальамд случаях во оогласоваавв о ВВШИ 
ав»Ш;й, Федорова яв оояоааавв результатов опытной проверка Фмтаческо- 
го ввячсзяя seeWBaaesTft ?рявва в расчя? додуохаотся праавмвть

J* а  0,3.
1 .7 .7 . Злаченая дараметроа касовзвоств отдельных алемеатов додь- 

аяяеВ установка (двагаталя, ряху*тора, додьемаой м и ш , отжлоаяащах 
ала кедровых галлов, головных в ураваояямавялжжх аааетов, сосудов) 
дохван врвявмать̂ я а расчет отрог® а еоотвятствва с паспортам» вха 
ВВТЯЛРВВН» ХВВЯШП яв каядай ляд оОорудовяялх.

1.7.8» РаочатяиЙ во® перявоаамого а ската грузя ооредялять по 
левша застройке яяооавго дозвругаегс устройства. Ира объемном » г*~  
ройядоа расчетам аоо грувв определять, всходя *э рабочей емкость до- 
еятерх; врв атям объемный яяо гордой массы пг*н?м*ть ревя» 1,4 
иге 'В8 , a объемов! вас порода -  1,8 хго/и8. Ьо всех случала зав гру- 
вя яв вяаяя вреашать аяачваоя, врадусмотреяиого проектов дал дваяоХ 
яядмвяо! устявавка.

Х.8. Лис ввовомачаовоХ one вха вроводлмых меропраятв! разработала 
аяВормацяоллая баяв аа основе катадогяых двалых сто тоста равхвчанх 
тынов подъемных маяна, здвжтродвагат&и!» редукторов, шлагов, подъ- 
atmtzсосудов, эдакая долгамвих гаям, бункеров, ахактроадпяратурв, 

лрправка ствола.
1.9. Основные» дня разработка матодвка является гаматачеохв! 

плавдяствтутов ЦЗИЭИуголь в БВИЩМ ш .М.М.Федорова.
1.10. Цела аатодахв состоя? в довимаява обосаовааяоста расчетов 

ороввводатахьаоств яахтаого подъема.
1ЛГ. Нетодвха создана в а освова реаультатоа ваучао-восладова-



т е м с х а х  р о б о т  я я о т а т у т е  г с р е о З  и е х а а х к а  в и . И . И . « а л о р о д а .  И з в о л ь * ® -  
г а л а а ь т е я ж в  p a t f o r u  в а е з я т у т о в  “ Ц в в т р . ! , я п р э . < а т в ,  " / х р Ш И я р о в в * э а 

, Д о а а р е « < я р о 1 и 1 Ш п р о « я ? д>,  п р о в в т а и в  к в т е р в я д и  « а в т я т у т о а  3 Д о а л ш р е  

в е х ? * ,  • Д д ш р о г в в р о м х т ® ,  " П т а р о н а х т ” ,  в В о р о а я я е в г р а д г в * р э и в е т |' 5 
" Г а я р о м  х г ® ,  ® Г о с т о а г в ш р с м х ? в ,, Л м м д о в  в р с е х т а о в  п о в т о р а »  м р ш т в х -  
п «  а  а а в т р т а т в а ш а  д м у м а т н .  O p s  р а х р о б о т к о  а е т о д м а  О ш  у ч т о а  еж- 
K M t H l  в о  и г  о а о а х у а г а о в а  ж о А а х я р а а а х  о о д ъ м а в х  у о т а а о ю а »  и и  и -  
д а л п а а х  у а р о м о а а В  Г р о о т а  ’ Д о а и я т т м а а т о м т ш а " ,  о в и т  o p r  o r t f o x -  

ш  а  о о з д а а е *  в о д ъ а н е н х  н о м а  Д а а о м о т о  и а а а ю с т р о а т в д а а о п  в з в о д а  

а ш . 1 о а а в е х в п >  к о м о м о а о  У  х р а н и *
1Л2. йегодаже попет быть аовохаававвв каа вое руч»*» ?аа а «ре 

наиаам очте, дм чего онаразработка a адюративчвмвО §орт0 
удобаеЯ дм врогршаяароаааад вс ЭВЙ*

I.I3 . Иетодаха враджахаочеаа дм врэааэодетаеашх о&аддаева&» 
вн^оммнях рмчоти во оврежодоаив вроаааолтвдмоота евявввого ь^дв- 
ем доветауимх вахт, а такав яяя вроектвнх оргвевеацва0 аааодаяоякг 
проектные гчиботн во молерниэация зодмш о вреедодует цели авиеда 
аоех праиоавомш а ооетоявее хрена катода» а руководство
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I. Эвспдуеташоялс-техюдегачесдяе

перепет ры
I.I. Суточная проааэодкаяьдоеть

■am по шддча горао! досок [ 
1о2о Жоядчестю одяевремеяао разра

батываемых гориаоятов
1.4. Еолачестю сямпошх подъемов
1.5. Чдсдо подъемвид уетяяовсх в 

отводе
1.6. Гдубвва отвода ддя ь -го горазоята

4 У-х- W
2. Вормвтшвас-техаячесжве параметре

2Л, Чдсдо рабочвх дяе! в течеяве год»
2.2. Наело выходяых а прзэдаячяых 

дне! в течение года
2.3. Число сиен по добыче угля 
2о4. Продолжите дьаость ежесменного

технического обслуживания

^сут

f r o p

тс/еут

Sc*

и ® ■
°'еда

два

дяв
^гм OtfBfi

^см ч 0,5



____ ____________I______________
2 .6 . Допустимое удиu>ace давлеене' 

канатов aa футеровку канатоведу- 
sero вкнва подъемно! мадшаы со 
швом Тренев

2 .6 . Допустимое еяачеякв отнсшешая два- 
Метра млатоввдущего шкива подъем- 
ю I машины к диаметру головного 
канете для подъемных установок
оо охввок трепел
3.6.1, Дал уотааовок о отклоняю-

БВМ ШКИВОМ
2.6.2, Для установок в случав 

отсутствия откдоняодих 
шгхвов

2.6.3, Для установок о одноканат
ным акиаом трения

2.7. Допустимое значение отношения 
двамвтрв барабана подъемной ма
заны к дивметру головного каната 
для барабанных подъемных машин 
2,7 Л. Дра к рутлоп рядных к а ватах
2,7,2, Дрв канате накрытой кон

струкция
2.3, Предельно допустимое временное 

совротимевае проводок каната 
ка разрыв

2,9, Ко& -̂ацвгнт сдоидеымл каната с 
Футеровкой канатов едущего шки
ва подъемное машины со шкавоы 
трения

2 ,Ю.Доауотамы! еапао аескслькзния 
канатов

ЗДЫйКемвтвческае параметры
2.11,1. Основное ускорение скипа 

зае разгрузочных кривых 
2Д1,2, Основное замедление окапа 
2Д1.3, Ускорение в начале дь$- 

*еши
2.11,4, Замеддееге пря стопорении
?Д1,6, Скорость ВЫХОД* СКИПОВ 28

разгрузочных КрйВЫЗ

Продолжение таблицы 2.1

[р ]  ктс/м2 гол о4

ш

96

79

120

I__i

7У

100

кт<-/мм2 160-180

/ 0,26

м 1,2

Ч и/с2 0,7^
Ч ы/с2 0,76

Ч “ /С2 0,Ь
ч « /с2 0,6

V, ы/с 1,2



Продолжение таблицы Z. \
____________________ _ 1 ___________________ 1_ 2 : 3 4

2 .I I . 6, Скорость входа в равгру-
вечные кривые:
-  ддд скапов о секторным

х г

0,5ват во ром
-  ддд скапов о клапанным

э атворов

3. Геометрические параметры 
ЯЛ. Ыногокаяатный подъем

З Л Л . Расстояние по вертикала 
от нулевой отметка до 
верхней кромка приемного ■

0,4

бункера
Э Л .2. Расстояваа по вертакала 

от отметка откаточного 
горивонта до аахаей хром-

п

1
ка загрузочного бункера 

ЭЛ.З. Превышеале уровня равгрувоч- 
аого лотка окала яад верх-

f’ ja ip "

ней кромкой приемного бункера м 
3 .1 .4 . Превышение уровня явка ей 

хромка вагруаочвого буе- 
хера над загрузочным окном
скипа -

3 .1 ,5 . Высота переподъема 
ЭЛ .6. Расстояаве между верхними

амортизаторами прв пераподъе-

Ьля "

ме до вихнего перекрытая 
шлюзовой камеры

3Л .7. Расстояние между наянам пере
крытием влгэовоft камеры а 
бнгхним уровнем подшивной

h a -

i
ПЛСЕЯДКВ

3 .1 .8 . Превышение оса отклоняющего
шкива над верхним уровнем пе

»<lM ■ 

1
рекрытия подшкивяоД пловеДДЙ 

3 .1 ,9 . Расстояние по вертикала меж
ду осями каяатоведуяего и

Л шк м

0отклоняющего акизев 
ЗЛЛО.Расстояние мвзду янжяшия амор

тизаторами при ивреподьемв до

С щ  *

Lверхнего яруоа отбоЗякх брусьев «



Продолжение таблицы 2.1 
I ___ _______ _ J ___i ___ I___g г *

8ЛоИ,Раостоялае мааду верхам яру
сов втбоаных бруоьаэ до *ю« 
а«8 точка звтла ураваоаававя- 
anas к*earns

3Л , 22, Го развитадьао» раоотояааа аеа- 
щ  отвесам головаыг каватэв 

ЗЛЛ8,Выоо?а stoops (раестоава*} от 
это его» устья отвода до вон 
аваатовэдуцете акав*

3=3, Одаокааатвый подьем
3,3Л, Рвсстояяяб оо вертяхааз 

о? аулевой отметка до 
эержява кромка правового 
буккера

3.3.3, Уасотоаааг so вертяжалв от 
отметка откаточяого гора-> 
аоата до яяжае! хромая м г- 
ру вечного бункера

8.3.3, йревьшеаив уроваа равгру- 
оочвого лотка скала вяд 
securest кройкой праемаого 
буккере

ЗЛЛ.Прввыаеаа* уровня явавей 
ароияа 8агру8рчяог® еуаке- 

р&вад ьагруго«дык 
акало

3.3.3, Paccsosaae мевду вергиш 
друоом отбойных брусьев 
дс аяхвей точка иетдз 
ураваовзаквалкцвго кеаата

4. Sapssiespei шдьемйой изданы
4Л , Ржиожамтава т,яъь*ш& аавхвь 

4ЛЛ, Тал

Ь йгв и

U  « 

К  *

Кезгр*

К * ,  *

ss

* г  .

w  *

4Л .З .  Даакетр казатоаадукагс 
яхква

4Д,3,Дквметр «таиоаяюввто 
«шва

4Д .4, Яолачэотво яоловшк
халатов

4Д,5, Цваскм&аьаое додуствше 
свачеьае стйтичесгзх аа-

яезвзвй тааяаых кавмсз

ш

Я

Й ЗУ,

м КГС



Продолжение таблица 2.1

4Л .6. Максимально допустимая
разность статических натя
жений головных канатов 

4Л .7. Максимально допустимый 
диаметр головного каната 

4.1.8. Минимально допустимое пе
редаточное отношение ре
дуктора

4Л. 9. Максимально допустимое 
число оборотов электро
двигателя

4.1.10.Регламентированный объем 
машинного зала

4.1.П.Иаховый момент инерции
вращающихся элементов ма
шины приведенный к корен
ному валу

4.1.12.Маховый момент а нерпа и 
всех отклоняющих шкивов,

и KIC

М к

Г Л

мм

L Ч

К об/мин

м ма

(«л2)*j кгс.м^

приведенный к собственной * 
оси вращения [ б D / кгс,

Одноканатная подъемная машина ' ш
4.2.1. Тип
4.2.2* Диаметр барабана h м
4.2.3. Ширина барабана (для подъ

емной машины с неразрезным 
барабаном) б м

4.2.4. Ширина заклиненной части 
барабана м

4.2.5. Ширина переставной неза- 
кллнеаной части барабана м

4.2.6. Шаг нарезки

ы и

мм
4.2.7. Максимально допустимый 

диаметр головного каната мм
4.2.8. Допустимое число слоев

навивки каната на барабан W

г*т

шт
4.2.9. Минимально допустимое пе

редаточное отношение ре
дуктора ш

.w2

4.2 ЛО*Максимально допустимое



Продолжение таблицы 2.1

Мчисло оборотов электро
двигателя

4.2*11.Максимально доцустилое 
значение статического на- 
тяхеавя головного! каната

4 .2 .1 2 . Максимально допустимая 
разность статических 
натяжений голодных кана
тов

4 .2 .1 3 . М&ховнй момент инерции 
вращающихся элементов намины, 
приведенный к коренному 
валу

4.2 .14 . Регламентированный объем 
здания подъемной машины

5. Параметры электродвигателя
5.1 . Тип
5 .2 . Количество
5 .3 . Мощность
5 .4 . Число оборотов
5 .5 . Коэффициент перегрузочной спо

собности электродвигателя
5.6 . Паховый момент инерции ротора 

электродвигателя
6. Параметры редуктора

6 .1 . Тип
6 .2 . Максимально допустимый крутящий 

момент на тихоходном валу редук
тора

6 .3 . Максимально допустимое число обо
ротов моторного вала редуктора £пГ)

6 .3 . Минимально допустимое передаточное
число редуктора ШреЗ

^ об/мин

и

г*я

И .
м

N 36 
Пгб 

[ Г ]

кгс

кгс

КГО*М

(ей
дЬ

шт
кВт
об/мин

кгс.*

МN> 

р еЗ об/мин

7 .

6 .4 . Паховый момент инерции вращающих
ся элементов редуктора.приведен
ный к его тихоходному валу 

Параметры головных канатов
7 .1 . ГОСТ
7 .2 . Диаметр головного каната
7 .3 . $ес I погонного метра
7 .4 . Разрывное усилие каната

(«П,
4 гк
^ ГК
Кг

акГйМ

кгс /м 
жгс10



Продолжение таблицы 2.1

Параметры копровых (отклоняющих) 
шкивов
9 .1 . Тип шкива
9 .2 .  Диаметр шкива D K
9.3. Максимально допустимый диаметр _

головного каната LdJ
9 .4 .  Максимально допустимое усилие

на шкиве L ф Шк
9 .5 .  Маковый момент инерции направля

ющего шкива, приведенный к собст- ,2  
веяной оси вращения Сг " НШ/

Параметры скипов
10.1 . Тип скипа
10.2 .  й1кость скипа fitм
10.3. Грузоподъемность скипа Q

ш

кгс

10 ,

схвпа с првцепннм устройством Ẑ QC

Аг

&с

к
к

10.4. Вес
10.5 Общий вес скипа с грузом
10.6 . Размер попаренного сечедин 

скипа в плоскости, перпендикуляр
ной плоскости проводников

10.7 . Размер поперечного сечения скипе 
в плоскости, параллельной плос
кости проводников

10.8. Высота скипа без прицепного 
устройства

Ю.Э.Вноота скипа с прицепным устрой
ством

IQID.Общая пауза иа загрузку разгрузку скипа ^
10.II.Моменты инерции груженого скипа; 

относительно центральной гори
зонтальной оси, перпендикулярной 
плоскости проводников 

относительно центральной го
ризонтальной оси,лежащей в плос
кости проводников 

относительно центральной вер
тикальной осл

8. Параметры уравновешивающих канатов
8.1 . ГОСТ
8.2 . Типоразмер

мэ
кгс
кгс
кгс

I кгс.см.о

кгс.см.с

КГС.см. с



Продолжение таблицы 2.1

8 .3 . Количество
8.4 . Вес I погонного негра
10.12.Мультипликаторы частот поворот

ных колебаний: 
лобовых 
боковых
в горизонтальной плоскости 

Ю.1з«Расстояние вертикали от
центра тяжести скипа до жест
ких рабочих иди предохранитель-

h *

к

&

плоскости .проходящей через лобо
вые поверхности проводников (од
носторонних)

I I . 4. Материал крепи
I I .5. Проводники 
И .5.1 . Тип

шт.
кгс М

ных направляющих:
нижних о с

CM
верхних

10.14.Расстояние потвертвкали между
S c CM

жесткими направляющими 
Параметры схемы армировки

hop

CM

I I .I .  Шаг армировки CM
11.2. Ширина колеи
11.3. Расстояние от оси подвески до

S CM

си

I I .5 .2 . Моменты инерции:
у
з г

А
лобовой с“ .
боковой СЫ2I I .5.3 . Площадь сечения

F" \
ом2

I I .5 .4 . Износ согласно требованиям
ПБ (§ 312) 

I I ,6# Расстрелы 
I I .6 .I .  Тип
II.S .2 , Момент инерции Ь см4о
I I .6.3. Площадь сечения

I е„ г
см2

11.6.4. Фактический износ
11.6.5. Гдубина заделки концов

см

расстрелов в крепь ствола с со см

1 2

Для проведения расчетов необходимо дополнительно иметь следующую 
окументацию (см.приложение ? ) :

а) схему армировки и геометрические размеры ее элементов;
б) чертежи скипа (общий вид.металлоконструкции кузова и рамых.



3. ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ХАРАКГБГОСТИКИ СЕЧЕНИЙ ИЗНАШИВАЕМЫХ 
КОНСТРУКТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ЕВСТКИХ АВЛИРОВОК

3,1. Определение геометрических характеристик сечений 
изнашиваемых расстрельных балок

Момент инерции равномерно изношенного сечения балки двутаврового 
профиля относительно центральной вертикальной оси ОУ (рис.ЗЛа) оп
ределяется по формуле

Jуи Р 1 9 2 см4 (3.1)

где 7 -  момент инерции сечения новой расстрельной балки отно-
 ̂ сительно центральной вертикальной оси 0У( см4 ; опреде

ляется по табл.3.1 в зависимости от номера профиля;
-  фактический износ расстрельной балки на сторону, см; 

определяется согласно раздела I .I  приложения I ;
-  коэффициенты геометрии сечения новой расстрельной балки 

двутаврового профиля; определяются по табл.3.2 в зависи
мости от номера профиля.

Площадь сечения равномерно изнашиваемой балки двутаврового профи
ля определяется по формуле

см ( 3 .2 )

-  площадь поперечного селения новой расстрельной балки, 
ск^; определяется по табл. 3 ,1  в зависимости от номера 
профиля;

-  коэффициент геометрии сечения новой расстрельной балки 
двутаврового профиля, см; определяется по табл.3.2.

Момент инерции сечения равномерно изнашиваемой балки полого прямо
угольного профиля относительно центральной вертикальной оси ОУ (рис. 
3.16) определяется по формуле

где Fp

*  { ( I p - Z ' t p + f y ) 3]  f cM4  ( 3 .3 )

где Л -  соответственно высота и ширина профиля, толщина 
стенки новой расстрельной балки, см; определяется 
по табл.3.1;

ts



Характеристика профилей рассстг>елоз Теблщй 3.1



Таблица 3.2
В двутаврового профаля

: ОСТ 10016-39 \е*18 :20а,в :22а»в :24а,в[ ;27а,в :30а,в, : с
ТЗЗ~аГ j в. с :36 а, :в,с : 4оа, :в,с 2Ш • ЗОМ

, см3 355 442 584 686 798 906 997 1143 1300 603 945 974

, см2 202 235 283 SI6 351 385 412- 453 496 285 392 402

. см 71 77 85 91 99 107 114 122 133 88 108 119

* дву- Г ГОСТ 19425-74 •‘ГОСТ 8239-72 (ГОСТ 8239-56)таврового:- ГГООиЯЛЯ г20С : 20Са : 22С ;:27С :: 27Са : 36С : 24а : 27а : 30а : 33 :: 36 ]40
, см3 429 456 568 778 818 TI96 786 978 1205 1107 1231 I5II
, см2 230 241 277 344 358 470 345 401 463 438 472 542

. 5М 77 77 85 99 99 123 95 105 1X4 118 126 137

Площадь сечения равномерно изнашиваемой балки полого прямо
угольного профиля определяется по формуле

FM

(б , см2 (3 .4 )
Для удобства выполнения расчетов искомое значение момента инер

ции сечения равномерно изнашиваемой расстрельной балки можно опре
делять по формуле:

J  , (3 .5 )Jtl
где

9 f
U  а ~ коэффициент износа расстрела, характеризующий изме- 

" некие момента инерции сечения относительно централь
ной вертикальной оси ОУ.

Значения коэффициента находятся по одаому из графиков
рис 3.2а в зависимости от износа сечения соответствующей
расстрельной балки. г

Искомое значение площади сечения равномерно изнашиваемой р ас  
стрельной

где и

балки можно определять по формуле:

fpy ~  Fp ' f f  ) (3 .6 )
-коэффициент изменения площади сечения изнашиваемого рас

стрела. Значения коэффициента ^  находятся по одному из 
графиков рис. 3.26 в зависимости*от износа сечения 
соответствующей расстрельной балки. *
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IX

Рис. 3.2. Графики коэффициентов хг и Д , характеризующих изменение 
соответственно моментов инерции (а) и площадей (б) сечений расстрель
ных балок из двутавра (* 20-1, * ЭО-2, * 40-3 по ОСТ 10016-&))и по
лого прямоугол ьнр го Профиля (П170х104x10-4, П212х130x12-5) в зависимости от износасг

м/

Рю.3.3. Сечею чмяадиков пртсугодмюго (а) а рехмового (в) профиле»



3*2, Определение геометрических характеристик сечений 
изнашиваемых проводников

Лобовой момент инерции сечения изнашиваемого проводника прямо
угольного профиля- момент инерции сечения относительно центральной 
оси ОХ (рис. 3.3а) определяется по формуле: 5

+ <КЪ)] , (3-7>
где^~7 -лобовой момент инерции сечения нового проводника прямо- 

*  ̂ угольного профиля, см ;̂
~ высота изношенной с боковой стороны части сечения провод
ника прямоугольного профиля, см;

Т) -ширина профиля нового проводника прямоугольного профиля,см; 
' определяется по табл. 3.3 в зависимости от типоразмера про

филя проводника;
$  г or износы рабочей поверхности проводника соответ-

А * ствекно в лобовом и боковом направлениях, см; определяется 
согласно раздела 1.2 приложения I;

К -коэффициент износа проводника Прямоугольного сечения
( К *=1,5- для полого профиля; К =1,0- для сплошного про
филя);
площадь поперечного сечения изношенного проводника, см*”.f1 при

Площадь глр U определяется по формуле:

где

где

(3.8)
-площадь поперечного сечения нового проводника, си3; 
определяется по формуле:

п̂р К р О  ^llpi knp i )  I (3.9)

■ « р
высота профиля нового проводника, см; определяется по 
табл. 3.3;

Кор.*»̂ прг ге омет рай проводника.
Значения коэффициентов геометрии для проводников полого профиля:

(ЗЛ0) I ь 1 - - Т ( 3 - n >
npi h ,

=  4 -
ар

где t  -  толщина стенок нового проводника, см; определяется по 
 ̂ табл.3.3.

Для проводников прямоугольного оплошного сечения 
Лобовой момент инерции сечения нового проводника прямоугольного 

профиля
Sj 7 _  Ьпр ' flnp А  ,, р,3

определяете^ по формуле:

■ irV ^ C '-v ^ СМ*(3.12)
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где (1̂  | геометрические характеристики сечения изнашиваемого
проводника прямоугольного профиля.

(3.13)

г  -  h n p -K fc iLn г 1
(3.14)

г — л
ч Z  1 ч > (3.15)

1
(о

Рлр и
- 1 \Om-LOJ

hr T hv -b 1 (3.17)
Боковой момент инерции сечения изнашиваемого проводника прямоуголь

ного профиля -  момент инерции сечения относительно центральной оси 
0V (рис.3.3а) определяется по формуле:

Д.

где

v v к (пг^ V A  ЧЧ, **«.»)
Jr -  боковой момент инерция сечения нового проводника 

2 6 ___________________  ̂ —4прямоугольного профиля, см 
Значение бокового момента инерции сечения:ьыЫ

w -тг о-»;.-*, л (3.19)

Лобовой в боковой 3yu—Х и моменты инерции сечения
изнашиваемого проводника рельсового профиля относительно соответству
ющих центральных реей 01 и ОУ (рис.3.26).

Для удобства выполнения расчетов искомые значения моментов инер
ции сечения изнашиваемого проводника относительно центральных осей 
01 (лобовой момент инерция) и 0J (боковой момент инерции) можно оп- 
педелять по Формулам: -

V-3,.=J<b <̂ > I W V * »  <3-21>
где Р а ■ > к -  коэффициенты износа проводника, характеризующие из

менение соответственно лобового и бокового централь
ных моментов инерции его сечения.

Значения коэффициентов Р*я h находятся по одному из графиков 
рис.3.4 -  3.9 в зависимости от износа ^  сечения проводника соот
ветствующего типоразмера.
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Характеристика профилей проводников Таблипа З.з

Ж ;Чертеж и обозначения ;яование* или 
пп : размеров шрофи- : ОСГГа 

: :ля
IffpajS- ,|P»awpi, Ш_
:M I h nj>; âp • n̂p ^

; h
; cm̂ : cm4

■ Wx :
; °*3 ; ovF

IS:юс/пм_i_______1
! f "P2
: ourf.._____

“ Оптовая
:цена,
р д а » )

т * 9 ? Ч ; 4 t 5 : 5 : 7 : 8 9 : 10 : TI : 12 : ГЗ : 14 ;: 15 : 16

6.

7.

8.

10 .

11.
12.
13.
14.

С f  ■*

%

ш *m ао Р*
гост РЗЗ
6726-53
ГОСТ Р38
3543-47
гост
7173- 54
ГОСТ
7174- 75
ГОСТ
.8161-03

Р43

Р50

Р65

160 100 IQ - 1560 740 198 148 37,6 50,6 250
160 160 12 - 2630 2630 329 329 58,8 74,8 301
170 160 12 - 3023 2790 356 348 61,2 77,2 350
200 190 16 - 5908 6424 622 642 90,9 115 373

128 НО 12 27,2 968 167 156 30 33,5 42,8 96

135 1X4 13 28,7 1222 209 180 37 38,4 49,1 IOI

140 114 14,,5 30,4 1489 260 208 45 44,7 57,0 ИЗ

152 132 15,5 33,0 2018 375 248 57 51,6 65,8 116

ИЗО ISO В 31,6 3548 569 359 76 64,6 82,9 150
140 140 - - 3201 457 11,86 196,0 40

160 160 - - 5461 683 15,4 256,0 40

IBO ВО _ - 8748 972 19,4 324,0 40

200 200 - - 13333 1333 24,0 400,0 40

220 220 - - I952I 1775 29,0 484,0 40



3
* л

1,0

0,0

о,е

0 ,7

о.о

0 ,5

0 ,4

0 ,3

0 ,2

0,1

1,0

0 ,9

0,8

0 ,7

о.е
0 ,5

0 ,4

0,3

0,2

0,1

О

Рйс.Э.4. Графика яэмвненвя коэффициентов р А (а) а $& (0) для 
маталлачеоках полых про®однаков сечением 200x190x16 
(оплошные ланка) а 170x160x12 (пунктирные) для олучавв
I -  (1,5 < Ч?< 2,5), П

-  (0,25
£ г
< 4е<0,75)

Ол

<0,75«Г 4?< 1,5), 
Ол 4

f tc .3.5. Графика авменения коэффициентов Р* (a) a f i s (0) для дере
вянных проводкаков оечеваем 140x140 (пунктирные лнаав) а 
220x220 (оплоикяе) для случаев I -  (1*5 < 4*<  2,5),
П -  (0,75s< *  < 1,5), Ш -  (0,25< *  <  *  0,75)

<U' О*



Pic.3.6. График* ивнвнеил ковффшлоатов Д  (а) ■ Д  (о)
х д я  п р о в о д и л о *  и  р е л ь с о в  R 3 8  х в у о т о р о ы е г о  ( о п л о п 

т е  л и х  к )  I  о д в о о т р р о и с г о  ( п у а к т а р а н а )  р а о п о л о а е и я  

д л я  с л у ч а е в  I  -  ( 1 , 5  <  <  2 , 5 ) .  п  ~

-  <0,75ч< j*  $  1,6), Ш- (0,25 < £ <  0.75)

а

Рко.3.7. Графики изменения коэффициентов Д  (а) * Д  (б)
для проводников из рельсов Р43 двустороннего (оплош
ные лвакх) и одностороннего (пунктирные) раополо*еаия 
для олучаев I -  (1,5 < ^  <г 2,5), П -  (0,75^" 1,5),
Ш -(0.25 ч < 0,75)



Ffco.3,8. Графика изменения коэффициентов Д  (а) ж f i*  (б) для 
проводников из рельсов Р50 двустороннего (оплошные ля- 
нжж) и одностороннего (пунктирные) расположения для 
случаев X -  (1,5 с  v 2,5), П -  (0,75N< 1* <; 1,5),
Ш -  (0,25 < i f  с  0,75) д*

6л

1*0.3.9. Графики изменения коэффициентов Д  (в) * Д  (б) Для 
проводников ив рельоов Р65 двустороннего (сплошные ли
нии) ж одностороннего (пунктирные) расположения для 
случаев I (1,5 < Ф- < 2,5), П - (0,75 5" 1,5),
Ш -  (0.25 < ^  /  0,75) Л



4, допустимая скорость движения шяьапш СОСУДОВ
4 .1 . По состояли) армирован ствола

Допустимая скорость движения сосудов для данной подъемной уста
новки определяется из выражения:

V “rai" , [v‘2] , Чс (4 .D
где []Г*2 [ i f * ]  “  Допустимые скорости движения по отношение 

' соответственно к лобовым и боковым колеба
ниям сосуда, ti/e.

Значения л2 и ]̂ при заданной грузоподъемности скипов
определяются из расчета системы на устойчивость движения сосудов в 
проводниках жесткой армировки, когда действительный и допус
тимый запасы устойчивости по of но авалю к лобовым (боковым)
колебаниям сосуда равны, т .е .

К '1 М  =  [ к А^ ]
Расчет допустимых скоростей должен проводиться в соответствии с 

методикой, изложенной в приложении 3*

где

( 4  2 )

■ль—

4 .2 . По состоянию подъемной малины*
4*2.1* Максимально допустимая скорость по паспорту малины с уче

том ее эксплуатационного износа (старения):

ПГ J -  каталожная (стандартная) нормативная макси 
ная скорость движения (м/о);

£)у=0,(И -  коэффициент, учитывающий износ малины;
^  -  срок службы подъемной малины о момента пуоха в 

эксплуатацию (год).
4.2*2. По двигателю (электроприводу):

V  ас . “ к
60 ч

( 4 . 3 )

4 . 2 . 3 .  П о  а к т у  а а л а д в а  п о д ъ е м н о е  н а л а я н  У д ,  ,  ы/с 
4 . 3 Л а ю а м & ж ь я о  д о п у с т в м а я  о ж о р о о т ь  д в и ж е н и я  п о д ъ е м н ы *  с о с у д о в :

Ы-1М" Jv„ Г, .г* л,.} , х/с (4.4)
5. ДОПУСТИМАЯ ШЗШСПЬаШОСТЬ ПОДЪЕМНЫ! СОСУДОВ

5 .1 . По состоянию армировки отвода*
Допустимей вес груженых скипов для данной подъемной установи 

определяется на выражения:

V , "  , *ГС ( 5 . 1 )
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где [Q A]  [Q ^] -  допустимые веса груженых скипов по отношемюз
1 соответственно к их лобовым и боковым коле-

А 6уш м } *ге. ^
Значения [Q ]  я [Q 6]  определяются для \Г~ [V?J (см.п.4.3) 

ив расчета системы на устойчивость движения сосудов в проводниках жест
кой арижровкж, когда действительный К А(Уж  допустимый запа
сы устойчивости по отношению к лобовым (боковым) колебааияы сосуда рав- 
■н, т .е .

к /»Сг)в £ К/ . ^  (

Расчет допустимых вес® должен проводиться в соответствии с методи
кой, изложенной в приложении 3,

С̂ сЛЛ *« (5 .2)
5.2 . По состоянию подъемной установки.
5.2.1* Расчет усилий в канатах.
Ватяжения ветвей канатов без учета весов сосудов:

S » 1 -  ( V V h ) i  +  1г Л г , «ГС
йатяжеиив канатов левой ветви при верхнем и нижнем положении гру

женого левого сосуда:

VrC*
Натяжение канатов правой ветви при верхнем н нижнем положении 

левого сосуда (груженого):

«ГС
Натяжения канатов правой ветви при верхнем я нижнем положении 

правого сосуда (гружеарго)

5/ П= soi+Qcz + 4rp,
Натяхедие канатов левой ветви при верхнем в нижнем положении 

правого груженого сосуда:

*  Sn  - Ч €И ГС/ S24 4e  S0<+  Q Cl . * *
5 .2 .2 . Разноотн отатических натяжений канатов при верхнем и ниж

нем положении левого груженого сосуда:

$ fA-  SI * , a t ;  A S144*  $1Л, «ГС
Разности статических натяжений канатов при верхней и нижнем 

положении правого груженого сосуда:
24



*  ^  2̂ ^  t̂  / м<ч
5 .2 .3 . Максимальное статическое натяжение канатов:

5« , - *<“  i5-1'' s/ \ s/"15Г} •««
Максимальная разность статических натяжений:

4 Sf n o j C mc* [Л̂ 1̂ a S"*j А ^НП} '  * ГС
5 .2 .5 . Минимально допустимый запас прочности канатов: 

для одноканатного подъема

6,5 -  при 600 М

[m] *4 з5_ nf)u L> М>м
1 1950

для многоканатного подъема

f 7 - при L& kO0M
( J i l r  °Ри Ь -Ь О О М

4 4*°̂ : ■ -
1 16W

5.2.6» Требуемая крнатоемкость барабана:
для двухбарабаняой подъемной машины с цилиндрическими барабанами

ь  -  (l£±i-+nm+l) ( <*к * s ) , ИИ 
"р  V  j r i f  mf  д  /

где jjy -  резервная длина каната, предназначенная для взятия проб 
на испытание, м; принимается равной 30 м; 

f] -  число витков трения каната; для барабанов с деревянной 
т Р Футеровкой принимается равным 3; для барабанов с метал

лической футеровкой -  5;
$ -  зазор между смежными витками канатов, мм; принимается 

равным 3 мм;

для подъемных машин с одинарным цилиндрическим нераэрезннм ба
рабаном :

V ( ^ + 24 ' A ) ( ^ s) , " nmP V if:Dj-
j нави

не менее чем одному витку
где flj -  зазор между навивающейся и свивающейся ветвями» равный

25



для однобар^бааной подлом soft мананы о разравным цилиндрическим 
барабаном:

а) требуемая oipsaa заклиненной часта барабаав

Ц м - ^ - Ч ^ К 4 * 5 ) !  м и

где Л>а>- зазор между навитым канатов а раэразом аа барабане, ражим! 
не меаее чем одному витку;

б) требуемая ширина яезакдинеяной часта барабана

где Ц -  высота пе реподъем а между слежяыма горизонтам* еда наобхо- 
* димая высота перестановка, «.•

5.2.7. Минимально допустимое значение отношения диаметра жанато- 
ведущего шкива (барабана) ж диаметру головного каната:

-  для много ха ватных подъемных установок

г И
в  | 95 -  для установок о отклоняющем шкивом

79 для установок в случае стсутствая отхлонао- 
щжх шкивов;

-  ддя установок с одасканатяым лживом треяжя [ f i ]  e 120 
для одвоканатных подъемных установок барабанного типа

д а - {
79 -  сря кругловрядных канатах 

IX  -  пра канате закрытой конструкции

5.2.8. Максимально допустимая грузоподъемность сияла ко состои- 
аяг каната:

^[raj тй* * Qct}~ (?oi ^й*) * * гс (O.j )

5.2.9. Максимально допустимая грузоподъемность скипа по состоя
нию машины: ^

,s02)r
Q4 «гс

[a SJ^  ^r ~  ^Q(,p-Qe<) ,

ДЛЯ ДВУХСКИПОЕОЙ 
уСТйНОВ̂ И

(о.*:

, К ГС
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5.2.10» Uaжевма£ьво допустакая грузоподъемность ышза по состой* 
вею копрового шкиве

Л и ) , AW

5.2.II. Максимально допустимая гру зоподъемность скипе по условию 
удельного давления канатов яа казатоведущий акав:

Qt -  » W - h D  ( Л е Л и ^ - Л г )  . r t f ( ь.т>

5.2.12. Максимально допустимая груиоподъемяооть по условию не*
ояюльжеяяя канатов в режимах предохранит живого торможения
определяется согласно приложения 5 со уоаовиа;

F 5: Г .н и  гпия
5.2.13. Допустимая грузоподъемность скипа во условию прочности 

редуктора:

5.2.14. Допустимая грузоподъемность окяпа по мсавосги привода: 
для двухекяповых подъемных установок

Q

.43 М)

>*гс9 [ f a t ]
для одаоокипових подъемных установое

i t  flit
tci)~($nXfC

5,3. Максимально допустима* грузоподъемлооть ожиа:

[ f l ] -  min | 3 < 1 >(}j А Л  *гс

6. ПВД0ЛлЬ,ТШ>Н0С1Ь КИШ ПОДЪЕМНОЮ УСШ(Ш\.
6.1. Для двухскиповой подъемной уогвяовки (ом.рво.6.1):

- (| Л +М^4х Л +
+  ( Ь -  + & . ) + Х  / ' i t  + j £ . )  , г
va, «♦' [r*jU i j '

( 3.  ̂)

( ЬЛji

(5. ; n

(6.D
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6 ,2 . Для одпоскяповой подъемной установи (см.рее.6 .2 ) :

Т  =^2.Г Hn-Ькр А \f< *|+1Г f j _  +  +

’  L w

+  ' V  ( «7+ 7г ) * Ы ^ % + “ Г ^ ' c
7 . п таш л ш > вость  работы псжьжкы установка.
7 .1 . В гвчеаае суток:

т ,  т - Я - ° , ! п С1, - Т ,  ,  I

(6

(7

где Тр ,а|гп- продолжительность работы подъемной установке в 
* чеяне суток, ч;

*Т^- продолжительность остановки подъема в течение ремонтной 
* смены, ч; определяется согласно утвержденных нормативов

7 . 2 .  В течение года:

тк“ ТПр -Т ,Ц1у , Эуц.р“ ' Sbî  1erwH’ > Т „Н 4 Трс

т  *=• Т . - Х . - Т ,Грс ) 3 в и  П|0» T n ( ,* T (t,/ - T n i i ' f T f.c

Где — продолжительность работы подъемной установки в течение 
? Л года, дни;

-  календарный фонд времени в планируемом году, дни;
Т  -  число праздничных дней в планируемом году, дни; 
ppflf -  число выходных дней в планируемом году, дни;

затраты времени на ремонтные работы, связанные с ремон- 
Тр.С том нарушенных участков крепи ствола, с переходом на 

новый горизонт, прокладкой дополнительных ставов, ком
муникаций, реконструкцией и прочие, на которые необхо
димо составление специальных проектов, утвержденных в 
установленном порядке, дни; определяются согласно р аз-  

ч работалиому проекту;
годовой фонд времени остановок подъеютогс комплекса на 
проведение ремонтных работ, дни.

т

3. ГЗЮИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ ШАХТНОГТ) подъема. 

8.1. Часовая:

A W ' *  Д м  ■

.2)

.1)

тв-

(7 .2 )

(8 . 1)



-  число подъемных установок;
часовая производительность К-ой подъемной установки, тс/"; 
Определяется по формуле

Q
ч » )

з,« Ш  ,-х
г*(ч)

1 ** ,те/г

- ДЛЯ односкиповой 
с противовесом подъ
емной установки

(8 *2 )

-  для двухскиповой 
подъемной установки

; дь dpcfaj грузоподъемность сосуда К-ой подъемной установки, кгс;
Т. /  х продолжительность цикла гюдъеьиой операции К -ой подъемной 

W установки, с;
8.2. Суточная:

*<»£«И  “  £ ,  V * )  ' Т* ( р а » )  тс/сут,“  (8-3)
где 7^/ --продолжительность работы К -ой подъем ой установки в течение

суток,ч
8-3. Годовая: 

t!
(г .? ) ®  Х «  к (г; 'Тк ( j f .c jn y \  f тс /год (8.4)

где Т / ч продолжительность работы К -ой подъемной установки в течение 
У'** ' года, ч.

9. МЕТОДИКА ООРВДЗЕНИЯ НОРМАТИВНЫХ СОСШЮШШЙ ПРОИЗБОДИТЕЛЬНОСТ/! 
оэдиоегаого КОМПЛЕКСА И СИСТЕМЫ ГОРНЫХ РАБОТ.

9 . 1 .  П)оизводительность общешахтного комплекса ( .  включающего 
в себя угольнъе и породные подъемы и технологический комплекс на поверх
ности* спределяется по формуле

А„ (9.1)

Д1т-ссбтветственнс технические производительности угольного
подъема и угольной технологической цепи поверхностного комп
лекса, тс/ч1

Jb  ̂ -коэффициент готовности угольного подъема и угольной технолс- 
rv*m?Ko:! шйи по^ерхност. ого комплекса. Определяется на сс- 
чгне ур: комет равных наблюдений по формуле



I 19.1 •

где i  .

•n

общая длительность добычных смен, t течение которых произвол* 
лись непрерывные хрономегражные наблюдения, мин. Не должна 
быть менее 7000 мин.
чистое время работы общешахтного комплекса за время ,мин 
простои общешахтного комплекса по независящим от него причи- 
нам (не принимает уголь обогатительная фабрика, нет груза под 
стволом или буккер пуст и т.п.),мин 

Значения коэффициента готовности^ не должны быть менее 0,9, Ь про
тивном случае разрабатываются и осуществляются мероприятия по повышению 
значения коэффициента готовности (замена устаревшего малонадежного обору
дования на новое, улучшение организации ремонта и обслуживания оборудова
ния К Т.Л.).

9.2. Производительность общешахтного комплекса не должна ограничи
ваться пропускной способностью породного подъема и породней технологичес
кой цепи поверхностного комплекса, определяемой как частное от деления 
технической производительности породного подъема на коэффициент неравно
мерности \{ц . Значения коэффициента ^  принимаются равньши 1,5- для чисто
породных подъемов и 1,0 для грузолюдеккх подъемов /ПГЭ 5 358/.

Если породный подъем и породная технологическая цепь поверхностного 
комплекса не в состоянии выдавать объемы породы, предусмотренные при рас
чете производственной новости шахты,то должны осуществляться мероприятия 
по повышению пропускной способности этих звеньев.

9.3. Произволстельность (It ) системы горных работ (омические воз
можности «тахты по фронту горных работ); определяется по формуле

и *  г  • % и н

где (f -  
П -

расчетная нагрувкж на С - й  очистной забой,тс/сут;
число очистных забоев, установленное при расчете пройдв «детве»;
ной мощности шахты;
расчетная добыча угля из подготовительных забое в, тс/мин; 
предолжительность работы очистных забоев в течение суток •.» 
добыче угля, мин.

9.4. Необходимое для эффективной работы шахты (нормативное) сомит* 
•пение пор н э во дятел ьн ости сбгиешяхтчого комплекса и системы очистные }>&- 
бот ( Ал ) определяется по зависимостям (рис. 9.1 >, связывающим >*

U



Рис, 9 .1 .  График для определения нормативных соотношений 
производительностей угольного подъема и горных 
работ в зависимости от емкости бункера и 
неравномерности углепотока.



значение с емкостью аккумулирующего бункера под стволом ( )  при раз
литых значениях показателя неравномерности углепотоков ( £  ). 
Примечания: I. При построении графиког учитывается полезная емкость акку

мулирующего бункера (^ )»  определяемая кок разность меж
ду ду его полной емкостью и емкостью, необходимой для остав

ления в бункере объемов угля с целью предотвращения уте
чек воздуха.

2. Исследования показывают, что бункеры емхостью до 50 тс 
практически не усредняют общешахтные углепотски. Поэтому 
наличием бункеров меньшей емкости можно пренебречь, счи
тая условно, что бункера нет.

9.5 Показатель неравномерности углепотоков (£ )

Ч =  ■ ■ -  , Щй (9.4)

где к коэффициент дисперсии общегаахтного углепоток&,тс с/мин. Опреде
ляется как сумма коэффициентов дисперсии углепотоков из очистных 
забоев {pj; )П* р

KmL  К  (9-5)i - t
где 6 -коэффициент дисперсии углепотоков из t -го очистного забоя,ч^/ипн

илределяется по графику, представленному на рис. У.2 
б*-коэффициент дисперсии выходящего из бункера углепотока,тсг/мин.

Рассчитнвается п формуле

т (
Мин (9.6)

здес В -среднее время простоя общешахтного комплекса по собственным 
причинам, мин. Определяется на основе хрономегражных наблюдений; 
выполняемых для определения №.. Значение б не должно превышать 
20 кин. Если фактическое энатение б больше 20 мин, то необхо
димо осуществлять мероприятия по повышению надежности работы 
общешахтного комплекса.

9*6. Необходимая для полного усреднения углепотоков емкость бункера 
должна быть

о ц (9.7)

При аккумулирующих бункерах такой емкости нормативное сотнеление
производительностей общешахтцого комплекса и системы горных работ мото 
принимать равным единице ( jw = |).

«Г аз



Пример. При расчете производственно* носкости шахты установлено* 
что на г.омеиг р.счета технические производительности угольного подъе
ма х техн д гического комплекса •<# поверхности соответственно равны 
4й0 а 50С тс/час. Коэффициент ’готовности общопахтного комплекса ^  > 
и epv^net трема простое общоз хтного комплекса по сибственшв! поичя- 
мам ( ф ) в рассчитанные на основе хрон^метрахмых наблюдения* соответ
ственно равны 0*96 и 20 мин. емкость бункера под уг..свьи«лним ство
лом Э0 тс . При расчете технических то можностеЯ шахты по Прочту гор
ных раОт* установлено* что в плановое периоде *сэмо*мо иметь в ра
боте к воспроизводить 4 очистных забоя* расчетные значения нагрузок 
на kotojbjc  соответственно равны 600, ПЬО, iU*0 и 1610 тг /сут. 
Среднесуточен добыча угля из подготовительных рабе т составляет 
С45 тс /су т .

Сутс ш* реки* рзбо.ы шахты и очистных забоев Зх6(д)**1х6(р). 
Требуется определить норыатиььэе соотношение проиэведительиостеР 
обгешахт» ого комплексе и системы горных р*бот и (если »цу̂ згодмт“ Ль-  
нос,:ь обв»е. ахтного комплекса нед'-сг^точал) наметить мероприятия по 
повышению птхжзводстельности обцехадт»*ого комплекса.

1. Согласно (9. D производительность общей ахти то  юмцлскса

Д  * m i n ( 4 b C ,  1*Х» • 0,96 •— ‘—  - 7,2 т с /к * - .
Я 60

2. Согл**но(|.Э) производительность системы горн»/х работ

!Г -  (000 ♦ п :л  ♦ 1560 ♦ 1610 ♦ 3-15)
1060

6,00 тс/млч

3. Сменные нагрузки на комалекочо-механ’юирсванные осетине
Забои соответственно равны 2G6* 2о4, 020 и 53Г> т/м. Пэлт^му соглас
но завксимост* I на.рис. 9 .2 . коэффициент»; дисгерслк угдепртохов из 
очистных забоев ( ) соотвстстгемче равны 20, 32* 4Ь и ^0-т м*\

4. Согласно ч 9.о) коэффициент дисперсии с.бл:еш:«хтчого угле:м-
'э * *  5 .  20 ♦ 32 ♦ 45 «■ 50 - 147 тс2/ии„.

а
5. Согласно ( # .6 )  коэффициент дисперсии выходят**го ил б у т е р ч

углепотока j  2 . ; 7 ,2 )2 . ( C . 9 6 ) z  . (1 .  у#9б) V л  ТС2Д .<К

Тогда согласно ПО.4)
^ ж J . ' l l l l  a в *0  о0
С 4 Т  5,06

Лз рис. 9.1 следует, что при * 40 тс и отсутствия аккумули
рующего бункера под стволом производительность подъема долкнь г-евы- 
V3 iTb производительность систем  горных работ в 1*77  раза >' Ап л [ 7 7 )*; 

Поскольку фактическое соотношение If

j l f L  =
U

Г .42 >



то для повышения его значении до нормального необходимо разработать и 
осуществить мероприятия по увеличению производительности обе;еюахтпог© 
комплекса. Одним из таких мероприятий может 5ыть сооружение бункера 
под Салолом полезной емкость© 100 т . Если же соорудить бункер полезной 
емкостью более С40 т , то лпоиз водите леность гистемм горних работ можно 
увеличить с 5,06 до 7,2тг/*мн или в 1,42 раза.

10. ФОРМИРОВАНИЕ ТШИЧШШС МЕШРШШШ QQ УЪЕШШИЮ ПРШЗЕОДИ- 
ТЕДЬНОСТИ ШАХТНОГО ОДЪША Н СИУЦааИЦг ЗАТРАТ НА ЮС '0УЩ&
сгьмкав.

Для достижения нормативного соотнзвених производите-ьиостн обцв~ 
шахтного комплекса и системы горных \ абот в случав, если проиеводи- 
тельность последней вредовдег производительность подъема, то прима* 
водится формирование мероприятий по увеличение его ироиэеодительмоепз 
для каждой подъемной установки.

Beроприятии формируются по двум иелршенжяш увеличение грузе* 
подъем ости подъемных сосудов и уменьшение чистого времени подъеме 
за счет повышения скорости движения сосудов* При в том *~ооиаводя?оя 
проверо*«1из расчеты армировки ствола и формируются мероприятия ж  
повышению работоспособности систем,: *сосуд- аумировка®, а т&кхо олредс 
ляются затраты на их выполнение с цель© выбора оптимального ь&риедта 
повышения производительности подъеме.

Ю Л lie ро приятия по увеличен и® производительности подъемной уста* 
новкн за счет повышения скорости подьемшх соедудов.

Ю Л Л .  Требуемая скорость движения скипов:

• "Iе
для двухскипового подъема

6 = i r + « 7 !

С = 2  ( И .+ 2 Ц ,)  I

-  V  \ l »  .

для односкипового подъема



И г / г г ) ;  ■
10*1.2* Беля оаредиеяно! в разделе 4# то необ

ходимо:
а) выбрать электродвигатель о большем числом оборотов;
б) выбрать редуктор о меньше передвточаьм числом;
в} выбрать подъемную матяау о большем диаметром барабана (канато- 

ведущего шкива)•
При атом производится проверочны! расчет по разделам 4 в 5 а оп

ределяются затраты на замену того иля иного вида оборудования,
10.2. Мероприятия по увеличению производительности подъемной уста

новки за счет повышения грузоподъемности подъемных сосудов.

Ю *2.1, Требуемая грузоподъемность скипов:
Ц Т ,
7,2 Tf.tj»

-  дли двухскипово! пдоемно! уста
новки

U0.2)

п т/ ш Л Л L 
Ц*Р & Т р. у т

для односклпово! подъемно! уота- (ю .з)
ВОВКИ

10 ,2 ,2 . Производятся выбор сосудов больше! грузоподъемности» по 
табл.П. 4.2 ,0 .4 .10 в зависимости от вида подъема о учетом выполнения 
уолови!

q !  * Q * P* а р  чгр ( Ю . ; )

At к  ~ А С* UC.5)

К ~ ̂CJL а о л )

где Q2.  -  грузоподъемность выбираемого сосуда .кг*; опредедя-
' стоя по табл.П.4.2,Д.4.10 в зависимости от типораз

мера сосуда.
При невыполнении одного из приведенных выше услови! (IG.1 )-ч!0.о) 

увеличение производительности данной подъемно! установки за счет по
вышения грузоподъемности сосудов не представляется возможным и произ
водится переход к формированию мероприятий за счет поышеаня скорости 
сосудов.

10.2,2, Производятся проверка высоты выбранного сосуда по высоте 
перепэдъема

36

v10.7;



1 » дЬС|(-  величина, шш ко то рус уменьшается высота аереподъеиМ'К, 
определяется на выражения

гда с
4 Ьск "  ^ о Г  ^ск * *»СК м<к *

высота выбранного сосуде о прицепными устройствами, м: 
определяемся по табж.П.4.2 Д1.4.10 в ваввовмоотв от 
типоразмера оооуда и вида подъема.

Если на выполняется уоловиеС 10.7), то увеличить грузоподъемность 
оооуда аа счет большего типоразмера сосуда для маогокаяатяой подъемной 
установки ие представляется воамокяым и производится переход ж форми
рованию мероприятий за счет повышения скорости подъемных сосудов. При 
однокнватвой подъемно! установке для выполнения данного условия воз
можны два решения:

и) аамеиа копра на копер бодьшей высоты;
б) иаракиванве высоты копра за счет поднятия подекадной пло

щадки. Обоснованна принятия альтернативного ремения необходимо произ- 
всдить на основании теханхо-экоаомачесхих расчетов.

10.3. Мероприятия по повышению работоспособности системы 
"сосуд-армировка".

В случае, если окажется, что \/#рМ If1* ала (к) Ms
необходимо ооумесгвить изменение существующих характеристик кояструх- 
тивно! хестхооти армировкн нли подъемного сосуда. Веди эти меры ка 
позволяют достичь требуемо! производительности подъемной установки, 

тогда следует выполнить коренную реконструкцию оистемы.
10.3*1. Технические решения, ие требухше коренной реконструкции 

армировкн.
А) Повышение нагибной жесткости подъемного сосуда.

1. Скипы рамной конструкции, находящиеся в эксплуатации, усилять 
путем приварки вдоль существующей раны или кузова дополнительных кон
структивных элементов (например, уголков, полос),

2. Ба эксплуатируемых скипах большой длины (свыше 8 м) установить 
на основной несущей конструкции (например, для скшов рамной конструк
ции -  яа раме) дополнительные устройства посредине пролета между су
ществующими рабочими направляющими устройствами.

3. Заменить скипы рамной конструкции, обладающие сравнительно не
большой изгибной жесткостью, новой моделью -  скипами каркасной конст
рукции с повышенной изгибной жесткостью,

Б) Усиление нонструкпга арыировки.
1. Заменить эксплуатируете рельсовые проводники проводниками бо

ле» г лк ело го профиля (нвпрлкер, F38 па 143 или Р50 и т .п .) .

2 , Лзг-всять яа существующее расстрельные балке (кзк правило, ; '■



a s e )c аеоуадв cjuжарвче автвв paOo4b i арэьодмвков, д о щ ш т ш в и ! (£#» 
рабочее) явтм ироводнекое тавоге же тжлораеыера (в качестве допевав- 
тедъжых проводников допускается вывеска старых жвновежыых еввжюв).

3. Уставовмть же спаренных жатвах проводников а яройазутках иоду 
оужеетвушыа жрусаыв жрывровкж скоб -  стяжек.

З.рж жжге арыяровк* 4 eI7 ж ыоятаревать 2 скобы -  стяжвё ж средасД 
чаот* продета проводник ой ее ресотожжжв 1 ,3 -1 ,5  ж одна от другой.

йрж sere а рыв ровна 3 ,13 и монтировать еджу свобу-стжзку в середи
не продет® проводите*.

i .  Эвмеяжтъ авопадгатарjbtsu e дервхшажыс дроводдашз рельсовыйг пдж 
:вереыае ?оааос?ея1ша£ поддон арюаоугодьаого сеч ведя.

5>. выедать вкопдуытаруеыые рельсовые прожодаажн сворная тшео- 
*теыжши яодшма прямоугельаоге ееченжд.

Сй ^стаяов&ть э отводе дойедявтвльяые евдвя в sjooboots ярусе 
оувествуздеН аовструкцва яразвровжа.

йа крайня* (хердедьанх) расстрожи сел о* s адде распорок следует 

1_тоажро®ать одна* водное 5 креп* ствола * « другжа -  вр&ооеддаять в 

еуфвотвухадему расстрелу ь требуемо» уест*,
Снрепвть гелду ообод связям* в плескаете хруо* два вдн тр* рвеет- 

раха (в а*де свободных балов)! в ж случае необходимо от? -  установить 
соподяв?едъны§ рессорные овывв вежду врайяимс psctTpexans & крепью 
стволе с

7 . Устааоввть не одяжарних храйевх аятках проводников реосэране 
овйзя в вале хсчоодей в середдяе продета мааду оудбСУБувдяая ярусамз,

1 0 .3 .2 , .Тедявчесяже реаеаия,ввязанные о коренной реконструкцией 
армдрожкже

1. Беж ^рекрощенад фувкциоаарованпя подъемной установка с вндоле- 
жаод отводе я  остановку по грайжку для ведвяая ремонтных работ: провз- 
жеотж разрем ягу ж ыонтза прияджовадъно новой аоаотрукцвн ар*яровнз о 
уютом юждклкноогж В0856ДРШ ее пра дждячжв в отводе судоствуздей ие- 
тжлдожожстру 1<дав.

2. С ог'мой оотсаоьзоа работы подъемной уотааовхд для сосудов тре- 
буеиоЁ гц, во ;одъеыаое?а ж скороств двжжеяля: прож8веста разработку ж

мойте» ногкй жонструкцж* армжровжв взамен сущ.отвутжей л отводе.
10.4* Определение затрат н* модерн коедя» захтного подъема.

1 0 ,4 ,Г  Затраты яа замычу сосудов:

-  лая двухсквпово! подъ
емной установи ( jo . t )



где

. « и  , „И и
j i v )

ь*и»" 4» 0*111

‘ (npMl) I ("/>«*) j  [ > * )  (< * H

( • ¥ * •$

{ К ? ,  J '
e f -  Ш  одлоскшово! 

протавоввоом ПОД' 
u i  уотаиовкв

k in *
Л ‘ С€К)

MIN

i c « t )

ч10.9)

i t *

^j(eк ) i

- еоогмтствмао оптовая дша а oToutooti 
моитйжа, выбраяиого сооудо t го Tano
psias ре, руб.; определяются ПО ТвбЛ.

1 C П . 4  . а ,  П . 4 . 1 0 ;
- ооотвгтставмо стоааосп дпмоятахв ■ оо- 

т*то<иаа етоамость заменяемого сосуда, 
руб; отоемогть деаовтава определяете* м 
тебя.U.4.2, П.4.10;

^ ДбДИуа* _  аостветотвеава оптовая аааа a OToaaovtfb 
'i(ep#wy , t (п р ^  *о«та*а амбраапого пратсвоваоа i  -та  т 

'  поу.сяаря, руб.; определите! во ?аб*«
#|М |С П .4.Э;

J ( . /  \ ^ . , у ооотвототвояяо отовмооть давовтава а ос-
J'-T® / *  i  \.*f**Y  те точки етоамоеп ваяааяеюго протвво- 

в*оа, руб.; отоаяоств демоятвд опоадо- 
лядтея по табд.0.4.9.

II я

it>. \ 2 . Затраты аа аамяау головных канатов:

»м1 . . 1|м
^ 1 ( г к ) т ^1 ( * * ) * 9 f l i ( IC A O )

где

где

|в«П
K iC « 9

к :

-  оптовая цеяя яявеаяваекых годовяызг хяяятов
твао размера, руб.; опредеаяется ас Норвуде 

бет  _  Пг& ' l i b

t -го

руб, О . ! !.

го тнпоразмерн.
i f t n )  м

.tu rn% *-оптовая ч е к а  10 м наве квеемого каната
4 С /  руб ;  определяется по т-бл. !i.4*4i

-стоимость навески головных к’.чатог & -г с  типоразмера,руб; 
*•&*) определяется из выр.чзкениЯ:

для однопалатного г.од:>ема_

I/ ч.*Д
* 4 * )

- с т о и м о с т ь  н а в е с к и  нервы ?. ГО Г м  г о л с е н о г о  к а н а т а  

n o r e n v e p a ,  р у б ; о п р е д е л я е т с я  п о  т а б л .  R .4. I I ;

/ }( f  ̂  j - с т о и м о с т ь  н м i e ^ ни п о с  ;еду?0" / > 100 м  г о л о в н о г о  к

\  М ^ к/  т и п о р а з м е р а ,  т у б ;  о р р е д е л я т е я  по  т а б л .  i l . -1. I I

КаЧнТс» с

НЧОГОК# . РГПОГО ПОД яв



дв

где

С г ' » { ^ +д а ,̂ я у ']• ^ .ш-1з)
( ( . w* -стоимость навести первых: 4СХ) м головного каната 

Л * / -ипораэмера, руб; определяется по табл. П.4.4,
I -го

( V  милость навести последующих 100 м головного каната L -го  
** 1(гк)'(гк|

?€*

■JC^

гпгоразкера, руб; определяется по табл.* П.4 .4 . 
стоимость демонтажа головных канатов I -го  типоразмера,
губ; определяется из выражений:

де» \ п
.яя однопалатного подъема
Нм

< м - м,1*м
стоимость демонтажа первых 100 м головного каната 

* А типоразмера, руб; определяется по табл. 11.4.11;
1 -го

М

V *

стоимость демонтажа головного каната 
руб; определяется по табл. К .4.11 

для многоканатного подъема

С -го  типоразмера,

(10.15)

I -го^  стоимость демонтажа nepi * 400 и головного кената 
* типоразмера, руб; определяется по табл. П.4.4

стоимргть демонтажа последующих 100 м головного каната 
t -го  типоразмера, руб; определяется по табл.^ п .4 .4 . 

К* . .-остаточная стоимость заменяемых головных канатов I -го  
i V?v типоразмера, руб.

10 .4 .3 . Затраты на .заме:*}- уравновешивающих канатов:

V  W  t f a )  j f a )  * j ( i k )  I (10.16)

к
*im

оптовая цена уравновешивающих канатов 
руб; определяется по формуле

I -го  типоразмер*

где г;Ли

Ц*9
L

'Ук юп -  ^ ( I0.1V)

оат^вая цена за 10 м уравновешивающего каната I -го  ти 
- аоразмера, руб; определяется по табл. 11.4.5.

-  ; гпимооть навески уравновешивающих канатов С -го типо- 
03*)  размера, руб; определяется по формуле:

( ю . : ь



где

где

где

t Нв1

к?

-стоимость навески первых 400 м уравновешивающего каната 
I  -го типоразмера, руб; определяется по табл. II*4 .5 ;

? -  стоимость нагзески последующих 100 и уравновешивающего ха-
ната С -го  типоразмера, руб; определяется по табл. Л *4 .6 . 

-  стоимость навески первых 400 м уравновешивающего каната 
'vW  L -го  типоразмера, руб; определяется по табл* П Л .Ь .;
( У стоимость навески последующих 400 м уравновешивающего ка- 
$ У  ната С -го  типоразмера, руб; определяется по табл. ПЛ.%. j  
U n -  стоимость лемонтажа \тавно*е:;ии/иг>пи* krmator L -го  типо-

С г Ч С г [ ^ & Ъ * ш . , ,
sen

/ -  стоимость демон тал: а первых 400 м уравновешивающего каната
* / ^ гс ТИП0РазмеРа, руб; определяется по табл. П.4.5;

” У стоиь'ость демонтажа последующих 100 м у равно веши вавдего 
каната [ -го  типоразмера, руб; 01феделяется по табл. 11.4.5 

к *  -  остаточная стоимость заменяемых уравновешивающих канатов
Л ’  J £ -го типоразмера, руб.

1 0 .4 .4 . Затраты на замену подъемной машины;

к - ,  =  К  *  + ^ е“  4 - к Г  + !г п с+ к ^ + к щ т‘ (пЩ i(nm; 1( т )  1(ам} ) (w j  ; ( 0м) м т  f p y f

К*с ч̂мч-соответственно оптовая цена и стоимость монта- 
'  жа устанавливаемой подъемной машины I -го

К;
впт
(пм)

Зги
* j  с .« )

к ос

К 7
t W

г

' мет

устанавлис
типоразмера, руб; определяются по табл. П.4 Л ,
П А. 9 ;

-стоимость демонтажа заменяемой подъемной мааи- 
ны | -го типоразмера, руб; определяется по 
табл. П.4 Л , ПА9 ;

-остаточная стоимость заменяемой подъемной ма
шины L -го  типоразмера, руб;

-стоимость строительных работ при установке 
подъемной машины I -го  типоразмера ( разборка 
стены подъемной машины, бетонного фундамента и 
железобетонного перекрытия над подвалом; 
устройство фундамента под подъемную машину, 
электропривода и металлических перемычек над 
проемами; сооружение пристройки к здацию 
ной машины), руб ;

-стоимость изготовления и монтажа опорннх 
металлоконструкций при замене водъэмйсй маяш-
ны, руб. 4*



Зетраты на замену редукторе определяются по <?юрмулв

Ойф
р td 

О Н О  I

д г м  , k <>C г

*(ред) К}((ед) Н И  ' М  1
(1 0 .2 1 )

f / WMW ь ^ И

К*
Л *

-  соответственно оптовая цена с стсдоость 
моихала редуктора с -го  тглсразжарж.рув; 
определится ш табл.ПИ.6;Л-4. 12;

к Г

I f j t i f  стсгмость демонтажа редуктора j  -го 
f v  /  твгоразмера, р у б ; определяется по табл* 

Е .4,6; 11.4.12;

*: остаточная стоимость редуктора > -го тшю-
• * '  Размеры, руб.

Затраты на замену электродвигателя;
I/ », Оот /чаит лс _
к « " K i w + V f ^  ;10- 22)

оять w,̂ r *, М$нт
1 ° °О,ГВ0ТСТВ<ШНО оптовая цена, стоимость

монтажа электродвигателя I -го типо- 
раакера, руб.; определяются по табл.П.4.7, 
П.4.8 в зависимости от вида эдектропрнво- 
да а типоразмера электродвигателя;

\{ . * стоимость демонтажа а л ектро два га теля ^ -го 
J ̂ *1 типоразмера, руб.; онределяетея по табл.

П.4.7, П.4.8 в зависимости от вида электро- 
^  привода и типоразмера электродвигателя;

$(. -  остаточная стоимость ьлекгро два; «геле*
i  ffybj | ^х) типоразмера, ру<К

:̂ раты на зик&ву яапраьднодих шкивов:

Kl ( jw )  К г(ш к) с ;Ы  l * * )
. tfnm

(10.23'

мент 
t («К) , KC(w^

k.-
3«N 0£

соответственно «штопая цене и стоимость мон
тажа налраьлши-егс шкива (  -го тиаорвв**- 
Га» руб.; определяются по гобл.Ц, 4Лл£

-  соответственно стоимость демонтажа ж еетж- 
стонмость наарзьллюшпго шкива  ̂ -шК * * ) '  ] Н  точная

типоразмера, руб.; стоимость демонтажа ош~ 
ределяется по табл.И.4.13



10,4,8, Затрат ua углубку ствола:

м 5 [ к< ( ^ ^ ) ] Л *  « п г : 0 : '
где ^  -  стоимость проведения I и отволя, руб; определяется по 

Формуле

Кг [fa * с / ^ ~ 52]‘? ( р/ i ГО.25 )
где Cj -  коэффициент отоимости проведения выработки, учегивав- 

щиЙ затраты, постоянные на 1 м и не зависящие от пло
щади поперечного сечения, руб/м; Сг  -  то же, пос
тоянные на I «а , руб/м2 ; значение коэффициентов С4 г 

Cz  при веданы в габл.Ю.1
Таблица ЮЛ

Вад ;________  . Крепость пород
крепи : 4-= 2-4 - г  _ : 4-*. . ; -f * 1=2. ^ 1--------------ж---f -----  , и. . 2̂ ; UI : v2 * t ^
_________ 1_________ 1____________2_______ •____- 3 -  ■ ; , 4 ’ 5 —!— s— s— г
крепь бе
тонная, 
возводи
мая о по
мощью 192 7,3 202 8,4 214 9,7створча
той опу- 
лубкя

F 2-  площадь сечвиия выработки г  свету крепи, и ;
Р -  поправочный коэффициент, учитывающий глуби а;' работ,
* п обводненность и ыбросоопаоаость забоя из взманена* 

стоимости проведения; определяется по Формуле

К " коэМвциент сбводнвнаости забоя; ирааямэвтея равным? 
при обводиекяоотя до в - 1,0*, при обводнеаао-
отв овыае 6 яэ/ч -  1,04;

Kg -  хоэ*$ицвевт выбросоопаовости забоя; принимается равным: 
&або2 нвныбросооиаояый -  1,0; забой пнбрсооопношЙ -  
I . I ;

?  -  коэффициент для дейотзухщвй аэхгы принимается равняй: 
при глубине ствола до 700 к -  3,55j прв гдубжае свыше 
700 м -  2,82}

|( -  коэффициент удорожания стоимости проведения отвода ррж
^  углубив; при расположении водъвеясй ианвЕы ня поверхно

сти принимается равняв 1,10; 43



К - ,л  -т дополнЕТвльные затраты на П О Д ГО ТО ВВ ТвЯ ЬЯЫ в работы, ««об- 
“ V е**/ ходжиыв для углуби ствола, руб.; определяются но Лориулв

к»о«)“ ( М  Н » » в.)*,.иг <10. 27 )
где D ^ -Дипметр ствола, м.

Ю .4.9. Затраты на установку копра:

К Ш р *  *  V й
* К Пр?(Л +  КК01[р 1 p y f ( 10.28)

где , т тЬ I -Лидп • стоимость изготовления и приобретения металлоконструкций 
устанавливаемого копра, руб;

Кил “  стоимость монтажных работ при сооружении устанавливаемо- 
** г го копра, руб;

"#йН
R̂ddcit стоимость изготозления и монтажа металлеконструкций у
Т ствола для безопасной работы действующего подъема, руб; 

^ -  стоимость демонтажа заменяемого копра, руб;
стоимость демонтажа металлоконструкций у ствола для 

ирчШбезопасной работы действующего подъема, руб;
К"': стоимость строительных работ на установку копра (раз- 

работка грунта под котловом и устройство фундамента), 
руб.

Ю .4.10. Затраты на установку разгрузочных кривых:

кр ' крк Г + * Г + к ? , &ч ( ICJ2S )

ГПй Iдв К -  соответственно стоимость приобретения и стоимость мон-
• тажа устанавливаемых разгрузочных крирых, руб;

-  стоимость демонтажа заменяемых разгрузочных кривых, руб.'Кр . . .
10,4.11* Затраты на замену разгрузочного устройства:

^ - с : * с т * к ^ к п „ * к %Ч  ">1  * » ) ( 1C. 30'/

г д е

44

ома к*»и
I ™lj| • соответственно оптовая цена и стоимость монтажа 

|ем устанавливаемого загрузочного устройства, руб; 
К,М • стоимость демонтажа заменяемого загрузочного 

устройства, руб;
^пат ~ стоимость установки питателя, руб;



к ^  -  стоимость горных работ при расширении камеры,
 ̂ загрузочного устройства (разборка железобетон 

ных тюбингов в стволе, прохождение загрузочной 
камеры, крепление камеры, бетонирование полв),руб 

Затраты на реконструкцию армировки ствола:

К I/*9*1 к°*т

« . * • ♦ * *  - ь "

„ш и  . I f *

(10. Ж)

♦ к * :  » « г
« «  ’ п

^лл/" соответственно оптовая цена устанавливаема рассгре- 
1 "  лов и проводников, руб;

-  стоимость долбления лунок в бетонной крепи ствола,
Ш  мли РУб;

соответстренно стоимость монтажа устанавливаемых 
Нм РасстРея0В и проводников, руб;

^ “  соответственно стоимость демонтажа заменяемых 
** * #С и проводников, руб;

-  соответственно оетатлчня стоимость расстрелов и про- 
^  ватников, руб;

» Д м  f • соответственно оптовая цена, стоимость 
•LfepM ”  ментажа и демонтажа вспомогательного обо-

рудСвавия, необходимого для реконструкции 
армировки ствола, руб.

10.4 Л 3. Л' сп*.j гi•: **•ць ?*:пыс росходи:
с =. Г** +  св*i n.M. I РЧ* ио.зг)

П Л
V .  ~ затраты на электроэнергию по обслуживанию подъемной машины 

4 R*J ру(5. ;  определяется по Лормулв

(10. у л

-  суммарная мощность одновременно работающих электродвига- 
Толей, кЬт;

Тр.гу  ̂время работы подъемной установки в сутки, чао; определя
ется согласно раздала 7;

Т  -  время работы подъемной установки в течение года, дни;
определяется оогласяо раздела 7;



^ -  средам* жояМяпяея* загрузим дагмемей ио мощвоо»м;
4 -  мри» га I еЬт установленной швдоотм, руО/год; дда пот- 
* ребитые! Докбассгнерго ормаанаетоя раыш 12,8 руО/год;

d -  тариф ва I sBf израсходованной вяергмн, руб.; для аотре- 
Ь бителеЗ Донбаосоаерго прининаатоя равньв 0,7 кос;

Л , ̂ -  амортязацхонлыа отчисления аа полное косстэноалевке объек
тов оушеотвушкх в течение всего сроке эксздуэтешгя ввхтн, 
е такав шв восстановление обору дорлнля; руб9

10.4.14. Примечание.
Б таблицах приложения 4 затраты на приобретение оборудования даны 

пи прей с курам там на оптовые цены, введенные в действие c 0 1 .0 l .e 2 .
Стоимость монтвжн V  демонтажа оборудования приведоны в ценах 19С9г, 

При ;*tcw не учтены следущие затраты; и̂ м̂онтнж оборудования, стоимость 
1Локтроэнергии не опробование машин и механизмов, транспортные расходу, 
плановые накопления* а также расходы на вспомогательные работы по мон
тажу и демонтажу оборудования.

После ввода с 01.01.64 .новых сметных цен затраты на монтаж и де
той г до оборудования будут переработаны л* я скорректированного после 
весмотрония настоящего Проекта и даны в окончательной редакции методики.

4*



Приложение I
дошка шркдЕШ»ыа флшчвжм ъьаисов 
к о и сш т в ш х  о л ш ш ш  м х ш !  ап&роыж

Л.1Д, Опоодсдешзе Фактических валесо» раюотрельяых бадок.
Ц Д Л *  Замори расстрелов производить на яасколькях Сма менее трах) 

наиболее изношенных участках т  гяубжне отвода , располагая 
оджя аз ажх ь верхам! часта, другой -  в палией, а трогай -  
аДОрОДМе ствола*

Я*1Л.2. Каждый за*з*>егай участок должая включать, жак минимум, тря 
ярус* расстрелов.

дД Д .З. Эадтеркас сечения т* одной отметив в стволе (плоокооть яру- 
са) расаежагять мл всех несущих*' ра ос тредах рассматривав
шего (раздела ствола(на pnc.tl Л Л контролыше расстрелы за - 
«аркяродеяы Я ,  Р2, РЗв Р4).

йД .1.4 . Количество замерлых сечений на каждом яэ кант роля руешх 
расстрелов должно быть не менее грек.

Д.1Л.5. Крайние замерные оеченжя Cl, СЗ каждого несущего ресстреда(рис. 
АЛЛ.) располагать на рвсотояяиж 30 см от ж репа ждя 
узлов ссвдниеаяй, а оечваие 02 -  пооредл продета балки.

■ИЛ. 1.6. В каждом замерном сеченжж, в зависимо от и от тело размера
рнсстрельасй балки, должны контролироваться оледующие гео
метрические размеры.
Для Салка двутаврового сочемиж (ом.рас.ЗД,« }:
а) айрана полка верхней-(,р( й нижней-<р# ;
б) высота проФклл слева~Ърл ж олрава-^п от верти

кальной осж симметрии балки;
 ̂ в) толщина стойки—tp  ж средяяЯ во выоогв овчзяия часта беж и; г

г) СР̂ 4Д1ЯЯ толщина полки верхней —г ^5 ж нижней—in *  ,

намеренная на расстояния j f »  .$#jrJLg. от кромки пол,
Для балк* прямоугольного еечеижл («аидо.&Л ,0): 
а) ажриаа профиля ©о яедамй-^9 я нижаей-'брн

граням;
высота зроФидя слева-||щ я опрнва—ipn от верти
кальной осв сиьв1етрая сечешвя балки.

П .1Л .7. Результаты замеров одион^е&жзх раоотрел-в, имеюиах одина
ковую маркировку а ра оно ложен них на смежна ярусах контро
лируемого участка армаренк^ заносят в табличную Форму 
iU> браке и-табл .Д .I-  1 )х .̂ Полненная таблица является аер- 
тчх'М  дожу алкай, «оторый должен храниться в отделе глав
ного мехзяякж шнюя.

13 Ввсудкй расстрел -
ме.г«як*

не которой ззкренлен рабочий про-
47



Рис. П.1.1. Схспа располоиения замерных сечений по дамке расстрель
ных балок (С1,С2,СЗ- замерные сечения; PI#P2fP3JP4- расстрелы; 01,

Рыс.ПД.2. Схема расположения замерных оечеавй по длине 
яггкж проводнике (CIf С 2 ,,.., С -  еамеряыв 
оечбппя; шаг армвровкв)



n. 1.1.8. Замеры следует в«олш ь мератежъиым инструментом чмюрв- 
мер штангенциркулем), обеслечиышшом точность ± 0,1 мм* 

I1J.I.9 . Перш! обмер гвометрнчеоках размеров сечем! рвсстредышх 
балок должен быть оровзведен не асзже, чем черев I меожц 
после монтажа армяровкя в отводе. iJropo! обмер -  перед ода- 
че! ствола в эксплуатацию м проектных режамах работа под*- 
амло! установка* Частота выполнения аооладутих вамеров оо- 
р еде лжет од по данным таба.ПЛ^,в эависамоста от степеан аг- 
ресоивяоотн оред в стволе а аороота корроваа рас о трель дых 
балок*

Таблица ПЛ.2
степень агрессав- 
аоств среды в 
шахтном стволе

"ТСкороогк «ойсзлЗ
:роострельши балок 
:а  стволе, мм/тел

’ Частот, випола.нлд 
{лазеров, дет

Слабел меле. 0,03 8
Средам 0,05 -  0,2 5
С ш ш боле. 0,2 3

П. 1*1.10* квота овивая!, в которых намечаете* иооизводить контроль- 
вын замеру, перед снятием отсчетов должны быть тщательно 
очщемы от грнэв я продуктов коррозии, ш иметь одщдоа 
мехамчосках повреждена! от эачаогкв.

П.1.1.11. В ррооесое эксплуатация каждый вз последующих вамеров
должен производиться вояка! раз на одних и тех же коат- 
рольаых ярусах и одних а тех же замерных сечениях*

ПЛ,1*12* Результаты первого замеры расстрелышх балок на контроли
руемых яруоах являются иоюдяимв длннымв для поол идущего 
нахождения заочевин коррозионного поражения расстрелов в 
отводе.

НЛЛЛЗ. Значения коррозионного авлоса расстрельных балок на еджу 
отороау оо каждому ее контролируем! параметров находятся 
ш  волуравиость между гвометрячоскнме размерам», получек- 
«нм при первом я последующих аамерах, то ость:

хУ пря коатрольшх вамеркх расстрелов ка балок прямо угедьаоуо 
сеченая воследияа вря к ол от яе ааподяжот;



Таблица ПЛЛ
Объединение ..................................
Шахта.......... ..................................
С твол ..................... .......................
Контролируете одноименные расстрелы (указать маркировку}
Учас-тгчгг гк>мер:3а- : KoHTDoxjmveMbie размеры расстрельной балки, мм
ство
ла ......... :яов •BUC0TU “ PO^i gQ^4111 средняя тол-

:сече-* tnpoi ‘̂, w  ' ля ши на полки
:ние•
*
••

:в е ю - :аиж- : сдеви ; cnpttBj  :ае?х" : “ а"
fueii# . • ней, * 1 * l * 1 IвбД «аей ,: Ьр1 • брн; прл : ty i; т| ■ t*f; *!Ш.

CI
* . . .  ~С2—

сз __ _

Верх- CI
ЕЯЯ * . . .  CZ ,

часть СИ
ство CI
ла Л ... С2

сз
CI
сг
СЗ— _____ _

Сред CI
няя * . . .  сг,,.
часть с з ^
ство- CI ____Л а л,,, сг ___

сз
CI

j*__ сг .

СЗ
Нпя- CI
аяя л... сг
часть СЗ
отве CI ...

ла л .. .  сг__ _ _

сз —

Дата ашадненжя замеров 
Фамилия ц. о, .выполвлваего замеры

50

(по;опась)



где индекс (I) соответствует первому, а (1+п ) -  последу
ющим замерам ( р * 1 ,2 ,3 . , . ) .

Результаты замеров, обработанные указанным способом, 
заносятся в табличную Форму (образец -  табдЛ Л .о).

В последней строке табл Л .1 .3  ириеодятел средние арифме
тические значения по каждому измеряемому параметру.

11,1.1Л4. Фактический усредненный иэыоо одноименно намаркирован них
расстрелов находится как среднее арифметическое воет

3~f » помещении* » последней стрюке табдЛЛ.З,
11.I/J. Определенно Фактических взносов проводников.

И. 1.2Л в Замеры производить на всех нитках рабочих проводников рис
АЛЛ. замаркированы 31, 112,15, Л4, Иб, П6) рассмятрквае- 
него раздела ствола на участке равномерного движения сосуда» 

ПЛ*2.2. Замерные сечеаыя, равномерно чередуя по длине проводиика ж 
глубине ствола, располагать иосредвяе продета менду расст
релам и яе ярусах арммровки в соответствии со схемой 
ркс, ПЛ.2.

П.1.2,3. Общее количество замерных оеченяй но ыэдой кз контролиру
емых ниток проводников деш&яо быть не менее 50,

П.1.2.4, В каждом замерном сечении, б зависимости от твиорямера  про
водника, должны контролироваться следующие геометрачесхае 
размеры.
Для проводнике прямоугольного сечения (см,рис.8.2#а ) :
а) ширина профиля -  0 Пр щ j

б) высота профиля — hnp.

Для проводнике ss рельсового прокате (ca.pjic,8*2fo)$ 
а) щирпяа головке -* |г . \

в )  заоота профиле- Ь п о



Та&ддцв IIЛ.3 
К замерам раетредов (дате)

Сбъедвмемв....... ................
4ист* ...................................
Ствол . . .  ..............................
Кон родя рудое одно вмеяше расстрелы (указать мирки рому) 
Время установка расстрелов в стволе.......................... ..

7чес-:номер:3d- ~tlTgtboc пестрелыю* бдлкв яа оМу сторону, mi 
:мер-« tffoBBpBfte асд«:по вксоте Г П о : ао средне!-1ток :яру отво-:ев :(юе 
: сече- 
:еве

! 1 М Ы

“Ml d(«)

OPQ-fmM : тоща: годами Щ*ЖЛ
;одвва;сараи ;*?о1_:|Г£*-.:*м«А
г *•(*) : а>/ I***
i l k ...L-C l—J—£1.

« . . .
Cl
c r

ж
a*p»- pi 
ш  * . . .  c r  
чисть отвода

Ж

A..
c i
c r

Ж .

а. . .  с;Cl
Ж

С рад- С
Ш  А ... С 
честь Ci
с т м -

&
ж

А...
«
СГ

-£ЗС
Нажали 
часть А ... 
отво- ____

CI
СГ

Ж

А..

W

ci
с г

Ж

♦•ктячвскаЯ уогсдн''аиай ааиое расстрелов на стогену 
Аамалян .1. 0. .вкполнльввто овроботху (рсяпрг



Реауяьтяты ааяероя а а а м ш  в таблачяуя 1сряу (ашрама -  тявл
11.1.4. ) . Эааолмваяал г в с л в д в  является аерввчлш довувеа-
«м , которые доджи хряпаться а отдел» главного мишка

ш я  х а о т р у в е я т о я ,  о д а е в а ч в -П .  1 . 2 . 5 ,  О в а а ры  с л е д у е т  ало
в а я е м  т о ч а о с т ь  х 0 , 1  т.

П .  1 . 2 . 6 .  П е р я я Я  в а с т р у м е в т а л ь я в Д  м я т р я л а  я в л я й  в р о а э в о д я т м д  а а  
п о з а е ,  ч м  ч а р е *  I  жясяя п о с л е  я о я т а я а  е р и а р о ж а  я  о т в о д е .  

В т о р о !  -  п е р е д  о д а ч ч й  в е д и ш а а !  у а т в е о в а а  в а  р а о ч а т а а  р а -  
в к с в д у а т о а в я .  П о  м а ц  и ж е  в а я е р н  в  р о м  в о  д а т »  о  в я т е р -  

п е р л о д а ч а а о т в  Т ,  о а в а а а а я а  в о  t o p a y a a t

к  Т *  Q МГ1 Нг ’ ***
г д е  А  -  в о з Ф * ш а л я т ,  х а р а я т е р я а у я ы в !  а а а о о о о т о к я о о г »  в р о в о д -

ft -  вас груженого сосуда, та;
у* -  максимальнее сереет» даавеаая оооудв в отюхв, аЛ : 
М -  годовая наработка час ля отлов водьаыаях мера да! 

г оооудв.
Твдлнцв И.1.4

Объвдяяеяве..............................
Вахта ............................................
О т в о д ...................................................................................
Коатролшр̂ еян! участок ствола во гхуВаяо о яруоа В ... .  по ярус*

оа<
• Ъ й щ щ & зш ± яш м . и ц к м и у ». Л2 •
>п»И|* japoba- : B ^ a : « S ^ : n

03

;  n  1“ % т г  * ч  i H S " !
C I .

С2.
сз

Й й Щ
c3 i 5 H I
х) 1'9гггро»ку прсгодвнкое уввэыелт» 

в конкретно* схеме ярмвровкв.
Лете ашоАнввм эсеров
Фвкюджл й.О., швея алвл его эви«рв

ft бдОТДОТОТЖМ о пр*шжм*ой

(зодалеь)



Числеакые вначеаия коэффициента К необходимо пришивать л и 
табл. П. 1.5 в зависимости от вида проводников в стволе*

Таблица ПЛ .5
П р о в о д н и к  
а р ш  р о в н а

* ТГёревяНШ! Г 
{прямоугольного S 
; сечения ;

Рельоовы!
: Столько а полый 
{прямоугольного 
:сечения

З н а ч е н и е 0,5.10° T i o 8 5.10®

и. 1*2.7. Ups выполнении контрольных заперев высоты профиля металли
чески проводников их задняя нерабочая поверхность (для
Р**ьоов~ подошва) в запарных сечениях перед снятием оточе- 
тов должна быть тщательно очищена от грязи и продуктов хор- 
ровии.

где

гда

где

u. 1 ,2 .8 . Наносы рабочих поверхностен проводников вычисляются по 
сведущим соотношениям.
Но аирине профиля проводника прямоугольного сечения (на 
одау сторону)»^ w , НИ

( -  тирана профиле проводнвка, подученная при пер-
п? вом эныорв (о ввдакоом I ) ,  * иэаоиенного оече- 

вия при пооледуадих сечеввях (о индексов 
ft » 2 , 3 , . . .

Во ашрвно головне проводник. кз рельсового прокате (на
» «  m K 4 ) j ( , j  , ( г)

< J - = t r / f r  , И»
(̂() _ дирида головки ароводнака, полученная пра пер

вом замере (о индексом X), s ивиошвнаого сече
ния при посдедую&их замерах (о яадекооы
п • а .а ,* ,,) .

По высоте профиля проводника:

J - f t J ?  I *"■
высота профиля про водянка, полученная при пер
вом замере (о индексом I ) ,  а изношенного оече- 
яия при псойедуших маыерах (о индексом 
П *

" т
иЪ)"пр

Яечясяаняне еаачеяик 
jm s jx  Форму (otfpaaes* 

3 ,1 ,5 .0 . Вамячеваве бекешке

а » *  »
тебя. Л.1.6),

эянослтся в тао-

а лобозаа азяооы рабочих



поверхностей одноименных проводников (о одинаково2 марки
ровкой) ааходятоя как среднее а размет яч веков полученных 
результат* по соответствуете! колонке табл. Л .1. Ь и помеща
ется в последнею отроку это! таблицы*

Таблица П.1.6
К замерам проводя идо в от (дато>

Объединение...............................
Шахта .........................................
Ствол .................................. .
Контролируемы! участок ствола по глубина о яруса !  . . . .  по

яруо !  . . . .
Время навески проводников в стволе...................

Замерное
сечение

CI.
С2
СЗ

ьзнос рабочей поверхности ЬровоДА!к! на одну
сторону. мм

П1 П2 : ПЗ
по ширине 
профиля
(головки 

$>)___

по ВЫ00 
те про 
Филя

к

йб шфи-:Ь6~выС6-;йо аЫри-;по Ыбо- 
не проФи:тв профи:не про$и:те про
за t м :ля :ля :филя (головки: >  : (го ложи: >

Лу)__ ]___ *____1 5f)___ ?__ ±___
! ! '

С ( f  -Jg) —
С ( ЧЫ ) . 
с т
Фактические . .  у
боковые к л оЛ * m—L 
бовие износу, 
проводнике

ТЕ
сил I.

Там/лая . . эвыпслаявлегс> обработку (подпись)



Приложение 2
и н с т р у к ц и я  к п р о г р а м м  г е с ш ь  п с т ю а  а я ш р о к ж

п.2. I .  принятая твшиюеогий.окяштаод

Элементе жестко* армировкя. к астерии крепятся проведав», 
аеемеемтоя расстрела», Расстрела могут Лить оокоааи» а вовомогя- 
тальвшв.

*••2.1.1 X основный отвроятся расстрелы. росволожешше ва чертеже вер- 
тяддльяо т е  гормзонтадьадрией.2,1) расстрелы, расаоложеавие 
м  чертеже ви» горнзоятадышх, незыаеютоя расстрел»! первого 
род01,2,3на ркс.11.2.1.) гсржвэятальвые -  расстрелы второго 
роде (Л4,5), вертаяыьн», рос положенные шже горазонтальяю, 
называется расстрела» третьего роде I» 6,7).

И.2.1.2Вспомогательные расстрел* могут Омть трех твоов:
-  яоюольные расстрелыкь ресЦ.2.2)-ето расстрелы * 2 в Э; 

эдеоь одвн расстрел (X Г) вермого роде, расстрелы второго е 
третьего родов -  отсутствует);

-  рео отрады твое 'упореЛче рмс11.2.3)- )  7; вдеоь раоотрелы
* 1,2,3 -  первого рода; I 4 -  второго роде; X б,б -  треть- 
его рода);

-  расстрелы тапа "овлев'Ччж рыс.и.2.А4 3,4) едеоь расстрелы 
X I в 2- первого роле).

(1.2.1.3 Ясв схема аршроакв содержат расстрел типа 'упора* в от от
/пор пришваат в какому-дяоо елемеату, м  котором отсутствия 
провод»», то этот влеиамт условно аменуетов вспсмогательяда 
расстреломйа рчсО.г.З-вто раоотрелы X 3 в 4 типа *овязв"; 
раоотрелы X I в 2 -  первого роде; X 5,б ,7,0 -  раоотрелы твда 
•упоре*),

(1.2.1.4 Элементы ар» рол», ям моторах отсутствует проходив га, паэы- 
амвтоя мовомогатальмшв в могут вить у порвав m i  овхежцна рис.и.2.6- 
17. *3. Зу, 4у -  упоры соответствовал раострелов X 1 в 3 ; IX -  евдвь 
аадХУ расстрела» X I в 2 { Зо -  ошв» между расстрелам! X 2 я 3 ; рас
стрелы 9 1 ,2 ,8  -  первого рода).
U.2.I.6 Адотреда освою» в рооотрала твоя *упор* могут вметь кое- 
оадьяув еадаажу коа2»в<на рмси.2.7>ито рмоотрал X I -  первого родя в 
расстрел X б -  второго рода; ва рве.8 -  аовоодьяув заделку виват роо- 
отрел X 7  -реострея тяш *увс;У). 2 «том случае комсидьяые « и м я  
юаяувтее увара» « у , 2у, Зу^е рмс.Ц.2.7 в 2у-на рмС.И.2.в).
П.2Л.6 Ьсотрадв воашегатадьм» твш "ysope" оохраялп ев оо*о* 
т т * а & № 9  * увара* (1>-иа jmc.LJl.Sm  рмоШ'^сотрвлы вевомогатель-



Рло.П.2.1. Рио.П.2.2.

Pao.DL 2 .7 . Рис.П.2.8.



я«э уешь •связи* о охраняет за ообоГ наименоваяне "Связь® (1с в 2о - 
ада рис.U.2.4 a L.2c5o

П.2 Л .7 Расстрел условные (первого, второго я третьего рода), рас
положенные 9 ^вдоорехсттеняо! близости к крепя отвода, называется 
1фа#шш?'*1,о£?-«а рисаШ£Ь*е p*c.U2.2#I^,b06«a рис Л1.2.3;*1,2-на рисГ*.24, 
М,2-ни рЛс.П.2.Ь;И,3-нарчс.Й.2об;)Я,2,§-^& рис.Л.2.7$В1р3,&,6-на рис. 
и.<4,в; *1в2-ма рис.I1.2.V; И*3.*Ь- на ряс. л.2.10).
П.271.6 Все расстрелы ям ест огвозяую яумерацяюв Основные расстрелы 
вуиерутеоя прежде всех* ара атом расстрелы первого в третьего родов 
номеруются слева направо, в расстрела второго рода -  сверху вниз. Ву- 
вооацял вспомогательных расстрелов произвольная.
11.2.!.° Проводники, упора я евлзя имеют оквезную нумерацию я, хроме 
того* индивидуальную по принадлежи сети к данному расстрелу. Та к,на схеме 
рис.П.2.6 хзсего имеется 4 упора,8 ва третьем расстреле упора имеют 
номера I а 2 я яа четтертом расстреле -  I а 2. На схеме рис.И.2.б всего 
имеется две связи связь 1с гмеот индивидуальная номер I, а озязь 
2о такие номер I.

,1.2Л. ОСКОШД ОГРАШтаЗО'Л

11.2.2.1* Схема не должна оодержать более 10 расстрелов (в суше основ- 
них я вспомогательных).
П.2.20* Общее количество проводняхов на расстрелах не должно быть 
более 20-тЗс
П.2.23. Общее коля^еотво подъемных сосудов не должно быть более 6-?н 
(лротнвовео условно считается сосудом) я должно быть четным.
П.2.24. Общее количество упоров на расстрелах не должно быть более 

20-тя (включая хоясодьнье заделки).
Г',.2.25. Общее количество связей между расстрелами вв должно быть 
более 20-ти.
П,2.2 в6о Количество упоров яа одном каком-либо расстрела не должно 
быть более 8-мд,
П.2.2.7. Расстрелы типа "связи" могут иметь свя^я между собой влл с 
основными расстрелами, но эти связи не могут быть в свою очередь 
расстрелами (не рнс.П.2.9-расстр -ы *3* 4 -  тхда "связи" (1с я 2с) 
имеют такие связь между соб^й (Зс), но зга связь не мохе? быть
вспомогательным расстрелом).
у - 2 .8 .  Расотрел'! типа упора" могут ?ме?ь связи.с другими расстре
лами, но эти сснзв пе могут быть в сьою очереди расстрелам л (на рис.
П%р .:0  расстрел j^Vr^na "упора", являясь упсро« ( I " )  дл.т г>-го рас-



отрада, имеет связь 1о с расстрелом второго рода СЛ 4 ) е во эта о&язь 
ае монет быть вспомогательная расстрелом,,
П.2. 2 .3 .  Если вспомогательный расстрел типа “упора имеет номер П 
и в свою очередь имеет связь к каким-либо расстрелам* номер кото
рого Л1 не равен П ♦ ! или Л - I ,  то в этом олучае расстрел о 
номером Л не может иметь ково<ш>яу© заделку жонцово « расстрел с 
номером ДО не должен иметь связей с остальная раоотрелаш0 
П.2 .2 .1 0 .  Крайний расстрел (смвп .1в5 ) , заделываемой обеими кош?»* и 
в крепь ствола* может иметь коьооль-ув эа^едку только о jfcyx сторон 
(с м .п .1 .8 ) .
П .2 .2 Л 1 . Схема армяровк* обязательно диояа иметь хотя бн одев рао- 
отрел первого рода»
П.2 .2 .1 2 .  На консольном расстер* может находиться пе более одного 
проводника и этот расстрел не может иметь связей о другими расстре
лами, а такие упоры в крепь ствола.

П.2.3. ПОРЯДОК ОПИСАНИЯ СХЙ'Ы АРЛИРОЪКИ

А.2 .3 .1 .  Информация о схеме арыкровкх представляется числами, векто
рами в матржш'лш. Координаты расстрелов* проводников, упоров и свя
зей даются в декартовой оистеме с началом г центре ствола. Рас ’.сло
жение линейных элементов аркяровки задается одаой координатой» пред
ставлявшей собой алгебраическое число» абсолютная в ели чина которого 
является расстоянием продольной оси этого элемента до одной из парал
лельных ему осей координатной системы. Расположение проводников зада
ется также одной координатой, представляющей ообой алгебраическое 
число, абсолютная величина которого является расстоянием от провод
ника ло той осе координатной системы, которая яжляетоя перпендикуляр
ной оси расстрела, содержащего этот проводник. Все герметические раз
меры задаются в сантиметрах.

П. 2 .3 .2 .  Обшей частью информации являютоя следующее числа:
Б -  диаметр ствола;
ЭД -  общее количество расс?редои (основных и вспомо

гательных) ;
ftfVf -  количество расстрелов первого рода;
ЭДУ2 -  количество расстрелов третьего рода;
ЭДН -  количество расстрелов второго рода=

П.2. 2 .3 .  Информация о количестве упоров ча крайних расстрелах (см.
п .1 .5 ) дается вектором К, который могет содержать дс четырех целых

(в то?? числе и 0 ) .Так,для схемы pdc.U.2* 1,!1.2.2,Ги2,4,11.2.5вП2.$*все айб'мзп*



ты вектора К равны нулю (на крайних расстрелах упоров нет)* Для схемы рис* 
П.2.3 К = (0 ; 0; 0 ; I) (на расстрелах J* 1 ,3 ,5  -  упоров нет; на рас
стрелах £ 1 ,3 ,5  -  упоров нет; на расстреле Я б есть один упор 1у, 
являющийся в свою очередь вспомогательным расстрелом). Для схемы рис. 
Д.2.6 К = (2 ; 2 ; 0 ; 0 ) ; для схемы pic.i!27 К= ( I ;  0 ; 2 ; 0 ) ;  для схемы рис. 
П.2.8лп.2.9 К= (0; 0 ; 0 ; I ) .
П .2.3-4. Информация о количестве проводников на каждом расстреле дает
ся вектором I ,  содержащим целые числа. Так, для схемы рис, П.2 Л 
I = ( I ;2; I ;  3; I ;  I ) ;рис.Ц.2.2-1= (2 ; I ;  I) ; рис. Н. 23-1=( I ;
X; X)jрис.П.2 .4  —I — (0; 0 ;2 ; 2 ) ;рис.П.2.5—1= (2 ; 2 ; 0;0;Х ; I ;  I ;  I ; ) ;  
рис .П. 2.6-1= (2; 4; 2 / ;рис.П.2.7—1= (X; 2; I ;  2 ;2 )»рис.П.23 Х=(1 ;2;
X ;Х ;1 ;1 ;1 ) ;рис д .2.9— 1= (0 ; 0; 2; 2) ;рис.П .2.10—1= (I ;2;1;1 ;0 ;3 ) .
П .2.3,5. Информация о количестве связей между -расстрелами дается век
тором М, содержащим целые числа. Так для схемы Л.2 .1 ,2 , 3, 7, В- все эле
менты вектора М равны нулю (связи отсутствуют). Для схем рис.П.2.4,11.2.5 
М=2 (содержит один элемент; число 2 указывает, что между первым и вто
рым расстрелом имеется две связи I с и 2с). Для схемы рис.П.2.6 П=(1;1)
(по одной связи между первым и вторым, а также между вторым и треть
им). Для схемы рис.П.2.9 М=(2;0,1) (между первьи и вторил расстрелом 
две связи; между вторым и третьим расстрелом связи нет; между третьим 
и четверти* расстрелом имеется одна связь). Б той случае, когда рас
стрел с номером П связан с каким-либо расстрелом, номер которого не 
равен П +1 или П - I ,  то в этом случае П -й элемент вектора М дол
жен равняться нулю. Так, для схемы рис. П.2.10 имеем:

М = (0 ;0 ;0 ;0 ;1 ; 0 ;0 ).
11.2.3.6. Координаты основных и консольных расстрелов даются вектором 

$  , элементы которого должны быть расположены в порядке нумерации 
основных расстрелов.

П.2. 3 .7 . Координаты упоров даются вектором 5 , содержащим в начале 
координаты упоров, на крайних расстрелах, а затем всех пронумерован
ных упоров, которые могут быть на вспомогательных расстрелах.
П .23.8. Координаты связей даются вектором С, элементы которого рас
полагаются в установленном порядке их нумерации. При этом в первую 
очередь заносятся координаты тех связей, которые принадлежат расст
релам, номера которых отличаются между собой на единицу.
П .23.9. Координаты проводников даются вектором Р, элементы которого 

располагаются в порядке нумерации проводников на расстреле и самих 
расстрелов.
П.23Л0. Информация о вспомогательных расстрелах (типа "упора", "свя

зи", консольных.), а также об основных расстрелах с консольной заделкой 
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концов, дается матрицей KW, имеющей шесть столбцов. Каждая строка 
этой матрицы -  информация о соответствующем расстреле. Если элементы 
какой-либо строки все равны нулю, то это означает, что данный расст
рел принадлежит к числу основных, не имеющих консольную заделку кон
цов.
П.2.3. II Информация об основных расстрелах, имеющих консольную
заделку концов, задается первыми двумя числами строки матрицы 
Каждое из этих чисел есть номер упора на данном расстреле. Если рас
стрел имеет одну консольную заделку, то любое из первых двух чисел
строки матрицы KW* должно равняться нулю, а другое -  будет номером 
упора данного расстрела. Так, для схемы рис.П.2.7 имеем:

K W =

KVtf=

'(10 () ( о о __
I

(0 0 0 0 0 0)
(0 0 0 0 0 0)
(0 0 0 0 0 0)
(I 2 0 0 0 0)

П.2 .8 :

“(0 0 0 0 0 0)
(0 0 0 0 0 0)
(0 0 0 0 0 0)
(0 0 0 0 0 0)
(0 0 0 0 0 0)
(0 0 0 0 0 0)
(I 0 0 0 0

0 )J

1-  й расстрел (имеет один упор)
2 - й расстрел
3- й расстрел
4- й -  " -
5- расстрел (имеет два упора)

7-й расстрел (имеет один упор)

П.2.3* 12 Информация о вспомогательных консольных расстрелах дается 
третьим числом соответствующей строки матрицы KW* . Это число может
быть любым положительным. Так, ш я  схемы рис.П.2.2 имеем:

K W =
(0 0 0 0 0 0) 
( 0 0 1 0 0 0 )  
( 0 0 1 0 0 0 )

П.2. 3. 13 Информация о вспомогательных расстрелах типа "упора” зада
ется следующим образом. Четвертое число соответствующей строки матрицы 
К\ЛГдолжно быть отрицательнш, а его абсолютная величина означает ко
личество упоров для данного расстрела. Если упоров нет, то четвертое 
число должно быть равным -9 . Пятое число -  есть номер примыкающего 
расстрела, к которому принадлежит данный расстрел типа "упора". Шестое 
число означает номер упора на примыкающем расстреле. Так, для схемы рис.
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i.fc.3 овдьмая отро елмэтрили эашоывявтоя а форме:
(0 0 0 -9 6 1 )

ля схем! рис.Я.2.в овдьмая отрока имеет вид(ом.также п.3.10.1):
(X О О -I  6 I)

воля данный раоотрел о номером имеет связь о кап7.-лябо рас
стрелом, номер которого не равен чиолам П +1 няя П -X» то первое 
чяоло отрока матрацы HW  должно быть отрицательным, а абсолютная 
веля чана этого чвсла означает номер расотрелв, о которой дашшй рас
стрел имеет связь. Второе чаоло строка также должно бить отрацатоль- 
ы ш ,  ж указывает колачество этих связей. Тек, для схемы рио.П.2.10 седь 
на. отрока записывается в форме:

( - 4 X 0 - 9  6 1)
П.22. 14 Информация о расстрелах типа вовязяв задается оледупцвм

образом. Четвертое чаоло отрока матрацы должно бить положиталь- 
иш, а оно означает помер связи ва основном раоотреле. Пятое в шестое 
числа с значат, номера раоотрелоь, между которшв имеется данная связь. 
Воля раоотрел типа "овяэв" имеет упоры, то их количество записывается 
з отрицательным знаком в третьем адаменте отроки матрацы КИТ . Так, 
для охамы pi.o. II.2.9 матрица КИТ имеет вид:

1(0 0 0 0 0 0)'
(0 0 0 0 0 0)

(0 0 0 1 X 2)
J0 0 0 2 I 2)

Для схемы рас. П.2.II имеем:
(0 0 0 0 0 0)*
(0 0 0 0 0 0)

(0 0 0 0 0 0)
(О 0 - 2 1 X 2 )

где -2 сзначаол, что четвертый раоотрел имеет два упора. В этом при
мере воной огательньЛ расстрел имеет номер, па единицу превышающий номер 
связанного о ним раосерела, пеэтому первые два числа в четвертой стро
ке равны нулю. &ли же зедомогательный расстрел, имеющий номер П , 
овязаа с рас :тр-злом, но^ер которого не равен Т) <-1 или П -I , то в 
этом случае первое чиодс строки матрицы KŴ  . н^яисаяное со знаком 
минуо, означает номер расстрела, связанного с д, ,нкм, а второе число 
(:атаа «."ринят''ч.ное) означает количество отих связей. Так, для схемы рк 
П.2.12шестая строка матрицы КИТ имеет вид:

( - S i - 1; -2;. 7 ) 1 ;  2)



П.2.3* 15 Информация о ре сколехеняа подъемных сосудов в отводе дается 
матраце!! Р01  , м етем  ыеоть отрок а пять отодбцов. Каждая отрога 
неовт аи̂ орыацию о соответствуют ем оооудэ. Первое число в этой отпок* 
означает номер расстрела* на котором расположен иврвяЯ проводник, 
третье чиоло -  номер расстрела второго проводника* Второе а четвертое 
числа означают номера проводников на соответствующих ра^отредах. Пя
тое число равно 2 , волн сосуд смеет двухсторонлеев расположение про
водников, в равно X» водл проводят* односторонние. Так» дйч охемы рис 
П.2,0 имеем;

( i i a i  2 )
<а г 3 I 2 ) 
( 4 1 7 2 2 )  
(7 I 7 3 I)

В матраца Р01 пв;вик в вторая отрока (3-я , 4 -я ; 5-я  и 6-я) от
носятся соответственно к сосудам первого подъема (2 -го  ж 3 -г о ) .  &фс - 
цапля о противовесах должна содержаться в четных отроках. 
ii.2 .3 .16  Пример общего случал ссчетанжя различных особенностей схе*  
армхровок изображен к* роЛ!.2.13эта схема имеет только дяеь яллхятра- 
тй2Ны2 смысл). Здесь плюрамя с индексам* "Р* пронумерованы раоотрала, 
о индексом V  -  упоры; о *чдеко<* *С® -  связир о индексом •и11 -  
проводники* о апексом "сос" - оооудм. При зтом упоры* связж ж аро- 
зодш»ви имеют двойную нумерацию -  сквозную в иядвзидуельную (послед
няя ддяа ж скобках). Для дачвой охеиы ш&ьш:

ък

м

600; N - Ю ;Н90* 6,ш* 3;MV2 « 05 NH - 85
(3 ,Г,3) - количество упоров только на крайних (ооиовяшс) расст

релах * 1,3,5;
(2,1.00,3,2,2,2,1»0,1) -  количество проводвиков на ооно 

основной рас- на вспомог* всех расстрелах; 
стрелах расстрелах

(2,2,0,0,2) -  количество связей только между ооиовншж 
расстрела»!;

5 -

-220 
-  85

100
О

-115
-220

— координаты только оснопых расстрелов

ее



145 
105 
50 

160 
-150 

20 
145 

0

_ 60 Jf

170 
230

-180
-215

135
30

225
45

-100
ПО
210
250 if
90
90
90

-170
40

150
-200

О
О
О

-40
70

150
-200

координаты упоров на крайних 
(основных) расстрелах;

на седьмом расстреле, 

на восьмом расстреле;

на десятом расстреле;

координаты связей медду основными 
расстрелами ;

координаты связей медду 8-м и 4-м 
расстрелами;

координаты проводников на основных 
расстрелах;

координаты проводников на вспомогатель
ных расстрелах;



1 0 0 0 0 0  -Л  I с консольной заделкой конца

KV/=

0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0

основные расстрелы (№ 2* 5) с 
^обычной заделкой концов;

1 3 0 0 0 0 

0 0 - 2 1 2 3  

-4 - 2 0 - 2 3  

0 0 - 2 1 5 6  

-5 - 1 0 - 9 9

6 с консольной за е кой двух 
концов

7 расстрел типа "связь" между 1-м 
л 2-м расстрелами;

1 - £  8 -  расстрел типа "упора" на 
3-м расстреле;

9 -  расстрел типа "связь” между 
5-м и 6-м расстрелами;

1 ~Й 10 -  расстрел типа "упора" на 9м-
J расстреле;

P 0 U

I 2 2 I 2
7 I 7 2 I
8 1 4  3 2
4 I 4 I I
5 2 6 9 2 
5 I 10 I 2

информация о размещении подъемных 
сосудов

П.2.4, ОСНОВНЫЕ ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ВО0ОДШОСТИ ПРОГРАММЫ

П.2 . 4Л . С помощью программы можно производить расчет как типовых 
схем армировок, так и любых индивидуальных в рамках оговоренных в п.2 
ограничений. Для типовых схем управляющему параметру L присваивается 
один из 24-х номеров типовых схем .

Дня индивидуальных схем L = О, и в  этом случае инфор
мация о схеме вводится с перфокарт, на которых записываются все необ
ходимые данные согласно п.З.
П.2.4.2. Программа построена таким образом, что при управляющем пара
метре LIN = 0  типоразмеры расстрелов и проводников соответственно 
одинаковы и выбираются автоматически, из библиотеки параметров, хра
нящихся в памяти ЭШ.Стабл. П.2.1 ,П.22 .̂При LI|\i = I армировка рас
считывается с различными типоразмерами расстрелов и проводников при 
заданном шаге армировки. В этом случае информация о типоразмерах вво
дится с перфокарт, для чего служит матрица Р(f)2 , состоящая из двух
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Типоразмеры расстрелов
Таблица П.2.1

I
s

 
1 

п 
* 

1 1
; Тип 
: расстрела

: Момент 
:инерции : Высота : Ширина : Площадь

: Нодуль 
:упругости

|Вес 
:1 п/м

I : 2 3 . 2  .1 4 _ 1  : 5 : 6 : 7 : 8

I 20 В 169 20 10,2 39,5 2,1x10® 31,1
2 22 В 239 22 И ,2 46,4 36,4
3 24 Ы 280 24 11,0 48,7 38,3
4 27 В 366 27 12,4 60,0 47,1
5 30 Ы 490 30 13,0 63,9 50,2
6 36 и 527 36 13,0 73,7 57,9
7 36 С 612 36 14,0 90,7 71,2
8 40 666 40 15,5 71,4 56,1

9 170x104x10 840 17,0 10,4 52,7 39,6
10 212x130x12 1965 21,2 13,0 78,9 59,4

Таблица П.2.2.

Типоразмеры проводников

Тип Момент Момент Модуль Высота Вес Длина
ц/п проводника инерции 

в лоб
инерции 

в бок
упругости I п/м провод

ника
I 2 3 4 5 6 " *  т 8

I Р 38 1222 140 2 , 1хЮ6 14,0 38 12,5

2 Р 43 1489 260 14,0 44,7 12,5

3 Р 50 2018 375 15,2 51,6 12,5

4 Р 65 3548 569 18,0 64,6 12,5

5 160x100x10 1564 740 16 37,6 12

6 160x160x12 2630 840 16 58,8 12

7 190x200x16 6424 5910 20 90,9 12

6 6



столбцов и 20-та строк* В первом столбце содержится перечень номеров 
типоразмеров расстрелов согласно таблице Д .2.1 . , в то р о ! стол
бец содержит номера типоразмеров цроводников согласно таблице 
П .2.2  • Количество ненулевых значений элементов первого столбца
должно быть равным общему числу расстрелов, а второго столбца -  об
щему числу цроводников. При LIN = I  типоразмеры упоров и связей 
(если они не являются вспомогательными расстрелами) принимаются авто
матически равндаи типоразмерам расстрелов, к которым эти элементы при
надлежат.
П.2*4-3* При U W  = 0 имеется возможность производить расчет арми- 
ровки в следующих вариациях:

lR A  =  0 -  расстрелы принимаются только коробчатого 
профиля;

L R A — f -  расстрелы принимаются только двутаврового 
профиля;

L R A = 2  -  расстрелы могут быть выбраны как коробчатого; 
так и двутаврового типа;

L г К — 0 -  проводники коробчатого типа;
L P R = t  -  проводники рельсового типа;
L P R = 2  -  проводники могут быть люб ш и.

П.2.4*4. Управление расчетом осуществляется параметров LARM , кото
рый может принимать значения 0 ,1 ,2 ,3 ,4 .
П .2 .4 .5  При LARM= 0 или LARM = 4 автономное применение програм
мы невозможно. При использовании комплексной программы выбора и расче
та параметров подъемной установки в целом (машины, привода, канатов, 
сосудов, армировки) в случае LARM “  0 армировка не рассчитывается, 
а при LARM= 4 производится расчет канатных проводников.
11.2.4.6 При L A R M -  I  или LA R M = 3 предусмотрена возможность 
производить расчет армировки по предпочтительна типоразмерам расстре
лов и проводников (LIN = 0 ). При этом количество типоразмеров расст
релов должно быть равным пяти, а количество типоразмеров проводников 
может быть любым, но не более пяднадцати, причем в этом случае остают
ся в силе возможности, оговоренные в п .4 .3 . Для осуществления расчета 
по предпочтительным типоразмерам служит матрица IFI , состоящая из 
двух столбцов и пятнадцати строк. Эта матрица вводится с перфокарт по 
специальной программе. Первый столбец матрицы IFI содержит пере
чень номеров типоразмеров расстрелов (количество номеров должно быть 
равным пяти) согласно табл .П .2 .1 . Второй столбец содержит пе
речень номеров проводников согласно табл.П.2 .2 .

П . 2 . 4 - 7 При LARM*1 расчет производится для неизменяемых задан
ных значений лобовой жесткости рамы сосудов и заданных значениях 
масс сосудов и скоростей их движения для всех подъемов (с м .п .4 .6 ) .
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Если расчетом не находится решение, то далее автоматически осуществ
ляется поиск решения дри удвоенной лобовой жесткости рамы сосуда и 
при необходимости -  учетверенной. Если же эти меры не приводят к по
ложительному результату, то в случае расчета типовых схем армировки 
( L ^0 ) автоматически производится расчет для усиленной схемы, пре- 
дуемотренной проектом. В противном случае на печать выдается сообще
ние "решение не найдено".
П.2.4,8 Шаг армировки при l»ARM = 1 (или LARM-3 ) и LfN=0 
сохраняется неизменным, равным частному от деления длины проводника 
на любое целое число. Это число идентифицируется управляющим парамет
ром LH . Так, например, при длине проводника коробчатого профиля, 
равной 12 м, при необходимости расчета армировки с шагом 4 м параметр 
LH должен быть равным трем.
П.2.4.9 При LARM=1 б случае необходимости получения серии реше
ний, удовлетворяющих заданным значениям масс сосудов и их скоростям 
движения, вводится параметр IS К.
П.2-4.10 При LARM = 2 задаваемые значения скоростей движения со
судов для расчета не играют роли и производится расчет допустимых ско
ростей движения сосудов при по слано ват ельном переборе всех типоразме
ров расстрелов и проводников, имеющихся в библиотеке данных. При этом 
шаг армировки (если LIW=0 ) последовательно принимается равным дли
не проводника, деленной на 2,3,4,5. Значение параметра IJK  может 
быть произвольным.
П.2.4.Ц При LARM-3 производится расчет типовых схем армировок 
(0 <  L ^  24) и индивидуальных ( L = 0). Значение параметра 
может быть произвольным.
П.2.4.12 Форма выходной информации определяется управляющими парамет
рами M R M .L I N  и Ц К .
п.2.4.13 При LARM = I, LIN = о и П К  = 0 на печать выводится 
единственное найденное расчетом решение относительно типоразмеров рас
стрелов и проводников при шаге армировки, равным длине проводника, де
ленной на LH . Это решение обеспечивает минимальную металлоемкость ар
мировки при заданных значениях масс сосудов и скоростей иж движения 
(см.также п.4.4.3).
П.2.4.14 При LRRM= I» LIN = I И IJK  = о печатаются значения 
допустимых скоростей движения для всех подъемов при заданных типораз
мерах расстрелов и проводников, вводимых матрицей Р 0 2  по управляю
щему параметру I I N = I.
п.2. 4.15 При LARM = 1, LIN = О и ИК = I на печать выдается
серия найденных решений при последовательном переборе значений шага 
армировки, типоразмеров проводников и расстрелов.
П.2.4.16 Яри1ЛКМ=1г LIN = I и IJK = I выходная информация такая 
же, как и по варианту п .4 .5 .2 , однако отличается по Форме печати.
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П2.4Л7 При LARM = 2 и LIM * 0 аа печать в табличной форме вы
водятся значения допустимых скоростей при последовательном переборе 
всех имеющихся в библиотеке параметров расстрелов и проводников я при 
шаге армировки, равным длине проводника, деленной на 2 ,3 ,4 ,5 . Лобовая 
жесткость рамы скипа принимается равной номинальной, удвоенной, ут
роенной, учетверенной и равной бесконечности.
П.2.4.18 При LARM = 2 и LIW = L форма печати аналогична вариан
ту п .4.5.5, но типоразмеры расстрелов и проводников, а также шаг ар
мировки -  конкретно заданные.
П.2.4.19 При L , A R M= 3 h LIN = 0 на печать выводятся значения 
допустимых скоростей движения сосудов для всех предпочтительных типо
размеров проводников и расстрелов при шаге армировки, равным длине 
проводника, деленной на LN * при лобовой жесткости рамы скипа, 
равной номинальной; умноженной на 2,3,4 и равной бесконечности. 
П.2.4.20 При LARM = 3 и LIN = I печать аналогична варианту 
п .4.5.7, но типоразмеры проводников, расстрелов и шаг армировки кон
кретно заданные.

П.2.4.2Шри LARM = I имеется возможность управлять расчетом с по
мощью параметра КГ2 - Если КП2 = 0 , то разрешается увеличивать 
жесткость сосудов, а также при необходимости -  переходить на усилен
ную схему армировки. При КГ2 = 1  разрешается только переходить на 
расчет усиленной армировки. При КГ2 = 2 запрещается увеличивать 
жесткость сосудов и переходить на усиление армировки.
П.2.4.22 При LARM = I параметр КГ2 может быть равным либо нулю, 
либо единице. В последнем случае производится расчет только усилен
ной схемы армировки.
П.2.4.23Для расчета изношенной армировки служат параметры DPL и 

НРБ , означающие процент уменьшения соответственно лобового и боко
вого моментов инерции проводников, а также параметр DRA  , означаю
щий процент уменьшения момента инерции расстрелов.
П.2 .4 .24и«формация о количественных значениях параметров подъемных 

сосудов содержится во вводимой матрице С^С , состоящей из щести 
столбцов и девяти строк.

П.2 . 4 .2 5 В  рядом расположенных слева направо парных столбцах наби
вается информация соответственно о первом, втором и третьем подъемах. 
Первый столбец информации о каждом подъеме соответствует первому, а 
второй столбец -  второму сосуду. Если тип подъема "сосуд-противовес", 
то в первом столбце информации о подъеме содержатся сведения о сосу
д е , а во Етороы -  о противовесе.

П .2 .4 .26 .В  каждой строке матрицы (начиная с первой) для всех подъе
мов записывается информация в следующей последовательности:

-  концевые веса сосудов и противовесов Q кгс;
-  мультипликатора ч а с т о т  поворотных лебедок колебаний сосудов

и противовесов; ; 69



-  мультипликаторы частоты поворотных боковых колебаний сосудов 
и противовесов, ;

-  мультипликаторы частоты поворотных колебаний сосудов в гори
зонтальной плоскости Kg (для сосудов с двусторонним расположением 
направляющих устройств), либо мультипликаторы частоты поворотных ко
лебаний К* (для сосудов с односторонним расположением направляю
щих устройств); д

-  лобовые жесткости сосудов и противовесов Сс , кгс/м;
-  боковые жесткости сосудов и противовесов С $ . кгс/м;
-  эксцентриситеты центров тяжести сосудов & ;
-  мультипликаторы частоты поворотных колебаний сосуда и противо

весов К* (заносятся только при расчете сосуда с односторонним рас
положением проводников);

-  требуемые скорости движений сосудов и противовесов \Г , м/с. 
Запись мультипликаторов частот поворотных колебаний, а также

эксцентрисистетов центров тяжести сосудов и противовесов в матрицу 
C0C необходимо производить с точностью до 0,01.

П.2 *5. ИНСТРУКЦИЯ К НАБИВКЕ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ НА ПЕРФОКАРТЕ
Исходнае данные располагаются в общем случае на 13 перфокартах. 

П.2 . 5.1. Первая перфокарта содержит следующие параметры: L4RM
(4-я позиция); LPR (Ю -я); LRA (П -я ) ; LIN (12-я ); КF2  
(13-я); LH (14-я) ; PPL (15-16); НРБ (Г7-18); М Д  (19-20).

В случае LIN = I в позициях 77-80 набивается значение индивиду
ального шага армировки. Например. 4 м 167 см набивается в виде 4167. 
П .2.5.2. Вторая перфокарта вводится только в случае ш  = I и со-

числа первой строки, затем два числа второй строки и т.д. Каждое 
число занимает две позиции. Например, число 2 набивается в виде:

2 ( w  -  знак пробела).
П .2.5.3. В первых двух позициях третьей перфокарты в случае типовой 
схемы набивается номер охемы. В четвертой позиции в случае клетевого 
подъема набивается цифра I.

В позициях 31-60 набиваются элементы первой строки матрицы ССС, 
Под каждый элемент отводится пять позиций, Остальные строки матрицы 
C0C располагаются на перфокартах С номерами 3,4,5. Эле
менты строк с номерами 2,3,4 занимают по 3 позиции каждый. Элементы 
строк с номерами 5,6 по 6 позиций. Элементы седьмой строки по две по
зиции, восьмой -  по три, девятой -  по четыре.

При набивке числового материала необходимо помнить, что младшие 
цифры каждого числа должны прижиматься к правой границе своего поля, 
точка, разделяющая целую часть числа от дробной, не набивается. Если

держит элементы матрицы
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указано, что число 1,2,5 занимает четыре позиции, то набивать его 
необходимо в виде 1250.

При работе с программой предусмотрена возможность заполнения либо 
не заполнения в матрице 00 С элементов девятой строки, несущих инфор
мацию о необходимых скоростях движения сосудов.

Если для подъема указана необходимая скорость движения сосудов, 
то при расчете машина выдает на печать тип расстрелов и проводников 
жесткой армировки, удовлетворяющих данной скорости движения сосудов.

Если же скорость подъема не указана, то печатается максимально
допустимая скорость движения сосудов.
П.2*5.4. Перфокарты с номерами 6-13 вводятся только в случае, если 
расчет ведется для индивидуальной схемы армировки и содержит инфор
мацию об этой схеме. На шестой перфокарте набиваются зна
чение Б  (позиции 1-4); N (позиции 5-6) ,N  Р ф  (7—8 ) ,  Л/ V f (9) ,  
NV2(I0), NH (II), а также массивы К, I и М * каждому эле
менту которых отведена одна позиция. Элементам массивов 
отводится по пять позиций. Например, число -235,5 набивается в виде 
-2355. Каждому элементу матриц К W и Р01 отяоводится по две пози
ции. На перфокартах элементы матриц располагаются по строкам.

7 .6 . т ш в  СОСТАБШЬЯ МАТВДУ C0C
В качестве примера по составлению матрицы 000 рассмотрим типовую 

схему армировки скипового ствола (см.рис.П.2 . 13) .
П.2.6.1. Исходные данные: 

а) Первый подъем:
Концевой вес сосуда Л I -  65000 k ic ;
концевой вес сосуда £ 2 -  65000 kic;

Мультипликатор частота поворотных лобовых колебаний сосуда $ I -
= 3.71;
мультипликатор частоты поворотных лобовых колебаний сосуда й 2 -  

Ну = 8 ,71 ;
мультипликатор частоты поворотных боковых колебашй сосуда Л I -  

К» = 3,69;
мультипликатор частоты поворотных боковых колебаний сосуда J* I -  

ку = 3,69;
мультипликатор частоты поворотных колебаний сосуда й I в гори

зонтальной плоскости -  |<0 -  1,67;
мультипликатор частоты поворотных колебаний сосуда Je 2 в гори

зонтальной плоскости -  1,67;
лобовая жесткость скипа JS I -  =3&80 кгс/м;
лобовая жесткость скипа Л 2 -  г л = 3830 кгс/м; 
боковая жесткость скипа £ I -  
боковая жесткость скипа Л 2 -С?

С :
С*= 5200 кгс/м;
С = 5200 кгс/м;
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эксцентриситет центра тяжести сосуда £ I •• L  * 0 ,1о ; 
эпсцентрнсвтет центра тяжести оосуда Л 2 -  t  -  0,16;
Т[ збуе/.у» скорость дыжения скипов не прсставл. лв. В этом случав 

при расчете армксовки на печать будут выданы данные о допустимых ско
ростях движения сосудов.

б) Второй подъем;
Концвьой рас скипе -  34000 кго;
Концевой вес протавоввоа -  26600 хгс.

Ifc льгнпдякетор частоты поворотных до б с jUX колебаннЛ скипа Kj -  
-  3,20;
н у д ь  г  иол б к  а т о р  ч а с т о т ы  поворотных деловых колебаний п р о т и в о в е с а  -  

К5 -2 .7 4 ;
мультипликатор частоты поворотных бсновых колебаний скипа 

ку -  3,24;
мультипликатор частоты поворотных соковых колебаний противовеса -

K t -2 .6 7 ;
рультицдикатор частоты поворотных колебаний скипа в гг ли вон тель

ной плотскооти -  К| * 1 ,5 3 ;
мультипликатор частоты поворотных колебаний противовеса в гори

зонтальной плоскости Кщ • 1,14;
Добоиад жесткость скипа 
лобовая жесткость противовеса 
боковая жесткость противовеса 
боковая жесткость скипа 
бкспеятриситет центра тяжести 
эксцсвтриситат центра тяжести 
необходимая скорость движения 
в противовеса

CJ * П200кгс/м; 
Г м  г в 1200Скгс/м;

С«1 « 1£00Скгс/м; 
CJ « 16000 кге/м; 

скипа 4  » 0,15; 
противовеса t  * 0 , 1 ; 
скипа

10,ОС м /о.
Тогда матрица CflC будет иметь вид:

*65000 65000 1 34000 25500 1
1 0 0

3,71 3,71 1
1 3,29 2,7% 1 0 0

3,69 3,69 1
1 3,24 2,67 1 0 0

I 67 1,57 1
1 1.59 1Д4 1 0 0

3890 3580 1 11200 12000 1 0 0

5200 5200 1 15000 16000 1 0 0

0,15 0,15 1 0,10 0,10 1 0 0

0 0 1 0 0 1 0 0

0

N
0

----------V / ----------------- -----  -

1
10,00 10 00 1 0 , с

подъев I подъем 2 подъем В



Приложение 3

РАСЧЕТ АРШРОЫШ НА УСТОЙЧИВОСТЬ ДВИЖЕНИЯ 
ПОДЪЕМНЫХ СОСУДОВ

Расчет производится в соответствии с "Временными указаниями по 
проектирование и расчету жестких армировок вертикальные стволов шахт", 
утвержденных в качестве нормативного документа Минуглепромом СССР в 
1968 году.

П,ЗЛ. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДМ РАСЧЕТА
П.3.1.1. Вес порожнего подъемного сосуда (с учетом подвесного 

устройства и стационарного зонта) -  Qc , 8X43 
П.ЗЛ.2. Вес полезного груза -  (Ц, f кге 
П.ЗЛ.З. Максимальная скорость движения груженого подземного 

сосуда )Г см/с.
П.3 .1 .4 . Моменты инерции груженого сосуда -  >^8 ,

кго.см.с^ (принимается из технической характеристики скипа 
либо определяется примерным расчетом)*

П.3 .1 .5 . Мультипликаторы частой поворотных колебаний , j l y

П.3 .1 .6 . Расстояние по вертикали от горизонтальной плоскости, про
ходящей через центр тяжести груженого сосуда, до нижней и верхней 
жестких рабочих или предохранительных направляющих -  (\ у 8  » см.
П.3.1*7. Расстояние по вертикали между жесткими направляющими -  

L *  А + В . см.
П.3 .1 .8 . Ширина колеи -  $ . см.
П.3.1*9. Расстояние от оси подвески до плоскости, проходящей через 

лобовые поверхности проводников (при одностороннем расположении про
водников) -  D , см.
П.3.1.10. Шаг аркировки -  Ц ,. см.
П.3.1Л1» Тип проводников, моменты инерции и площадь попереч

ного сечения -D* 3* , см4 f F см2.
П.3.1.12. Тип расстрелов. моменты инерции и площади поперечного 

сечения -  , см4 ; р  см?
П.3.1.13. Вид крепления ствола (монолитный бетон, кирпичная или бе

тонная кладка, железобетонные или чугунные тюбинги).
ПгЗ. I .I4 . Фактическая глубина заделки концов расстрелов в крепь 

ствола -  , см.
П-3.1.I5. Схема конструкции армировки и геометрические размеры ее 

элементов.
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Схема конструкций армировки и геометрические размеры ее
элементов*

П.зД.16. Чертежи скипа (общий вид, металлоконструкции кузова и 
рамы).

П.ЗД.Г7* Фактический износ расстрельной балки на сторону, см. 
П.ЗД.18. Фактические износы рабочей поверхности проводника сГ"<* и (Г* 

соответственно в лобовом и боковом направлениях, см.

IL3J2. РАСЧЕТ ФАКТИЧЕСКИХ ЯЕСТКОСТНУХ ХАРАКТЕРИСТИК APl&iFOBKH 
П.32.1. Необходимая глубина заделки расстрелов в крепь ствола

t - ~ - при 0,025 у
Р  (П.3,1)

f ^ 8 0 ^  при В < 0,025
Н_____ _ У  ,

,  (п .з .2 )
, » ЧЕЭХ 1 +  COS u) 7

где п0 -  высота профиля, расстрела;
о) -  угол между осью расстрела и нормалью к поверхности 

крепи ствола в месте заделки;
Е -  модуль упругости материала расстрела;
{£ -  коэффициент постели, выбираемой согласно табл.П.31 в зависи-

МОСТИ от материала крепи.
Таблица п. 3.1

материал
кгали

:люияг железо:кирпич, 
: бетонный : бетонит Бетон

•

кг/см3 300 500 1000

П.3,2.2. Лобовая жесткость расстрелов в местах крепления проводни
ков:

одинарных

С*

спаренных
V  <̂ 00 S~0\ НП.3.3)

4 *
_L

S~ee~ S а<*1 S'02* г ' h3
Ю °

+  Т з  Ш .3.4)

где определяются яз системы алгебраических уралнеаи!
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( v A b *  K * i + - - +  Jij *!«•— + « 'Л  -  *■«

*!$*■  ■ * *и*<~*а
t j i * ,  ♦ f c v
$*» Xf + ^/1X1 *  '

■(V^j
X« J(

^  X j+• ♦ •

ЧП.3.5)

Число уравнении системы раз АО числу доподаа твль яях связей 
из расстреле, прачп вое дополнитадьные связи счятнвтся упругими» 

Подстдв^осги Ау тополе*.тельша связей на расстреле определя
ется в зависимости от вида связей по ооо?ветствушим Формулам. 

Податливости прикрепленных и расстрелу соседних проводников: 
одинарных

h*
спаренна

»

ГД*

ага*
Л

3* -  ионит «верши свчижя превелика; 
fup-  авг аршроам;
£ -модуль упругое та мате рвала проводим.

(п.з.в;

(П.3.7)

Подати во от ь расооряых "пальцев" (рас.П.3.1б,поэ.7):

> (Й-3-8>
где I , -  дива раслоряого "э альц8*#

Рв -  площадь поперечного сечоажя распорного "пальца*.
Соединение параллельных расстрелов поперечно! связью (рве.П.3 .1 * , б, 

поа.5).
В этом слу'ьае жесткость связи принимается равно! жесткости при

соединенного расстрел** в точке примыкания связи.
Коэффициенты влияния £*• , в завис имеет и от схемы яруса и при

нято! расчетной схемы определился по Формулам.
Схема яруса рис.П.3.1а,-расстрелы 2 ,3(р сч етч а* схема рис.D.3 .2а)

где >f. -  коэффициент здияяяя звделка расстрела (определяется по
* графику р и с з а в и с и м о с т и  от параметров^  ̂х=^>[ ^ JjZ ?
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Схема яруса ри*.П.3.1б, реострелы 2,3,4 (расчетная

Л  
121

(П.3.10) 

pic.il. 3.26)

За!!)

зависимости от парамэтров

7nJJ{a*[2(3а/-*jL s-(5L- a)(5L~ai) * jh  (ц.2

1 '►215 (1 г~ в ;)3||
где -  определяется по греФяху рис.П.3.4 в э«

Схема друоа расЛ.ЗЛа расстрел I ;рисл1.3.26 расстрел 6 ;рис.а.Зв рас
кали 1,2,3 (ре очаг над схема pno.fi.3.2в)

i , - (
1‘ 6EJ

В «оомуяахП.1.9, f i t » ,  ПЫ1  пря в* слагаемо* (в .-< Ь /
формулы еоответоrseoao вря .ш игреяло аул», а едя { уклгалтв

if ft-»/ 11 c t A l
JE^L >

Чп.злэ)

Для консольных p*ccrp&uOB(pnciî U&, поз,4) лобовая жеоткость 
педеляетоя по Формуле;

с д- 1 ^- I (П.3.14)
Средняя лобовая жесткость расстрелов для обаях вяток проьоди-

г о в  определяется по Формуле:

c ' - t f c f c f (П.3.15)

где С" и l -  соответственно жесткое.я расстрелов з местах крепле- 
1 ния проводников одного отсека.
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Р*сЛ.3.2 Рвочетша охе*ш определения поде речи ей меткости 
ресотрвлов при ре&пгашж усиомях их мкрепления



й*о.п.З.З Графики изменения коэффициентов влияния материала 
закладки лунок и крепи ствола при заделке расстрела 
двумя концами

-чв

Йю.П-3.4 Графики изменения коэффициентов влияния материала 
закладки лунок и креци ствола при наделке расстрела 
одним концом.



И.З. 2.3. Боковая жесткость расстрелов в местах крепления 
пре водников.

Пра определен!! боковой жесткости расстрелов дополнительные овя- 
8!  яе учитываются.

Схема яруса рис.*1.3.1а,расстрелы 2 ,3(расчетная схема рис.П.З.Ьа)

с ' -

гд» F
<Р

------------------------- i : ---------------------------------------  (П.ЗК.)

-  площадь поперечного сеченая расстрела;
-  величава, характеризующая податливость крепленая про

водника к расстрелу в боковом направлено, выбираемая 
по табл, il.3.2

Таблица П.3.2

1вп провод-  
w a

f  ,ом-1

h s s i k s m
:Рза, рсз :P50,P6t>

15 в

йд~ оольпее расотояавв от проводока до ведало расстрела 
а жресь стволя;

d -  плечо боковой ослы (определяется по формулам дня ооотьет- 
ствусзпх лроаодаянов); 

два рельооюго проводника

для проводник* прямоугольного профиля

4 t - t  + rн .
где 6 -  горизонтальное расстояние от осв расстрела до подошвы 

проводника;
t  -  высота головки рельса; 
f| -  высота профиля проводника.

Схема яруса ряо.Л.3 .1 6 ,расстрелы 2 ,3 ,4 (расчетная схема рис.П.З.об)

с " ¥ ~« • & ?  + t f - 3* '  ( *  w F * 1 <n' J 'r?)
Стжа яруса рвс*П.3.1а,расстрелы 2 ,3  и рис J . 3 .1 6 ,расстрелы 2 , 3 , 4  в 

ояучае Ролтс jo u  крепления концов расстрела (расчетная схема рвс.П.3.5в)

Г Г*. е _________________ (П.3.18)

so



Ifco.11,3.5 Расчетные схега определения боновой опорной 
жесткости проводника.
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Схема яруса рис .11.3 Л в, расстрелы 1,2,3. Боковая жесткость определя
ется как жесткость коренных расстрелов 4,6 в лобовом направлении в 
точках примыкания расстрелов, несущих проводники, принимая расчетную 
схему, проведенную на рис.11.3.2а.

Схема яруса рис. П. 3.1 а, расстрел I и рис.П. 3 .16 , рас стрел 6( расчетная 
охема рис.П .3.5г,

где J 0 -  момент инерции упоров.
Схема яруса рис.1а консольный, расстрел 4

(П.3.19)

________ ш * _________ ,
С 1 , 5 + 3 f > t + 3 p e + p 4 >

где jb определяется иэ (2 ) ,  полагая

I +  ̂  -  для рельсовых проводников,

(П.3.20)

2
1 =  L*+ з Н -  для коробчатых проводников.

Величину для Д-образных консолей удваивать.
Напряжение в материале заделки одинарного и П-образного консоль

ных расстрелов должно удовлетворять условию:
6г. £ ^ - ( | - И ^ ) ^ 7 0

В табл. П.3.3 приведены формулы лобовых л боковых 
жесткостей дня конкретных охем ярусов армировки.

П.3.3. РАСЧЕТ КБСТКОСТНЬй ХАРАКТЕРИСТИК СКИПОВ
Скипы, у которых нет сплошных обвязочных поясов, а вертикальные 

рамы прилегают к кузову и являются основными несущими элементами, на
зываются рамными. 7 них кузов не оказывает существенного влияния на 
изгибяую жесткость рамы.

Скипы, у которых сплошные обвязочные пояса образуют вместе с вер
тикальными стойками рамы единую несущую конструкцию, определяющую 
изгибяую жесткость скип а, называются каркасными.

П.3.3.1. Скипы рамной конструкции.
Приведенная лобовая и боковая жесткости скипов:

Lz 1 (П.3.21)
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Таблица ж .а .3



гд* -V *  -  лобовой (боковою момент инерции поперечного сечения
евртикадьта стоек раиы скипа;

-  расстояние по вертиквлг между жесткими рабочими идя 
предохранйтвльшыи ьаправдяпввш.

П.3 . 0.2 . Скмш каркасной конструкции.
Приведенные лобовая а  боковая жесткости скалов:

/•л 48Q c£U D« - . f ,
Сс 1> * .

- ° " f  J j .  '  Н  ,

4  ^ J W W ^ r ^
t tOpHi  D( 

C< f a

где JfMf ,«7 * 1 -  лобовые (боковые) моменты инерции поперечных 
сеч^й вертикальных стоек рамн спав, распо
ложенных между козовс 4 в соответственно в ш е ! 
я верхней балками ре&ш;

 ̂ l t  -  ресстояаве по вертикала между кузовом я  соответ
ственно аажяей а  верхней балками; 

dt f dt -  расстояяяе по вертикала от центра тяжести гру
женого скала соответственно до яжжаей я  верх
ней балок рамы;

Л4 -  для на продольных стоек ремы, заключенная между 
.  наквей а  верхней балкамя;
•* величина, характеризуемая податливость конструк

ция кузова в лобовой (боковом) направлении.
В случае, когда.в верхней частя скипа продольные стойки рама свя

заны между собой элементами конструкция смотровой площадка яда прива
рены г кожуху, величину l t  необходимо умножать на коэ®иаяеят 0 ,8 .
П.З. 4. ПРОБЕРОЧШЛ РАСЧЕТ HAPAUE7P0B АВЬРОЬК* Ш  дБ#ХСТОРОЬНЗЫ 

РАСПСЖЖВШ* ПРОВЦ̂ ШаОБ СТНОСй,ШЬНО СОСУдА

П.З. 4.Т. Проверочный расчет по отаоаенаю к лобовым кслебааиям.
КоэФфцязят относительной "обовой податливости подземного сосуда

» (П.324)

Обобщенный безразмерный параметр лобовой жесткости эрмкровки:

е  -  с‘к 5
6LV  '

Мультипликатор частот поворотных лобовых колебаний:
j.23)

м



( П . З . Я ОЯ * ,'
mLl

Эксцентриситет центре тяж во та груженого оооуда?
.  . .  А- 6 I (П.З.Я7)

Обобвваш! мудьталлмквтор частот дебош! колебали! оооуда:

Отаооителмая оредяда ибовая жесткость проводяяхов:

где с«р- определяются ао графику рио.П.З.*.»
Для & А4'1 £* определяется по фор*сг

(П.3.29)

« И Я ? -

в зависимости от 
фор*у*«

(П.3.30)
Обобщен»! безреамеряу! ояраметр лобовой кеотжостм смете

•сосуд-арммровга":
г * .  о
° п !  1+f* ' (П.З.Я1)

Параметр демультапликацнояного резонанса -  ^  . Определится
мм графика рис-п.3.7 в ивисимости от Для

^  допустимы! запао устойчивости
frlJ- JJsO.t y - O,21) , ( П .3 .3 2 )

Действительный запас устойчивости: 
г1еЛк*а*к< «  t i l l  ь; Jtl______ > п , л

к 27fI7 r } r 7 ^  1 J 1 (П.3.33)

Допу стами в скорость движения м вас груженого сжала до отношении 
к лобовым колебаниям:

И - Ж  -'[К <]

М - 9 Щ  '

(П.3.34)

(П.3,35)
П.3.4.2. Проверочный расчет qo отношен!,» д боковым кг табанили.

Коэффициенты относительной боковой податливости подземного оосуда:
•s c f  . r t  cfг c l г ; c f ) (П.З.Ьо)
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Ъ о .п .3.6 график изменения уаредненной жесткости 
проводника.



Обобщенные безразмерные параметры боновой жесткости армировки:
,Г ,з  ‘  "

* Г ША А -  *
Di 6 Е У  ' ° *  6ЕЭ* 1

Обобщенше параметры боновой жесткости систеш " со суд-армн ровна"
£ Г =_^L__ • ^
u f3K6 J+jff ; 4 m « /

Отаоситвльные среднее боковые жесткости проводников:
e r = _ll£(L. ; c f — .

r  r  *+ r / 1 £ l

где £, в определяются аз графика рис. П.3.6
1сР г , г  С I /-С

^ . к «  i

(П.3.37)

Тй-армяро] 

(П.3.38)

(П.3.39)

в зависимости от

Коэффициент неоднородности упругих характеристик проводников:

1 - >  ‘ “ •3- wМультипликаторы частот бокйвйс кДе&Ьяий сооуда:
m $ z tok1

Ып- (П.3.41)4Je  1 4Jy
где J a i J .u -  центральные момента инерции груженого сосуда, е 1 у

Обобщенный мультипликатор частот боковых колебаний восуда — j> , 
как наименьший корень кубического уравнения:

f ’- f i K  +<]+№ * к
Один иэспосЬбов решения этого уравнения приведен в примере рас

чета. $*
Параметр демультипликационяого резонанса -  f t  . Определяется из 

графика рис.П.3.7 в |ависимости от (по меньшему значению
из & 1 М  и ^

Допустимый за па о устойчивости:

[к  * ]  -  3,75 (1,3р , ot2i) при ^  0,9 ,

[Kf> 3 | 6 0  при fc*?0,9

(П.343)
I

Действительный запас уст
* ~ Tf ! r . ‘  + £ i t !  ) -  -

, (П.З. 44)

Допустимые скорости движения и вес груженого скипа по отношению

ьный запас устойчивости:
,-г_ f f ’Cefcr+eicl) г ,,
К 2VL{)J\ *(яг1) ? LK J
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* ttoxoi мьлълшшлт:

о т -ffS- i

ffhSSr >
il.3 . 5. ПК/ВЕРОЧаыа РАСЧЕТ ПАРАИВТРОВ AFU.POBK»i при 

ОДНОСТОРОННЕМ РАСДОиСОЕНйИ ЦРОВСШ&ХОВ 
ОТНОСИТЕЛЬНО СОСУДА

(П.з.45)

(П.346)

П.З.С.1. Проверочен! расчет по отновеявг к аобсвнм колебанвям. 
Средняя лобовая г боковая жесткоота расстрела для обвал ваток 

гроводввжов

КозЗДвцяеаты относительных лобовых в боковых податливостей оке-

гЧг ' г ' с г  '
Обобщение параметры лобовой ы боковой жеоткости армяронкв;

е ‘ ш а ?  ••
Обобщенные безразмерные параметры лобовой а боковой жеоткоств 

снсте» "оосуд-агивровжа": А Г
• , * * - ■ * -f+jTA '

Отаосательаые средние лобовая в боковая жесткоота проводников 
t  * -  hi• e f M -  ,

. J " г ф т  1 1  U £
^  . £& определяется по грмЛяку рис. П. 3.6 в зависимости

б £ г  u p  '

гяа £ ,  &
определялся по формуле £. ,1Г5Г*У Для ’ О Сер миуадоллвльд MV ч«у«;лв l*Cp W |

Иуяьгьшдйкатооы чаотот поворотных боковых я лобовых колебаяя!
;Z  m l2 . стб
f a ~ 4 i *  > h r

; 4 = m S i. • )2.e  mD2

A  4 j e ' i r  ’
01.3.49)

?̂floi:flfiae жесткостей средней боковой а спедяей лобовой:
. cse
h A eAC*& (П.3.50)



Эксцентриситет центра тяжести груженого сосуда:

,
А ^ 6 АОбобщенный мультипликатор частот лобовых колебаний сосуда -  J , 

Предварительно определяются величины

tf ■- т('*Л 0 ■+ е‘) - i/o ■* Hr О*еТ ~  % }  Ш •3•5I,
,как наименьший корень уравнения

(П.3.,52)

Искомая величина является наименьшей из величин ^  а
0 Л * д
J * Параметр демультишхикациоаного резонанса -  J r определяется 
из графика рисЛ.3.7 в зависимости от Для значений ^^£<1
У - Ц 5  3 * *
Допустимый запас устойчивости:

[К‘] -  3.75(l,3jl\'-0,2l)

(П .353)

Кл

Действительный запас устойчивости:
р с ч у - о м  м

W 6 T̂~
Допустимые скорость движения и вес груженого скипа по отноше

нию к лобовым колебаниям

И = г \ м

О Т *
П.3.5.2. Проверочный расчет по отношению к боковым колебаниям.

Обобщенный мультипликатор частот боковых колебаний сосуда -  
^  . Значение 5^ является вторым по величине корнем кубическо

го уравнения (52). ^
Параметр демультишшкацио иного резонанса j\l* определяется в

зависимости от по графику на рисЛ.3.7.
Допустимый запас устойчивости:

[к*]- 3,75 при jKr< 0,9

[К ^ -3 ,6 0  цри ]лг >0,9
«9



ДаАогаатаа <1 запас устоПавооти:

* *  “  p ( $ x w  ? М  ™ -3- •*>
Допустима скорость движения а вес гружееого окала по огаоавняю 

к боаошм кодебвяаям . ..

1*4- ;  W - Q $ j

п .з .б .  с и г к е - в ш к  д о ш с в и щ  А м о с о в  р а л х р б а ъ ы х  ш о в

3 случае, когда д м  рассматриваема подъем вой установка армироша 
за является двмнтврутвм звеном, т .е . ,^e ,Vtr „ J  ■ (вдд)

,А Л Ч | ,Т0 производится pacJen допустимого иэао- 
оа расстрелам балок, всходя и? допустимте е дайотватвльаых запасов 
устойчивости дыиедвя подтемам оосудов по ствоаевкв к дубовым коде- 
баядим.

1. Вычисляется параметр \ f  , характеризующий пршедьаов оо- 
отовяга ваасааавой ко вот рука* и врмеровы:

где
I (3.3.S5i

Kq, -  окорректкроваияий дейстнатздышг вапао устойчивости дви
жения аооуда по лобовым колебаниям, опредвметод по +ор-

*ЧК Qfi~\£l  * (П.3.56)
првд&жьво допуотвмая скорость дм  рассматрвваемой подъем
но! установка ,*/<*:

Wh  min CfH f  f  fH , « f 9Km). % (П.3.9Г)
-  предельно допуотвшя вес сосуда о грузом,

V *  ® * + m w  (а « < » (л-3,м)
Q ^ - првдвдьво допустимая грузоподъемвооть сосуда;

в */> •  win (d4 , at , q,  , a4 . q,  , q4 ,q7 q « а ) ш .з. ̂
K̂ |- во*№щЕеят (tepifti профиля проводника, значение кото

рого для проводников из рельсов в деревянных составляет 
С,$5, а коробчатых прямоугольного сечения -  0 ,6 .

Зсли по Формуле (л* 55) получается, что \Г>10 • то следует 
ограничить это значение, приняв 1 .

9U



где

дм

2а Вычисляет од вов̂ фвцвеат допуотшыого вввосе ресотрваью! 6ДО&.
vLptp

м » (1.3.60)(1+7;ктвчесвого взноса ;аострельво£ 0&вкв( ос peso-U am- яовШвцнввт 
’  ляетоа по формуле

' (ц.3.61)
JpU  -  почетваегзв'в оочеаив взноюеввой расстрельной бала: ss

момент выполнения ьаыеров с ствола, o u * i  
J p  -  моыевт расстрельной балке, си‘‘ .

S. Ьычисляетсл допустим?!# изао. сечекхя расстрелов2 баллеt

( 1 - М )  , (П.3.62)
Ка -  возффацвеят пропорол чальаоотв, значение которого амбаре- 

етоя иа табл. П?, 4 для ооответотвухщеВ расстрел но# баш . 
Значения Ср следует окупать е точностью до 9,1 ш.

Значения коэффициента пропорциональности
_ _  Таблица D.J.4

П.3.7. SbFOlOWS РЕКСЖЕЦЩпД ПО Р*СШ 
П.3.7 .1 . Пря расчете фактических хесгкостных харантарвотнк арыаров- 

Ха мохяо Пренебречь алая на ем смекай проводников ян лобовую веотнооть, 
•ал! расстрел имеет •палцевие* paonojxe а крепь отвода.
П.3.7.2. Пра С <  0,1 ?  0,98 величины f>* а ю гу? быть

принятые равными 0,95.
Если -€ >  0 ,1 , О >  0,98, то j>* мохно определять хан наи

меньшее не величин *

/>»г и | { #  0 ~ е > )+ 1 - № + а  ( М » ) У -  } ,
не прибегая и определена» корня кубического уравнения.



В тех случаях, когда какая-либо из величия 2 о» , о т 
зываются меньше единицы, величине р* и необходимо определять
особенно тщательно, имея при этом в виду, что приближенное значение 

или равно соответственно 2 или .
П.3.7.3. Для применяемых сейчас конструкций подъемных сосудов,спро

ектированных без учета совместной работы с жесткой армировкой (особен
но скипов большой емкости) могут не удовлетворяться условия требуемых 
запасов устойчивости. Вели при проверочном расчете окажется, что фак
тический запас устойчивости Кл меньше допустимого J , то сле
дует определить Kg > положив ^ Л= 0  . Если при этом 
то в отдельных случаях можно добиться удовлетворительной работы систе
мы "сосуд-армировка* за счет улучшения жесткостных характеристик под’ь- 
емного сосуда, для чего следует определить требуемую относительную по
датливость рамы по Формуле

vn<_ kM k'J
“ £ Л -  [КЛ]  (П.3.63)

Выводы о технической целесообразности такого решения делать на 
основе конструктивных соображений возможности усиления рамы.

П.3 - 8 . ОПВДЕиШИЕ СКОРОСТИ двш ш а ПОДЪЕМНЫХ СОСУДОВ ПО 
СОСТОЯНИЮ АРШРОБКИ ОТВОДА.

П.3.8 .1. Исходные данные для расчета:
Qc = 25000 Klb; = 33000 кГс; \Г = 1300 см/с; h = 600 см; 

Проводники -  4J 190x200x16 мм; расстрелы -  Q 212x130x12 мм; 
крепь ствола -  бетон; $ = 230 см; =40 см.
За* Лц/ ,3р (примерный расчет.

1 С с , С* (определяется расчетов-
Чертежи скипа (общий вид металлоконструкции кузова и рамы).
Схема армировки и геометрические размеры ее элементов (рисЛ / .о )

д'а = 3 мм, f r . -  = 5 ММ.I р "“ » V A -

П.3.8 ,2. Определение приближенных значений центральных 
моментов инерции подъемного сосуда.

Разбиваем подъемный сосуд на три основные элемента (рис.ПЛ-9. ) '  
-  рама скипа, кузов и полезный груз. ЕЫчисляем моменты 

инерции сосуда по формулам:
5^ — J уг рм

92

(П.3.64)
(П.3.65)
(П.3.66)
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Считаем, что центр тявеотв каждого элемента ооыгадает с гщ ц .  
рачесхим центром плоаяда.

Согпсае чертежу обдего вида оыша асчнсдявм центры тякеотв а 
веса каждого элемента.

if657 см, • 7500 кГс,
2  -  682 ои, Ок -  17Й00 кГс,
JT * -  6М см. Qtp • 33000 **•
Координата центра тяжести сосуде по вертикальной оси

е Орм-*-Цц+Оар
z m  « ? » дух>. веч ggo ш

5700rl7500t33WO 
Внчнедяем

( Л . 3 .6 7 )

а «  н . - г срн 680 -  6ЭТ a 23 см;

КГС.СМ'С

5 « г с - 2 (к «£80 -  682 = -2 ом;
С * 2 f —Zfjp -  680 -  684 ■ -4 ом;

1лмвнщ внврции ремы отиоовтедьяо центральных ooefl:

Ц р м . ^ I - homoc

V »  - 4 а . ( & . + ^ + ^ ^ Й И г.  i f 2.

1 e  750Q-2?0  ̂ .  Ю1200

J8 pH ®  4.980
Моменты ннерция кузова относительно центральных оое£:

О Kiv̂ fc

so аевтр
202; 22)-1244790 кг-см-с'
12 24п ~ J k . / l L  + s** £ * L i S 22(.

^  7 (lT 2Г v  960
3Vlt»JlfK  -  I24479C KR'ca-c2,

J g n B i l '^ a P S W f ? ^ ,  = 314380кРзтм.с2.
J 3 6,980

Wo m b s  ваерцвп груиа отвосвтвльио центральных ooefi:
я Qtf S i  33000/в О ^ З р . + 42) . 1944900 кге<

W 4  J ' T  *зо 12

1944900 KI^WC2

« 296900 kIC’ cm.c2
ва? g с 'ЙП6 /J8 0



глмеяты инарцаа псдъемасго о ос уда: 
Ъ*1206400+1244790+1544*<00» 4396090 alte-см.с2 
•чЛ«1105200+L24479G+I9449CO- 429*890 i IT-cm. c2 , 
V e 101200+3ua80+29€900 -  712У80 кГЬ-ni-c2 

* Ills чертах* определи*!:
L ■ 1190 си, А • О о О , Б  а 640.

II.3.8-3. Расчет жестьоотных характеристик подъемного сосуда.
в .3 .8-3. 1. Определение моментов снерца* поперечных сечевяа раш охала.

Предварительно определяются центральные моменты яаерцаа оечеяхя 
продольных коробчатых стоик ремы, е также площадь вэ оечеяхя (ряо

Зет “ 3 « *  23?4+2<£ »2.6I7+2-3;202.49,8.2293 см4,

Зет + 2 $ } ругГ* г-202б.2-3,2Э2-49,8-5132 см4 ,

fcm m 2 F;,t“  £' 49*e‘" * 6 с-2-
Коордм шга У* -еятрв тяжести поперечного о?чеви рамы сына 

ш м куэова равна:
U — ^ м '^ с Г * ^ т ‘ Ус* 

С
Еычноляем валачаяи

.5,67 см.
73*0,6+2-99,6

* т Ус~Ус1  • 5,67 -  0.8 -  5,37 ом. 
®в Уо|-Ус -  6.Б5 -  5,67 -  1,18 ом, 

С •  26,5 см.
Иомеат вяерциа поперечного сечения рамы, расположенного наяе 

кувова:  ̂ f
\ \  *  2  Зет ■ 2.2293 . 4586 см4,

Ip i  «  2 3  c m  + 2 F Cn Cl * 2 . Л 3 2 + 2 . 9 9 , 6 . 2 6 . 5 2  »  I 5 0 I 5 0  см 4 .

Исгеяты внерцва поперечного оечеяня рамы, расположенного выше

К' %  *  2 3jm +  X  +2Цт '№?w • О2 3

2.2295+ + 2.59,6.1,I82 +0,6.73.5,372 -  6130 См4,

й - 2 £ * з £ + 2 г « , - ё -

= 2.5132+ + 2.Э9.6.26.52 * 169600 см4
/лбоьвя жесткость екппа



» * _  4 Ш » .  Jo _________ (__________________ . - i b S J
I60'

«Z  JpZ ^  <*г
J&2&------------------------------------- 1— ---------------- ------------ /

' efj 1+ sea. 5£в£. m 3 ̂  *вг *oe-«se6 m o . , *  ,„-s~
<W в/зо /eos 2ео*

П.3.8.3 .3. Боковая жесткость скипа

г i 2 E fp i Да _____  1

Сс <f d/i' 1 + d ,

4 8 -2 -IQ6 . 4586.

1 + & Ж . £ + Щ 2Ь Ж . £
d z  3pT £? «? d* K

_  f2 2 fOe- fSO V W .
/lSO3

,_ вво тШ 2  2*0* , ?52_*0£j50fSO <270
; 6 * 3  f09eoo reo3tea3 6 f3

= 936300 £ r

П .3 .8 .4 . Определение геометрических характеристик сечений изношенных 
расстрелов и проводников.
П.3 .8 .4 .1 .  Геометрические характеристики расстрелов

J s ^ [ ( J > - 2 8> )({  - г г , ) 5-  (h-U(5 - и  + f y f ] =

=  Д  1^ 2 1 ,2 -2 .0 ,3 ^ (1 3 -г ,0 з )э -  ( 2 I ,2 - 2 . I p2 ^ ),3 M IS -2 .:i ,3 + 0 ,3 )3J  1210

F =  (h-2be)(t -2i,)-(h - 2 M p

= (2 1 .2 -2 .0 3 ) (1 3 -2 ,0 3 ) - (2 1 ,2 -2 .1 ,2 + 0 ,3 )  (1 3 -2 .1 ,2 + 0 ,3 )  = 47,25 cm2 .

П.3 .6 .4 .2 *  Геометрические характеристики проводников.

П.3 .8 .4 .2 .1 .  Лобовый момент инерции

}<и ~ \ ~ ^ и  ЕПр и~ к [С и6 • + 2  (~ ~ j-u~ +  Qu ,

K n p i =  i - 2 j f -  = 0 ,8 3 ; ^  npZ — f - - ^ -  =  I - ~ » 6 = 0 ,8 4 ;

F =  Sh N y z )  = 1 0 -2 0 (1 -0 ,8 3 -0 ,8 4 ) = II5  cm2 ,

Рпрц a f - k  +  V ^ f ) * * 115-1»5 (1 9 -0 ,5 + 2 -1 5 -0 ,5)=78 cm2 .

1..̂ - к [ П У п Л ( ь - 4 я 7
Ff»pU

-  [ 2 0  / 9 0 .5 + 2 -  / 5 0 . 5 ( 2 0 - _
-  — ^ ^ -------------------------- 2 / 8  с » ,

й ц =  ^  " К ^ д =  ^  A * ;

CM
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ш
u -~y  >и <?

] лц=  5 W S tJ2* F3 ~ { 5 [№ * / М 5 + 2 ( - ^ ♦  <7S /50,5)]=-3£30c#
П.3.8 .4 .2 .2 .  Боковой момент инерции

=  6 M -t5 {a-£^ 3+/f /S-0.S & -* * * * f  J- 4Ш с»4
/ 2  £

П.3.8*5. Расчет Факкичееких жесткостных характеристик 
нрмаровкй

П.3.8*5*1* Определение расчетной глубины заделки расстрелов: 

для расстрельной балки I :

6 =\/j 5 l  2 00S гг * Г?O0 0 :2 t 2 " . 2*€М349  _ & 0 3 $
31 МЕЭу  1+CflS u)i Л4-2.*0‘ т о /+МЗЭ4° '

~ J 7  = *03S ~ SFm '
для расстрельной балки 2:

И« \ ! Ш 1  2 CBS u)f 4 \fff0O 2 1.2 , iCOiO*
4£3j. ' 1+COSO>< \ *-2 /O *i2/0 7*eosO‘ = * * * * £ '

П.3 .8 .5 .2 .  Определение лобовой жесткости расстрелов. 
Л.3 .8 .5 -2 .1. Расстрельная балка I , проводники 1 ,8 .

ffa+tbfXt+tizXz-h
lbf*1+(4z+tyx£mb
4 _  to___  6 6 6

1 EF 2 10*. 47,25 4,34? /0 *  £#
MU

Ai = i i -
1 $ n

------- — 4 7/Q*/D~^
8 2  / 0 * 3 6 3 0  ~ 3' ? 9  * г с ) 97



откуда

A - A  - 5 7 Л 1 (+ !0 'Ы * ) 1  _ 4 C €S .10* i *  •
V  f a *  < f  T fe ' -
а л 2*3*»(4*0-12$) s  te-ir eirt*4

»._ *;(* г Ч ) № - $ - ( 1<-К?]+(ь-и),е< ,

*> i t t y ,

f - e t f  « *  > t  „ а ^ ц э д - з р  , « у ! - а ^ « 1»д зд > г ^ . s ^ . i o - 1 a ,
°flf t t  It 21 6.2.IQ°.I2I0.‘ 450 -  “ ®

, ^ - 5 7 ^ -1 450-33? , ^  «о CM
6.2 .I(FIl2I0.4o0

,912.10“ °

{

--слстацл гвлучснныв зваченвя в сестену уравнеявВ: 
<4,3«7.I0"6^7,t45.I0"4) X, *2.942.10“ * Х  ̂ - 2.342 Л O'4

2.942.15* Х< ♦(3,71?Л0“3 ♦I,559.I0“4) -  9.9I2.IQ-6

X ЖЛ Д 1 Р *Г 1 А 2 Й , И ± А а ч . ИГ * .-» -'12>ю~5 _ з 740. i t - 1
f 7.6S047.I0^.o.874i,I0“3 - г .М З Л С ^ .г ^ .К Г *  ’

х Г 7 .66547- ^ » 9.-12Л0-5-2.942Л0-^.2,942Л0-4 ^  ^  -с_з
7,83847.10“*.3,3749. Ю” 1- 2 ,942.1с4-*. 2,942. КГ"* ^  ° --

С?жж--------------. ------- -- , -----------------1------------------------------------ -—  в21о7С Ш
\| 1.559.I0"*-2, .42,Ю- *.3,740.Ю“ А*9,£12.10“* .2 ,S16. КГ3 с“

Расстредьваж балка Л, проводили 2 ,3 ,6 ,7.
Расчетная ехчю в to pig да согдасао та^л.П.3 .3 .

г4 а о _ й Ш 1 ________„ _ Ш 2
4 v , r  Y* a l f c l * - Q t ( 3 l f - < L $  h3 *

ь - Ь Щ ? - *.*»-«*. ~м ,бь;

 ̂ = 0,9 -  определяется из графика рпсЛ.3 . 4 .
2 0,-11 и * г= 1

в зависимости ст

0 Л Л2.2Л0°Л210.4СС3
2,3,67 232.53 4 • 4С03 -232, Э (3 .4С0-.3 33,6)77Г ♦ 1С°,^30 — *600

• » «  f £



Расстрельная балка ш* проводники 4,5.
Расчетная схема и расчет аналогичен как и для проюдяиюв J,o 

расстрела I, Заменяется только податливость *лора .

4 f - TI4
£Г  2‘ 10°*47,26

■ 1,206* 10”^

{

Тогда вэ свстомы уравнений

(i.-joe .io -6^ ,0 4 5 .1 0 - * ) ♦ г /.ч г .ю ^  X, -  з е942ло-*, 
2,Э42.КГ* Xt* (3,713.lO^^I.wiSoIO-*) Д2 • Э.зЦ.ИГ6.

у , 3,0749,ЦТ» 3 ,9 4 ? ,^  -  8 753.10“ Т
*< У ,65706.10“*оЗ,8749.10”8- ),S42.I0”4*2,U42.I0’ 4 *

У ^ г . е э т с ь ^ ^ э . э ц д ^ . ^ . х ^ ^ . ^ . г р , ^  2
*1 7,85706.10“^3,С749,10”э-2,Э42.10“^Г2,94^.10“' ,933.10'

1,559. 10^-2,942.10"4о,»5Х КГЧЭ.ЭЫ.КГ’ .г.ЭЭЗ. 10'
21870сгс/ ой*

Среднее лобовые ж ветхости расстрелов для обеих аж ток
сровидяихов каждого раздела

C^ - C? l ‘ V Cl V Cl,3e,7 “  \|21670.Э740 .  9000 _

3740 а 90*ю f

Определение боковой жесткости расстрелов,
Р&сстрвдььые балки 1,ш, проводника 1 ,4,5*8. 

Расчетная схема на рис.
Жесткость определяется (согласао (19) прмд» )

с

<РЯЗсм”  ̂(ои.табл. );  ̂ 1

6,5 + з  *19 = 19,17 сы.
О

___ 2 -IQ6 _____________________________________

1̂,1.5,s r^rr V  * ^roVn";^ +з» I е 4• IP 10 Я«Т2Ю-450 *>

зет h ГС 
С*

£9



Расстрельная балка И, проводники 2,3,6,7. 
Расчетная схема и формула согласно табл.П.3.3

с5, .=.

г'^7 Г + ^ + ^  ' 5“г (4<‘ * а‘ ^ 9
г-to в

Проверочный расчет выбранных параметров армировки по 
условию динамической устойчивости движения скипа.

Расчет ведем для раздела с проводниками 1,2, как более слабого в 
жестжостном отношении.

Проверка запаса устойчивости по отношению к лобовым колеба
ниям:

Сл _  9000
y-S
-с.

6003
6-2/04-3630

т£~ _ seooo /гор» _

а » - " * "
SsA__________ 9000 ос/</ ж j, ,
О — /• спа а.э.язл.■ ***/> I6ЕЗц

т  и
h  4 3 f 9 4996090-960e  W

^ \ k I EL \ J & o Z €4o\s O M ;

=sQs[f+4.77(/+aoeV- '§[47?(f+0.08i).I2-4 -4 .7?] -

£Л-  tcp _  05J - . -
^ A£^ + J 0,f3?'O .S3+f f

где £cp = 0,53, определяется по графику рис. П.3.6 
в зависимости от Сло *в ев Н б * ( 6 6 .

^ 9 « “  < + р  “  Г*& /37 = 3 $ ' 2  '

«  ^ * £ " 5 5 S S « "  гри" а - • в зависимо-

з,75 ( 1 , у А- о # )  -3 .? s ( f.s  -a se -o .9 f)~ zo 4 .
IDO



и л _ CAt AhA?A _ оооооло-боог& м  pso _2 з? 
2Ц2(^ л)^(т ]Г2) г-зМ оМ г-58ооо *50о* ~ ‘

Допустимые скорость движения и грузоподъемность скипа по отдоше~ 
ааю к лобовым колебаниям

Проверка запаса устойчивости по отношению к боковым колебаниям.

e f - M - .  3 8 3 S0 - еооъ _
6-2/0«. 4/25

6 j  =  Cv h l  r= # 0680 600s -
6E7«f 6 2  /0 6 .4125

f6? ,35 ;

- 5 2 6 , 8  ;
A f  — (S '/ 3,
° 1ч«&

6 S = 3 4 8 ? .2ЖБ \ + f t -  u o j t  3**'7 <

= —  = 026/ ■ 7*0/62 °>267 >

- -% * ■ =  0 ,/3 3 . 
7*0 ,51  '

fS  ~ Ofcp
< W

с Г д £jcp_ 

2

где Е1Ср = О, SI я Ь щ  = 0,2 определяются из графика рис, П.3.6 
прил. в зависимости o r  &
* 5/ ^

л j  / ^ 2 ' б [ ~  $/• £? )  > /526.6-0/33-/62.35 0,26?\г  f J . 
м  v £ / - £ j + $ / . £ f /  7~{s26.e>a*33*f6?,3S о , 2 б ? '  '

л у > 1 =  S4000-23{L*_ e  ;
4  JO 4 7/2080- 080 101



[ш г м м 'м  tttt*  / j y [ w  tm (f*o,o8'o,9s)*

+*тш+4>м]-Ш' tma*s*о,

Жубачеокое ураваегле рением прлбдажваво по атерццаошюа topic ее 
Вызтоаа . .

■

F (?.•)-
г О г,).5 ^ -1 4 0 г?„П 1 ,5 (

где ^п”  ^%рабдглеавв нерва.
Первое првблажеаве берем равным *4, -  I .

Г(1)-0,21; ? 0 ] .  0,29;

0 = 1 -  £*21 „ 0,276 
>* 0,29

Р (0,276) - -3,481; f'(0,276) = 7,669;

в * 0,276 -  = 0,6Ъ  7,669
F («,«)• -0,6116; 3,978.

€ » 0.6 ♦ £*£П§ = 0,754. ч  3,978
F (0*754) « -0,119; р*(0,754) = 2,445.

0*0,754 ♦ £*П?_ ,  0,803;>5 2,445
F (0,803) * -0,01; РЬ.ЗОЙ) = 1,986;

0,805 + 2 Ж - = 0.8С8,И  1 ,986

tea



Разность между npeatvywui • посдедущам емчеажямж ворвя раяяа
^4”  *5» *°.808 -  0.803 -  о ,COS 

на превышает 0 ,01. Сдедоштзльво, ^  « 0,608,
Ддя нахсядеаш двух друг ах корней рч»двдвм многочлен м  g y v ia i  
^ 5- 7 , 0 I  V t I I . 3 1  ^ - 5 , 0 9  

~  ^ - 0 . 3 0 8 ^
-6,202 5 l +11.31 <

б.гс-з<-а.о9

h
-Oj806
-6,302 46,399

а ревам дьадратаое у равненке

< *̂-6,302 f  ♦ 6,299 .  О

V  1 2®5 V  4,9£а*
Овсбиеаяы! муаьташикагор частот б о кгвд  ходе баяла оооуда $

«о,особ.
f t ш 0,69 -  определяется аа r p a f a x a  рас.П.3,7 прилож. и м в ж с и -

МОСТИ ОТ

[Кг]* 3/5(f,3/IГ-f f / f у3.75(1.1 0,69-0.21)*2.55
КГ=  Ь* f f  ̂ ^  m W *& # iteW W > rO O 5& 0 JJ3 jJ4 O ^ / 4  

2 f ( F * ) *  • m f *  * * * * * 5 6 0 0 0  <500*

( V ]  = £  j= P j ~  /ДОЯ? ^

М - Л 11п { М ,  " /е }

и =  п и л ^ й ‘ 1 , №  -  М ' ] «  т а  к Г,i

103



2
Приложение 4

Таблшц параметров оборудования подъемных установок

Параметры мяогокалатных подъемных машин Таблица Ш4.1

44
пп

1

Типо
размер

>

•
:Диа- 
:метр 
: бара
бана р 
: м
««••

: Допу
стимый 
:диа- 
;метр 
: каната, 
; мм•**«л

ТРйтламен:
: тирован-; Коли- 
:ны1 объ-:чеотво 
;ем машин: кана- 
: ного : тов 
;заля, :
: м3 :• •• * « * • 1

Диаметр: Допуо-: допуоти-'Передаточ: чио лобоо- 
отклоня:тямое :мая раз-*ное число:ротов д а 
ющего :отати-:нооть ;редуктора:гателя, 
шкива, ;чеокое:отати- • ; об'мин 

м :натяже:чеоких : :
:ние ка:натяже- : •
:натов,:ний ка- : :
:кго :натов, * 1 
: :кго • _______ i-----------------

Uo “n# .-Маховой
моиеят* :момвят 
подъемной
ма™*“ :шкива,
« «  I ktcM6

Оптовая
цена,
РУб

Стои
мость
монтажа
РУб

;Стож- 
:мость 
;демон- 

* *. тажа,
груб

•
I J 2 : 3 : 4 : 5 : 6 7 : 8 : 9 : ТО : II 12 : 13 ___ 14___i 15

I. ИШ-2,1х4 2,1 27,0 6600 4 2,1 25500 8000 ^ 5 .1 ° ,  5 405:367* 22000 9500 51000 4160 1664
я 30000 9500 59900 5596 2238

2. ПЮ-2,25х4 2,25 28,0 6800 4 2,25 340000 12000
МК-2,25x4

95000 35000 101000 7900 3150з. Щ&-3,25х4 3,25 8500 4 2,00 60000 17500
МК-З,25x4

2Ю000 50000 129570 7900 3150
4. ЦШ-4х4 4,0 16600 4 4,0 80000 25000

МК-4х4 N _ 625000 50000 123680 8200 3300
5. ЦШ-5х4 5,0 16600 4 5,0 145000 35000

МК-5х4
6 . ШВ-5х6 5,0 16600 6 6,0 215000 50000 875000 брооо 18362 II500 4350

IT n I юооо 80000 248130 17200 6800
7. ЦШ-5х8 5,0 16600 8 5,0 240000 50000



Таблица П.4.1
Параметры окилов для мяогокаяатных подъемных установок

« ^рузо- :Вео o n ОблаВ : Размер: Гггеэмвр оече-:Бноота :Высота .'Общая
Оптовая Стои СтоиМ :

шт :Тип 
:подъ
ема

подъем--:па о понвео ски -сечення *. ни я скипа в скипа скипа : пауза 113 Т и п

Ваз-
дел

Тип
скипа

й*- 
кооть 
окипа,

нооть 
.ОКИ пн,
)КГО

щепным 
: устрой
ством.

па о
грузом,
кто

:огапа в : плоскооти, :без при:о при-:эарузку: а 
: плоокоот*. параллеаьяойщепного: цепным :раэг- ; 
:перпенди-; плоскооти :уотрой-: устрой:рузку :

цена
окипа,
РУб.

мость
монтажа,
РУб.

мость
демон
тажа,

м3 :кго : куллрной: проводников, :отва, ством, : о кипа, РУб.Т
9 :плоокоотК " : м : м : о
• : (Проводки-, ; j ;

: KQB, м ; 
I ;

1

•»• ; \
1р

I : 2 3 4 5 ___6__ • 7 ___8___ : 9 : 10 : II : 12 ■1- 13 ; 14 :; 15 16 2: 17
I. Много- уголь 2СН9 . 5-2 9,5 8 500 13400 14756 1,85 1,54 6,4 10,5 10 оектор- 5762 501 III

канат
ный

ныв ный

2 , -  " - И_ ICHII-2 11,0 9300 У3900 16906 1,85 1,54 7,0 II ,I II vt 5977 519 115

3. 5CHII-2 I I ,0 9300 15990 25890 2,23 1,74 4,9 9,0 II и 6876 598 132

4. 2CHI5-2 15,0 13000 16700 31765 2,23 1,74 7.4 11,5 15 и 49021 624 138

5. ICH20-2 20,0 17500 19830 37335 2,23 1,74 8,2 П .8 20 6536 742 164

6. ЗСН20-2 20,0 17500 22840 40740 2,80 2,20 6,3 10,5 20 _*1 II200 854 189
7. п ICH25-2 25,0 21000 23200 46205 2,35 1,90 9,3 13,6 25 п Г4848 868 192
8 . т 2СН25-2 25,0 21000 23850 45850 2,80 2,20 7,6 12,0 25 15264 892 197
9. ICH35-2 35,0 30000 39480 69480 2,35 1,90 И ,8 16,0 30 •* 25267 Г 476 327

1в1О»-< 9 2СН35-2 35,0 30000 32220 62220 2,80 2,20 9,6 13,6 30 —и 20621 1205 267
II. пород

ный
. ЭСН5-2 5,0 6700 10600 19760 1,40 1,70 5,0 7,25 7 клапан

ный
4723 396 88

12. и ЗСН9.5-2 9,5 13600 Г3400 30626 1,40 1,70 6,4 10,5 10 и 6936 590 120

13. я _ 3CHII-2 11,0 15000 2100 33470 1,60 1,70 7,4 11,5 II и 7650 630 130

14. _ ■  _ ICHI5-2 15,5 21000 3000 42355 1,60 1,70 8,2 I I ,0 35 сектор
ный 8250 890 150

о



Таблица П.4.5
Унифицированный ряд типоразмеров уравяогешхваюцхх канатов для многокааатннх

подъемных установок

тяп подъем* 
вой ыашжны:
ГОСТ 18ХГ6- 
72 :

урвв в ов в шва плие
ГОСТ 3088-80

канаты :оптовая 
:цвна за

: отоЕМость навес и , 
:__ Ш ж _________

;Н-то*яоатТ демон-

drt, мы ; * : ~Ч. ,: кгс/и
: ТО ш. :первые

:400 ■ :последую-: первые 
:шже 100 м:400 м :последую

щ е  ДОО м
ш 2,25x4 36,0 2 11,10 26,97 92,4 50,0 35,0 18,4
ттш3,25x4 36,0 2 11,10 26,97 92,4 50,0 35,0 18,4

45,5 2 17,50 39,90 I2& 89,6 48,0 35,5
пш

111

45,5 2 17,50 39,90 126 89,6 48,0 33,5
45,5 3 26,25 39,90 126 89,6 48,0 33,5
54,5 2 25,40 56,39 131 82,1 49,2 30,0

ттш5x4 45,5 4 35,00 39,90 126 89,6 48,0 33,5
52,0 3 34,65 51,63 131 82,1 49,2 30,0
45,5 1+
54,5 +2 34,15 56,39 131 82,1 49,2 30,
54,5 3 38,10 56,36 131 82,1 49,2 30,054,5 2+59,5 +1 40,48 66,37 131 82,1 49,2 30,0

цш5x6 54,5 3 38,10 56,36 I3X 82,1 49,2 30,054,5 2+
66,3759,5 +1 40,48 131 82,1 49,2 30,054,5 4 50,80 56,36 131 82,1 49,2 30,0

59,5 4 60,32 66,37 131 82,1 49,2 30,0

пш5x8 54,5 4 50,80 56,36 131 82,1 49,2 30,0
54,5 2+
59,5 +2 53,26 56*36 131 82.Х 49.2 30.0
54,5 5 63,50 56,36 131 83,1 49,2 30,0
54,5 3*
59,5 +2 68,26 56,36 131 82,1 49,2 30,0
52,0 1+
54,5 +2+ 51,63 131 82,1 49,2 30,0
59,5 +2 67,11 56,36 131 82,1 49,2 30,0
59,5 5 75,4Р 56,36 131 82,1 49,2 30,0

“  УраЕновешваюпще'каваты 
1  _  J O T  2 $ 6 8 = 8 0 __________

цшцш2,25x4
3,25x4

— — —
46,5 2 16,80 50,40 126 89,6 48,0 33,5цш4x4 46,5 2 16,80 50,40 126 89,6 48,0 33 5
46,5 3 25,20 50,40 126 89,6 48,0 33 5
58,5 2 26,00 76,70 131 82,1 49,2 30 0

цш5x4 46,5 4 33,60 50,40 126 89,6 48 0 33 5
50.5 4 39,64 59,24 131 82,1 49,2 36,0

НЕ 5x6 50,5 4 39,64 59,24 131 82,1 49,2 36 0
58,5 4 52,00 76,70 131 82,1 49,2 30,0

пш5x8 58,5 4 52,00 76,70 131 82,1 49,2 30,0
58,5 5 65,00 76,70 131 82,1 49,2 30,0
58,5 6 78,00 76,70 131 82,1 49,2 30,0

пш2,25x4 124x20,0 2 12,10 67,58 92,4 50,0 35,0 18,4цш3,25x4 124x20,0 2 12,10 67,58 92.4 50,0 35* 0 18 4
139x22,5 2 15,38 76,33 126 89,6 48,0 33,5

пш4x4 139x22,5 2 15,38 76,33 126 89.6 48,0 33,5
Х86х30;5 2 27,22 100,44 126 89,6 48,0 33,5

Щ25x4 170x27,5 3 34,50 93,04 131 82,1 49.2 30,0
186x30,5 +2 33,27 100,44 131 82,1 49,2 3U.0
186x30,5 3 40,83 100,44 131 82,1 49,2 30,0
186x30,5 +2 38,72 100,44 131 82,1 49,2 30,0ш 5x6 186x30,5 3 40,83 100,44 131 82,1 49,2 30.0
202x33,0 3 43,00 110,40 131 82,1 49,2 30,0пш5x8 186x30,5 4 54,44 100.44 131 82,1 49,2 30,0
186x30.5 5 66.03 100*44 131 «2-Г ^9.2

Примечание: I .  Коэффициент уравновешенности вычислен при н=100, -10 000 кгс
2. Применение канатов различая типоразмеров допускается в случае не

выполнения условий уравновешенности.
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Параметры противовесов Таблица п.4.3
Вес противовеса, 

то
:Оптовая цена» 
:оуб/тс

.■Стоимость монтажа 
:ОУб/то : Стоимость демовта- 

;жа. D76/TC— *----- j ------------------------------
: 2 : 3 1 4

ДО 10 575 6,6 2,6
свыше 10-25 540 4,56 1,8
свыше 25 500 4,56 1 8

Таблица я.4.4
Уни$ицнрсваанна рад типоразмеров головных канатов для иного канатных подъемных установок

Тип подъемной машны
ГОСТ I8II6-72

Головные канаты 
ГОСТ 7668-80

: оптовая 
:цева за

.‘ Стоимость навески, 
г Р?б.______________

: Стоимость демон- 
;тажа. руб.___

мм ! "ПО м, 
: dj6 .

: первые 
: 400 м

: последую
щ е  ICO м

: первые 
:400 м

: последую
щ е  100 м

P1MIL2a2Sx4 ______ . -27,0 _ _____4___ _ . 11.20 . _ 17*_75 _ .  _60,4 ._ з а .з  _  _ _  .22,3 -  -IQ.7 _____
т Т т  з,25х4 27,0 4~ 11,20 17,75 60,4 28,3 22,3 10,7

33,0 4 16,62^ 25,64 92,4 50 35,0 18,4
ЦШ (МК) 4x4 33,0 4 16,62 25,64 92,4 50 35,0 18,4

. _42.fi _ _____4_ _ -  .27,20. -  10*64 _ _ 109 _ _ _6L3 -  -41,1 _ J23,2 _____
ШзТмК)**5г4 46,5 4 33,60 50,40 126 89,6 4§,0 33,5

4 39,£4 59х24 131 -82,1 _ _ 49,2 30,0
ШП 5x6 42,0 6 40,50 40, 64 109 61,3 41,2 23,2

46 5 6 50,40 50,40 126 89,6 48,0 33,5
50,5 6 59,46 59,24 131 82,1 49,2 30,0

Ц Ш (МК) 5x8 42,0 8 54,00 40,64 109 61,3 41,2 23,2
46,5 8 6?х 20 50,40 126 89,6 48,0 33,5
50,5 8 79,28 59,24 131 82,1 49,2 30,0

Таблица Д.4 . 6
Параметры редукторов для многоканатных подъемных машин

JW :Тип 
пп '.подъ

ема
:тип ре- 
:дуктора

:Нав4ольш5 гиаиоол^- :Пдпвгя-пт. :наховый мо- 
:крутядай мо-:вая с ко- : 1~ :мевт на валу 
:меят на тихо:рость вра:*^ :редуктора, 
:ходнсм валу :щендя ыо-:редУК10ра : и2 : редуктора в :торяого :;период разго:вала, : :
:на, кгом____j об/мин : :

Оптовая
цена,
руб.

Стои
мость
монтажа,
РУб.

•.Стои
мость 

1 '.демон
тажа, 
:руб.

I : 2 : 3 : 4 : 5 : 6 : 7 8 9 : 10

I. Много- 211Д-14 20000 750 6:7:35; 12000; 18000; 16000 800 265
каяат- 10,5;11,5 24000; 28000

2 . анй 2ЦД-17 45000 750 7,35 ;Ю, 5 ; 42700 ;49500; 18000 1226 380
11,5 66400

3. 2ЦД-20 70000 580 7,35;10,5; 91000:13300; 
l f ,5  15700б

187000 1290 420

4. 2ЦД-23
ЭД-2-23

100000 590 IO,5;II,5 172000 ,*18000 20400 1646 526

5. ЦДВ-170 28000 600 7,35 ;Ю. 5; 40000 ;40000: 
i f , 5; 26 43500; 44000

1800 13460 390

6 . 2Ц-1600 54500 600 7,35;I0,5 185000 ,*185000 1900 13222 415

7. 2ЦД-28 100000 600 10,5*11,5 172000 ;180000 2300 1825 690
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Таблица И,4,7
Параметры вдвктродвнгателей постоянного тока

•
J» : Тки
пп :влегтродмгатвдя 

*

: Номинальная : и они ость, 
:кБт

;(жорооть :Ко8ффяцн-:наховн2 
:враиенжя :ент пере-;момент 
: об/мян : груз очной;ро тора, 
: ^поообао-:—̂  и2 : :отв

:Оптовая
;цева,
:руб.

:Отонмость;с;то1моо ть 
гмонтажа, гдемонтана, 
;Р7б. :руб.

I : г : 3 : 4 : 5 : 6 7 : 8 : 9
I. П2-630-214-4КУ4 1000 36 2,0 38000 100000 1192 333
2. П2-630-213-4КУ4 1000 45 2,0 36000 93600 846 268
3. П2-630-215-4КУ4 1250 32 2,0 51000 120000 1192 333
4. Е2-630-214-4КУ4 1250 45 2,0 38000 100000 IT92 333
5. П2-630-213-4КУ4 1250 56 2,0 36000 93600 846 268
6 . П2-630-215-4КУ4 1600 40 2,0 51000 120000 1192 333
7. П2-630-214-4КУ4 1600 56 2,0 38000 100000 1192 333
8 . П2-630-213-4КУ4 1600 71 2,0 36000 93600 846 268
9. П2-630-216-8КУ4 2000 45 2,0 65000 144000 1465 508

10. П2-630-215-8КУ4 2000 56 2.0 54500 126500 846 268
II. П2-630-214-8КУ4 2000 71 2,0 40700 101000 846 268
12. П2-630-216-8КУ4 2500 56 2,0 65000 I440C0 1465 508
13. П2-630-215-8КУ4 2500 71 2,0 54500 126600 1192 333
14. П2-630-214-8КУ4 2500 90 2,0 40700 101000 846 268
15. П2-630-216-8КУ4 3150 71 2,0 65000 144000 1465 508
IS. П2-630-215-8КУ4 3150 90 2,0 54500 126500 1192 333
17. П2-630-214—8КУ4 3150 25 2,0 40700 101000 846 268
18. П2-800-256-8КУ4 3200 32 2,0 263000 232000 2210 622
19. П2-800-255-8КУ4 3200 40 2,0 240000 208000 1465 508
20. П2-800-253-8КУ4 3200 56 2,0 207000 169000 1465 508
21. П2-800-256-8КУ4 4000 40 2,0 263000 232000 2210 622
22. П2-800-255-8КУ4 4000 50 2,0 240000 208000 1465 508
23. П2-800-253-8КУ4 4000 71 2,0 207000 169000 1465 508
24. П2-800-256-8КУ4 5000 50 2,0 263000 232000 2210 622
25. П2-800-255-8КУ4 5000 63 2,0 240000 208000 1465 508
26. П2-800-253-8КУ4 5000 90 2,0 207000 169000 1465 508
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Таблица П.4.8

Параметры асинхронных электродвигателей

‘.Тип электродви- 
па : гателя

Номиналь
ная мощ
ность, 
кВт

гСкорость 
: вращения, 
: об/мин

: Коэффициент:Маховый мо-:Оптовая 
:перегрузоч-мент роте- :цена 
:ной способ-:ра, 2 : двигате- 
:нооти : кге.м :ля,руб.

: Стои
мость 
монтажа, 
* РУ<5.

СТОИМОСТЬ
демонтажа,
РУб.

I : 2 3 : 4 : 5 : 6 : 7 8 9

I . АКН-2-15-57-6УХЛ4 1000 ЮОО 2,6 400 10800 191 27
2. АКН-2-Г5-69-6УХЛ4 1250 ЮОО 2,6 440 12000 296 39
3. AKH-2-I6-57-6УХЛ4 1600 ЮОО 2,6 850 13700 271 34
4. АКН-2-16-69-6УХЛ4 2000 ЮОО 2,8 980 15500 271 34
5. AKH-2-15-57-8 УХЛ4 800 750 2,5 470 10900 191 27
6. АКН-2-15-69-8УХЛ4 ЮОО 750 2,5 540 II900 296 39
7. АЙН-2-16-57-8УХЛ4 1250 750 2,3 850 13400 271 34
8. АКК-2-16-63-8УХЛ4 1600 750 2,3 980 15500 271 34
9. АКН-2-18-83-8УХЛ4 2000 750 2,4 1140 17900 271 34

10. AKH-2-15-57-10УХЛ4 630 600 2,3 520 10700 191 27
II . AKH-2-15-69-10УХЛ4 800 600 2,3 620 II80Q 296 39
12. АКН-2-16-57-10УХЛ4 1000 600 2,6 620 12900 296 39
13. AKH-2-16-69-10УХЛ4 1250 600 2» 6 1200 14700 271 34
14. AKH-2-I7-57-I0УХЛ4 1600 600 2,4 2130 17000 271 34
15. АКН-2-I7-69-10УХЛ4 2000 600 2,4 2520 19600 376 49
16. АНН-2-16-39-12УХЛ4 500 500 2,3 780 10900 296 39
17. АКН-2-I6-48-12УХЛ4 630 500 2,3 900 II900 296 39
18. AKB-2-I6-57-12УХЛ4 800 500 2,4 1030 12900 296 39
19. AKH-2-17-49-12УХЛ4 1000 500 2,3 1880 14400 271 34
20. AKH-2-17-5'7-12 УХЛ4 1250 500 2,3 2160 16000 271 34
21. АКН-2-18-43-12 ПЛ4 ЮОО 500 2,4 3900 14400 271 34
22. АКВ-2-18-53-12УХЛ4 2000 500 2,5 4500 15900 376 49
23. АКН-2-17-23-16УХЛ4 315 375 2,3 1160 10300 296 39
24. АКН-2-17-27-16УХЛ4 400 375 2,3 1300 IIOOO 296 39
25. АКН-2-17-31-16УХЛ4 500 375 2,3 1440 II900 296 39
26. AKH-2-I7-39-I6УХЛ4 630 375 2,4 1680 12800 296 39
27.АКН-2-18-36-16УШ 800 375 2,4 3400 I I 700 271 34
28. АКН-2-Г8-43-16УХЛ4 ЮОО 475 2,3 3900 12700 27Г 34
29. AKH-2-I8—53-16УХЛ4 1250 375 2,4 4500 14200 376 49
30. AKB-2-19-33-16 УП4 1600 375 2,2 7550 16300 376 49
31. АНН-2-17-31-20 УХД4 315 300 2 ,3 1430 1ПОО 296 39
32. AKH-2-I7-39-20УХЛ4 400 300 2,3 1670 12000 296 39
33. АКН-2-18-27-20УХЛ4 500 300 2,3 2600 10400 296 39
34. АКБ-2-18-36-20УХ14 630 300 2,3 3200 II300 271 34
35. AKH-2-I8-43-20УХЛ4 800 300 2,3 3500 IZ700 271 34
36. AKH-2-I9-33-20УХЛ4 ЮОО 300 2 ,5 7160 14200 376 49
37. АКН-2-19-41-20УХЛ4 1250 300 2,4 8000 15900 376 49
38. АНН-2-18-27-24УХЛ4 315 250 2,3 2600 ЮЮО 296 39
39. AKH-2-I8-3I-24 УХЛ4 400 250 2 ,3 2600 10800 271 34
40. AKH-3-18-36-24УХЛ4 500 250 2,4 3200 I I 600 271 34
41. АКН-2-18-47-24УХЛ4 630 250 2,5 3800 12500 271 34
42. AKB-2-19-33-24 У114 800 250 2,3 3000 13700 271 34
43. АКН-2-19-41-24УХЛ4 ЮОО 250 2,3 3000 15200 376 49
44. АНН-2-19-47-24УХЛ4 1250 250 2,4 2940 17000 376 49
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П а р а м е т р ы  о д н о к а н а т н ы х  п о д ъ е м о в  м а в ж
Таблица П.4.9

J t t
ш

: Т г е г л а м ё л ^ " г д л п у с т н м ы Г д о п у с т и м ®  Д о п у с т и м о е
Т и п  н а ш л а  и  н а и м е 
н о в а н и е  Г О С Т а

Т н а о р в з м в р
м а ш я н

Д и а м е т р
б а р а б а 
н а ,  м

:  С к р и н а
: б а р в -
: б а н а ,

; т и р а н а н -  
: н н !  о б ъ е м  
:  в д а л и

: д и а м е т р  
:  к а н а т а ,  
: м м

ч и с л о  о л л  
е в  н а в и в 
к и  к а н а т а

> : о т в т и ч е о к о е  
■ : я а и ; я х 8 н х а  
i :  к а н а т а ,  к т о

:  м : п о д ъ е м н о ! ; н а  б а р а  :

:  :
б а н *

I 2 3 4 ;  5 :  6 :  7 8 :  9

I . О д н о  б а р а  б а н н ы е  п о д ъ е м -  0 - 1 . 2 x 1 1 , 2 1 * 0 6 8 0 0 2 0 , 0 I 2 5 0 0

г. п а е  м а ш и н  о  н е р а э р н е -  0 - 1 , 6 x 1 , 2  
я ш  ( ц е л ь н д а )  ш л и а д р я -

1 , 6 1 , 2 6 8 0 0 2 5 , 0 I 4 0 G G

з. ч е с  я м  б а р а б а н о м 0 - 2 x 1 , 5 2 . 0 1 , 5 6 8 0 0 2 5 , 0 I 6 3 0 0

4. Г О С Т  1 8 П 4 - 7 2 П - 2 , 5 х 2 2 , 5 2 , 0 6 8 0 0 3 0 , 0 Г 9 0 0 0

5. 0 - 3 x 2 , 2 3 , 0 2 , 2 6 8 0 0 3 5 , 0 I 1 4 0 0 0

6 . 0 - 3 , 5 x 2 . 4 3 . 5 2 . 4 6 8 0 0 3 5 , 0 I 2 0 0 0 0
7 . Д и т х  б а р а  б а н н ы е  п о д ъ е м -  2 0 - 1 , 2 x 0 , 8 1 , 2 0 , 8 8 5 0 0 3 0 , 0 I 2 5 0 0

я а е  п а ш н я  о  п и л н ж д р н -
3 0 , 08 . ч е с к и ы к  б а р а б а н а м и 8 0 - 1 , 6 x 0 , в 1 . 6 0 , 8 8 5 0 0 I 4 0 0 0

9 . Г О С Т  I 8 I I 4 - 7 2 2 0 2 , 1 , 1 2 , 0 1 , 1 8 5 0 0 3 8 , 0 I 6 Э 0 0

1 0 . 2 0 - 2 , 5 x 1 . 2 2 , 5 1 , 2 8 5 0 0 4 2 , 0 I 9 0 0 0

II. 2 0 - 3 x 1 , 5 3 , 0 1 , 5 8 5 0 0 4 7 , 0 I 1 4 0 0

1 2 . 2 0 - 3 , 5 x 1 , 8 3 , 5 1 , 8 8 5 0 0 5 5 , 0 I 2 0 0 0 0
is. :Г О С Т  I 8 I I 5 - 7 2 2 0 - 4 x 1 , 8 4 , 0 1 . 8 8 5 0 0 5 7 , 0 2 2 2 0 0 0
1 4 . 2 0 - 4 x 2 , 3 4 , 0 2 , 3 8 5 0 0 5 7 , 0 2 2 5 0 0 0

1 5 . 2 0 - 5 x 2 , 4 5 , 0 2 , 4 1 6 6 0 0 6 3 , 0 2 2 8 0 0 0

1 6 . 2 0 - 5 x 2 , 8 5 , 0 2 , 8 I66C0 6 3 . 0 I 5 6 0 0 0

1 7 . 2 0 - 6 x 2 , 4 6 , 0 2 , 4 1 6 6 0 0 6 3 , 0 0 2 3 2 0 0 0
1 8 . 2 0 6 x 2 , 8 6 , 0 2 , 8 1 6 6 0 0 6 3 , 0 2 3 6 0 0 0
19. 2 0 - 6 x 2 , 8 у 6 , 0 2 , 8 1 5 6 0 0 6 3 , 0 Г 5 6 0 0 0
2 0 .  О д н о б а р а б а н н ы е  п д д е ы -  Ц Р - 3 , 5 х З , 2 / 0 , 8  3 . 5 2 , 4 6 6 0 0 4 4 , 0 I 2 0 0 0 0
2 1 .  н ы е  м аагины  с  р а з р е з - Ц Р - 5 х З / 0 б 5 , 0 3 , 0 I 6 6 C 0 6 8 , 0 I 2 8 0 0 0 0
2 2 .  н г ш  ц и л и н д р и ч е с к и м ЦР-6хЗ/0б 6,0 3 , 0 1 6 6 0 0 6 8 , 0 т1. 3 2 0 0 0 0
2 3 .  б а р а б а н о м  Ц Р - 6 х З , 4 / 0 б 6 , 0 3 . 4 1 6 6 0 0 6 6 , 0 I 3 6 0 0 0 0

Продолжение таблицы п . 4 . 9

Типораямер 
1113; машины

: доауопмая:
1 разность : Передаточное от- 
5 отатичеовг ноявние редун-
• нвтяхеннЯ : тора 
: канатов, :
[ кто :• «
i ________ _________________

Число оборотов 
двигателя, 
об/шя

Жаховой : Оптовая ‘Стоимость С̂тоимость 
момент : цела монтажа, :демоятаха, 
шодъемлойгподъемвоВ: руб, : руб. 
машны, : машин, ; :
Iw rc .j-  i j

I : Э : 10 II 12 : 13 14 : 15 : 16
I. 1Ы,2х1 2500 20; 30 735; 960 3500 13790 7034 2447
2. Д-1,3x1,2 4000 20; 30 580;735;960 8000 18290 3260 1220
3. Ц-2х1,5 6300 20; 30 580;735;960 22000 27790 5350 1620
4. Д-2,5x2 9000 И5 ;20; 30 485;580;735 55000 42290 2482 1880
5. Д-Зх2,2 1400о И5;20;30 485;580;735 150000 60610 3037 2300
б. Ц-3,5x2,4 20000 Ю,5;11,5;20;30 367;485;580;735 320000 68200 6331 2447
7. 21-1,2x0,8 2500 20; 30 735;960 5000 I5I50 2548 869
8. 2Ц-1,3X0,8 4000 20; 30 580;735; 960 10000 20460 2548 869
9. 212,1.1 6300 20; 30 580;735;960 ЗОООО 34090 2548 869

10. 211-2,5x1,2 7500 И ,5;20; 30 485;580;735 80000 49670 2883 927
II. 21-3x1,5 9000 11,5; 20; 30 485;580;735 210000 67170 3039 1087
12. 2Ц-3,5к1.8 18000 Ю.5;11,5;20;30 367;485;580;735 370000 73400 9105 2300
13. 2Ц“4хХ,8 16000 10,5;11,5;20 290;367;485;580;735 520000 86690 3159 364114. 21-4x2,3 16000 10*5;11.5 ; 20 290 ;367 ;485 ;580; 

735
710000 67760 10525 3700

15* 20-5x2,4 21000 10,5;11,5 240;290 ;367;485 ;580;тк 1500000 1324Э0 II90I 4119
16. 20-5x2,8 40000 безредужтораы! привод 4400000 169220 11901 4119
17. ЛЬ6х2,4 24000 10,5 ;11,5 240 ;290 ;367;485 ;580 2700000 137350 I39I2 4852
18. 206x2,8 2700 10,5; 11,5 240;290 ;367;485 ;580 3600000 169220 15308 5337
19. 2Ц-6х2 Зу 40000 без редукторные привод 6400000 173620 15303 5337
20.ЦР-3.5х3.2/0,8 12500 20; 30 735; 500; 485; 367 300000 73200 8118 3247
21.ПР-5хЗ/06 210000 10,5; П,5 735;500;485;367;290 680000 65500 10646 4258
22.ЦР-6хЗ/0,6 240000 10,5; 11,5 580;485;367;290;240 1200000 68400 10646 4256
23.ЦР-6хЗ,4/06 270000 10,5; 11,5 560;485;367;290; 2-40 1400000 70000 11000 4270
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П а р а м е т р ы  с к и п о в  д л я  о д а о к а н а т н ы х  п о д ъ е м н ы х  у с т а н о в о к Т а б л и ц а  Q . 4 . I 0
• : Т р у э о - : В е с  с к в -  : О б Ш * / р а з м е р  о е ч е - : р а з м е р  с е ч о -

*  ! т щ
Т и п т а к о е т ь :  п о д ъ е м * : п а  с  п р д -  : в е о  с х н п а : ш  с т а л а  в : н ж я  с т а л а  в

Р а з д е л с к а л а с к и п а ,  : н о с т ь : ц в п н д а : о  г р у з о м . :  п л о с к о с т и , ; п л о с к о с т и ;
: п а р а л л е л ь н о йаа г д о д ъ - м 3 :  с  т а  п а , : у с т р о й - : к г с : п е р п е н д и к у -

: е м а :  к т о г с т в о м . : : л я р в о й :  п л о с к о с т и
: : к г о : :  л л о с х о с т в : п р о в о д н и к о в ,

| п р о в о д н и к о в
м

, :  м

1 : 2 Э 4 5 :  6 : 7 :  8 :  9 : П )

4о5Ь-4 у г о д ь я . 2 C H 4 - I 4 , 0 3 3 0 0 5 0 0 0 8 3 0 0 1 , 7 0 1 , 4 0

2 .  в а т н ы й 2 C H 5 - I 5 . 0 4 2 0 0 5 5 8 6 9 7 8 6 1 , 8 5 1 , 5 4

3 . щ 2 C H 7 - I 7 , 0 5 6 0 0 7 5 4 0 I 2 3 2 I 1 , 8 5 1 , 5 4

4 . 2 С Б 9 . 5 - 1 9 , 5 8 5 0 0 8 4 6 0 1 4 7 5 6 1 , 8 5 1 , 5 4

5 . _iт I C H I I - I 1 1 , 0 9 3 0 0 8 9 0 0 1 6 9 0 6 1 , 8 5 1 , 5 4

6 . 5 C H I I - I 1 1 , 0 9 3 0 0 8 6 2 0 2 5 8 9 0 2 , 2 3 1 , 7 4

7 . 2 C H I 5 - I 1 5 , 0 1 3 0 0 0 1 0 8 0 0 3 1 7 6 5 2 , 2 3 1 . 7 4

8 . I C H 2 0 - I 2 0 , 0 1 7 5 0 0 I I 9 0 0 3 7 3 3 5 2 , 2 3 1 , 7 4

9 . - " - п о р о д » . 2 C H 4 - I 4 , 0 5 3 0 0 6 9 0 0 1 2 2 0 0 1 , 4 0 1 , 7 0

1 0 . 3 C H 5 - I 5 , 0 6 7 0 0 7 1 7 0 I 5 I 6 6 1 , 4 0 1 , 7 0

I I .
• _ 3 C H 9 . 5 - I 9 , 5 1 3 6 0 0 9 8 4 0 2 5 5 5 6 1 , 4 0 1 , 7 0

1 2 . 3 C H I I - I 1 1 , 0 1 5 0 0 0 I I 3 0 0 3 3 4 7 0 1 , 6 0 1 , 7 0

П р о д о л ж е н и е  т а б , ■ п м  В . 4 * 1 0

9*
г ш • _  - В ы с о т а  о  к и п а • В ы о о т а  o n  п а  : О б щ а я  п а у з а  

н а  з а г р у з к у  
с к ж п а ,  о

;
: О п т о в а я .’ С т о в м о о т ь • С т о и м о с т ь

:  Т и п  : б е з  1з п и п е н н о г о  : с  п о д л е п н ш  : : Т ж п : п е а а :  м о н т а ж а , :  д е м о н  т а л а ,
*  с к и п а  i  У ° * р о й о т в в ,  м :  у с т  p o l o  т в о и ,  :  

м
: з а т в о р а : с х н п а ,  

• р у б *
• Р У б . • р у б .

I :  4 I I :  1 2 1 3 :  1 4 :  1 5 :  1 6 :  1 7

I . 2 C H 4 - I 3 , 2 6 , 1 5 с е к т о р н ы й 2 4 5 0 2 1 5 5 6

2 . 2 C H 5 - I 4 , 2 7 , 2 7 т 3 0 9 3 2 4 7 6 4

3 . 2 C H 7 - I 4 , 9 7 , 4 8 4 2 8 3 2 9 4 7 7

4 . 2 C H 9 . 5 - I 5 , 8 8 , 7 1 0 п 4 8 0 5 2 9 3 7 6

5 . I C H I I - I 6 , 0 9 , 3 6 I I л 5 0 5 5 3 0 7 7 9

6 . 5 C H I I - I 5 , 1 0 8 , 3 6 I I 4 9 0 2 2 9 7 7 7

7 . 2 C H I 5 - I 6 , 0 9 , 3 6 1 5 т 6 5 3 6 4 4 8 9 7

8 . I C H 2 0 - I 9 , 6 1 2 , 7 2 0 т 11200 4 1 0 1 0 6

9 . 2 C H 4 - I 3 , 2 6 . 1 5 2 4 5 0 2 1 5 5 6

1 0 . 3 C H 5 - I 4 , 2 7 . 2 7 к в а п а я н ы й 3 0 8 3 2 4 7 6 4

I I . Э С Н 9 . 5 - 1 4 , 9 7 , 4 1 0 4 8 0 5 2 9 3 7 6

1 2 . Э С Н И - 1 5 , 1 0 8 , 3 6 П • I I 2 0 0 4 1 0 9 7

:  Л н а м е т р
г а с н е т н а я :  
п д о ц а д ь  :

П « р а
к а н а т а ,
к г с

: 0 у ш а р и о ё : 0 п т о в а я  
: р а з р а в н о е : л е а а  з а  
: у с я г а е  :  Г О  м ,  
: в о е х  п р о - ; р у б .
:  в о в о х  к а ~ :
:  в а т а ,  к г с  :  
j и  * 1 6 0  *

С т о и м о с т ь  н а  в е с  т а
______Р У б .  _____________

. :  О т о ш о с т ь :  д е м о н -  
: т а * а .  р у б . _________

Г О С Т  :  к а н а т а ,  
:  м м
» ‘»
«*
•■

с л е т а я  :  
в с е х  и р о ч  

в о л о к ,  :

ИЫ 2  {

п е р в ы е
1 0 б  м  
к а н а т а

:  п о с л е д и в - :  п е р в ы е
: т е  1 0 0  и :  1 0 0  м 
: к а н а т а  : к а н а т а

STfSK
к а н а т а

.♦а
t к г с / т а 2  : i

I  :  2 3 4 :  5  :  6 7 :  8 9  : . . . 1 0 -

Г О С Т  7 6 6 8 - 8 0  2 5 , 5 2 5 2 , 4 6 2 , 5 0 3 9 5 5 0 0  1 4 , 8 5 4 9 , 7 2 9 , 4 И ,  9 3 , 6

2 7 , 0 2 8 3 , 7 9 2 , 8 0 4 4 4 5 0 0  1 7 , 7 5 4 9 , 7 3 3 , 1 н . з 5 , 5

3 3 , 0 4 2 0 , 9 6 4 , 1 5 6 6 0 0 0 0  2 5 , 6 4 5 9 , 1 3 7 , 7 1 5 , 6 7 , 2

3 6 , 5 5 0 3 , 0 9 4 , 9 6 7 8 8 5 0 0  2 2 , 1 6 5 9 , 1 3 7 , 1 1 5 , 6 7 , 2

4 2 , 0 6 8 3 , 6 8 6 , 7 5 1 0 7 0 0 0 0  3 0 , 4 7 6 9 , 6 4 5 , 6 1 9 , 6 9 , 7

4 6 , 5 8 5 0 , 7 6 8 , 4 0 1 3 3 0 0 0 0  3 9 , 3 0 8 1 , 2 5 6 , 3 2 7 , 5 1 3 , 4

5 0 , 5  1 0 0 6 , 8 5 9 , 9 4 1 5 7 5 0 0 0  4 6 , 7 3 8 1 , 2 5 6 , 3 2 7 , 5 1 3 , 4

5 3 , 5 1 1 3 1 , 9 6 1 1 , 1 5 1 7 7 0 0 0 0  5 4 , 1 5 8 1 , 2 5 6 , 3 2 7 , 5 1 3 , 4

5 8 , 5 1 3 1 4 , 5 6 1 3 , 0 0 2 0 6 0 0 0 0  6 1 , 3 2 8 6 , 9 6 0 , 9 2 5 , 9 1 4 , 7

1/1



Параметры редукторов для одяокаяатяых подъемных машин
Таблица П.4.12

пп
Тип

подъ
ема

Ваибодь- : наиболь
ший кру-:шая ско- 

Tvn тящвй мо:рость
мент на :врашения 
тихоход-:моторно- тора вом валу:вала, 
редукто-:об/мин 
ра в П6- :  
риод раз: 
гона, : 
кгс.м :

Передаточное 
число редук
тора

Матовый момент 
на валу редук
тора, 2 
кгс.м*

Коли-  
чест-, 
во 1 приво 
дов

: :итои- :итои- 
• Опто- :мость :мооть 
[вал :мон- :демов- 
цена, :тажа, ;таха, 
руб. :руб. :руб.

• «• •• ♦
ш *

I 2 3 4 : 5 6 7 8 9 : 10 : II

I. одно- ЩЩ-13СМ12000 1000 11,5; 20; 30; 10650,-19000; I 6200 774 252
канат 40270

2 . ный ЦДН-150 20000 720 11,5; 20; 30 22000; 33000; 
48000

I 7000 791 263

3. ЩШ-170 28000 720 Ю,5;11,5; 20 40000; 43500; 
71500

I 16800 I0S2 336

4. Ц02-16
ПОЗ-16
ПО-16

44000 600 10,5; 11,5 58400; 77300 2 20000 1160 378

5. 44000 590 10,5; 11,5 58400; 77300 2 20000 1160 378
6 . ЦД-170 20000 720 11,2; 20; 30 28300; 47500; 

53900
2 16500 1000 330

7, 2П0-18 32000 500 10,5;11,5 90000; 100000 2 20000 1160 378
8 . 2П0Н-18 36000 500 10,5; 11,5 90000; 100000 2 2400 1600 381
9. 2ЦО-22 57000 500 10,5; И ,5 250000;230000 2 32000 1800 390

Ю. 2П0Н-22 75000 500 10,5; И .5 250000;28С000 2 3600 2030 400

II. ЦД-20 38000 650 20 100000 I 18000 I22S 400
ЦДН-20

Параметры копровых шкивов
Таблица П.4.13

.11
пп •Тип копрового 

; шкива
:Лиаметр 
: шкива,
: мм

: Наксималь* Допустимое 
:ннй дна- : усилие на 
:метр ка- :икиве, кгс 
:вата. мм :___________

:матовый 
:момент
j K T O .M 2

; оптовая
:цева,
:руб.

: 'J t o i -  
:ыость 
: монтажа, 
i-ОУб. _

: Стоимость 
.-демонтажа,
■ руб.
•

I. ШК-1,25 1255 15 16200 300 360 38 9
2 . ШК-1,6 1600 20 27200 800 340 66 15
3. Ш -2 2000 25 41200 1900 415 123 27
4. [ПК-2,5 2500 31 64500 4200 700 180 74
5. ШК-З 3000 37 92800 9600 730 266 109
6 . ШКФ-ЭБ 3000 43,5 92800 I0I36 726 184 46
7. F5-336-I 3500 43,5 92800 I0I36 1165 238 150
8 . ЕК-4 3950 47,5 152000 34200 1570 370 132
9. ЩК-4Б 4000 49,5 152000 34200 1240 252 90

Ю. ШКФ-4 4000 50 152000 34500 23 иО 269 69
И . ШК-5 4950 60 246000 71500 2450 596 376
12 . ПЗС-6 5940 60 246000 139000 3420 666 419
13. ШКК-4 4000 50 161000 34200 2440 286 72
14. ГО4(Ш4А) 4000 50 152000 34500 2140 292 74
15. швр- з 3000 37,5 124500 9600 НТО 175 45
16. Ш5 5000 53 I8I800 71500 3260 409 104
17. Ш5А 5000 60 315000 71500 6360 701 179
18. Ю6 6000 60 <246000 139000 4245 537 137
19. Ш6А 6000 63 404000 139000 9Г80 872 224

Н2



Приложение О

ИШДОЧЮШ УКАЗАНИЯ К РЛС4Ш ▼ОРЮОЮГО 
иОШ Тк И ПРОБЕИМОМУ РАСЧШ НА HSCKOiiU 
ЖЫОЕ КАНАТОЬ В PiuiilHAX ПРдаХРАНШЛЫКИЪ 
ТОИОШИЯ 1ЩКЛШХ маш;м СО ШКИЬШ ТРЬ-
ния

П.5* I* *сх*.;тке данные для расчета.
Н$ -  высота годъелп, м ;
£, -  гясстояаве от прицепного угтрсаства сосуда прж его положен*» 

ае верхней праемочаоА пдсладкв вд* в разгрузке дэ оси кала~ 
то^вдушего шкала U рв расположение катаны в башенном копре) 
либо до оса тс о а рс зо гс «жаьн (при наземное ; зссодсхеав* не
явны;, к ;

-  расстояние от а ихней тонн., нет да у равно в еда вещего каната 
до его прицепного устроНстза прв положений сосуда на ааждеД 
приемочной плошадке или в загрузке, к ;

t 3 -  длина стру& каната от ос копрового лкиьа до оса канатов*- 
/'/лето шкива прн наземном рас аол ох емка малины м ;

h -  преыианке в среднем копрогих г^лвов над осью мат ты при 
ее наземном рас по доке ни и, к ;

-  для подъемных калин, установленных в башенной копре, при
нимается К * 0 ;

-  суммарные вес всех головных канатов виы одного jui однова- 
^  аатаих лилия, кге/м ;

суич»ароы2 вес всех уравновешивающих канатов ала одного для 
однократных машин, гго/м- ;

5 ff-  диаметр канатоведуиего шкива, д г ;
3)^- даеиетр отклсалзспаго ало копрового шкива, м 5 

П (Jr соответственно веоа левого в правого порожних сосудов с под- 
1 вескими п прицеп ныли устройствами головных а уравновешивав

ших канатов  ̂ кге :
при наличии пртиаоВеоя -  оа считается правим сосудов в в 
атом случае & C ta Qnp

О ф - вес перевозимого в подъемном сосуде полезного груза, кто ;
Цф -  вес противовеса с прачепашв и подвесными уотройотвашгкге а 

&D5 C3) Z СВн аховые моменты анерцви соотвототвенае блока ©vESP-
^  r n  fifo ш зах  или копровых шкивов, ьращаоднхея ал*невтов редужяерр» 

машины в одного двигателя, кто . 
количество двигателей;

£ -  гередаточясз число редуктора;
^  -  У'- ол обхвата канатами канатоведущвпс шкива;  гр ая  ;



J b  -  щ с ’етяый козоводе../ пения канатов о футеровку кааато- 
ведутег* «акава;

£kJ -  Д x  запас нескодьжеаая жакетов;
£й у  жвниыяльао допустимое 'jaKe-vaeane иа]двыь при спуске груза9

у / о2 •
11.6,2* Несметные данные.

Л .5 .2 Л »  Расчет усилий в ксиатах.
Натяжение ветвей канатов боэ умета весов сосудов:

5 02 —  ( Н +  г/*" у<

Натяжение канатов девой ветви при герхнем и нижнем положении гру
женого уу^во го сосуда: 

$А
s . - s t , * c . S,

На.яженме канчтов правой ветви при верхнем и нижнем положении ле
вого сосуда (груженого):

t f - v e »*'
Натяжение канатов правой ветви при верхнем и нижнем положении пра
вого сосуда (груженого):

s N  s „  * а а * ц ч -, s “ - s „ - a a * « tp

’Латг^ение канатов левой ветви при верхнем и нижнем положении пра
в о ю  груженого сосуда:

•  5 w + d f< * $z  *•

П '.6^.2. Разности статических натяжений канатов при верхнем и ниж
нем положении левого груженого сосуда:

4 5 (V S i / _ 5 i ,  . 4 S M _ s “ - S “

Разности статических натяжений канатов при верхнем м нижнем пологе- 
нии правого груженого сосуда:

a  s {n-  $J* -  s ‘ n } д s m  =  s ; e -  s ; n
П.5 .2 .3 . Максимальное статическое натяжение канатов.

11.5.2.4. Максимальная разность статистических натяжений:

А ^ т а « & $ * '>& S tn i A S H 1 }

Л,5.3 . Расчет осяогпых параметг в подъемной /сгаяоьк*.
1»4



П.5.3.1. Коэ^ациеят тяговой способноств канатевяду^его шкава:

r - * * p {w j b }П.ЬЯ.2. ПраведенаЛ к сел канатов ьее г'*моакголх адавов:
GD»<
Pi

> Н.ГС
П.5.3. 3. Приведенных к job каната вес подвижных элементов маяшш»:

~JjT ( & $ * + * пн &Hfm- 1г) , хгс
U.5.3. 4, Приведенной к оса манатов вес педьяжных элементов по/ъе*-

ной уста.чоька с груженый сосудом:
+  , K IT

где G>i* (г * Gt » fl -  для подъемной установка с малине-, усынов
ленной в басенном xoape; G| G^*G • ® случае наземного распо
ложения ыскакы.

П.5.3. 5 . Приведенный к оси канатов вес подъемной установка с перед 
ним сосудом:

P . - P - Q .*9
кге

П.5.4. Расчет допуотгммх замедлена*1 подъемной малины.

П.5.4,1. Расчет ло К -критерии.
П.5.4.1 Л. Спуск груженого сосуда:

йс~^ Ъ г +Ь )Ы к № х+ Ц  ' /с»
Г.5.4.1.2. Подъев п-уневога сосуда: ”

a - е . S ,r -W S i
, ” " (s,+fr,-i»)r+w(vfriV **п.5. 4.1.3. Перегон норокяих сосудов нла подъев npoi

~5гр) Г~ DO 5 г
противовеса:

противовеса:
q .  tat - и г р / в ~ * У м/

П.5.4.1.4. Я ер ег̂  н *00 рс а a.*uWoc удов ̂ иЛ с?§1к протв:

У (^*M,)r+W(S,+«4
П.5.4,2. Примечание.
П.5 .4 .2 .1 .  Ресчет ио каждому пункту необходимо произвести

четыре раза для двухеклповых подъемных установок при:

5. “  S,* > aS
С ИГ С^Я • *4 ? h ~ i ? ; A S «  £

У Ч "  i 6 S «* 4 5W

V S *  i K - ^ ’ i
т



Дяя однс^кипогос подъев х установок расчет необходимо произвести 
дважды при:

5. “ 5|М ; 5г - 5 , М ; 4 5 - 4 5 "

Л.5 .4 .2 .2 . £ля двухскипэвых подъемных устли dok с машинр», 
рлслоложенно* в башенном копре, в случа, когда f^»$*
или 5 ^ $ ^ ;  t S*4 принимается G * 0  j GZ «Q  при распо- 
лсяенки опся няадцих шкивов со сторона левого сосуда, и j С̂ ж& 
при расположении отклон т̂хцнх акинов со стороны правого еосудя.
Б случае, ко г / * Sf »S f**# 5*п или $*• S*1™
принимается t j* (r  I 6*ш 0  при расположении отклонгзсци* 
ахявоь со стороны левого сосуда, &f *&  > -  при распо
ложении отменяй»,их шкивов со стороны правого сосуда.

глля осноскиповьг  ̂ подъемных установок с маагиноР, устеяовлснмо* 
в иалеиноы копре, при расположен и отклонявшего шкива со стороны 
сосуда npw имеется Gf«* G \ $^«8  . При расположении отклоняххяего 
акиаа со сторон* npoTwnoieca принижается <rf wff ; &гж Gr 
Для -сдьежых усТ:*ново* с наземным расположением машины принима
ется

П .5.4.с .З. Если при расчете г.о пл. Л .5 .4 .1 .2 ., П.5 ,4 .1 .3 . 
окажется, что й„ > 4Л или >  то принимать
и.-4/г "* а„-}/г 7

П.5.5. Расчет шшсздадького заачеаля тормозного 
усахм на у слева 2 яесхальхенля канатов.

П.5.5.1. Яра спуске груза:

P c - P j - - * - , « гс
П .5.5.2. Пра подъеме груза:

^ " Р - а 1" "  S < + S 2 . КГС
П.5.5.3. Пра перегоне порожнего сосуда ила подъеме противовеса:

f КГС
11.5 . 5 . 4 . Пра зерегокэ порохйего сосуда 2дн спуска противовеса:

Р „ - Р . ч Р ~  ,  т
П .5.5.5. Каадл из Евличен '  Ff , Fn , t̂n.Р«г необходимо вычис

лить столько раз, сколько г п.Л.о.4.бьло вычислено знечечий Q(  ̂ 0П 
при соотвстствухЕЯх значениях u d £

П .5.5.6. Тормозное усилие по условия несгсль^вн/.д канатов Грех 
находится как минимум веет пт; еденных значили:; Fc Г, f f cr? fT0C 

П€



11.5 .в* Рве чет мннлмалыхго за б а в я  тормозного усилия 
вз усдоваД .челереподъема.

П.5 .оЛ . При сцуске груза:

F„“ P ХГс

где является т в о и м и  КЗ двдичяя
П.5.6.2. При спуске противовеса: A S * u 4 S"

I  -Ai+Qy , *гс
где 4 $ « 4 $ ^  ?

П.эЛ.З. Чвавнииное значение гормонного у ош х  ял»
находятся как максимум двух вычисленных ве-лчды рв • F *  ара нала- 
чна противовеса,

П.5.7. Расчетное авдченне тормозного момента.

П.6.7,1. При т̂аж ^

П.5.7.2. Прв ' подминая установка очвтаогся явудовлв»-

эороивй условиям весгольхв^яА найтов.
П,5 -7 .Э. Торко^ао? момевг грузовой чаотв тормоза.
П.5 .7 . ЯЛ. Иаксимвиг.шй втлтаческнй моиват:

, кге-м
где А -  максимальная рвзаость статвчвскнх натяжений, опрвдв-
д ею сш Л .Ь « 3*7• и 11,0.3.9,
П.5.7.3.2. Прн Мся ^  M flC l/ ?

И
Mem M̂patf

гр — / М
11.5.7.3.3. Прн

м «  - м а•гр » ‘ paet
Л 5 в. Рекомендация по улучила!» даяамнчвскнх свойств 

подъемной установка.
Б тех случаях, когдч расчетом согласно пЛ .5.7. установлено,что 

FmÂ < F min » *••• подъемная установка не удовлетворяет условиям ае-
сксдьжен^я канатов, целесообразно расчетным путем испробовать следую
щие меропрадтяя.
П.5.3.1. Умеаьаят  ̂ вес серевоззмого в подъемных сосудах груза, при

няв его рэтным Ч гй , приближенно определяемым по <?ормулв:

а ^ - в , - f W ( p  } + i S ' F , M ' ) '  * ге
где А $  -  максимальное значение разноста статических натяжешдЛ
канатоз пр  ̂ никнем подох*ап- грухс/юго сосуда.



П.5 .8 .2 . собственны! вес подменных сосудов, приняв аго
равным а е . прябляяеано определяемым по Формуле:

а ;  * счр '~ '2 ‘ "^ ; ( пр * > ^ < ) » *г<
Л.Ь.8.3. Принять головные я у рав новела ьв пляс каячты у safe ая ровен них 

тнисрввыеров оогаасво Т(Илзц И.4.4, П.4.5.
Ц.5 .8 .4 , Принят» уравсоввааваядне канаты, по весу максимально приб- 

ляхевеиеся X весу головных канатов, в случаях, если нарушаются усло-

_Н ( W " f a )  | „  L  I Hj0,15 - лая дьухскяооьых (двуххлотевых) йм I I г  подьемаых установок

____________ . _j Йу 0,25 -  для одаоскяповых (одяохлетлшх)
Qt 4"8^-Qnp 1 I подъвмши установок

где Ку -  *о*тоацвект упвновеленяоогн.
0,5. 3.5. Оря проварке расчетным п/гаы рсхомандацвД пд.Л.5 .6 . 1.-Г,.5.6 .6 . 

н°с Зюоднмо обеопечать уоловае:
г -  Lm  z Еша>п

Рте* *  Fmla
где Г -  глубина регулирования тормозного момента. аадоевой 
акспдуататтвн подъемно! установки целесообразно, чтоби глубина регу
лирования Г оостовл^да не менее 0,10 (I0J).

П.5.9. Примеры расчетов тормозных июментов но 
условиям нескольжечия канатов.

П .5.9.1, Двухсмповаа подземная установка о масшной МК 4x4, установ
ленной в бая «а коя копре.

Исходные денные для расчета:
Нп -  ТООО ц\ l i * 20 м; i % *  ЪС ы; (J, » 27 ictc/m;
^  « да кгс/ц; D « 4 м; дш » 3 м; Qcf « 18500 кгс;
(let- Х8000 tic; Q2o«I50uC кгс; &3)w e 36000 кгс м̂ ;

Grl^ -  0; -  192000 кто ы2; &Е*-  163000 кгс ы2; fta, -  I;
V “ I.J йб а 195°; JK * 0,23; £kJ  о 1,20; * 1.25 м/с^

отклоняющий. пп:иэ со стороны правого сосуда.
Гвсчет основных параметров подъемной установки:

Г  И 2 .? * ;  30 27 + (1000+20).26 = 27S30 кгс;
S *  (IOCC+SO) гг7 + 20.26 « 28БЗО кгс.йЪ

Левый гнил езгрукеянн!
S * 4' = ^^50 + 1-3500 * 15090 =■ 60850 кгс;
з , *  - 28‘v£ + 165 90 н ХоСОО * 6X660 кгс;



$**• -̂-ЙО ♦ leooo .. 46.ЧХ кгс;
5 ?* -  273X ♦ 16000 v 4>i30 кгс j 

Д$°-* -  60830 _ 46530 * 145 GO кгс;
a S “ €1830 - 45.J.O =I£50C кгс;

Правы» скал гружены»:
- 27330 ♦ 180CJ V 15CGC -  60330 кгс;

S " -  2 - >30 ♦ IbOCC ♦ 15000 -  613:0 кто;
S** » 2333C t  16500 ■ 46бЗС кгс;
ST » 27G3C ♦ 16500 ■ 45650 кто;

AS - 6ОЗ0О -  48630 - 13500 кто;
Д S* * 613.30 -  45SX •* 15500 кто;

Приведенные веса: * 4000 иго;
9

(I92000 ♦ 1660001 .  22500 кто;
Р - 22600 ♦ 4X0 ♦ 22530 ♦ 46330 « 125660 кто;
Рв -  165660 -I5XO « 12X60 кгс.

Осгальюе расчетные пврэиетри оведены ь тм5л.Д-6Л.
Таблица П.5.1

Кратера* :0боэоачвнав | лёжЯ coo-уд грухв-•:ирйв*А бос уд гру- 
j __жены»

: ВВвРХУ : бяйзу : ввеогу : в а* 85
*« 60830 61830 60330 61330

463-Х) 45360 46830 45630
д5 14500 16500 13500 15500

4 i
й о п Т

0,3064 0,8273 0,2909 0,309с.
0,3095 0,2909 0.3273 0,3064
С,4262 0,4481 0,4111 0,4261

К- Крите: ий 0^1860 _ 0,1684 2,1994 _ 0 1816 _
,Ч70ы4 .*7385 36018 36222

Г in 36222 36018 37335 37094
42727 42727 41477 41451

F*<ix
ЗЭЗсо 39011

86016
40154 39769

Ft t ____ _ 36937 - 35373
Frrnri 36737



Тш кал ' тех то горловую свет ему яевовмолно ва-
отровть таким образом, чтобы ьо всех режимах гарантировалось отоутст- 
вве екольхевая канатов, • ора с$» оке расчетного груза обеспечиваюсь 
бы ааыедленае [й(]  я 1,5 ы/с . В атом случав, пользуясь рвюмев-

евве при
IS5C60 ♦

да идей п. /7.58, ирмоааал система рассчитывается ва вам 
^пуоке груаа £й] « 1 ,0  м/с2. Ирл атом F,
♦ 16500 « 30£89 кто, и ,

»Нв Г

Mfeci .M (86018 + 30329) .  66047 кто.И.

Тчк так W,СВ) I  . 16500 .  Ь М Я  нгс.м, В 

3.33000 « 5:Ю00 кгс.м.то привтмается *-

О 5.9.2о Односюшоъая подъемная установка о машаноК ПК 1x4, устааоь- 
денаоЯ в бешенном коире.

Неходкие дааше ддя расчета:
Нп * 790 м; £ f а 59 ы; 15 м; $ * 27 дго/м;в • 28 iuc/ m;
Бу«. 4 и; Э-к о 3 ы; Q,ti « I9U00 кго; (L ,=  « 2/250 кто;

15500 кто} <rj£» 192000 кге а"; GB*„ ■ 3400С кго иг: 
лгЧ --------2 " .  - -2  ,ЛГ»к 15i « 10} &])* * I55C кге tr ; отклошшевЯ ккав35000 кго м2 } 

со 'отсроны скнла.
Расчет ссяов1н.х параметров подъемное установки:

Г « 2 ,3 6 ; » 59 .27 т (790+15) 28 = 24133 ЯГС}

1 Sjj. 3 (790 + 58) 27 + 15.20 » 23343 к ге;
S< « 24133 + 19000 ♦ 16500 = 5S633 кго*,

$<** -  23343 ♦ 19000 + 16500 « 58843 кто;

50593 кго;

;<Х&э * 27250 а 51383 ЮТ;

Д S^4 * 5ЭБ31 о. 505S9 ® 90*0 кго;
А Ъм *>7450 кго.
Приведенные весе:

5 *  » 23L43 + 27250

Сг“  * 6000 Кге;

(ИВОЮ + 35000 ♦ 2 ДО2 1550) » 33562 i^<0}

Р » 335-62 + 6000 + 09633 т 50593 « J43738 иго}

Ра » 1497 td -  I65CO х 133238 кто.
Оотазьвиэ расчетное параметры оведенк ь твбл П .5.2.



Таблица Л.5.2

*рятетй ‘ О&оввачвнйв | ■■ Г М > Г З Д  -----

69683 58648
5056a 5X883
9040 7460

°*v4 0,2339 0,2181
ап 0,3796 0,3984

1 1 8 J
&

»

0,3 15 
0,2418

0,3600
0,2548

Г« 36506 ЗЫХ6
К- крите- Fon 43138 43390
p** Ffl 4C6U7 423-0

F< 45265 «5634

_ „ _ ЗЫХ6

___
27840 80363

______ 6nii\- _ 30S6S

Вас четный торыозяоЗ момент:

$расГ(аС36& + 38П6) I  " 68485 3X1 “ •
Так зав *  | 5040 • 16060 кто м , то врвчя-

иается = 66465 кго.м.



Приложение 6.
П Р О В Б Р О Ч Ю Й  Р А С Ч Е Т  Э Ш а Г О Ж - Л Т Ш  П А  т к и г с в о й  РЗШ 
П . ё , 1 .  Расчетные данные, 
а) для оешперходной дга̂ раммы.
Продолжительность периода первоначального ускоренного хода, а 

также периода замедления в конце движения (пра отопореяни):

t,=£ ' c

(П.6.1)

(П.6.2)

Путь в период первоначального ускоренного хода, о также при 
замед лена ж в конпе д в ж ж е и ж я:

гЛ.. ..... .
к ■ , н  (По 6.3) к

»  Й  ( п . 6 . 4 )

Путь в период первоначального равномерного хода, а также в ве~ 
риод равномерного хода перед стопорением:

h j m i i  кр- h , * *  ( п л -5) h 6в  <п,6‘ Г)

Период первоначального равномерного хода, а также период равно
мерного хода перед стопорением:

Прододхительяость периода основного ускоренного хода'

»  с  ( а . 6 . 8 )

t  =» ~VA с 
а г

ЦбННЫЛ 2 период оояовногс

h) ш ы * *  и ,

Грододлятвдьность периода основного замедления:

£ гя Гу^оа j  ~  1/м j £

(П.6.9)

Путь, пройденный в первод основного ускоренного хода:

*  (П.6.10)

Путь, пройденный в период основного замедления:

/ | , - 1 ! У ± й _ . к . с

(Я. 6. И )

(П.6.12)

Путь, пройденный окипом в период равномерного хода при макси
мально допустимой скорости:
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<0.6.13)Нп~ (h i*  h2+ к3+ h s+ k t+ h r) , и
Продолжительность периода радноыер8ого хода при ыакоюладьво 

допустимой о коросте:

Т 0 « т 4 Ц г ) С  (П .6 .14)
Р [\Ъоп] 

б) Для шеотдлврнодвой двагрлмкы.
Продолжительность периода ускоренного хода при выходе оюша вэ 

разгрувечных крилнх:

4. гt ,  т г ? г /  с
v;

Продолжительность пврпода основного ускорения:
* С  l/dool— Vfi „
t2 ---а ,— ,с

Путь, сроадвлвы! в пержод основного ускорения:

Иг - — -2 L- ti> м
ПродолЕИтеяьяость оержода ооновяого эак^ддеввя:

Ct/аорЗ—УГа
t » - ? С

Путь, пройденный в иеряед основного вачеыянвя: 
I [Vienl ~М/а . м 

----------2  % '  М
Продолжительное гь отодорояяя:

Дуть отопоренвг:

k
<L*ti

;  С

) м

(П.6.15)

(0 .6 .16)

(П.6.17) 

(0 .6 .18)

(П.6.19)

(Q.6.20)

(П.6.21)

Путь рагноыераого двнхе ня оклпн в разгрузочных кривая

(П.6.22)b j  в  h t y ~ h 6 ) м
Пр одолжи та льне о ть доияг в скипа:

4  «  J b l .  , С
x s  v ; ? с

Ш.6.23)

1 3



Йутъ, пройдвяая! окяпч в период равномерного года пре иаго»- 
■ЙШ10 допустимо! о короста:

,п-6-г4>
Вродошт&шоог» горшка равномерного хода ори максимально 

дпцуотимов оюроотк: ц

T' ° i b >cС. 6.2. Цриаедишш! вео подадмиоЛ уотанавкл. 

Приведена*! вес подъемно! машины:

(Паб.25)

где -  маховий момент кликав (без редакторе, электродвигателей,
|м* каытол в гсшровкх шкивов), кто.в2 ; опгехмлетоя по 

табл. П. 4.
Прщшденшй вес ааправдяпаих (отклоняющих) копрових шкивов:

С-ШК 33 Л ^^П Г*- ) КГС (П.6.26)
1 *  “ агде Q,]) -  каловый момент копрового вядва. kto. it ; опредедяетсл
*** ио табд.П.4.

Пвл -  кодпестю ьгправдягщжх (отхдшшашиО шкдвов ; 
Приведении! вео ротора элеггродвшгателя:
• два редукторного электропровода:

£j>M КГС (П. 6.27)

М  £ 5 * ^ -  маховы! момент ротора электродвигателя, кгс.м2 ; опреде- 
^  ляется по табд.П.4.

I!j S -  число одновременно работающих электродвигателей; 
i  - передаточное отношение.

-  дал безредукторного электропривода

CfM" Л«  ^ j| “ ~ |

Приведенный вео редуктора: *
С В  реЭ

& ред
Ъ хг  9

кгс

(П.6.28)

(П.6.29)

W* CD^gfi- «аховый момент редуктора, кго.м2,* определяется по 
1 табл.П.4.

ш



Вес поступательно дгааущидсд частей (уравновегжаная ояотема):
-  два двухотпивого подъема

(гдвш  ш  Оф+ ^С и*'ПГ»«‘ ^ГК ? КГС (П.6,80)
• для одиоо га нового о цромвогвсом

^йвст i (п*6,31 ̂
Г  к г с

Вво поступательно движущихся частей иеуравновеаеьдая оно тема).

-  джя двухскипового подъеиа

вега ®“ Ргр'#‘ ^^м 'ь ^гк’ ^гк’ ^гк > (п.б,за)
-  для одноогапового под, ема в уожоваях подъема груженого едока

^аош  * 4 / 0 * ^ • т +яг к 1 л ^ п ч «гс (П*6*35)

-  для одяоокшзешого подъезд в уодовзях подъема проггаовеоа:
I

^паст j кгс (п.6.34)
п.6.3. Касса двядущдхоя элементов подъемной системы, праве^ея- 

над х окружность навввкх: 
прв подъеме груза

(П.6.35)
3 п

прв подъема противовеса
I i C к г с - с 1

М <n-6‘ 3s>

где ) -  5, Sf

iG-** &f+ G-ut+(rpaa,+ &pej+&nocm j кгс Ш.6.37)

lGr-Gf+ GmK*(rptp>+ GpeS , кгс ш.б.зв)
Л. 6 .4. !^счет движущих о я усилий на окружности органа вавявяяи
П.6,4.1. Для уравновешенной системы одноогапового о противовесом

много канат него (одно канатного) подъема (шее та пер йодная диаграмма)

а) При подъеме скипа.

Усилия в начале а в конце периода первоначального ускорения при
движении скипа з разгрузочных кривых:
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■ к к г с (П.6.39)
Усиди в начале л в конце периода основного ускорения:

F s - t - V f y - M * * !  кгс (п‘6*40)
Уоилая 9 вачале а в коаце периода рэвномераой скорости:

Гу “ ^ 6 *  э "  I 01.6.41)

Уоядяя в вачале а в конце основного замедлен ал:

f * 7 в  Я * в  1 , 1 5 - ^ ^ ------ М *  л з ,  КГС ( П . 6 . 4 2 )

Уоыше в вачале периода дотядкя окала в разгрузочных кривых 
срв риввомеряоы да идеям: ^

f КГС (И 6.43)

Устав в конце периода дотяжня груженого окхоа ъ разгрузочных 
правых иш  равномерном двиганяд:

Fw 39 0 ,8 5 ^ 2 . ; КГС (П.6,44)

Уонжжя в гонце подъема:
П , * П ,* 0 . б Я * . - 1(( Г (2 -Г 2 

0) При подъеме противовеса.

■ М о*» *гс (П.6.45)

Усилия в начале е в конце периода ускоренного подъема в разгру
зочных кривых:

•«_<-» _  , „  QrF j H ' - f . f  5 ^ + М а ^ к г с  (п.6. 46)

Уопдвя в начале к в конце периода оововного уокоренкя;

a z > krc(п-6-47)
Усадяв а начале н в конце пэре ода равномерной окорооти:

I j  ) КГС (П .6.46)

Уотдая в начале в в конце основного замедления:

Р7,=гГ | * и 5 - ^ » - М ,вз  , КГС (П.6.49)

Уоилля в начале а в конце периода дотяжки противовеса при рав-
\4Л



Ш.6.5С)

нсжераом п я в н т  о налов окорсотью:

То алия а конце подъема проткворвоа*

f(15^p ‘Maj; кге (0.6.5П
П.6.4.2. Лея неурлвнореявлао!! системы односишавого с противо- 

м оо*  однокаяатного now ома (аеот* периодная диаграмма).

а) Ддя подъела скипа.
Уоилаа > аачале подъела:

^ “ ^ 5^ +<( г Л + М в < » * гс ш.6.52)

Уондив в конт  периода ускоренжя в разгрузочных к ран ух:

, (D.6.53)

Усндвз в начале периода основного ускорения:

lr*(Hn-2ki)+Mllz f КГС (П.6. 4)

Усилие в конце периода основного ускорения:

(0.6.55)

Товдае в начале периода равномерной окороотв:

Fs = f lf 5 - | - + j rx| ] i ( j - 2 ( / j ,^ ) ] , т  (п.6.56)

Усилие в конце сера ода равномерно! скорости:

F6 а*М 5у Е_ +  \с* [Htfa+bftyj]' (П. 6.57)
Усипке в начале периода основного замедления:

Ф п - ^ Ь  К/Г(П.6.58) 

Усадив в конце периода основного замедления:

КГС (Шве59)
Усилие в начале периода дотя*ки скипа в разгрузочных кривых

при рейв н ex/, ер ном де имении:
(27



+ № (шб.бо)
УсШб в конце периода дотяжка скипа в разгрузочных кркиых 

spa равкомервои движения:

Р«“ , .‘ 54“ ~^гк(Н „ -2  0,£) , т  (п.6.61)
Уо u se  в конце подъема скипа:

f ^ F a ^ - l ^ n s H f l - M  a * , кгс «ив . « а
6 ) При подъеме противовеса.
Усядае в начале подъема:

F t a  -f-^ГЛНП + М ’й, , КГС (П.6.6Э)
Усадке в конце периода покорена* а разгрузочных правых:

(H„-2k{)+Ml й,,(п.6.64)

Уонхне в начале пера ода основного ускоренна;

^  ( H n - Z h  ,

Уовдае ч конце периода основного уокореакя:

F4« f,!5~r* + f,rn[Hn-2(h+hJ]+rt' a3, кле ш.б.бб)
Мордве в начале повода равномерной скорости:

Fj  *  +  f Г К [lla- 2  (hf+ h2)J ? кге

Уоллые в конге периода равномерной ахорооти;

F6’« fjS ^  + ^r*[на-  zfa+h^Hp)] кгс ш.б.бв)
"салве в западе периода ооаовного замедления:

F?* М5! ^ ! Г К pff- -2 ft(+ ^ fyJ'M'flj,К«(п.6,69)

Уоядпз в конце периода основного замедлен as;

% ~ V t y + 1 r » [ ) l r % + W r b J I - H ,4 lW n .s.«»
T a g jm  в начале хсериода дотяхкя при разномерном дгижзйш;



Р9в 1'|54 а '*'<! гкР<п“2(,1<+нл ф̂ Д ? т  (а‘ блп
Уоллаа в конце пераода дотпннг при раввемерг' пвеяаш*ш

fti“ M5 T e ' V ’1 ( нп " г  <|.5) . т  Л А - 7 В
Уоалня в ноппе подъеьш протнаовооа:

Fjiет ‘ % ,  w c  in .б.т:

П. 6.4.3. Дая уравновешенной оиотемы дзухешвового ыр'тг оваль
ного (однохаватаого) подъема (овмяперко/нав диаграяаа).

Уййлш в вачаае в в конце ^орасда 
вореовачадъного ускоренного хода:

f j ®  М^5о>+ М в| , КГС (П.6.74)

7оиад в зачала в в вовне периода первоначаданого рэ-чсаор- 
вого хода:

Г*** t (п.б.-fc)
Усата в начале в в конце периода оояогвог© уокоревш:

,cjr“  h ~  V 5 ; Qv, кгс (а.6.76)

Уокджя в начале в в конце нерв ода рааномервоЛ oxopooss;
^ “ F g * 1 1 , 1 5 (1 *  , КГС ( П . 6 . 7 7 )

Тоашв в начале в в конце периода оо нова ого вамдамвя:

FseF(Oe U50«(>”'M Qi , кге Ш.6.7И)
Усилия ь начале в » конце перл ода дегкякя овкпа в равгрувочБкз 

кривых прв рагшоаернсм двиаенжк:

fjj*2 ^15* Д,>  ̂Kft (11*6.79)

Усдляя в конце подъема:

F|}"F|4.=sfl,6 (b'*'M-fi; , кгс (п.6.80)
П. 6.4.4. Дгл неуравновешенной окотеыы да ухо кн нового одвозаш»- 

ного подъема (оемяперлодвая диаграмма)
Ускдке в начале подъема;

Г» ■  М 5 Дц»+ ^ гкНл + М  с, , кгс (П.6.81)
I»



Усилие в конце периода ускорения в разгрузочных кривых:

(Hn- 2 h , ] + M  ' й {  f К Г С  (П.6.82)

Усилие в начале равномерного движения в разгрузочных кривых:

Fj~ и5 5 п,+ <£гк(Нп -2^) , кгс (п.6.83)

Усилие в конце равномерного движения в разгрузочных кривых:

^ = М5 0 Гр+ <[гк[Нп -,2()1<-*'Ь2)] , кгс (п.6.84)

Усилие в начале основного ускорения:

F5e,.,5 (V** irK[Hn- 2 (h^hz)J+M’0.2 (к г с  (п .6.85)

Усилие в конце основного ускорения:

^=1,15(1*4гк[Нп - 2 (h+h+h^]+N-a2 , кгсш.е.вб)

Усилие в начале периода равномерной скорости:

F7=et,15Qn»+^rK[Hn-2(i + h+^)]-| кгс Ш .6.8?)

Усилие в конце периода равномерной скорости:

fges1,iSQa>+ n̂i[Hn~ (̂h{'hh/'hj+^p)]} кгс ш.6.88)

Усилие в начале основного замедления:

F3= USfU.-^rK [HB̂ (b i+hi"h/H/»)]-Mfl, КЛш.6.89)

Усилие в конце основного замедления:

F10H ,1 5 Q ^ Л гк [H n -^ fh ^ h ^ h j+ H p+ h y lJ -M .a j ш. 6.90)
' к г с

Усилие в начале периода дотяжки скипа в разгрузочных кривых 
при равномерном движении:

J,t5 Q©.+Ц п с  [ Н П “ 2 h2+h3 + Нр+ hsJĵ  кгс (п. &.9I )
Усилие в конце периода дотяжки скипа в разгрузочных кривых 

при равномерном движении:
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К ГС СП. 6.92)^i=  O.S5Qrp <£гк (Hn- 2  fl,5j (
Усилие в начале стопорения:

р15= 0 .6 ^ п Г ^ г к  ( H r t o J - M - i t , КГС (П .6 .93)
Усилие в конце подъема:

0|бQ|jr4£ГК Нц—  M'Q^ , КГС Ш.6.94)
П.6.4.5. Сумма произведений квадратичных усилий на время 

периода, в течение которого они создаются.
а) Для односкиповой с противовесом многоканатаой (одноканатной) 

подъемной установки (шестипериодная диаграмма):
-  уравновешенная система

-  неуравновешенная система

б) Для двухскиповой многоканатной (одноканатной)подъемвой
установки (семипериодная диаграмма) 

-  уравновешенная система

Z F*t -  (-4, * F , % *  F/irs* FfT, * F/t; +

+  f « t 7 i кгсг с

-  неуравновешенная система

(П.6.97)

2 F*t “ (F ,^ F /)i- + (F2 + F3-F++( ^ i .
131



6.5. Эквивалентная продолжительность цикла,
6 , Г ч 1 .  Д л я  о д н о е к и п с в о й  с  п р о т и в о в е с о м  м н о г о к р а т н о й  ( о д н о ь л н а т н о й )  

п о д ъ е м н о й  у с т а н о в к и  ( в е с т и п е р и о д к м  д и а г р а м м а ) :

-пре а с и н х р о н н о м  э л е к т р о п р и в о д е

Т >»Г =  |>.5 [* (.№ ■ > % % ■ *% )]< ■  2 Tf + 0,2 S H ' , с
- п р и  э л е к т р о п р и в о д е  п о с т о я н м о г о  т о к а  ( П . 6 , 9 9 )

тг * г ( ь ъ Ь * и + & 2 т г ц я , * Ш.6Л00]
6 . 0 * 2 .  Д е я  д в у х с к к и о в о й  м н о г о к р а т н а я  ( о д н о к а н а т ч о й )  п о д ъ е м н о й  у с т а -  
н о в и н  ( с е м и п е р и о д н а я  д и а г р а м м а ) ;

* 2 T ,* i,2 S - 2 t ,  к (
п р и  э л е к т р о п р и в о д е  п о с т о я н н о г о  т о к а

а ф ф е к т и в н о е  д в и н у в ш е е с я  у с и л м ?  н а  о к р у ж н о с т и  н а в и в к и

1  » ™T1fp
6 . 7 .  В е л и ч и н а  д о п е к а е м о г о  п е р е г р у з а  в  п е р и о д  п у с к а

Г - Ь й
t i f f

(П.6.101)

(П.6.102)

Ш.6.103)

(П.6.104)

-  наибольшее в течение цикла усилие по диаграмма движущихся 
усилий, кгс.

Выбрав двигатель по табл. П.4.7.ЛЛ,£троиэ1:одится проверка его перегру
зочной способности:
для двигателей постоянного тока £  за 2 t i ~ Z tb 

*ля асинхронных двигателей f ~  1.1- V



Првлояаыи ?
йбсчвт аоятрольаоге првмврв определены ароанодв- 
твльаоот* одвпоаогв оедьвмв в ««грет ва ооушоотзлв- 
ввв ивропрмятяй во •• вовяиввв

Cnoeaot ком алею т жп  ооотодт вв двух аадьемвнх уотачавок, 
работам х в одном отводе (pao.il. 7.1). В оачеявв "п а и  pesi ш н  
татар» о вв ба груаеподммвоотьв 8 то (рво.П.7.2),

Ствол олувят для вдета угля в гор* son тел 204 и в 561 м. 
Необходим вровввмя ряотвт врояаводвтааьяостя подтвмяо* уста

в о в ,  работает по вдето угля о горввовта 561 м (севераat рявдял 
армЕровЕв отвала), а тавмо разработать мероарвятвл по уволятаяяв ее 
ароявводатодьноотв до 90С0 то/оутдя о учатся того, что оавпн будут 
аоаольаовада ввя для «дача угля, так я породи. В пря атом опреде
лять затрата ча ооуяеотвлввяо моропрялтв*.

Табляца П.7.1
Походам дивом для раочета

Вяямадовявяа параметров : Шоева- : Кдвнжпа : Ъя1ЛМ1 
?чевже :в811брвчял:сщв̂ ®вв*

I 1 2 1 3. * 4_
I. Эвочлуетвпвовяо-твхвологвчвсетв 

параметре.
I .I . Саствчеош суточная проазво- 

двтелетооть вахт по надгее 
гора of пасов о гериовта
561 к те/оутв 4000

Г,2. Требуемая суточная премзво- 
дательное ть шхтв по задаче
ropaof пасов о горввовта
561 к И суттр  те/оуто 9000

1.3. Глубвва отвода Н cm “ 606

2. Норматив я о-технетесете 
парамвтрн.

2.1. Чяоло вйходввх две! в течевае 
года *̂8мх we 52

2.2. Число празднячяял дней в те
чете года Тар дав ХО

2.5 Затраты временя ял техническое 
обслуживание и ремонт подъемно
го комплекса» требующе целосу
точной остановки Тип **■ 46



5̂

Pic. IT.?• I. Схема подъема
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Рис.П.7.2. С е ч е н и е  c / n f io M
сущ ествующ ее
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Продолжение таблицы П.7.1

«=». — I »»штшт— . Л —     ч ■ — —— ■ и <«■■»» т~»̂ *зэмо и- — и—J -г^дст-чт^-  ят— т т т т т т шт £■
2.4. Затраты време&л до ремонт 

крепленая сгвгша, ?ребуюз&3
целооутозной останов® подт
ема т » , т 10

4,6. Чяозо смев но добыче угле п , ; <ш*е ви
2.6. Продолга те льяооть ежеомее- 

вото техяачеокого об&лужн»
чдявя &ММ 80

3.7. Допустимое эвачеане отяоыавя 
да завтра барабана подъввдоб 
павиан к диаметру головасто 
за вата C # 80

3.8. Предельно допуоттаоа врааеа- 
вое оояротга ленке прав од os sea— 
вате аа разрыв Щ р кгс/мм2 160

2.9. КНязматкчеохяс параметры
3.9.1. Сововное уокореяае о кика 

ввв равгрузочшс: кривых */**
§*/с2

0,75
3,9.2. Основное замедлевае овила й| 0,75
2.9.8. Ускорение в начале дяазо~ 

вяя *» щ/о2 0,8
2.9.4. Заюдленже при отопореьдв « ч щ/я% 0,8
2.9.5. Скорооть выхода окаоов ив 

разгрузочных кривое *< м/о 1,1
2.9.6. Скорость в вода в равгру- 

804388 кривые ьл/о 0,6
8. 1еоы«ричес«е параметра 
8 .I. Взоота копра Нк и 29
S.2. Взоота переподввнн h пп ы 2,5
3.8. Раостолняг во верТЕяада от 

гудев оё отметка до зерхвег 
5срся5Г: правая ого бункере г 14

Б. 4. Ваостояввв по вертанавг о? от- 
автка откаточного горнвовта до 
вагвеё кршка загруз очного Сув- 
аэра п 12

8.6. Преваяанве уровне реагрузоч- 
ного лотка скала над верхяеё 
кромкой првеыяогс бункера ы 0,35

w 
5?



Продолжен*# таблигч П .7 .1

----- —  ----- - ■ ?— П̂ Г-Н..- .  ., ,,.  ......... L
3 . 6 ,  ^ р е д е д а а л е  у рты ш §*8 э8  к р ев ш  

вагруаи*шого бувнера Бад aarp̂
аоташ окаш ов̂ .ш А з й 0,^5

3.7. ГзубЕ*£ отвода до отаь*е*1аогс
«шгорев caw и ш

4. Параметра аодвеаиой ш ш .  
4Д, Tag йадъзмво£ шшкиш 304*1„в
4,2, jOA2s9?n барабана % е-
4.3, Шзршш бзраб£а&
4.4, йаКСШ*а.йЬВО доаувтшз*Ш шг

&

f W
W J

в ±р*

варезкг as 1$
4,5, SfisosmsLuc довуоташй даа-

ае?р ГОЛОВвО-О Ейй&Лё ms 48
4,6, f̂ifiE?jajabao дояуотвыоо

П0редато=шо§ orenseaae 
редуктора с о 10,8

4.7. Макошшшю дсшустшво# десдо • 1
оборотов электрод££Г#?одд i n a j ос/даз 500

4,8. ВажоЕв&дадо доауотавсв » ш е -
пае отатвтеоксго ват я айкал СУгодоввого кадета ЕГО 22000

4.J, Накошадьво долуотамад
рвадооп» отататесквх дета- 
явка* головам канатов O S ] ЕГО Г4ОО0

4 .IO.S&xoshS аомевт ввершй вра-
швдахся вддовптов ешяав, 
приваде анкЗ Е корегшому валу (& в*) КТО.** 360000

4.21» Вегдаабвтиродеван# объем х ун
2данЕ£ оодъе*шо& наввш! Е* 8 5 0 0

5. Параметре влектродвкгатедя.
5.1. Тде ДА«Л9о&-1£
5.2. Ко^еотво

N as
I

5.8. Мощность «в» 100Л
5.4. Чвсдо обороте» сЗ/мн З’Тб
5.5. Кдэффвцввв? агрегрувечяоё

<з кос обs  оо y e  в д в г г р о д в в г а -

5.6, ШлаСВь'Я И1Д5-гег5 3?Ч£рЦ5*» ро 
гора Д̂еДТрО̂ ВТЯТеДЯ

г
&Jт,г?

«.г

'й
*14». « 9200



Продоктсние таблицы П.7.1

------------------- ------- 1------------ ---------------;_____ а ; , 3_____
6. peM jnor*

f . I .  Tub 2Ц0-18
6 , 2 . Ibiscut&xuo допустима* кру

т я т '  ИОМоГГ ва тяхсходвом Ги 1
зелу p*Ajr?opa КХ'О.Ы 32000

о.З. иавопвдьмо дооуотямг» т о -
ло оборотов моторного вела

CnjKdlредуктора об/ыяш 500
6.4. Мвякмьдкпо доьуоншое пера да

мта юс « с ю  редуктора 10,5
6.5. Каковы! ыомеп дверок* вр*-

ЩГрДДХСЛ ВЛвМбВТСШ Р*ДУКТО-
ра. приведении! к ого п х о - о
ход ч ому валу ( 0 D % кго.м* 90000

7. П а т р и  голоейнх каяато* Ч f р
7.1. ГОСТ ГОСТ 7663-80
7,2, Ддаметр голсвг'то кагата * гк мм 33
7.3. Boo I погоавого натра Я ук

жгс/л 4,15
7.4. ^яримое усадшв каната > IK 

Л ЕГО 660С~С
в. Параметры г коровых га ю в . 4CJM
8с I. Твп ш м □ и  4
8.2. Диаметр клжва 2 )» и х м 4,0
8.3. (/аксвыальяо допуоткии!

[<Ц .ид]дяаметр г слов я ого гая а те мм 47,5
8.*. Иакошмивно досуоткмое

CQ к.шк]уоклже па вккве ' кто 152000
3.5. Матовы! момент кнврцк* яаправ-

дягтего «жива, приведении! к
(CD1)собственно! оо* вравевжя 2ггс.а 3,4200

9. Параметры окдпов '  'К .шк

9.1. Tin скипа L.H9,5-I
9.2. Лакооть сквпа 4м 3.5
9.3. Грузоподъемность сквпа аГо ГГ 0 8080
9.4. iieo скипа с прицепным уст ‘ г

ройством кгс log 00
Э.5. Общ*! вес скипа о грузом q k кгс 14?«о
9.6. Размер поперечного сечеякл

с к* па в плоскости, перпенди
кулярно! плоскости проводни
ков А с м



[продолжение таблицы P.7 i

----- —L_____ s_г_•_з_i_i
3.7, Размер поперечного Обчеши 

окяоа с пдосаоотх,. парад-
дельно! адос поста провод- 
жаков и С М 1.54

3.8, Виоота оклад без працепеого
уотройотва f М 5.8

9.9. Высота скипа о пржцеадмм
устройством jС М 8.?

9.10.Обоця пауза на нагрузку 
разгрузку оклад t . е 10

9. II. Моменты жасрцвж груженого
оклад: % 
-  отнооатедь о центрально! »# аго.м2

епрадвхати
раок.то* оог- 
лвово врело-

горвзоятальйо! оса.пероев- 
двхудярио! адоохоста про- 
водаакоэ f 

-  относительно центрально! *1у аго.м^

ЖвВЯБ 3

гораэонтадьно! оса,лежащей 
a плоснооаа предо дна коп 

-  относатедьяо центрально! *}'а атом, о2
вертакадьно! оса

9Л2.Мудьтапджка?оры частот поворот- 
них ход в банд!;
лобовых .2 3,101
боковых л у #1 3,143
в горазонтадьсо! плоокоота да 1,597

9,13. Расотолнае по вертакаи меж
ду жыотхяма яаправдятжщма 1*НАП ом 1190

10. Параметры схемы армаровка. 
ЮЛ. Юаг армаравха Ь ар ом 417
ЮЛ. Шарада холен 5к см 200
10.3. РНостоавпв от ооа подвеска 

д( плоокоота.проходяшз! 
через лобовые поверхноота 
проводяаков (одвостороаяях) ом 99

10.4. Ма-ервал крепи бетон
10.5. Проводя*i t
10.5.1. Тжп Р58
10.5.2. Момевгы вявршш: » 

лобовой ^ см4 Т222
139



Продолжение таблицы П.7Л

I ... _______ 2 2 2 3 2 4
боковое 5 f  m i 209

10.8.8. 0|МЮ овчвайя FM в*2 49 Л
10.8.4. Йзвоо emvaaae ?р.бо- *тд* ik_

ш&влиш П£ 
10.6. ftoorpua

ок 0,0

10.6.1. Ты двутввр. 8 24
10. 6,8. Шакал аварсва 2ш са* 3800
ГО.6.3. Daoaaju олеааа f i  си2 37,5
10,8.4. C u m io a l  аааоо 
10.6.8. Тязсвла. щ и а  копаю

2 '  -

tq» оа

0,01

доогрехи » хрввь о п о и  
Л . Обмен, aanoaaxcsect работ пра

50

О 5 2  п о л  ОГО a О Д Ъ -

еад
П Л , Стревтелъвве работы 
I I .I .I .  Обжам, реарабатагашоге 

аотлшдяа вод уставов** 
к о п р а

IT.1,2. Объем jot par,ваза ого фуада-
авйх& вод воавр

II.1.3, Объеа раэбараваюв ксроэт- 
sof отеаа адата псдьзавоЗ 
1ЙЯШ1

И. 1.4. ОбЪим разбнрае«ого фупда- 
аеятй адаавя аодъемвоИ 
ш ш

IIЛ .4. Объаа уотаваддаваамого фур- 
даисата под редуктор i 
алектродвагатвда

1.1.5. СтровтедьяыВ объе~ пра-
otpoftxa к злака* подъемно! 
вапяв

И Л. 6. ГСновди» уотракваеюг* полое 
IIЛ .7, Яодядеотво долбленая дувоя 

* бетоввоЯ крепа отвода 
ИЛ.8. Количество разделываемых в

s .додаваемых лунок в сувеот-
вуижем ярvoe ярмкровк* ствола 

Л* ' Л . Дкнаа рясптре^ов г сугцоствут-

воа

S,* 120

V ,  .» ПО

■р.е. •* 33,3

V ?  **
I5C

а* 180

f"c  5* ш  ^

/7Д</# srr

2600
ГТ4

580

П jy x  rn* Ч 'Ъ



Продолжение таблицы ii.v.i

I I -- , — ------ * -J g ____ i------2----- •---- 1
аем *руо* аршроакв 

П. I. Ю.Чгедо мхашнх о кеб а оуадот-
26.5

вутеем ярусе армяровка 
II Л . II. Объем раз борт железобетон- 

анх т. бантов ж отвою ш  
раошреякя камеры загрувечко-

Рек m 

Гст■*

8

го уотроЮтво
I I . I .12.Объем ароходдеаая загрузочко!

7

кемерв
II. ТЛЗ.Объем времеяаого крепленая

70

камера вагрузочкого устройства Vg ^м1 
I I .1 .14.Объем постоянного аренд о нал

16

загрузочное камеры 
II Л . 15. Объем уотракваамого бет од

ного пода в загруз о « о !

Vn. K f*

. f

I !

камере Vnw 8

11.2. Иоятвжяо-двмоктажяме работа
II. 2 .1. Бес то тала влив еж ого копра
11.2.2. Вео 2&жйил9маго жопри
11.2.3. Вес праопоообзенк! мз ке- 

талдокояструкцж! для бе- 
юпаокоЯ работы двйотвувщвго 
подъема

II. 2.4.Вес /стававлявавмях опорявх 
аеталлокояотрукций для за
певы подъемно! мавяы

II.2.5. Вео устанавливаемых метадлк- 
ческах перемычек над проема 
аи для установка маканы

р *

ГМП1 «

г»ШлУ°

ПО
86

20

17,05

2Ц-6х2,4 « £1,Л. то 5.07
IT. 2. e.ioiRH расстрелов в проекто

ру ем см яруое с  f  ас к 15
П . 2. п. Вео ус тане вдеваемого загрузоч

ного устройства ^ з .у .то 26
II . 2. в. Вес заменяемого загрузочного

устройства
i"|

20
Tr ? Вес устнпандивасмого пнтс-

те дл ПЛ-8 г а it: 10. Hw,



Продолжиннв таблицы 11.7.1

Г : 1  : 3 :
I I .2ЛО.Вес уотаг.звлявавмнх разгру 0»

зочных крдвых
Н.2*П,Вео демонтяруемих разгру

г р К. *° 
п

15

зочных хрквых Гр.К.тс 10
х) Определвнн эокявной проработкой

12. Стокмоотано параметры*1^
12 Л . Строя тельные работы 
12ЛЛ. Разработка I и3 грунта 
12Л. 2. Устройство I м8 фундамент», 

ботов MI00
12Л.2. Разборка I м3 кярпмчной отены 
12Л.З, Разборка I м8 бетонного Фунда

мента, бетоа 1100
12Л.4, Уотройотво I м2 полон ев 

метла холя х платок
12Л.5.Соорухвняе 7 м3 отрок те ль- 

аого объема длл подъемник 
маакя

12Л .6.Разборка I иэ железобетонных 
тюблнгов з стволе

12Л.7.Прохожденже I м2 загрузочной 
хаиерн

Г2Л. 9. Временное креплен не I м3 за
грузочной камеры

12Л.9,Поотйяяное крепление I ** 
загоузочвой камеры,тоданва 
отенкя 400 мм

12ЛЛ0. Бетонирование I м8 пола заг
рузочной камеры

12Л *U ,Долбление луякн в бетонной
крепи ствола овчеаяем от 600 
ом2 до 1500 см2

12Л Л2.Разделка дункя для демонтажа 
расстрела овчеаяем от 600 ом' 
до 1500 см2

12 Л ЛЗ, Заделка дунхж сечена эм от
600 ом2 до 1500 он2

12.2. Уонтакно-демоагпр.^ье работы

2

К *  р у б 2 , 0 4

К м  р у в

К ^ . { . р у < * .

2 3 ,3

4 , 2 3

K p . f . p , 6 1 3 , 5

К  , 0 / 1  Р У б 4 , 0 2

К  с , о .  р у б . 1 2

К  р.сп р у б 9 ,0 1

К  п р  w * 7 ,1 5

К $ . к р  р у <» 6 ,4 3

К п < х р р у б 5 0 ,5

Р у б
3 2 ,4

и *
к  / 1 ] | Н  Р У 6 3 ,5 1

к ' * *  ,Р70

к 5 9 1  „РУ6

8 ,3 7

2 , 8 8



Продолжение таблицы 0,7.1

---------------------------------- J ___________ i__
12*2*1, Стоимость I тс ne^a металло- 

конотрукщй копра
12.2.2. Монтаж I то веса металлокон

струкций копра
12,?»З.ДаысжтАж I то веса металло

конструкций копра 
12.2.1 .Стоимость I то ввод вспомо

гательна металдококотрухцкй 
ждя монтажных работ

12.2.5. Стоимость I то веса разгрузочных 
крав их

12.2.6*¥онтяк I то весе резгрроч- 
них крагах

12.2 .7 .Демонтаж I то веса разгрузоч
ных крав ух

Г2.2.8.Стоамоотъ I то веса загру
зочного устройства 

12.2 .9 .Монта* I то веса загрузоч
ного устройства

Г2.2Л0.Дш(Оятаж I то веса нагру
зочного устройства 

12.2 .ГГ.Оптовая пена питателя ПЛ-8
12.2.12. Монтах I тс веоа питателя
12 .2 .13. Н*веока I то веса проводников
12.2.14. Установка I то веса расст

релов
12.2Л 5 .Демонтаж I то веоа расстрела
12. 2. Гб.Снятие зажимной скобы
12.2Л 7 .Демонтаж I тс веса проводника

, опт
к. л„ р»биопр

Киопр РУ<5

„ i f f  .  к руб 
копр

^м етР?6 

t t y  р*  

мок
Ккр Р**

и 3*** t y  РУб

„ОШ  . 

и М*И
К ,.у. РУ6
. Зем
К s*V- ру6
i/eniH луб
*  ««п» **
i/MflH рус
К К ?  руб

К ? с  Р>'°-
К&* руб

кйГ ^
I/ 3IN руб

тх) Определены на основе смет проектов 
реконструкции скиповых подъемов (для 
услогия Донбасса)

nt

1___ 1

330

21:

Э,£6

215

270

30,6

10,1

384,6

62,8

18,37
5400
31,8
408,68

295,38 
48,0
I ,  69
I I ,  98

0/7 .2 . .Допустимая скорость движения подъемных сосудов.
И. 7 .2 .1 .  По состоя пир армирсв^з:

m i n ^ y ' 1 ]  I [vr]j“ m i n  ( 1 0  / 2 , 5  j - 1 0  ь \/с
/ — ч. из



Зшчашд [{* ] , [ f i ]  опрадг да anарп вадаавоё воЕщеввЗ
мгрувм, р*я*(Ш 13400 «те в вовгвочотмя о метода кой. вздсаваас-З 
в фиомдак Э.

Щано¥руд№вущвотаушей аршрова» отвода выиаддепа во схеме 
в ввде трех овободаях балок as двутавров # 24а so ОСТ 10016-33,. пре- 
аеднвка ввлмв Ш , ячг щрмвровп -  4, X?а,

За оснований амзгакхоя катервадоа кчартаиай общего аада оу*&- 
атвуааой аривровэт. отвода з огааев груасаадъшвоотьэ В sc , рва.
Q. 7.2) вшкншввв ааобходанна нровврочавв расчета армкровка (о учъ- 

#ая«тояого ааяма проводив коз а раоотредоь).
Подучванке давивв (  [ V 4]  *  {ОцЛ ; [ V O *  » 2 ,3 * /г /  оаадетедд- 

ossyst о тск, что еуг-вотхувеал адаировка моявт вбвопечт бемопао- 
лее жЕЗдяава втаое грузовздя-бмаооть© 0 ?о (донцоьад нагрузка 13,4  
то; за скорости ве бояв» 10 а/Сс 

U. 7 .2 .2 .  По ооотояавБ мшеаа:
ишювшиьго довуотзмая екорооть зо пас вор? у ваетаи с учетом в« 

акоязуаищвшшого взноса;

-в 0 М в
12 • в  ' м  12-0,9 я  10,$ n/£

I да | Х , , ]  -  макомюдьао доаусишая оюроотзь двддоввя сосудов 
адя подъеме of иаянян 2Q4-I.6, ы/о; пржымаатоя равно* 12 м/о{

_ коеффадаеег, учитывают! взнос ваашны; прдяямаетоя равыш
O.0I;

£ _ срок олуябн яодъамвой магааы о иомен та яуога ев в яксплуа-
ram v f  год; равен 10 годам.

U. 7.2.11. По «лестроприоду;
г  £MlM~ 3 ,Я -4 -5 7 5 ~ та
*ai боч бочо,5- * ^

1L7.2.4, По вк?у ш а д я  додавши* «агава:

Гй »  10 п / (
п.7,2.^. Мв20Г!(иШ10 ДОЯу<3?£ШЯ ОЕОРООТТ ДВ£Е5£ЕЛ ЛОДЪ̂ НЯХ

сео-^ш:

5ЗД ( Щ?

3 |

» » I*3 l M 7 3  м /  
• м/ е
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П.7.3. Додуотвуад грувопадгшаост* всдъвуямх оооудоа.
П, 7,3.1. По ооотолнвю армврсвхЕ отвода.
Допустимы® в во груженых скипов ддя да* во* водъшшоЖ устжаовкв 

определен в ооответотвыж о i втодджо*, жвложеано* в прждодв»1в. 3.
Q<s  й а р м -т в х  (Q c, , da ) -  

-  <3400-л ш  / S 4 0 0  .5400)—.
Г Д *

{ М  , [ V J }“

“ [ 1  1Ш , 16700 j  =  13Ш кгс
П.7.3.2. По состоять кбият" :

■ О "1""(s«' 'S,,)“
-  ( «7 0 , too)-

~  <01538-5400-2370- к
П,7,3.3. По оостаянДю млшжны:

Q i * [ S ] e  , О с д ) , 5<н) *

«  22000 г “в‘М,М -тех ( 5 Ш х5 т )-
-  ГЛОХ (2370 , #0fl)»
-  IS Ш - 5400-2370 «  12030

Qf «  [A S ] * - М «  к о м е - ^ 1*1®-
П.7.3,4. По состоянию копрового TnatBa:

Q5 ** -metfic,•Qcty) - m v ( * m  » $ а г ) в

* 1 5 2 0 0 0 ( 5 4 0 0 )  54O0)-n»flX(2370 ,Юо)«

= <36Ш -5400-2370- <19030
П.7.3.5. Ре tjC*o6 ’JtinpOiHOCrFiJ радукпорй?



0t - {
m o* f lC) , A c t

(£ M .+ \ i+ v  flci+ Act]}

rfis {-Чг1 ~ m t  (5Ш
9,» 1

( 1 Ш Ш +  2J 70 +  1 Q O + S i O O + - 5 i 6 o ) J

-  0 , l z (  1 6 0 0 0 -5 4 0 0 -  0+  f(l0 +

♦  5 Ш  +S4
")} =

SQQQ k r

П.7 .3 .6f По мовиоота правое:

, 7 ’  L i r a J ' ^ c r< lt t ) " ^ ( ' S« ^ "

«  -  ( 5 Ш - $ 4 м ) - ( г т *гг

U.7.3.7. Максиммьяо д осу от* мая грузопедгемлооть оюшп:

Л - « .  а л а л } -

- 1SW5,«741 , Ш50 ,)2«00,1гМ30,

8000 , 867v j - 8000 кгс
П.7,4. Продолжительность цикла подъемной установи-

Т ^ г [ ~ Ч - K f y + j r ) -
[ « t a l
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где

{ _ / 1,2 * ‘ O j t

7.3 40,75 0,75
« 2 2 1

Q.7.5, Продоллктельвость работы подъемов уетааон
П.7.5.1. Б течванв оутоя:

^р.сут *  2 4 - П (м  - t f 1  -
» 24-- 3 ’ 0,5 -5 а» 17,5 i
- ооответотвенно нормативные затрата времен* и  еже

сменное я  ежесуточное обслукЕданае, ч j s ооогветот- 
гад о "Руководство* по техническому ободужианно д 
ремонту и  it них иодъемянд. установок*, утяореданва» 
МУП ОССР значения я Т- равны 0,5 ч в 5 ч. 

П.7.5.2. В течение года: ’
Так хая выполняемся уо ловив

V T,

W -  + Тре

$+52 > 4Ь+10 ;
го иродам тедьа ость работы подъемной уотановкя определяете* яэ
выражения:

*  1^365-5-52^) - 2 4 е  3 0 5 ,$ 4 «7 3 ?О *

Па?,6, Производительность подъемной уотаьорки.
П.7,6.1. Часовая:

U7



260  тс/ц
то
22\

3 ,7 .6 .2 . Сугочяая:

А п ( у п ) т  Л*(*•<)' 2М• <7,5*4550
П .7.6.3. Годовая:

Л»(«а) -  A ,( 'V ") 'r p « 3 - 45И ' Ja5‘  % э
0 .7 .7 . «оривровавяе мероориятв! по утеявчепь провэвадвтедо- 

■ооп свдъвмао! уо/ааоап.
В п ш  о ввобхадамоотъв уввдачензя проазводвтвдьаоота подъем 

до 9000 ъо/вутп ячмвчавтоя мс ролраг.твя по во уввлвчеяав.
П. 7 .7 .1 . Прев войте- выбор оооудов больше Г грузош.дъемаоотъв 

■о тебя. П.4.10. I
Выверяем озоуд 2СШ5-1 грузоподъемаостьс ( Ц*» » 13000 аго, 

вмвт»4. роадврн: 6<л -  2,33 м л 4^ « 1,74 м; -  9,36 м.
Зв'^ата u  вчывау оопов определены в о.П.7 .8 .8 .
П .7.7.2. Требуема арододжвте.ияоотъ шаяа п о д ъ е м  а о! уоавовкв:

Т ° У -  7Д Tp,(Vm ■ а ‘ц  _  7 2 . 1715-151100

* U cya.ny 5000
П.7.7.3. Требуемая оюрооть два» нал подъемных оооудоа определя- 

егол во формуле (ЮЛ) ■ в соответствен с расчета* праяжмяется р а н 

кой I I .2 м/с,
П.7.7.4. Производится проверка высоты выбранного оклда во ввео- 

те ее рев ода ема:

где

вдвое

Ь„ . -1  -  2%S«0,7- f,J*  *  2,5 М
д||л  -  веявчаяв, на котору» уменьшается высота перепоят- 

I ема, и. ранная Нск -  Лск* Sf4 S J  ш  0f7 м 
Пск *  высота набранного сет па, к.

втлота оуаестьугшего с лпа, и.
Таж как внеота выбранного сосуда не проходкт по высоте первзодъв- 

ма. то веобходвмо пронэвест* нарапявакие ввести копра за слет подня
тая подиявной площадка*

Прямей*тедьяо к нашему примеру оушествуюззаЯ копер выполнен сле
дующим образом: герметический станок железобетонный, монолитный; 
две укосины металлические рештачной конструкци* с педакввнымя пло
щадками с противоположных стогон (на 160°) с четырьмя шкивами и прис
пособлениями для м о н т а ж а  шкивов „*м . р и с . П . 7 Л  ) .

из



Вот уведичять высоту копра только ча ведвчяяу 0,7 м, то то1да 
ось  укоовяч будет проходить между равяодбйотвуспнмя от натяжения 
канатов ■ отмок копра будет попеременно "работать" на ожатже ■ 
растяжение. Такое реаенхе принять нельзя.

Поэтому, как показал* расчеты, веобходжмо увеличить высоту копра 
пс 7 и. В этом случае ревяодв1отвутояв от натяженяя жаяатол находят
с я  в зоне между станком к осью укоояяы я  элегентм укоояяы я  элемвяты 
отанха будут "работать" ял вжатие.

Учитывая выме оказанное* а также предварительно отметим, что в 
результате замены окяпов ла большую грузоподъемность необходимо про- 
■звеотя замену головных канатов на канаты о большим диаметром, необ
ходимо проязвеота раочет элементов укооялы.

Для выполнения вычислительных процедур по расчету элементов укос
ного копра яопользуетоя комплекс "Копер", разработанный х вс тяг угон 
УкрНКйпроект, цель которого заютчаетоя в определення расчетных со- 
пеняв элементов копра в  орав некая ях о проект имя осченжямя. Такое 
оравнеяне дает возможность опрэделвть те элементы копра, которые 
веобходжмо усилить я на основе проектных вдоработок определять за
траты на ях усиленна.

Исходная я германия о раоочя тыкаемом копре формируется не сведе
т е  о топология расчетное схемы (перечень элементов я координаты уз
лов), сечениях элементов я нагрузках.

Расчетная схема стержневой кояотрукцяа укосного копра (ил дру
гого оооружеажя) состоят из прямых отрезков (отеркяей), соединяя»* 
узлы, проведенных по центрам тядеотж оеченяй элементов. Она полнос
тью отражает геометра» ооорукевяя, характер соединений элементов в 
уздах ■ опорных закреплений н является геометрически неизменяемой;

Подгото и  тельная расчетная схема раополсжаяв 1 декартовой (пра
вой) оиотбмб координат Л ,У ,£ 
где горнэовтадьаая плоокооть -Х<?У
а вертикальные плоскоотн X 02 и У02 (рно.П.7.3)

Рис.П.7.3.

Лля удобства система координат располагается таким образом, что- 
бч коэрдгнатн узлов иля большая их часть находились в п о л о ®  тельчоЯ



обдаотж.
Для описания геометрнж ооотанденно! стержневой расчетной схемы 

копра |юли его нумеруются,
Ксордмаати уалов расчетной схемы вычисляются а оаятнметр&х для 

всех узлов в порядке возрастания нх номеров относительно oci X, ося 
У н еоя Z  раздельно,

Геометрячеоюши харахтервотяшш сеченнй элементов расчетной 
схемы являются оледуюнме: площадь поперечного оечеаяя (Я  ) ; моменты

Эта гаранте рястнкг вычнодяютоя по формулам сопротжвдеяяя матерва- 
нов, а для прокатных элементе® берутся ss таблиц соответствующих сор
тиментов,

футетяй момент няерцяг для открытых арофялей (незамкнутый кож- 
тур) тнаа двутавр, утолок, швеллер, тавр в т.п. определяется по фор-

Ду1Я утодке -  1,0; тавра -  1,15; двутавра -  1,2; авел- 
дара -  1,12;

у соответственно ширина я т о л ш в а  прямоугольников, состав
лять х овченве, ом.

Дня замкнутых оеченн! крутящий момеьт кнерцак определяется по

Основным! нагрузками для укосных копров являются техяодогачео-
жяе нагрузка, вызванные подъемом я одусханяем оооудов, т .е , натяже
ние в тросах, которое черев шкивы передается на конструкта» копра. 
Кроме того, на копер действуют нагрузка от собственного веса неоу- 
щшх металлоховструдцкй, веса обоквкн, механического а техяодогйчве- 
ю го оборудования, а также ветровые нагрузки.

Перечисленные нагрузка удобно разделать следующее самоотоя- 
твдыле грунт;

а) уедддя в канатах;
б) вес аехаяячеокого оборудования;
в) вес технологического сборудованая;
г ) ве-5 обзэевка;

формуле

где S ~ додуоупыа площдей внешнего в внутреннего контуров 
оеченая, см .̂
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д) вео перекрыла;
ж) ветровые нагрузи*;
з) собственные вес весутцах металлоконструкций жопра, входяшх 

в расчетную ехст у .
Последняя группа нагрузок вычисляется комплекс ом "КОПЕР" аьтвш 

тячаока на основании заданного веса единицы длины вле^нта. Опредв- 
даются узловые нагрузки к ауммнряый вео металлогсонструкци" копра, 

Почетные сочетания нагрузок создэютоя комбинированием (оложэ- 
лк ем) различных самостоятельных групп нагрузок, приведенных выше. 

Расчету укссного копра предэествует работа по определению соот
ветствия проектной технической документация (если она имеется) оуще» 

сгш’г т т у  сооружению в чисти геометрических размеров, положения еле- 
ментов, нх сечений в прикреплений в узлах, материала элементов а дей
ствующих эксплуатационных нагрузок. В противном случае должны быть 
проведены вое необходимые работе, дающие возможность ооотавять рао« 
четную охвму сооружения ж определять действующие на него нагрузки.
Эти работы связаны о научением существующей технической документащж 
в аатуральндал обмерам*.

Весь комплекс работ по расчету копров состоят нв следушах эта
пов в порядке нх выполнения:

-  составление раочетвой схемы, отвечающей настоящему ооотехлию 
копра;

-  выбор оистемы координат я нумерации узлов расчетной схемы;
- о пред еле т е  геометрически характеристик оеченай элементов;
- определение координат узлов;
-  подготовка нотодяой информации для расчета по комплексу 

"КОПЕР" о контрольным загрухеннем, позволяющим судить о пра- 
мльяостн геометрических а кеоткостяых характеристик сооружен*!;

- подготовка информация на перфоленте ж оверка;
-  распечатка подготовительной информация на АЦПУ о графически 

контролем геометрии раоче^ной схемы;
-  анализ результатов распечатки i корректировка;
-  расчет копра ва контрольные загружвйжя;
* анализ результатов расчета к корректнроька исходных даааых;
- подготовка информации о погрузках по оамоотоятельяым группой 

ж составление расчетных сочетаний нагрузок;
-  перфорация и оверка подготовленной информации;
-  расчет копра на расчетные сочетания нагрузок;
-  анализ полученлых результатов.
На основе анализа полученных результатов размеры станка и укоси

ны копра представлены на рис.П.7.1.
Новый копер выполнен на 7 м выше отарого, как самостоятельная рам

ная конструкция. Головка копра сварная из листов, две укосины состоят
1SI



is  двух несущих отовж коробчатого оечвнил. Пр» замене существующий 
копир обо трак веется новы* металлическим независимо отоящкм копром вы- 
оотоЙ По осям шкивов 36 м. Монтах нового копра предусматривается про
изводить в период краткосрочных остановок подъема окипового отвалл. 
После полного монтажа копра к шкивов останавливается подъем, демон- 
тшруется головка старого копра оо шкивами и наращивается оуществую- 
щкй железобетонный otlhok копра, отельной надстройкой высотой 7 м к 
устанавливают новые разгрузочные крввые ва скипы грузоподъемность®
13 то.

Последовательность моятака ш вов и ухооин выполняется в следую
щей пооледоватедьноотя.

I# Монтажное пряспособление оуцеотвуюшего копра веобходкмо уои- 
дять дополнительный стойками и на него смонтировать подккквиу® 
площадку нового копра.

2. Вое четыре отоЕки укосин необходимо о варить на земле ■ лебед
ками поочередно подтягивать о подшивной площадкой и закреплять.

3. Производится монтаж шкивов.
4. Связи между отойками укооия монтируются пооле переброски 

пнатов на новые яслвы, так как канаты работавшего подъема проходят 
между стойками вовых укосин.

5. На железобетонная отавой эакрепдяютоя две металлические гер- 
иеткчеохие оехцши с проводниками для обеопечеяил необходимого по 
ПБ переподъема.

Затраты на реконструкцию копра приведены в о .7.8.1.
П.7.7.5. Насчет армировкг ствола.
В связи с необходимость® увеличения производительности шахты по

требовалось увеличить грузоподъемяооть окипов о 8 то до 13 то. Поэто
му 108никли необходимость в проверке несущей способности существующей 
конструкции армировки. {

Подучено из данные ( л * 7,1 ы/о; LV* J « 9,9 и/о-,
QK -  20,6 to) свидетельствуют о том, что оущеотвутавя арыжравжа 

может обеоаечить безопасное движение скипов грузоподъемностью 13 то 
на схопоотк ве более 7,1 м/о.

Волш же произвести усиление существующей конструкции армяровкв 
поперечна*! связями, то это позволит обеспечить движение окипов гру
зоподъемностью 13 тс ( = 20,6 то) ва окорости не бол*е 8,2 м/о.

Для обе о печения требуемой окорости 11,2 м/с дввжепия окипов гру
зоподъемностью 13 то требуется коренная реконструкция армвровки.Воз
можна *ва варианта ее реконструкции.

Веряаат 1« Исполнение яруса армиравки в виде Ш-образяой охемы; 
ши пешне рноэтрелн, несущие проводники, сварные прямоугольного про- 
филя 170x10-1x10 мм,- центральный рас стрел из двутавра й ЗОМ; йог ар- 
ми рог I* 4 ,Т7 м; проводники -  яг рельсов Р50.



Ори реализации данного варианта потребуется подлая остановки баш. 
т ь ь х  уатавовок на зеоь период реконструкции армлровкх.

Ваовлвт 2 , Возведение яруса армаровка (рис.П .7 .4 )  прсдхяодатвд а 
веде одной коренной балка коробчатого оечеяа * 212x130x12 зд  а ддух 
вспомогательных распорных расстрллоя аз двух *оло‘. о т в и т а  труд ди*- 
метром 4 дюГла. Шаг армвговки -  4 ,1 ?  ч , Проведения одеоот opoatrn а 

бокового распслоненвш из рельсов т л и  P5G* Реалисидля диалоги 6 * $ * ^  
та во требует длительной остановки подъемных >о талоне*.

Qpe реконструкция армвровк:: скипового отвода был иыирам эдрэдя? 4  

как технически ьполнв приемлемы? и вконоинчесхи в коале в цалааоо^рав- 
ЛН&* Сто подтверждается результатам* выоо, генных проверочная рзеч~-4 
той оы;?емы "аооуд-зрмирой.са". Расчет арыировде во *яря*г»у Ш зрйив*-
дек

П,7 .7 .5 ,1 . Проверочный ряочет проектного варианта рокдясгрудц*»* 
армировюа окипогого ствола*

Проверочный расчет реконструкции арии рот л ожкпгшг ) отзоли 
полнен без учета износа проводников и расстрел г*

а) Исходные дачные для расчета;
(Хс » 7с00 кто; * 12000 кто’; \Г в И20 ом/о; fc А * 417 ол*
Проводник* -  рельсы Р50; раг стрелы 
Материал заделка лунок -  бетон.

$ = НО <; Р = 98 см; -  547000 «то.см.С*,
Зу = 557000 ю с.ом .о2 ; Jg =• о9 0 кго.ом.о2 ;
L = 695 см; /4 = ?35 jm; б * 3 0 ом;
3* = 159700 см4 ; ЗД » 4915 см4 ;
2018 см4; 3$ = 375 см4 ; Зи = 2290 o i4 | F -  99.6 <ш*

б) Расчет фактических жеоткостншг характеристик армярэмш.
0прдел_й1в рч^четдой глубины заделки
коренного расстрела.
/Ч-/

212x130x16 * » : “

.2 .

н ш

I

"I
гсо% Q

1
1 +Cas<D

4*2> (Q‘ -42?0

+  „ j L . e ^
*  i 4  <UMJ

в) 0врвДсдвм1е лоб'ЯО! махиост* коренвого раоотезд..
Г

ь-смо*

SO см
ГЯ КС

а а

6,051j L
€Н

кгг



Рис.п.7.4. С Е Ч Е М И Е  с т в а л д  
ПРОЕКТИРУЕМОЕ
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Qi_= 510 с ы __ _

e *  збо си

Р*о.П,7,5. Раочетная охема piocvpeaiaot балка 
для оприделвная лобовое лесткостп

12 W ?3

_  (200)3 [ 4  (360)3- м ( 3 ’360-2м)*] кгс

<2'0,$i -2 10‘ -22o0- (J i c)*  ” &  I

где s)j=  0,81 определен по графику рас.L.3.4. в з&вяовмостк от 
параметров

f~ T L a ^ " W efl.',S' 0 X - b-£=C33-360»f18

* h t - a ^ a l  |=- ------------- L ---------------- - „
 ̂ / j  I I ' 0,14-' 2 ' 10( -2290 (360)3

« / (m ) 1[z  (з  з и - 21о)(ц<>У- (з-З Ш -Я ю ) л

К ( 3  M - 3 W ) . ( } K i y J =  fli57. f f *

0,ГД8
параметров

84 определоп по графаку риз.L.3.4. в аахшоиюом

i - V . f - M
360 0,14 и Х-11,3
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' M z

> см 
кг с

Ц ______-  // . ЛИ

1 6  £ Т .  16 ‘ 2 - 1 0 с 2 ( Ш  '  №

*. . a i&r-ttfa-ii)2_
л '  и % Е Х  С ’

Ы У к Ы ) ’- г п Ь - М - з .} ) 1] « _ ,
f2-3.S4 -г-116 • 2293 ( Ш ) 3' КГ*

o ,5 j- ia  • см

Х* ~  11,|2- Ю * * Ч И - ,®Г* в  0,<I5f кгс 1

г  ______________ 1_____________________ . & - 2 Ю < . 2 о ц . я -
С» f,23 ir^ -fl,s;.l0"4.(?(05f *** 4/7)з

мгг
СП

& £ Ь

h5^ гг  ^21 '* »

f
(

Средняя лобовая жеоткость расстрел

____________:_________ , ----------+  , ( г т £ К

• , 3 9 - м Ч  <1(59-1<Г*'0,С51 (4/7J3 см

С* *\Ч< • с*г~ t f i l J  1514Л
кгс

. . с м
г ) Определение Оок;-воЧ жесткости ксреиного расстрела 

s

е
p=t

Ряс.П.7 .6 . Расчетпа,- схема расстрел! я ■“ балки д;.-: опсех--"Haa 
боковой х о сткости

166



П.7.7.5.2. Проверок ни»1 расчет выдранных параметров врмароакя 
по условию динамической устойчивое .н дтхаякя груженого скипа.

а) Проверка запаоа устойчивости пэ о/ношению к добовда кодеба-
нвям

_ С, I5IM
Ъ ~ Т -ь с.|

0 ,0 1 2  ,

*7* С.С,<

Г .

I2£j& _e ■*• ffl* ■ ичгаа

I L
?cS

117200 
21 ОМ

695- 
=  5,56

ШДО0 £ £ -
си

Ikf

£* /? ар IS)4.Q-4l7J
«И л б-2 - lot 2011

Се hep

6 б Э в
J[7200-4 f /s  

( r l  '10s >575

_  4s,J
<-гл 1 0,022

L ,  - m s— sk ■——----- =.

« 4 5 , 3

1+Гш
t +5.SC

Л 75

<М л « 0.5Т
0,022 0,52-hi

ГД® ■ 0.52 -  определено по гра}*ку рно.П.С.<>. * вавнсиыоок 
0Т ^ б А - ^ Ц З « 1 , < в

о,гг£ = - Z £ L i - »
6 t + r6 f+5,56

=  0,834-

ГДв ^ сйб = ~ определено по графику рво.П.3.6 в зависимости
от т ® ^  о  ?h S 6 “  2 ^ 7 , 5 - 2 , 4 6

I гГ  .-J5.1?
- * T V

m 1 * 2fl£0Q_ # jf^c2
ШЬ— = q̂ o -  4 54
4fy * - s u m  , т 

1 >060<?
■ Л Я Г 695* __

4 SS7O00
=  4,56
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>1 тва МЛ*
л1 Мв 4..«see
) l тИг 2QW 3,1

1 г т г Г ~ - V е" 3-
1 JB 19504

А-& 3SS-340£ *
м Г : +J40

0 ^ С ± Ь  1172 0 Q ■ 0,054
• ~  О  I /  ~ 1 5 1 4 0 ‘ 0.51

0,Я 

. о,аг

= 052

}*-?* +4;Н ( t f t 't l1)  +l> foa fcn*

+2,« / ■ 4,^Jt0, v f i i f  -I:u  ( i t l t f *  n 't 1(1,12 = о

■ - _______________ f ______________________ -
[4t (}*;+(2Н ‘, («*+<.*)]■S4 Q,

2/0°

#^*»л КГС
~ *1 ¥ ^ Г зб< Р Т Ж ^ + Г  "  *37000 оГ

г$е + 15,2-20 см
Ф = 8 -i- - no rjjâ /i. п.З.г*'П

£• ел
ai.+i l . i l ,  [4C (3«j[ + t 2) - } 4 (4(l+ alh f
f Т Г  4 b {



I S '+ i r e * : ? ш  ■ да (3 •

2» W

5 ' Ш  ( f 3 6 Q * i . S t O * f T + l
—  *» 10Q300ж  

с к

J , - V *  ,

O'Л“ 3,75 (i,sf,-an). sjs(iS-I.M-A1)- 2,0+

гм ‘  “  опрввелево ao г(иф«у рво.П.3.7 в завиоамоотв вч
44,3 «

K. -  i i i t iv  ?»•»■»< -
А? Ы 1)

»  M L 3 5 W  - 4 l 7 » . » , « .m 7 6  _  2 t T , r K l , 2 H

0lS t , Z ( ,W - l l {S ‘ '
б) Проварка запаса уотойчвБоста по отао̂ вндю к боковш колвбая-ии*

М  - 3,75 (f,3^6- 0 (2f]- 4,U-0,2l) = 3,02

ГЖ6 0,78 -  определено по графвку рио.П.3.7 в заввсжмостж от

*3° Ы е = V s7'5'2'46

к *  — _£lAi£_^i_ —  • Я7*-2,0+ e  n - i s f u  1  *T/)7
6 3,1 i2 26,̂7>10̂̂ **'

rĵ e
^  4 - 2 , 0 4

159



Так** образом, как плкнзали полученные результата, reoywui вас-* 
ообяооть армировкв проектируемого зарис.лта обеспечивает безотаову* 
работу подъемной установки при заданной ев интенсивности.

Для возможности возведение новой армгрсвжв без остановки работы 
подъема в промежутках между существующий ярусами устанавливаются 
новые яруса -  сдан- несущий коробчатый расстрел (212x130) о одвоото- 
ранним/, рельсовой проводниками (Р 50). Между о кипами дву* мод е̂мож 
ставятся распорки ив двух труб 60x6.

Преимущество новой арнировяи:
1) вопБлдапио бгз  остановки подъемов;
2) количество лунок на ярусе 4 в* ;сто 7 по отарой схдос;
Г) ючпая установка по отгосу только одного расстрела вместо 

трех по принято.*! охеме.
оатраты на реконструкцию орцировки ствола определены я 

п. П .7,8,1.
П.7.7.6. Выбор головного каната.
Необходимый по условиям прочности вес I м каната;о _ б'к ZC600__ Ute ,

*Гк  = --------------- ---- -^7Т7--------------- “  (1,15
-613

где Но 
выражения

Но 1‘ш

£ е _  Ш £

Г» и  u V  W
маковмаль̂ ая длина отвеса начата, м; определяется ие

~%*ГЧ>+ А дер ‘ SZ  + 3 1 + 1 2 - Ш *

Q j,- вес концевого груза, paiunfl 20S0t3 rrc;

Cr£- 16000 кго/с;^ -  предел прочности проволоки на растяжение; 
ад * С,5 -  отатичеекяй запас прочности;

= 0,9< кге/ог3 -  фиктивная плотность каната,
1 Выбор головного каната производили по табл. П.4,11.

Пряникаем канат ГОСТ 7668-80, 
d  * 53 ,6 ; i l .1 5  кге/м; £  -  16000 жго/ом;

Г* 177000 аго.
Велвчши фектпзского отаткчаокого запаса прочноста каната:
^  нс,* 17700Q с

Яргяягый иапат диаметра* 53,*5 ** сроходпт для даыиа условий.
^тр.гть «а аняе iy головах канатов спреде лезе а 5.Р. 7.6, §.

S, ?*?.?* годьемябй
* •  единая ê pwai п ш и р р х я о а т ж  оарябдяв



Ч?гг+6УЯ'5+5У мм

S) Максимальное статическое натяжение ветжж каната:

5 .«  -  flR+ 1 , Д ”  ШТО + 11,(5 <(3-25*74 *«
i j  Разность статических натяжках! канатов:

д  ^ m jx =  Д а ^ ^ г к  Н„ -  IlCOQ+ 1 Ш 0  *гс 
Выбор подъемно! ма&жвд црочзьоднм по тайл.11,4*9. Ва ооаоыишя 

проведениях расчетов принимаем подъемную матжну тана 2Ц-5х2#4.
Г) Проверка раамера органа навив*!*,
I) По отношению диаметра барабана к диаметру каната:

р D t • 1000 -  1 1 1 > м

2) По дспустишм углам отклонен я каната а ь барабане а кос ро
ком аквве (уг^л девиацию.

Значение утиов отхдоненм! кгнати лз првом барабане:

о6 j  *  &гс <Н о ,ш

L }

наружное:

«С „ «
й н

-Г---- ег 1,012
ч ] щ* <Н,$

где LJ -  длава струны, * , равная 47,6 я;
G»(tM -  соответственно внутреннее а аарукаое отхдса^аае ка

нете яа правом барабане от плоскости акява, м«ц опреде
ляются 33 выражений:

йн« 0 - у 1025-44&~№мм

где 6 -  расстояаяв между ваутре^аами ребордами, *« ,

*  £в -  й„ -  *  Л 3 5  -  1012- 1 0 S  -  3/2 мм

где й -  варена витков трения, мы;
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4 „ ,  -  ( V й ' < ( « +  ■ « ) "  * (> ,• »  • SJ,5 - 3 < )  ■ « *  w i
Здэчеяде утлса отклоаея*! каната на левом барабане:

DO.

и

•яутреаам:

^ - 4,С<) Т
варужвоа:

х Й«*
* . ‘  QKtn r

# , м

: щ

т

*V< \ Ы  

м и м *

Т о к а м  сбрдвом, углы девдвцяв о  подцедах дооустншх.
Затрата яв у с т а н о в к у  подъемной маадяы 2Ц~6х2,4 о п р а д е л f m i  в  

П.7 S.2, П.7.9.Б,
D.7.7.8. СоследоЕЯтельностъ заме»! содъемвой маш*ви 2Ц-4х1.8 »* 

мамкду 23-6x2,4.
о) Предварятелмше работа Uo остановка подъеме/.
1. Гаэбдраетс* сущаствусшал честь стены вдеадя подъема в места 

■ РЛСТ^ОЙКК.
2. Равбнрветсл фу яда«аат вдевая в  м а е т е  разбор** стер д.
3 .  П р о и з в о д и т с я  н о ж а  г р у н т е  п о д  ф у н д а м е н т  р е д у к т о р а  в  » д * * т ~  

ро д в и г а т е л ь .

4. Возводится фундамент под редуктор е здектродхягателд.
5 .  Устанавливается редуктор в  адехтродвигатеда.
6. В сусествушем здании мевтдруетед злвктрообогудоваяае.
7. Пробивается мсатахный проем дда замены медиан.
в. В период кратковременных остановок маканы пробивается в 

о уо ест душем фундаменте ндьи для заводки балов под подлинника тор
мозных стоек.

Там, где возможно, бурятся в старом фундаменте колодцы для 
Фундаментальных болтов корешшх подлог ял ко в.

б/ Прд по/.ноа остановке подъема.
1. Демонтаж коренной части сушествугщей маслам.
2. Контах новой коренной часта маслам с тормозной системой.
Подшшзндкн ториозыи балок крепятся к балкам, заклиненным в а§- 

яах отарого Фундамента.
3. Окончательный монтаж всех узлов, навеска канатов в сосудов, 

опробыванде.
П.7.7.9. Выбор копрового икава.
В связи с увеличением дваметра каната, необходимо продзвестн 

замену существующих 4-метровых шкивов на 5-метровые.
Так как, ооглясно ПБ отношение диаметра наирав/яппих шкивов к
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диаметру жената должно быть ае шеныве £0.
d х  Рцщ , 1000 в  1̂10_ ЛЗ ^QQ

> d zк 53,5
ыо  ор жопровых 2i Mi во в производим В8 табл, И.4,*3. Принимаем 

шкивы тала ШК5.
Затраты т  установку жировых аживов и#-5 определив* в

п.0.7*8.7.
0.7.7,10. Выбор редуктора подъемней метану,
КрутищбВ мсмеат аа выходном валу редунюре:

+  ̂ ( | £  +

- f « M T ) +76M' f  № * ♦ « * * '

256+ 7 m + 7 m ) J st 7 2 W
По величине А/*л = 72<27 *гс*н * t * Ю,5 выб»раетйя тра- 

ауемы! тапоразмвр редуктор! вэ табл. П.4.12 оря вшюлаеняя условия 
M m t t ^ М кв • Ьыбронньа редуктор: 2Ц0В-22; I » 10,5;

/ур2 .  250 тс.к2.
Затраты на установку редуктора 2 Ш 9 -2 2  определеаы в п.П.7.8.5. 
П.7.7.И. Выбор электродвигателя.
Скорость двмеаяя подъемны! сосудов.
Согласно п.П.7.7.3, а т«ле расчету армаровна п.В.7.7.5.1 ско

рость двлхеная подъемны! сосудов принимаем равно! 11,2 м/с.
Число оборотог двигателя:

п
н

C4J-
f U t

11,2 60 111,5
■3,(4 -6

*17+ 6 вЬ /

Прияиывам стандартную скорость вращения асиихроваотю двигателя
s 375 об/мая.

Требуемая мощность электродвигателя:



~  - 3° м  =  , S 2 0 * lm

Do табл. II.4 .в шбвраеи два вдвжтродвагптвдя:

А К 1 1 - 3 - 1 о - 5 а - 1 й У Х л 4

NiJ 1250 «Вт
375 оО/мяы f  -  2,4.

Bj6peMHM# влвАТродьвгатвдв проверяв.' в» тоновой р о ш ,
Батрнтн в* уотаиовку слектродвягателе! определены в п.II.7 ,6 .6.
0 .7 ./.1 2 . Проверочной расчет влехтродыгатедд аа тепловой рвждм.
а; Расчетное данное для с «и ял ер водной дгягряшш. 
Продолжительность периода первоначального ускоренного хода, а 

также периода кчмвдленая в хо.чце двнхеавя (замедлен**;

’ f
£ _____ £ _  ,
а, о,з 0 4

0.5
0,3

2 о

С]г* 1  в первод первоначального ускоренного хода, а также пря 
медчеава в конце движения:

- 2 , 4 ц  Ь7*
d jf.tr 0,3-2*

■ 0,6 м

Луть в первод первоначального равномерного хода, в тздке в перв_ 
од равном^раого ходя перед стопорение*!

Первод первоначального равномерного хода, а тткке в период р*^ 
номерного хода перед стопоренная:

Продолжительность периода основного ускоренного хода:

_  O aJ-V 7 _  _  „  ,
*3------Г г---- = 1 7 5 “ =,4-'3с
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Путь» проЛдевяый в первод основного ускоренного хода:

Ь . - , _ а- _ — „ n ^ l L . K , s - « s , 6 «
J Д 3 2

Продоивтелнооть периоде освоввого замедляем:

0,75 ' С
Путь, пройденный в аермод основного аамедлендя:

к
Ш + 1 и . i i z + a , s

f4-,2 *  S5m-5 2  "s  z
Путь, пройдсвны# сквпом в первод равномерного ходя при маков- 

махьао допуствмой скорость:

Нрх  + + ̂  + h<+/?T) “
к  594-- ^2(4 + /(f + Я8,6 + и

Прододжвтельность пергсдл равномерного хода npi мпксвмая ю
допустимой око*юств

т  * 3 — г 7 
V t o J  « д  57с

б; Праведеаяый вес подтвмной установка.
Праведеярчй вес подъемной ыаааны:

С Л 2м 2-Ю6 55555 кгс
, Г ^  «

где £|) -  маховнй момент подъемной маявны 2Ц6х2,4, хго; прянимчет 
ед по табд. П.4.9 ривяым 2.106 кто.

Приведенный вес kgopcbux kkbbi з:

г.

ГД.-’ с ъ шк

Л «  * 25
-  Мвховнй момент KGapv JOPO шкива ШК

5720 кгс

кго; прини
мается пс  т а б л ,  Я . 4 .13 .  равным 7 I J O C  кгс.

При лелеяны Я вес ротора электродвигателя:

kpon ~  ^  2  §̂(Г'



где 633 -  медовы! вомеа! ротора ввитродвагатвля
f 9a ЛХН-2-18-53-ШШ, его; првааыаетоа по тавл.П.4.0 

равшм 4500 вгс.м^.
Приведенный вео рвдувтора:

> а  j j  56

Вво поетупатвлвас дввдупЕхсд чаоте!:

& р к « * й м * 2 #ас+ ^ г к 1 г к *
• IUXX) т 2,76$0 ♦ 2,11,15.752,8 - 44963 жго.

гд$ в о * 8* *  ямлаш одно2 BfTBi подземного завета, и; сшрадв-
д т с я  из заражения;

*|г к ~ ^ * ^ г £ ''* ' Ц +  + / ju »
. 618 ♦ ♦ 47,8 ♦ 3.3,14.6 + 30 - 752,8 м.

здесь L$  » 47,8 м -  давая отруы* «аната.

51 Маооа дввдущахоя аашеатов подъемной оаотош, прааадеааая 
ж оврумоотв аавывдв:

м I L

$

КО 7*9
<4-364 к гс^ 2 

м

гж* + 6 lUK + fyaS •‘-G y < j+ (глеат|д*
-  55555 + 5720 + 27562 t 6944 ■»• 44983 -  14364 жго.

т) Расчет дважущдхоя уоадяй aa окружвоств оргавв наведав. 
7caxie а аачалв подъема;

.  1,15.16000 •*• 11,15.594 + 14364.0,3 -  25882 его.
Усвлве в вовне периоде усвореная в раз1?узочаых врвшх:

Ъ ж \ « ' * ч * - \ г к  +  =
1,15.15000 ♦ 11,15 1594-2.2,41 + 14364.0,3 -  25826 кгс.

Усаааэ а аачалв равномерного двгкеная в разгрузочных нриьых;



.  1,15.13000 ♦ И, 1 5 (594-2.2,4; -  2I6I7 кгс.
/овхв# в аовц# рввяоиврвого дважеаия ш рввгрувочяыж крввых:

v w [ « . - 2 ( v 0 >
- I . 15.13000 ♦ 11,15 (594 -  2 (2.4eI,I) -  21496 кто.

ЗГошлав в аачадв освсвиого уохог#вяя*

ш t ,IS .13000 ♦ I I ,15 8 9 4 - 2  (2.44-1.1) ♦ 14364.0,75 -  82368 им.

/ г 1X1# в яояп# ОС«ОРИО го ускорвявя

F (  - 1 ,1 5 V t ' *  [ н „ - г  ( ( , + ( , +  k j >  М - 0 ,* *
• 1,15.130004-11,15 594 -  2 (2,4 ♦1,1*88,6/ ♦14364.0,75 -  Э0294 *гв

Jcixe# в мчадв оврводв гввнонврио! окороотв:

F»- V s Q ir+ li* [ n ,~ z (* i+ b i* k i) ]  “
- 1,15.13000 ♦ I I ,15 594 - 2(2,4+1,1+83,6) « I962I ЕГО.

Уоше а косца периода раваоиераоВ скоро от*:

* V15 Qip *  t  rк[Нп~2 fa

• I ,(5 .13000+11,15 594 -2(2,4*I,1*88,6*415,4/ -  10258 «го.
Усама в начале осаоввого аааедлвамя:

f i- w n > ? + u [ H«-2S  - v v  « з -
- 1,15.13000+11,15 5Э4-2 2,4+1,1+88,6+415,4; -  14364.0,76* 515 кго

Усяллв в коацв осаоввого эвивддеяхя:

Ч," ',ls(l !f*1ru.[Hn-2(li^h*b3*Hf 4-h,)J-« «5-
. 1,15,I30uO*II,15 594-2(2,4+1,1+88,6*415,4*83; -14364.0,75-

= - 2366 кго
Усаме в начале периода дотяяки скипа в разгрузочных кривых при

P#iномегвом двихеаяа:



F« * V r b f + f a f a - t  ( h, + b4+ h3* K f* k t ) ]  -
1,16.13000 *11,15 594-212,5*1,1*68,6*415,4^ J - 8406 кто,

Уоадае а кодце периода дотяджа сипа а раэгруаочши кривых сра 
ра в f оперло* д ш в ш :

- U,86.19000 -  11,16 1594-Ц « 4438 «го.
looxjo i> м чи* отопораимд:

F jj*  Угр ~ С̂ гк  (Н п ~  2?  0,5") в
- О,6.13000 -  11,15 (594 -11 -  14364.0,5 « -  3X21 «го.

Тсадав в юнце подъема:

F#.“  Ч г р ^ ^ к - Н й - М * ^ *
- 0,6.19000-11,16.594-14364.0,3 .  -3119 кго.

X) Суг-̂ а про1»авдвада квадоатиядьи уоидва 
течедве которого ода совда^тсд:

_ V -Р
ае которого ода соада^тсд:

+ ( & + Ф  + @ * Ь ‘Ь ^ $ - *

+ ( ? +  ф + ( Я  • Ъ +  С  ) - f  ^ к г ) г ' “

=  t z m i l + 2 s u t l ) j - 1- ( i \ m l + z m ' 2 w + m i s ) t p  

+ ^ 2 i 6 ( . z * - j o 2 ^ ' lj M .  +  f a n  +

+  Ш 5 Ь г ) - ^ -  +  ( ^ 1 5 1 + 2 3 6 6 г) - ~  +

+  ( ' } 4 - ( '8 J +  3 W » - 4 ^  +  + 4 -3 £ Z/ } i -  +■

* (}121 + 3ft92J-l-=*291-10^ кгег с
•/ Зкы вгдеатвая прододх^т алчность цикла:



T w -  o , s [ * ( * i +  V  V V V t 7) ] 4'

+ 2lp + в,25 Z U«  ^  + f + U,? 4.

^6 +2) ] + 2 ‘37+ 0,25-15* 123 c
SJЗЗДеатвваое дш уеееод /cause as OEpyacoofs аамвсв;

*/ Белвчваа девустевого ceperpyse:
322$$ _ 
f ,64* to 4

ass 2,0 * 2 ,4

l w  аноде вог44*ц»ев?е допускаемого перегруза, равокаал/ееоге 
ддн паевого тана эдовтродвагат*̂
гда F m a r  ылжсы*&дьш>е усйдво ее ободе оарвоада, его \ уеадве о 
начала ссЯовеогс усвореадд, рави̂ е 1Ш63 кг\

П.7.8* Ооредвлсш»* затрат на кодерах8ацдр подъема.
П.7.8.1. Затрату аа установку шскрс;

К , к * « » ч. к » . « +  « «  *  „*■*"«.., * м + „ « У  ,
*K0tf) ’ 'копр ^Квпр “ к ем  "я^ЦСП Пярисft f'KCnp

.  33000 ♦ 23650 ♦ <300 ♦ 8S0 * 200 ♦ 245 ♦ 2563 « 64848 руС.
где ^ койа~ сючиоыь ввготовлемя в првоСретвшш меташтово?-

w Г рунцаб уетов&вдвваешго копро, руб; опрадешетов вв 
вы ра* ешя:

с ;  -  с  С г  -  «• ■ »  -  » • »  * *

где ®ад устеаавигваваого soopa, тс;

! / Cfn
^K0tV> " огои,ооть I ¥с весе ветадяоковструздай копр*. руб/те;
н -  о?олнос?ь ыовтахвих работ врв соо^ухеява угтаяа»извае-

*'виГ кого копра, оуб: определяется яз ssp хеавя;

K Z ~  C 4 K Z ■ « в - * » - » * ®  „ г
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ГД* М1Н

ГД*

X r«wn
копр 0Т0Л|1О0?ь *юйт®** I то лес* вопра, руб/тс;

|^*н- cTOiaiocTk вэготовдеажя ■ монтажа мвтмдожовстружцв! у 
ttpicn отвода д л я  беэопасвой работы даАствукщвго псдьава, руб; 

оарадвдается в* вырадвмжд:

г .  ал -  ъ*о  првспособявасв для бевоаасао! работы дв1с?вупв*го 
Т (П подъема, то;

j^ W H  _ с- ои !о сп  яэготовдвшя в мовтаиа I то весе метшие- 
nf U* ковстружц»*, руб/то;

_ о тонкость домоет ма заменяемого копра, руб; опредвдя-rvPM

V<j*f •год вв выпщвши:

С г Ч < у ‘ Л6' 9' 96 " Ш п Г
Ри0 а 0 -  в«5 эаыеаиеаого коЪра, то;
ч/Э*лг -  сто вые сть демонтажа I тс веса за» ваяемо го жов**, 

руб/ТО,
-  стовмостъ демонтажа мвтаддоковстружцж! у ствола дда 

Йр̂ сП беэопасаоа работы деастзухмго оодьама, руб, опреде
ляется жв выражсадя:

К Пр а с п *  ^прчеп ^npuai ш 2Q ' t t t2S m  
щ За*

* стоимость деаонтажа I тс веса авталдожоастругцд!

dtM —

гд*

^я*

ап(
Д Л Я  беэоаасаоД работы деДствушвго польаав, рубЛс;

j{ -  стоимость строителю** работ и  устааожху вопра, 
‘ руб; определяется ва аырякши:

= 120 
гдя

. 2,04 ♦ 110.23,3  ̂ 245 ♦ 25оЗ = 2в08 руб.
^Кв1Ц1~ объем Р®3?8̂ 8™®8®**^ хотдоиааа вод уотааовву кодрв,м
V -  стоимость разработки грунта U  грушш плсавдью 20 и2 
л а л »  Рув/ Из.

У м и У  0(,,ьвм ^уядамевтч под копер, м3 ;
У /aiiui СТ0И|,0СТЬ ус^ройс' яа I м3 фуадаментэ под копер, бетон 

ТУН9 MI00, руб/м3.



П.7.8.2. Эетраги at вямеяы подъемно! маяааы:

К  » i  / т ю + H * tH +  k " t « 4 . k ie *' т
•'ом ''ям  *  К*м

.  1.77350 ♦ 13912 ♦ 4680 ♦ 4852 •> 160794 руб.
4Ят М4Н

Кпм -  соответствием оптовая цеяа а отоамость
йоатаяа подъем»! декам 2Ц6х2,4, ^уб; олредв-явтал 
по табл. 11.4,9;

Кц ~ отожиость демонтажа подъемао* кашам 2Ц4х1#в, pfO; 
определяется по табл. U.4.9;
отоамость взготовлвяая а моатажа опорвих метах»ко ас 
ружцай оря вешав подъем»! мваяаы, руб; определяете* 
в» выраж9вал:

г да

К
Р .

«•и

т т  ~  вв0 00° р < ш х  а е т а д д о а о а о т р у к ц а *  п р е  м ш и  П О Д М И В О в  

М 1 Ш , ГО;т/*«Н
'м^<Л * отовмоеть *з го томе я *  а моатажа I то моа о по г чх 
металлокоаетружцвй а его моатажа, руб /то.

П.7.8.3, ватратн аа отроатвлыые работы ара уотааоажв иодммао 
■ШВ1 2Ц6х2,4|

Kni/ »  Кс + -к Я1Ич'К^н..ся»р*

• 143+2Q2S+4i$b+  11S1 + 4 4 i + j M 0 -

где Kc -  стоамооть разбора харпачаов отван, рув; опрадада
стоя at аыраяеяяя:

к с-
г д е  i / ^ l C  -  о б ъ е м  р я з б в р з е м в Д  к л р о м ч д о !  о т е к и ,  * * ;

Кр<с -  отоамость разборжа I к* аарпачаов отваы, руб/м*;
К- , а, -  отоамость разборка бетонного Фундамеатв. руб;

“ г ооредвдяется аз выражен i:

Хе9 -  Гр9 ■ КрГ -150 H ,s -2 Q iin s
гав -  объем разбвра°мого фундамента, м3;

К о ч; ~ стоимость разборки I - э бетонного Фундамента, руа/я3 
Г г  сетоя ИОС;



К *'<Р  * стоимость устройства ФупдеаеЕта с более 26 и®,
* ' руб, определяется вв шрагваяя:

Ку<р*® та ^ 0  * 2^|S’  “  4 8 0 в

ГЙО -  объел- устраиваемого Фу ндаиеятс, в8;
К и е " отовмост*- узтпейотьо I 11° Фундамента,бетон ВМС.

* '  рубЛг*;
Ц " стойкость уотройотвв метвдяятеовн! первадчек мд про* 

* "  м м , руб; определяется ев вырваеявя:

Кмп- 5,07-227-1)51^
^  -  отовиость устройства иолов as метяалскал платов, руб;

определяется а« вырааеаяя:

‘ «у! 5 ~ .  fV*'ПбА

ГЯ6 -  плода» волов, к2;

*ПСА
-  стовкооть устройства I м"* волов вв мтлисках платоп,

рубзя
етоамооть пристройка к вдмаав подъем, руб; определи-

- Iflpuewpj

UpWtWf efCJ( в8 чирахешя: .

" " - Н *

**3 j2 0 0  p^F

где M~ orP°BTeJU>BBe объев для подъемна! мамны 2Ц£х2,4,к!я; 
nnBflIMfiMAd пяпоиы 7flftft м® ?

в,м

првав.чавтоя равным 7000 м8;
стровтельянй объем для подъемной машнны 2Ц4х1,8, я2; 
првЕвмавтоя равным 4500 мэ ;

-  отоамость сооружения I ь3 строительного объема, 
nf Ucrnf  руб/м».

Строатедьвна объем для подъемных малин определены на основная*
'‘УКрупвечг х показателей отоамосга строительства предарБятвй угольной 
яр*«злат«>етяв.

E .7 .t .4 .  Затрата ад оеконотружшю армирован ствола:

и  « , 1/опп} 4. и oe' V  К +  и *т  +''рас ь Артс *̂ np ^ f'pQC '
. о  If*» ;  , ,  м



- 21102 * 29016 * 2035 ♦ 2570С t 102259 о 22243 t 4194 о 5X00 -
-  236551 руб

и отj\ -  оптовая qeaa угтааавлвоавшх коробчатых расстрелов 
г *с тваа 212x130x12, руб; определяется аз внряяааяя;

где

и о т  -  e*m
прас 38 л л р  ‘-ptc

• 145.15.0,0396.245 -  21102 руб.
где П* чвсю ярусов* epiwpoB*- я еться*;

14-SПЛр Н а  606
hap T i f

£ rtflt-  дааяа расстрелов в яруса, м; ардалмаетсд уьаао* 15 я 
(см,схему яруса, рас.П,7.4,';

-  вес I п.м расстрела, тч'м; определяется »  табл.3.1.;
Р4<

оптовая аааа 1 тс в*юа расстрела, руб/то; определяете* 
f 4c по табл. 3 ,1 .

сотовая пеаа устааавлаваешх проводавхев тала Р50, руб; 
Т  определяется аа чырмеяая:

к в о т  р  .  a m

«р в  П<1р * Срр > пр ' Нцр
8.606.0,0516.116 -  29018 руб.

«П«1

где Ч'тле ап ток проводядков в ствола; * 8;
дива о дао! ватка проводим а отвода, я; t t f  *■ 608 я;
вес I п.м прсводявка Р50, то; оарадалаатся аа ?абя.Э.З;

оптовая аева I то веса про вс давка Р50, руб/тс; опре
деляется по табл.3.3;
стовяоетв долбленая лувок в батоаво! крапа ствола овче-
ааея 600-1500 см2, руб; определяется аа вврапепяя:

'*А р  т SM' V *  *  2
холячестао лувок в б его ало Я крепя ствола, яс?



» етоамость долбленки о/*чо2 луякм, рубУдуа;
Л|М

« стовмость установка коробчатых расстрелов 212x130x16 
с эаделжо! слясго конца а а раб алча вена ем другого, руб; 
определяется аз выражения:

 ̂ i) л ^уста
kf W **' ПЯр* ^<МС * ^  рве 'Крое

145Д5.0,0596,296,-18 -  257ОС руб.
«зу Чет

г д е  л , ^  -  с т о к м о с т ъ  у с т а н о в к а  1 т с  в е с а  р а с с т р е л о в ,  р у б / т с ;

• стовмость навеска сроьодявков твпа Р50, руб; опрел едя- 
'  *ч» ется лэ вырнкелая:

1/м,м * л ‘ . « « *
Чпр^Ппр 'Спр '^пр-Ху**

- 8.606.0,С516.,08,63 = ТС2259 руб.
-атовиость дансатаяа рг'страдоо тана ;аутавр < 24а, руб; 
определяется аэ вкрахеидя:

Крее ' Плу* ' +
У

*  ’ J / ж  • К рт?
I45.S) 18.37 2 ,8 8 ; * 14 э .2 6 #5.и ,С 41.48 -  22243 руб.

где *олвч*ство разделываемых в заделываемых дуаок а суде- 
'  ствупгем ярусе арыхроьт.я, ят ; принимается равным 9;

PCS'  -  стоимость раздвлхн дунхв для демонтажа расстрелов,
^  Губ/дуяка;
&Q*JC •стоимость заделки лунки, руб/луяка;
лил

£ . . .  -  обшеш дддва расстрелов в сущее твупсем ярусе армаревкв; 
• и; согласао рас,0.7.2 прткиается равас! 26,5 и;
• вес I м расстрела типа двутавр в 24, arc; согласно 

табл.ЗЛ првгсмается равным 41,2 кге;
К а с̂ -  отои.» ость демонтажа I тс веса расстрела, руб/тс;

f( -  сто л месть демонтажа проводников Го8, руб; определяется 
йр из выражения:

,3*M

145.8Л,69 ♦ 6С6.8.С,0384 .П,|& = 4194 руб.
«74



г»  Лек

*СК

чюло аажишыж скоЗ в существующем яруса армировжм0 а т , 
согласно рьс,0 ,7с5 принимается равным 8;
стоимость снятая зажимной скобы . руб /скобе;
число ниток проводников в существуй*ем ярусе арашрсв~ 
RA, ззт; согласно рас.И.7.2 принимается равьыь 8;
дивна проводника, у; принимается равной глубине ство
ла -  6 С 6  м;
вес I м проводника Fo8, кгс$ согласно твбл03.3 прв~4- 
мается равным 58,4 кгс;
стоимость демон тана I тс веса проводника, р.б/**{
затраты на монтаж, демонтаж, транспорт и нададк? ьре- 
меааого проходческого обогудовнння, руб; согласно смете 
проектов реконструкции скипешж кошлек^ов ярнджмаатся
равными 5 С 0 С 0  п б 0

Цв7.В,5в Затраты на замены редуктора?
„  , сет  «в*

ИреЗ *  Кред "̂ Кред ж
ъХС  > 1800 ♦ 378 « 577S руб.

* SWA' евв1 k «л
Apt# * *fP3 -  соответственно on' дао цене я стам» '»  

*** ' ион1 аде редуктора 2УСВ-22, руб; определяются яв табл»
П.4.12;
стоимость демонтажа редуктора 2ЦЭ-18, руб; определяется 
по табл. П.4.12.

jj(7 . 8 .6 . затрата яе замену вдектрвдвягятля:
Зем

{ С *  « Г '/
Z f l i / Q  0 + 27f J  ♦ 54* e

где
.от УЫ9Н

j -  соответственно оптовая цеяе в отошлет ь
жзатада ааектродвягателя AK[i-2-I8-57-JViS4, руб} 
определяются по табл,П.4.8;
стоямость демонтажа электродеятеля ДАв-J906-16,

'А РУб; при намается равной 34 руб.
д 7.3.7. Затраты на вамвау копровых аналог:

f
i /* *



£ б 3 1 0 + + 7 й  М - 1 7 9 } « ч ь и *  W *

Г " '
и ш

*<ЧК , ' 'ы к  ” соответственно оптоввл ueae • отовлость 
ю нчя»  копрового яхвва ДЗС-о; руб; определяете во
твбд. Д .4 .1 3 ;

№цц *  c to io o ctb  делентажа копрового влвва a t - 4 ,  руб;

. I f

определяется по тебд .И .4.13.
3 .? 46.6о Затраты ас залеву зохгемныд сосудов:

к £ = 2 / к Г + к “ * " + к ! " ' ] -

=  2 j  6 5 3 * + 4 4 1  +  7 l  J *  1 4 1 2 Q f l $

. i n m  . м »
Кс  • оптовая цена а стоимость ая в о с к а  подъ-  

* емаого сосуда 2СЫ;>-1, руб; определяются по табл. 
0 .4 .1 0 ;

стоимость демонтажа подъемного сосуда 2 С а9,5-1,
€ руб; определяется по табл. Б .4 .10 .

П .7.8. Эатратн иа замену головяых камвтсв:

•nai . м*1 . . 1Ы

К г к *  2 { К «  +  |(П< + к «

гу

Г*6

- 2 ( 402  ̂ + 444  * 6 2  -  907^

ь опет
ц -  оптовал цеа^ головного канате, руб; определяется 

яэ в-ражеяяя:

И ™  *  - k l i L  ч V вп,п -  4 й  * 5 4 ,1 5  -  4 0 2 9  РЧ * 
*гк  ю  мн 10 '
* оптовая це»а 10 м головного каната 9 53,5 ш е РУ°* 

определяется по таСл.Б .4.11;
L -  полная длина одной ветви подъемного каната, м, ра^- 

аая 753 м;

“  стоимость навески головного каната 9 Ь3,5 ш$9 РУ6 - 
спредедлетоя йз вкранения:

СЧхХЧтг-М* »Л-



Г Д #
M 4l)l
f  К /  -  соответственно отоамост* ш « м  

а е п в и х  100 м к посладупьлх Х00 и годе л то го канат* 
Я 53,5 мм, руб; опредвлшттс* во ?абл.Д.4Лт;

-  СТС*МООТЬ демонтажа ГС ДО В МО ГО КВаВТ* <+&,0 мм, 
руб; определяете* в# вурнаенад:

C - l & f e - i f f l } -

где с, кг)
П.7.6Л0.

сс от вето? звало атолмость дьмоатввй
первых 1C" м в поелвдуюилх 100 х голо злого халата 
(7 33,0 мм; oi рея«ля**о* по табл.П.4Д1с

зтраты ва залезу двухежлаовоао загрузочного ус*
poftCTBto

Гумвствупи* ехало во В кдгем оборудовав загрузочным уотроНот- 
вом с объемной доввропкоа. Утлтываа, *то др« заме*# сжало» ва 

13 тс о** будут всполъзоваяы для выдач* угла а порода, возгону пра- 
дусматрвваетс* замена загрузочного устроаотва с объвмао! доаароиой 
ва вагрузочвое устройство о весовой дозвровхой.

Затрать определяете* аз выгахеш:

к
10000 ♦ 1633 ♦ 3777 ♦ II448 + 2066 -  25544 руб.

..мет
где -  оптовая пера устаяевиваемого аагруаочаого уот

* роИствч» руб; определяется аз вкрахеам:

к о т -  р

где Р3^ -  вес устрнавиваемого загрузочного устройства, то ;

у  ОШ _ стоимость I тс веса устанавливаемого ss r?  ̂ очного 
устройства0 дуб/тс;

МаИ _ стоимость монтажа устанавливаемого загрузочвогс
* 4  устройстве, руб; определяется из вь/ражедяя;



к , 7 =  f w  • * 7 - «  • « , » - « «  ^

вч»ч

гае
Шн

>jf л *у

-  стоимость моатажя I т .о . вас* нагрузочного уот- 
У! роаотза* руб/тс;

-Ка
-  стоимость двмсйтака заменяемого загрузочного уст

ройства, руб; определяется аз выражения:

К
д е м

>4 8
д ( Н

2 0 ' П ХП  * 3 7 Г р Г

га» -  вес заменяемого загрузочного устроЁства, то;
^  -  стоимость демонтажа 1 тс веса загрузочного устроА-к { [

3“ cvee, руб/тс;
S(jj -  отоииооть уставов** патателд IU-8, руб; определя

ете* эв вырахеаэя:

kn * С " +  * Г -  Иоо
,иои

ГМ К р “  оатовая пена ситшвля ЛД-8, руб;

Kjj -  стоимость моатаха шататаля, руб, 

М1И л ..*<>и
* ,  »  Р» ' К « - » . » « •  я , ‘ - ^ Ш 4

где Я эве питателя* тс;
у  ИИ* стоимость монтажа I тс веса пвтатегл, руб/то;

|>Г?  ̂ -  стоимость горных работ при расширении камеры загру— 
so чн о го устройства, руб; определяется из выравонад:

Kjk *  С  * ^ * я .к р +

^  ^l,K f *  '^ W *  **
« 7.9.С >70.7,16+70.6,48+16.50,5+9.32,88 * 3086 руб.

где ^С|я" раэбор** жедезобетоняах -обвнгов в отводе 0 ы8;
■Д -  гтоамость разборжв I к8 железобетонных тгбжнгов в 
* ^  стволе, руб/м3;

•леаяой аеыеры сеч вне еа в свету 
во породе /  =4-6 , и8;

Kl,, -  атовмость прохождения I м® аагрузочной камера оеченяеа 
Г в свету 6,5 м2 по породе $ *  4-6 м, руб/м8;

4 У*», »  обвей прохождения аагруs
6,5 IT в проход 11,3 1



Ifg  -  обьем временного крепления# и8 ,

отошоств I м* временного креалемя, руб/к*; 

у  ' объем постоянного кредяеяля, м*;

V -  СТО.МССТВ I м* постоянного бетонного жрюдеяы от ему 
толщиной 400 мм, РУв/я*-,

Улц-о0\*м пола, и8 ;
гтовмость I a* бетонирсвааля пода, руб/к*

П ,7 .Ь .Н . Эчтраты ая установку разгрузочных кривых:

к , к - < " - к “ % С =
4050 ♦ 459 « 101 » 4610 руб.

где
if 6fl(T)
И л и  ~ стоамсств приобретен** устанавляБЯвшя равгру- 

' 80чяых крлвпх, руб; определяется зг вирсшеаяд§

1/0 в т  о*
К ак  т  К

где so;
'f>* -  fyfc ’ Х (> к и  15 2 П т М 5 0 p y f

Ppg -  IOC уста^в1ллвячыых разгрузочных spai 
jj  -  стоимость I тс веса устанавливаемых раагрувс «мх 

Г *  крввых руб/тс;1и|Я
К стоимость монтажа устанавливаемых раагруаочянх

I правых, руб; определяется вз эыражвжяя

** 15 30,6 te455pjff
стожаооть аюатажа I те веса устааавлямвмых

« разгрузочных кривых, руб/тс;
стовмоеть демонтаже сушаствующах раагруэочшх 

РК кравых, руб; определяется «г выражеаая:

К р*" *  Рр* • Х * 1£  *  10 • 10^  *  ?<Н
п.7#9# Спреде ленив эксплуатационных расходов
n .7 ,i .I .  Еэтреты ка электроэнергию:

С п  (то Т ^  + л1 ' ТР ' П т , Т \ )  83

МИ

где

* 2500 ( т о р

0,6

f
. 0 ,7
100

У ' Г ] т  у .

х I 7 S5 х 305 х 0 ,7 5  )= J 22500 р у б ./го д

\A/j -  су\?*дргяя косность одного ен.чо работающих электро- 
дгг.гателеЯ, квт; пгжрм».*я9Тся ъябяоЛ 2500 xbt=$



- тариф за I квт* устзнотлепной мошноста, руб./год; 
принимается равном 12,8 руб*/год.;

(1г  -  тярп<* за I квт израсходованной эяергаа, коп.} 
принимается равным 0,7 коя;

Ь - средний коэффти-вент загрузка двигателей по мощности; 
 ̂ прапимэется равным 0f75 ; CoS ■ 0,6 ;

Гл.сУпГ ®Г«мя роботы подъемной уотаповка в сутка, ч;
' "  принимается зевным 17,5 ч*;

Те а й " •**»* Р860™ подъемной уотанорка в 
дна; яранилается ровным 30$

течеаве года,
дни.

п.7*9о2 Аыортязгиконные отчисления
а) Амортизационные отчисления на полное восстановление объектов, 

существующих в течении всего срока эговлуетвцва вахты:
и **#

с «  tmsstк»-*-•♦•*<?* Ее* ~
г и'вм

-  64648 +3978S >236531 +28<,60 £ 0 Ы  *25544 «  0,004! руб./т 
100 х 10®

где Кц, т прочите.тле залеси шахтного лоля.тJ принимаются 
резными 100 х Id6 т

б) Амор'ивацвояяне отделения на восотановлвяив оборудования:
-  электродвигателей

С „  "  -  •£££® Г Х  - , м  М ы
-  .эдукторе

-  егшов

с ,
н о :

Сг

<* (00-  исдвемябп кашляй
„  • а^р.к

'Пл

fOO 100

i S l i p i t y

rA*flCe(J е6р?3 -соответственно норки амог’нзапаонных отчислений
-I Г Р Qfl ПЛЛЛ1ГСОЛВ1пт1А Ь *Л*Ч*Т\ЛИТЯ|Т1Я»Й ЯСГ . ПЛ7ПМ(ТЛПЛ-

100

100

i 6 o m  >s,5 
too (г о д

гх,^ «.и. на воестановление электродвигателя, редуктора,
-* скипов и подъемной машины

Tali* образом, реализация результатов проведенных расчетов и 
, } фаботшгных средств позволяют оценить объем и экономическую ха- 
р ъчтеристкку мероприятий, обеслечлваедих повышение производитель- 
Юпти работы конкретной скиповой установки.

Ответственный за вупуск Л.И.Голев
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