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Назначение и цеди применения питательных сред

Виноградова И,Н. (1973) предлагает следующую классификацию 
питательных сред, применяемых для бактериологической диагностики;

I*  Среды для культивирования: универсальные простые и слож
ные специальные; для токсинообразования.

2 . Среды для выделения и накопления: консервирующие, обога
щения и элективные.

3 . Среды для идентификации: дифференциальные и элективно-диф
ференциальные.

Байрак В.А. с соавторами (1j80) по назначению выделяют среды 
обычные, или простые, для выращивания большинства микроорганизмов; 
специальные -  для культивирования микробов, не растущих или плохо 
растущих на обычных питательных средах; диф{еренциально-диагности
ческие -  употребляемые для определения родовых или видовых особен
ностей исследуемых бактериальных культур (гемолитических, сахара- 
литических, протеолитических, редуцирующих И других сво й ств); се 
лективные -  для выделения микробов одного рода или вида из мате
риала, содержащего смесь разных видов микроорганизмов, па которых 
одни виды хорошо растут, а  другие не растут; среды обогащения (н а- 
копитательные).

Питательные среды применяют для выращивания микробов, выделе
ния их в чистой культуре, изучения ряда свойств микробов и дли
тельного сохранения  ̂с веже выделенных и производственных культур 
(Биргер М.О./ред./, 1 9 8 2 ).

Принципы питатния микроорганизмов

Бактерии, как и другие организмы, нуждаются для своего роста 
в определенных питательных веществах. В состав таких питательных 
вещертв должны входить все те химические элементы, которые необхо
димы для построения клеточногоs материала, для активности фермен
тов и для работы транспортных систем. Кроме того, питательные ве
щества должны поставлять организму материал, используемый для ге 
нерирования биологически полезной энергии (Готтшалк Г . , 1 9 8 2 ).

Питанием называют использование питательных веществ, необхо
димых для роста, организма (Джавец 3 .  с  соавтор. ,1 9 8 2 ) .

Доноры водорода (Н+). Все способны^ к химическому синтезу оп~ 
гадазмы нуждаются в источнике энергии, в доноре Н* (т .е .ве щ е ст в е , 
способном к окислению). Громе того , фотосинтезирующие организмы 
Нуждаются в донорах Н+ для осуществления фотосинтеза.

Акцепторы водорода,Акц пторы Н+ необходимы для окислительно- 
восстановительных реакций, проходящих с образованием энепгии. Дл
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аэробов тр еб у ется  газообразный кислород (0г>). Анаэробы нуждаются 
в других неорганических вещ ествах (сульф атах , нитритах, карбона
т а х )  или органических соединениях. В последнем случае это любой 
источник углер ода либо образовавш ийся после него в п р оцессе к а т а 
болизма фрагмент. Однако в отдельных случаях тр ебу ется  уникальный 
акцептор водорода, который должен п р и су тствовать  в питательной с р е 
д е . (Джавец Э- с  с о а в т . ,1 9 8 2 ) .

Разделение микроорганизмов на группы по типам питания

Наиболее п о лезн а, хо тя  и относительно п р о ста , классификация, 
основанная на 2 - х  параметрах -  природе источника энергии и природе 
основного источника углер од а. По источнику энергии все  организмы 
д е л я т ся  на д в а  тип а: фотосинтезирующие организмы, способные исполь
зо в а т ь  энергию с в е т а  и называемые фототрофами, и организмы, нуж
дающиеся в химических источниках энергии -  хемотрофы. Организмы, 
способные и сп ользовать в к а ч ест в е  главн ого источника энергии у г л е 
род СО^, называются автотрофами, а т е  которым нужны органические 
источники углерода -  гетеротроф ами. На основе этих критериев можно 
раздели ть в се  организмы по типу питания на четыре главных категории:

1 . Фотоавтотрофы используют с в е т  как источник энергии и СО  ̂
в к ач естве  основного источника у гл ер о д а . Эта категория включает 
большинство фотосинтезирующих организм ов: высшие растени я, водорос
ли и многие фотосинтезирующие бактерии.

2 . Фотогетеротрофы -  используют с в е т  в к а ч еств е  источника энер
гии и какое-нибудь органическое вещ ество как основной источник 
у гл ер о д а . Сюда отн осятся  некоторые пурпурные и зеленые бактерии.

3 .  Хемоавтотрофы -  используют химический источник энергии и
СО  ̂ в к а ч еств е  основного источника у гл ер о д а . Они получают энергию 
в р езу л ь та те  окисления таких восстановленных неорганических ве 
щ еств, как HgfV0r>, Н в о с с т а н о в л е н н ы е  формы серы jS ^ ^ /
или закисное ж ел езо . В эту  групцу входят только представители бак
терий.

4 .  Хемогетеротрофы -  используют химический источник энергии и 
органическое вешество в к а ч ест в е  основного источника угл ер о д а . Здесь 
и углерод и энергия обычно могут быть р езультатом  метаболизма од
ного и того  же органического соединения. К хемо^етеротрофам отно
ся т ся  все  многоклеточные животные, простейшие, грибы и подавляющее 
большинство бактерий. Внутри этой очень сложной группы возможны 
дальнейшие подразделения. Одно из них основано на том , в каком хи 
мическом состоянии органический материал поступает внутрь клетки. 
Осмотрофы (бактерии и грибы) получают питательные вещ ества в р ас



творенном виде, а фаготрофы (простейш ие) могут поглощать твердые 
частицы пищи путем ф агоцитоза.

Главные и минорные биоэлементы. Только небольшое число элемен
то в периодической системы тр е б у е т ся  организмам в относительно высо
ких концентрациях ( К Г 'Ч о .  Это д е с я т ь  главных биологических элем ен
т о в , которые наряду с некоторыми из выполняемых ими функций приве
дены в табл Л .  Углерод, ки слород, водород и а зо т  -  основные компо
ненты органических соединений, содержащихся в тканях различных ор
ганизм ов, которые могут и сп о л ьзо ваться  бактериями а форме органи
ческих и неорганических соединений. Метаболизм соединений, содержа
щих углер од , водород, кислород имеет важное значение не только по
то к у , что эти элементы являю тся основными компонентами кл етки , но 
и потому,, что эти соединения служат важными субстратами для получе
ния микроорганизмами энергии. Снабжение водородом и кислородом осу
щ ествляется з а  сч ет  поступающей в клетку воды. Источники углерода 
многочисленны И разнообразны. На первом м есте ст о я т  са х а р а , много
атомные спирты И кислоты. Углерод я вл я ется  составной частью в се х  
органических соединений, в  том числе б ел к о в , пептонов, аминокислот. 
Большинство организмов, которые за в и ся т  от органических источников 
углерода ( а ,  возможно, и все  о н и ), нуждаются в  очень небольших ко
ли чествах COg* Так как это соединение необходимо для биосинтетичес
ких реакций.

Азот тр еб у ется  в больших к о л и ч ества х , поскольку е го  содержание 
у бактерий со ст а вл я е т  примерно 10% ( в  р асч ете  на сухую би о м ассу ). 
Различными микроорганизмами могут быть использованы очень м ногие, 
если не в с е  источники а з о т а , включая неорганические и органические
ОГО формы Ш Щ  fJ  гк- ж/ .1 w  _

”  v 2 f п  g ,  /гН д, /VHg). Метаболизм источника а зо т а  
о бесп ечи вает главным образом си н тез б ел к о в , нуклеиновых кислот и 
полимеров клеточной стен ки . В клеточном белке аминокислоты с о с т а в 
ляют 1-о% от все го  б е л к а , на основании чего мЬжно приблизительно 
оценить количество аминокислот, необходимых ь к а ч ест в е  факторов 
р о ст а . Исключение с о ст а в л я е т  глутаминовая ки слота или глутамин, к о 
торые количественно играют больную роль в аминокислотном метабо
лизме и содержание которых в ср еде должно значительно превышать 
содержание остальных аминокислот (Перт С .Д ж ,,1 9 7 8 ) ,  Некоторые б а к 
терии, нуждающиеся в нескольких аминокислотах, р астут лу> л е  при 
внесении в среду одной или более аминокислот в форме пептидов. Ч ас
то  аминокислоты действуют как ингибиторы р о ст а . Антагонизм между 
аминокислотами при их потреблении наблюдали в следующих группах'
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I )  фенилаланин, тирозин, триптофан; 2 )  серин, треонин, аланин, 
глицин; 3 )  глутаминовая ки слота, аспарагиновая кислота; 4 )  валин, 
лейцин, изолейцин; 5 )  норлейцин, метионин. Этот антагонизм связан  
с  конкуренцией з а  общую пермеазу. Для некоторых организмов фермен
тативный гидролизат казеина становился ингибитором роста „при кон- 
центрации выше 100 мкг/wi (Перт С .Д к ., 1 9 7 8 ) .

Все питательные среды имеют в своей основе вещ ества, содержащие 
а з о т . В кач естве азоти стого субстрата для изготовления питательных 
сред служат в основном белки животного происхождения -  мясо (преи
мущественно го вяж ье), рыба, м ясо-костная цука, казеин. С таким же 
успехом применяют для этой цели заменители полноценного мяса -  пла
центу, кровяные сгу стк и , а также дрожжи; можно использовать и бел
ки растительного происхолщения (соевы е бобы, горох, ячмень и т . д . )  
(Биргер М .О ./ред./, 1 9 8 2 ) .

Сера вносится в среду в форме одного из неорганических вещ еств, 
в частности, сульфата или в виде цистеинг или метионина. При аэроб
ных условиях цистеин почти нацело превращается э цистин (Перт С .Д к ., 
1 9 8 2 ) .

Фосфор обычно вносят в среду в виде неорганических фосфатов. 
Кроме т о г о , можно использовать органические фосфаты, таки е, как 
глицерофосфат и фосфолипиды (Перт С .Д » ., 1 9 8 2 ) .

Остальные четыре главных биоэлемента -  это ионы металлов (K ,A fg , 
Са, У е ) ,  используемые в кач естве кофакторов ферментов, а также ком
понентов металлокомплексов.

При образовании биомассы микроорганизмов потребности в калии 
соо тветству ет  выходу биомассы и приблизительно составл яет 60  г су 
хой биомассы на 1 г  калия. Большая часть калия, вероятно, связан а 
с  РНК, так  что потребность в калии увеличивается под влиянием т е х  
факторов, которые, подобно скорости р о ста , ведут к увеличению со 
держания РНК в биомассе. Потребность в калии может менятся обратно 
изменению pH. Только один щелочной металл способен заменить собой 
калий -  это рубидий, хотя такая замена снижает максимальную скорость 
р оста. Действие ионов калия может тормозиться ионами аммония (Перт 
С .Д к ., 1 9 8 2 ) .

Магний является  кофактором многих ферментов (например, ки н аз); 
присутствует в клеточных стен ках , мембранах и эфирах фосфорной кис
лоты. Экономический коэффициент в расчете на ионы потребленного 
магния варьирует от 300  до 9 0 0  г сухой биомассы в расчете на I г
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магния и обратно пропорционален количеству РНК в биомассе (Порт С.Дж. ‘ 
1 9 8 2 ).

Эхзоферменты, такие, как амилазы» протеазы» представляют собой 
крльцийсодеркащие белки» а дипиколинат кальция служит важным компо
нентом эндоспор. Йоны двух- и трехвалентного железа входят в состав 
компонентов электропереносящей цепи, таких, как цитохромы и ж елезо- 
серопротеиды. Калий, магний» кальций и железо требуются в относитель
но больших количествах, и поэтоцу их соли всегда Должны включаться 
в состав культуральных сред.

Помимо десяти главных биоэлементов, микроорганизмам требуется ряд 
других элементов» но в малых количествах (табл .2 ) .  Ионы цинка и мар
ганца необходимы всем микроорганизмам. Цинк имеет особенно важное зна
чение» поскольку РНК- и ДНК-полимеразы относятся к цинкпротеидам. У 
большинства микрорганизмов потребность в ионах натрия и хлора невели
к а . Большинство патогенных бактерий развивается в средах, содержащих 
0 ,5 $  хлорида натры (Пяткин К.Д, .Кривошеин D .C ., 1 9 8 1 ) . Биологичес
кое значение хлорида натрия состоит в том» что он создает условия 
«зотонии, необходимые для нормального течения всех жизненных процес
сов в микробной Клетке (Синюшина *А.Н., Самсонова М.Н., 1 9 8 1 ).

Микроорганизмам с особым типом метаболической активности необхо
димы £ а ( /Пл, №&, С £ ( Л?о , £& iC o/Q4,Wih/i . Молибдештротеиды играют 
важцую роль в азотном обмене и в окйслении формиата. Селенит или с е 
лении нужен для образования формиатдегидрогеназы клеток S icK t'u c  
c o t i  при анаэробном росте, однако Недостаток селена не оказывает 
влияния на рост указанной бактерии. Кобальт требуется всем микроор
ганизмам, у которых протекают реакции^ зависимые от витамина 
Медь присутствует в ряде ферментов, поносящих электроны от субстра
тов к кислороду. В очень редких случаях микроорганизмам требуются 
вольфрам и никель.

Факторы роста. Однако, многие бактерии ^ишены способности синте
зировать все органические соединения, необходимые для ростч, и зави
сят от наличия в среде определенных факторов роста. Все эти факторы 
можно объединить в три группы (Готтшлак Г . , 198 2 ):
1) Витамины и родственные соединения, требующиеся в малых количест
вах;
2) Аминокислоты;
3 )  Цуришл и пиримидины.

Общим Свойством всех микроорганизмов является потребность в ви
таминах к родственных соединениях. Чаще наблюдается потребность в 
таких витаминах» как биотин, пя рпаминобензойная кислота, тиамин, i - 
котиновая кислова и витамин Bjr,* Потребность в факторах роста точно
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установлена не для всех микроорганизмов. Поэтому микробиологи часто 
добавляют в среду дрожжевой экстракт и т о г о »  щ качестве полноценных 
и дешевых источников таких факторов (Готтшалк Г . *19 8 2 ),

4 .  Подбор состава бактериологических питательных сред

Главная цель при при подборе среды для выращивания любого микро
организма состоит в том,, чтобы создать сбалансированную смесь необхо
димых питательных веществ в таких концентрациях, при которых рост 
будет наилучщим, На первый взгляд может показаться* что нужно сделать 
среду как молено более богатой, добавив в нее все вещества в  большом 
избытке. Однако, во-первых, в поваленных количествах многие питатель
ные вещества начинают подавлять рост или оказываются токсичными. При 
высоких концентрациях подобный эффект дают такие органические субстра
ты, как соли жирных кислот (например, уксусной кислоты) и даже саха
ра. Подавлять рост могут и некоторые неорганические компоненты, если 
они окажутся в избытке. Во-вторых, даже если микроорганизм и может 
расти в среде с высоким содержанием питательных веществ, то в реэульта 
те  метаболической активности растущей популяции среда в конце концов 
настолько изменится, что условия будут весьма неблагоприятными и по
пуляция станет физиологически аномальной или просто погибнет. Это 
может быть обусловлено сильным изменением pH, накоплением тохсйчньрс 
органических метаболитов, а  в случае строгих аэробов -  исчерпанием 
запасов кислорода. Таким образом, разумно ограничить общий рост куль
туры, вводя одно из питательных веществ в лимитирующем количестве.

При приготовлении питательных сред целесообразно составить сна
чала их минеральную основу, содержащую все. те питательные вещества, 
которые можно дать любому организму в  неорганической форме. Затем 
в эту основную среду можно ввести добавки -  источник углерода, источ
ник энергии, источник азота и необходимые ростовые факторы. Состав 
этих добавок, естественно, зависит от потребностей выращиваемого 
организма.

Среда, в которую входят только определенные химические соедине
ния, называется синтетической.

5 . Определение потребностей питания

Основные этапы определения потребностей гетеротрофных бактерий 
в питательных веществах заключаются в следующем.

1. Бактерии следует выращивать на такой среде.(комплексной или 
синтетической), о которой известно, что она поддерживает^ост.

2 , Если начинают выращивать бактерии на комплексной среде, то 
варьируют концентрации всех компонентов (от нуля до самой большой
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при которой они находились в исходной среде), чтобы определить их 
оптимальные концентрации и необходимость для роста или его стимуляции.

3 . Определив оптимальные концентрации, сначала заменяют основной 
сложный компонент среды, поставляющий азот (например, казеин), на 
полную смесь аминокислот в тех же концентрациях, которые использова
ли в средах для аналитического определения веществ»

4» Если эта смесь обеспечивает рост бактерий, поочередно варьи
руют концентрацию кодой аминокислот# от нуля до концентрации, пре
вышающей ту» которая установлена в среде для аналитического опреде
ления, Таким образом определяют оптимальную концентрацию кодой ами
нокислоты в присутствии других. Если же наблюдается ингибирующий эф*» 
факт, то соответствующую аминокислоту исключают из среды»

5* Заменяют сложный фактор роста, например, дрожжевой экстракт, 
полным набором известных витаминов и затем варьируют отдельно уровень 
каждого компонента смеси, как и в случае аминокислот. Если в исход
ной Среде в качества источника аминокислот и витаминов используют 
Дрожжевой экстракт, то стараются заменить его полной смесью аминокис
лот с  полным набором известных витаминов и затем варьируют в среде 
уровень каждого компонента отдельно»

6 . Если бактерии не растут на полученной таким путем среде, то 
это можно объяснить тем, что они нуждаются в неидентифицированном 
факторе роста, или тем, что нарушено соотношение известных факторов 
роста. Можно также предполагать потребность бактерий в известных 
факторах роста (пептидах, производных витаминов, жирных кислотах, 
Нуклеотидах, неорганических ионах и д р .) ,  которые содержатся в нео
чищенных Компонентах комплексной среды* но отсутствуют в смесях испы
тываемых синтетических веществ* В этом случае необходимо детально 
Выяснить Потребность бактерий в питательных веществах.

?* ЕеЛи работу начинают с использованием синтетической среды и 
не наблюдают хорошего роста бактерий на втором этапе, то заменяют 
источник азота на 1С$-ный Гидролизат казеина* Если это способствует 
росту, поступают, как указано на этапе 4 ;  если же интенсивность роста 
все еще-недостаточна, добавляют к среде ISS-ный дрожжевой экстракт.
В случае стимуляции роста, поступают, как указано на этапе 5 .

Для роста бактерий необходимы благоприятные осмотические усло
вия и подходящая для данного- организма концентрация водородных ионов* 
Для этого иногда приводится вводить в среду химические добавки. Даже 
если какая-то среда благоприятна ДЛя начального этапа роста, не ис
ключено , что в результате химических изменений* вызываемых метаболиз
мом самих бактериальных клеток, дальнейшее развитие популяций в этой
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среде прекратится. Например, в средах, содержащих глюкозу, в резуль
тате брожения могут накапливаться органические кислоты, которые бу
дут подавлять рост бактерий, С другой стороны, использование или рас
пад анионных компонентов среды в результате деятельности микробов мо
жет привести к подщелачиванию среды. Чтобы не дом етить чрезмерных 
изменений концентрации водородных ионов, в среду часто добавляют бу
феры или нерастворимые карбонаты, чаще всего используют фосфатные 
буферы, состоящие из смеси одно замещенно го и дву замещенного фосфатов 
(К^НРО  ̂ и ICHrjPO )̂. Первая из этих солей слабокислая, а вторая -  сла
бощелочная, так что если в растворе они будут содержаться в эквимо
лярных количествах, то такой раствор будет приблизительно нейтраль
ным (рН =б,8),

фосфаты широко используются при приготовлении питательных сред, 
так как это единственные неорганические соединения, обладающие буфер
ным действием в физиологически важном диапазоне -  около нейтрального 
значения pH, и так как они малотоксичнь для организма, кроме того они 
служат источником фосфора -  одного из элементов, необходимых для рос
т а . В высоких концентрациях фосфаты начинают подпалять рост культу
ры, поэтому толерантность данного микроорганизма ставит предел коли
честву фосфатного буфера, которое можно использовать в среде. Как 
правило, бактерий и грибы могут задерживать до 5 г  фосфатов калия 
на I  л среды.

Если культура интенсивоно продуцирует кислоту, то тех ограни
ченных количеств фосфатного буфера, которые можно добавлять в среду, 
оказывается недостаточно для поддержания нужного pH, В таких случаях 
для нейтрализации кислот по мере их накопления можно добавлять кар
бонаты в качестве "резервной щелочи". В присутствии ионов водорода 
карбонат превращается в бикарбонат, а  бикарбонат в угольную кислоту, 
которая спонтанно распадается на С0£ и воду. Так как Н̂ СОд -  кислота 
чрезвычайно слабая и так как образующаяся при ее распаде СО о уходит 
в атмосферу, добавление в среду карбонатов предотвращает накопление 
в н°Й ионов, а значит и свободных кислот. Такие растворимые карбона
ты как ItegCOg, будучи сильноосновными, не подходят для культуральных 
сред. Наоборот, нерастворимые карбонаты используются для приготовления 
многих сред.

В некоторых случаях для поддержания относительно постоянного 
pH в культуральной среде, нельзя использовать ни буферы, ни нераство
римые карбонаты. Особая трудность возникает, например, если в среде 
в очнь больших количествах образуются кислоты, а добавлять углоклс- 
пкЙ (нерастворимый карбонат) нельзя, пце большие затруднения ветре-



Таблица I

Д есять главных биоэлементс-в, их источники м некоторые из выполняемых тт  фикций у  мпфоорсанмзмов
(Готтш аяк., 1 9 8 2 )

Элемент Источник ф икция в метаболизме

О
ri
N

s
р*.

К

М д

с ге

Органические соединения! СО,

й^О, органические соединения ,С0£ 
^ 2 ’ органические соединения

N h S ' t fG Z ,  yV?# органические соеди
нения

.so*2*, H’S  , 5*» органгчес-
кие^соединения серы с  °
ПРО2 *

■ j

Основные компоненты клеточного материала клетки 1
*■*

I

Компонент цистеина, метионина, тиаминлирофосфата, к о -  
фермента А, биотина и -дипоевой кислоты
Компонент нуклеиновых кислот, фос£элишщов йцуклеотидов

К*

' Ч Т *

Се*-+

З е 2+ , Э е ^

Основной неорганический катис i в кл етк е , кофактор неко
торых ферментов
Кофактор многих ферментов (например, к и н а з); присут
ствует в клеточных стен ках , мембранах и эфирах фосфор
ной кислоты
Кофактор ферментов, присутствует в экзоферментах (ами
л а з е , п р о т е а зе ); Ga-дипиколинат является  важным ком
понентом эндоспор
Содержится в цитохромах, ферредоксинах и других желе
зо  серодротецдах, кофактор ферментов (некоторые д егед р о - 
таэы
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чаются, когда нужно поддержиэать pH в слабощелочных следах* в кото
рых рост бактерий приводит к образованию веществ с основными свой
ствами, Дело в том, что в области pH от 7 ,2  до 8 ,5  фосфатные буфе
ры неэффективны, а других подходящих буферов для этого диапазона pH 
не существует. Поэтому иногда приходится периодически или непрерыв
но доводить pH культуры до нужной величины, стерильно добавляя в сре
ду сильную щелочь или кислоту.

Многие органис ад лучше развиваются в нейтральных средах или сла
бокислых, который можно создать с помощью подходящих буферов*

Нередко в процессе стерилизации питательных сред выпадает о са
док. Особенно часто это происходит, если среда содержит относитель
но высокие концентрации фосфатов (образуются нерастворимые комплек
сы фосфатов с некоторыми катионами, особенно с кальцием и железом). 
Обычно это не сказывается на* питательной ценности среды, но осадок 
может затруднить наблюдение за  развитием микроорганизмов или коли
чественную оценку их роста. Образование осадка можно избежать, если 
отдельно стерилизовать концентрированные растворы солей кальция и 
ж елеза, а затем добавлять их к уже простерилизованной и охлажденной 
среде. Эту трудность также можно обойти, добавив в среду небольшое 
количество вещества, которое образует с  этими металлами растворимый 
комплекс (хелат) и предотвращает тем самым образование ими нераство
римого комплекса с  фосфатами. Чаще всего для этого используют этилен- 
диаминтетрауксусную кислоту (ЭДТА) в концентрации около 0 ,0 1 $ .

Стабильность среды (Перт С.Дк».1 9 7 8 )

Главные факторы, влияющие на стабильность среды -  это природа 
его компонентов; способность взаимодействовать их друг с другом; 
температура, особенно во время стерилизации нагреванием; pH среды, 
кислород, с в е т .

Аминокислоты, в частности, триптофан, глутамин и аспарагин яв
ляются наиболее лабильными, и по этой причине их нельзя стерилизо
вать нагреванием, а используют для стерилизации ультрафильтрование. 
Глутамин полностью разлагается до % -кетопирролидина при нагревании 
в водном растворе до Ю0°С и рН=7,0 и вьщерживании при таких усло
виях в течение 3 -х  часов,даже при 37°С разложение глутамина идет 
с заметной скоростью. Цистеин в присутствии кислорода быстро пре
вращается в цистин, растворимость которого значительно ниже (около 
0 ,2 $  при 20°С ), чем у цистеина. Однако с точки зрения питательной 
ценности цистеин и цистин взаимозаменяемы.

Из водорастворимых витаминов тиамин, рибофлавин, лиридокснн



-  13 -

больше всего подвержены распаду. При доступе кислорода и 37°С рас
творенный в  воде тиамин окисляется в течение недели приблизительно 
на 5 ($  и теряет биологическую активность. Он распадается при авто
клавировании в течение 5 мин. при 121°С. Рибофлавин разрушается в 
процессе автоклавирования при 121°С в течение I  ч . при рН=7,0, но 
при кислых значениях pH он более устойчив. Рибофлавин светочувстви
телен и под действием комнатного рассеяного света при 32°С может 
разрушиться аа I  ч . на 5 0$ , однако имются данные и о менее интенсив
ном разложении рибофлавина -  на 13fo за  157 ч . Чувствительностью к 
свету обладают также фолиевая кислота и пиридоксин, но они теряют 
активность в меньшей степени, чем рибофлавин.

Сахара тоже способны До некоторой степени разлагаться при авто
клавировании в присутствии неорганических солей и органических сое,- 
динений, что часто сопровождается окрашиванием в коричневый цвет. 
Глюкозиды с  фуранозидными группами, например сахароза, при кислых 
значениях pH и при нагреве Гидролизуются, что во многих случаях не 
оказывает пагубного действия на культуру, однако для поддержания 
постоянных условий этого следует избегать. Чистые растворы сахаров 
обычно устойчивы К автоклавированию.

.Из неорганических солей ооли аммония следует автоклавировать 
при pH ниже 7 ,0 ,  Иначе некоторая часть аммиака улетучивается. В сре
дах определенного химического состава основные потери ионов магния, 
калия, аммония, натрия и фосфата в форме ионов могут происходить 
при осаждении недостаточно хорошо растворимых солей: смешанной фос
форнокислой соли магния и аммония, фосфорнокислой соли магния и ка
лия, фосфорнокислой соли магния и натрия. В течение нескольких первых 
часов после приготовления раствора осаждение может и не происходить. 
До этой причине соль магния нужно автоклавировать отдельно от фос
фатов* Растворимость сульфата кальция составляет примерно 0,2% , а 
фосфатная соль слабо растворима. В средах, не содержащих комплексооб - 
разутощих агентов, фактически все ионы железа способны выпасть в оса
док, создавая недостаток железа в рреде, если не проводят сильного 
подкисления раствора. Фильтры Зейтца могут абсорбировать ионы желе
за  и создавать таким образом дефицит по железу. Естественные среды 
содержат обычно аминокислоты и другие соединения, хелатирующие мик 
роэяементы. Многие минимальные среды, рекомендованные в литературе, 
имеют Тот недостаток, что не содержат к о млл ек со о б р оэуйщ их агентов, 
предотвращающих осаждение железа и других микроэлементов. Для жизни 
облигатных аэробов необходим кислород. Аэробные микроорганизмы хо
рошо растут на поверхности агара на чашках или в тонком ело* жилкой



Таблица 2

Me.-iT : Лоточник : функция а обмене вешеств

Zn2'
Ип2 '

UT
с е * I

Содержится в алко гол ьдв гвдро генаэе, дел очно Я фосфатазе* альдолазе, 
?Нл- и ДйС- полимеразе
Содержится в бактериальной пераксидазелутдзе; кофактор некоторых 
ферментов (фоефоенолпируват-карбоксикиназы, цитрат (те  С-синтазы).

Необходимы гЯАофильным бактериям

"сдержится в нитратредуктазе, нитрогеназе и формиатдегндрогеназе 
С 'держится в глицзринредуктазе и формиатдегндро геназе
вдерните* з ко ферменте витамин Бго-ферментов ( глутвматмутазе, метшх-
м^пкил-СоА-нутозе) •

Ссдержится .в питохромоксидазе

Содержится з некоторых Jo рмиатдегидрогеназах

Содержится в уреазе; требуется для автотрофного роста водородных бак-
терил
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среды* В неперемешиваемых «едких культурах рост обычно происходит 
только у  поверхности, а в глубине создаются анаэробные условия, 
и рост там невозможен» ГЬэтоцу для получения больших популяций в 
жидких культурах среду необходимо аэрировать. С этой целью в лабо
раториях используют различные устройства для встряхивания, которые 
аэрируют среду, непрерывно перемешивая е е .

Многие строгие анаэробные микроорганизмы весьма чувствительны 
к молекулярному кислороду и быртро гибнут при контакте с ним. Поэто
му соприкосновение Таких культур с воздухом должно быть сведено к 
миницуцу или полностью исключено Анаэробные условия создаются путем 
наслаивания вазелинового или парафинового масла (уменьшается диффу
зия кислорода из воздухН), введения в среду кусочков печени, фарша 
и других веществ (окислителей кислорода, находящегося в среде) и ре
генерацией среды (освобождение питательной среды от кислорода путем 
прогревания ее в кипящей водяной бане и последующего быстрого охлаж
дения) перед посевом микробов.

7 .  Техника изготовления питательных сред

I .  Необходимо тщательно промывать посуду водой и обязательно 
проверять на нейтральность.

2* Следует сТрого соблюдать порядок внесения ингредиентов и мо
мент внесения в соответствии с  инструкциями и прописью. Б противном 
случае Могут выпасть осадки.

3 .  Определение pH питательной среды (колориметрическим способом 
о помощью компаратора Михаэлиса^либо потенциомет рически с помощью 
потенциометра). Устанавливая pH с£еды, следует делать это осторож
ным внесением щелочи или кислоты, не допуская перещелачивания или 
закисления. Внесение кислоты при перещелачивании ухудшает качество 
среды. Внесение щелочи при избытке кислоты может послужить причиной 
образования о са д и в  после стерилизации.

4 . Следует иметь В Виду, при установлении реакции среды под
щелачиванием едким натром, pH после кипячения и стерилизации падает 
на 0 ,2 ,  а при изготовлении сред с настЪем печени, вйтамин-В комплек
сом, pH снижается на 0 ,3 - 0 ,4 ,  Поэтому при изготовлении среды устанав
ливают pH на 0 ,2 - 0 ,4  выше заданного, кипятят, ока не понизится на
0 ,2 —0 ,2 ,  снова проверяют pH, исправляют в случае необходимости и то г
да уже среду подвергают Стерилизации в автоклаве. Учитывая, что i 
в этом случае pH может азмёниться (на 0 , 1 - 0 ,2 ) ,  обязателш о проверя
ют pH после стерилизации.

Если глюкоза или Другой сахар входит в состав среды, имею^ой pH 
7 ,9 - 8 ,1 ,  то № избежание гидролиза углевода (сопровождайся резким
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закислением среды до pH 6 ,0 - 5 ,0 )  растворы сахаров стерилизуют от
дельно и вносят в среду стерильно перед посевом.

5 . Осветление питательных сред. Для обеспечения прозрачности 
питательных сред в некоторых случаях рекомендуется предварительная 
стерилизация гидролизатов при различных зонах pH с последующей 
фильтрацией выпадающих осадков. Однако к этому приему лучше прибе
гать в тех случаях, когда не удается добиться прозрачности сред 
при изготовлении их из хорошо отстоявшихся Сне подвергшихся стери
лизации) гидролизатов, экстрактов и т .д . ,  а также осветления можно 
добиться с помощью яичного белка или кровяной сыворотки. Для этого 
на каждые 1 -2  л среды, остуженной до 50°С, прибавляют белок одного 
куриного яйца или 25-30  мл кровяной сыворотки. Яичный белок нужно 
предварительно хорошо размешать с двойным объемом холодной воды.
Среду хорошо размешивают и кипятят 10-15 мин.(Биргер M .Q .).

При изготовлении питательного агара необходимо вносить агар-агар 
при нейтральной реакции. А гар-агар, растворяемый при кислой реакции, 
после автоклавирования среды не застынет. Агар-агар лучше внооитд 
в момент изготовления среды, а  не добавлять его в стерильный буль
он и снова подвергать стерилизации. Во избежание ухудшения качества 
среды следует стремиться К сокращению времени тепловой обработки 
(варке* стерилизация).

В агар-агаре могут встречаться ингибиторы роста. Они удаляются 
при промывке агар-агара (Матвеев М .И .(р ед .)1973).

6 .  Фильтрование питательных сред. Жидкие и полужвдкне питатель
ные среды фильтруют через фильтровальную бумагу, предварительно смо
ченную водой, или фильтровальное полотно, агаровые среды -  через 
ватно-марлевый фильтр. Вата предварительно замачивается в воде и от
жимается.

7 .  Разливка питательных сред в пробирки, флаконы, колбы, матрасы, 
бутыли.

I I .  Приготовление полуфабрикатов питательных сред

I .  Приготовление мясной воды

Мясная вода (мясной экстракт) является полуфабрикатом-основой 
для приготовления-многих бактериологических сред: мясопептонного 
бульона, агаров различных концентраций и др. Она содержит белки, 
углеводы, витамины, минеральные вещества. Для приготовления мясной 
воды лучше всего использовать говяжье мясо высших сортов от молодых 
животных (высокие питательныесвойства t прозрачность). Мясная водаиз 

мясе старых животных плохо фильтруется, имеет серый ц вет, дает большой 
осадок, токсинообраэование на средах из такой воды ниже.
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Приготовление: I .  Мясная вода готовится в разных концентра
циях, Для этого берут следующие соотношения мясного фарша и воды:

Пропись: мясной фарш 1 ,0  кг
(мясная вода 1 :1 )

дистиллиро ванная 
или холодная водопро
водная вода 1 ,0  л

Пропись: мясной фарш 0 ,5  кг
(мясная вода 1 :2 )

дистиллиро ванная 
или холодная 
водопроводная 
вода 1 ,0  л

Пропись: мясной фарш 0 ,2 5 к г
(мясная вода 1 :4 )

дистиллиро ванная 
или холодная 
водопроводная 
вода 1 ,0  л

Во всех случаях на выкипание добавляется 10$ воды,
Мясцую воду можно готовить двумя способами:
1 -  й способ: мясной фарш нужно варить сразу же, нагревая его 

до кипения. За это время фарш уваривается, уменьшается в объеме, 
особенно это заметно при приготовлении мясной воды 1 :1 .  Фарш до вар
ки размешивается с трудом, после варки свободно. При этом вес мяса 
уменьшается на 3 0 -4 0 $ , главным образом за  счет вытеснения воды, 
ранее связанной с  белками. Фарш из красного становится серым. После 
этого варить еще один час.

Для определения готовности мясной воды нужно профильтровать 
небольшое ее количество через бумажный фильтр, если жидкость гото
ва , то мясная вода будет прозрачная,

2 -  Й способ: мясной фарш заливается мясной водой и экстраги
руется в течение 18-24 часов при +4°С. Варить как описано выше.

Отстоявщуюся прозрачную часть мясной воды темно-золотого цвета 
( 1 :1 )  или соломенно-желтого ( 1 :2  или 1 :4 )  фильтруют через полотня
ный или складчатый бумажный фильтр. В этой воде после автоклавиро
вания обычно не выпадает осадок и такую воду можно сразу затаривать 
с необходимой концентрацией пептона и хлористого натра, что удобно 
при последующем приготовлении сред.

Готовую мясную воду разливают в стерильные бутыли с ватно- 
марлевыми пробками на 3/4 емкости.

Стерилизуют при I2 I°C  ( I  атмосфера) 30  мин,
В результате стерилизации в мясной воде снижается количест

во витаминов. Этого можно избежать, сохраняя мясную воду наста рил ь -
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но, добавив в виде консервантов хлороформ или содяцую и уксусную 
кислоты.

Хлороформ добавляют к мясной воде с pH 6 ,2 -6 ,5  в количестве 1%9 
если pH иной, то его доводят соляной кислотой*

Соляная кислота добавляется в количестве 0 ,7  мл (у д *в .1 ,1 9 ) 
на 100 мл мясной воды* pH мясной воды после добавления кислоты 1 ,9* 
Процент образующейся соли после нейтрализации -  0 ,5 Jf, и мясопептонный 
бульон полностью обеспечивается необходимый количеством хлорида натрия 

Уксусная кислота добавляется в количестве 1 ,4  мл на 100 цл мяс
ной воды (у д .в . 1 ,0 0 5 5 }, что дает рН»3*71 с содержанием хлористого 
натра после нейтрализации 2,0$»

Биохимический состав мясной воды

Общий азот мгЖ 198-360
Остаточный азот writ 145-330
Аминный азот иг£ 45-98
Сухой остаток % 1 ,5 6 -3 ,0 6 -
Полипептиды % 1 ,5 5 -2 ,3 5

2 . Приготовление пептона Йергена 

Мартеновский пептон -  это пептон частичного переваривания. Он 
получается путеы неполного гидролиза белков стенок свийых Келудков, 
ферментами желудочных желез, гл&вньм образом. Пепсином в  присутствии 
соляной кислоты. Этот гцдррлив ведетбя в условиях* близких к nefpe- 
вариванию белков в желудке организма животных. Он характерилуется 
наличием сильно кислой реакции; рИ~2,23 ( 1 ,3 - 2 ,5 ) .  Такая кислотность 
способствует набуханию белков, благодаря чему облегчается действие 
протеолитических ферментов и в свяри с отим ускоряется процесс гид
ролитического ращеплбния белка, Кроме того указанная кислотность 
является благоприятной для перевода неактивного пепсиногеня в актив
ный протеолитический фермент -  пепсин, оптимальное значение pH для 
которого 1 ,5 -2 ,5  при 40°С, Пепсин легко расщепляет мышечные белки, 
а также альбумины и глобулины.

Продукты гидролиза белка пепсином часто называют пептонами. 
Пептоны -  смесь более или менее сложных полииепт шов, г состав ко
торых входят Также свободные аминокислоты, в частности триптофан. 

Гидролиз при помощи ферментов (пепсина) отличается большей 
мягкостью, чем кислотный # что сохраняет добильныо факторл роот0-..

Дяй приготовленияМартеновского пептона берут спежие (гггрные) 
свийые желудки с щ скулистыми Другими стенками, без содержимого,
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e большим количеством слизи, без катаральных явлений, Желудки, пропи
танные желчью, отбрасываются. Отбор желудков лучше делать утром,
Когда животных забивают натощак.

Переваривание можно считать законченным, когда <|арщ станет гомо
генным, осадок незначительным, серого цвета и надосадочная жидкость 
приобретает соломенно-желтый цвет. При этом у нее должны *ыть сле
дующие показатели, характеризующие химический состав пептона:

Общий азот мг% 450-600
Аминный азот ш % 130-150
Свободный триптофан мг$ 65,5
Пептон С 0,6-4,0
Степень расщепления % 20-25*

Приготовление основного (кислого) пептона

Пропись: фарш свиных желудков 250,0 г
водопроводная вода ф45°С 1,0 я
соляная кислота уд. в Л ,  19 19,0 ш

I, Получение фарша. Желудки складывают слизистой внутрь, тща
тельно очищают от жира, вытирают сухой чистой тряпкой и проверяют 
мадноде катаральных явлений, металлических предметов.

Для получения фарша можно использовать и мороженные желудки, 
но нм дают сначала оттаять при комнатной температуре и после этого 
обрабатывают как свежие.

2. После получения фарша приготовление пептона ведут двумя спо
собами:

1- й способ (ручной). Х}Фарщ расфасовывают по бутылям; 2)3алива- 
МТ подкисленной и подогретой до +45°С водой, тщательно перемешивают 
И' ставят в термостат при +45°С Ф 50°С;, 3)Переменивание фарша в те
чение первых суток производят каждые два часа.

При ручной способе переваривание длится 18-32 часа. Если же 
пережаривание проводится при +37°С, то оно еще больше удлиняется.

Переваривание Жчитатется • законченным при наличии гомогенного 
серого осадка в небольшом количестве, плохо оседающем при взбалты

вании, соломенно-желто го цвета надосадочной жидкости и соответствуй, 
щих химических показателях,

2- й способ (механический), Фарш закладывают в полиэтиленовые
Саки'емкостью 40 д, шалшшшт подкисленной; и подогретой до +48-50°f 
водой, ставят на турбомаги'при +4'5С1 ,  Так как турбимаги меньше и- 
диаметру, чем баки и гос нужно отцентрировать по отп: шгтш к »anw 
Ту, 'Тб :баки 'нужно оставлять- на падите вках неенпи:;..; ; г г  *шсгт >
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(около 0 ,5  см). Дня перемешивания 3 0 ,0  л пептона Мартена достатотао 
иметь магнит длиной 6 ,5  см}на 1 0 ,0  л -  2 ,5  см.

Применение механического перемешивания дает возможность полу
чить пептон быстрее, с более стабильными показателями и освобожда
ет от применения ручного труда.

Нейтральный пептон
Отстоявшийся кислый Мартеновский пептон декантируют (отсасыва

ют сифоном, не забирая осадка), подогревают на медленном огне до 
60-80°С и нейтрализуют 10- или 20&~нш едким натром до р Н *5,6-6 ,0 . 
Кипятят 10-20 мин. Дают отстояться 2 -3  часа в теплом месте. Обра
зуется осадок. Фильтруют через вату или полотно. Разливают в буты
ли по 3/4 емкости. Стерилизуют прй I I0 - i I2 ° C  30 мин.

3 . Мясной перевар по Хоттингеру

При получении перевара по Хоттингеру используется ферментатив
ный гидролиз с помощью добавления фарша поджелудочной железы (све
жего или мороженного), или панкреатина, как очищенного, так и неочи
щенного. Поджелудочная, железа вьделяет сок с рН*7,8 - 8 ,4 ,  в состав 
которого входят ферменты: трипсин(расщепляет белок), амилаза (угле
воды), нуклеаза (нуклеиновые кислоты), липаза (жирыЬ Трипсин рас
щепляет около 603S пептидных связей, а п^и предварительном легком 
кислотном воздействии до 70^, а также амидные и эфирные связи. Он 
реагирует с отрицательными ионами белка.

Ферментативный гидролиз мягче кислотного, поэтому при его ис
пользовании происходит неполный гидролиз, сохраняются лабильные 
факторы роста.

Показателем начавшегося гидролиза является положительная нин-
гидринная реакция, выявляющая появление свободных аминокислот.

Показателем окончания гидролизе является превращение мясного 
фарша в гомогенную серую массу, фильтрат принимает соломенно-желтый 
цвет, перевар легко фильтруется, прекращается нарастание аминного 
азота, наблюдается отрицательная биуретовая реакция и положительная 
реакция на триптофан.

Степень гидролиза в готовой среде характеризуется количеством 
общего, аминного азота и триптофана. Б зависимости от их содержания 
различаются триптические перевесы глубокого и неполного
расщепления.
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Биохимический состав перевара Хоттингеш 
-----------(Телишвская Д.Н. и др. ,1983)

Общий азот т% 1025-1285 
Остаточный азот 900-1200 
Аминный азот mi#  830-905 
Сухой остаток % 8 ,3 -9 ,  б 
Полипептиды % 3 ,8 0 -4 *2 0

Применение триптических переваров имеет ряд преимуществ при при
готовлении бактериологических питательных сред по сравнению со средами 
приготовленными на мясной воде: I .  Химический состав их более постоя
нен, чем приготовленных на мясной веще; 2 . Наличие в переварах значи
тельного количества аминокислот» которые создают большую буферность,
&I следовательно, и стабильность pH; 3*. Приготовление сред на перева-
рах Хоттингера является более выгодным, так как из одного и того же 
количества мяса получается бульона в 5 -1 0  раз больше чем на мясной 
воды.

Приготовление триптического перевара неполного растепления

Пропись: Сырой говяжий фарш 1 0 0 ,0  г
Водопроводная вЪда +45°С 2 0 0 ,0  кй
Панкреатин в 45 ед. иди фарш 
подке^дочной железы 10-1256
Оропон (высушенный соскОб слизис
той оболочки, можно добавлять 
дли активирования) 1 -3 *
Желчь I *

Хлороформ 1%
Способ приготовления: 1 .Экстракт мясного фарша ( 1 :1 ) .
Пролись: фарш говяжий 10 0 ,0  г

в'одопроводная вода 1 0 0 ,0  мд
Размешать при +4-Ю°С на 12-18 Часов оставить экстрагироваться.
2 . После экстрагированин (утром) добавить столько же воды, т .е .  

100 мд- Таким образом, получается экстракт 1 :2  Подогреть до +50°С 
(не выше) и подщелачивать 20%-ным едким натром до р Н *8,0-8Д . При до
бавлении щелочи нужно тщательно перемешать фарш, чтобы не произошло 
Комкования, которое мешает Перевариванию.

3- Приготовление фарш поджелудочной желеи*. Поджелудочная же
леза  тщательно очищается от жира и пленок и двукратно измельчается 
на мясорубке, для консервации добавляется 0 ,5 $  Хлороформа. Приготов
ленная таким образом железа хранится в холодильнике при -4°С под ре
зиновой пробкой,, использовать ее можно через 2 -3  дня 'после приготс -
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ления. Необходимое для добавления количество фарша делят на три час* 
ти, первые две большие.

4 . Приготовление панкреатина. Необходимое количество панкреати
на перед добавлением тщательно размешивают с  водой и делят на три 
части» как и фарш поджелудочной железы.

5 . В перевар с температурой около 50°С и pH 8 f0 -6 « I закладывает
ся первая часть панкреатина или фарша поджелудочной железы* Отмечает
ся время переваривания.

6 . Через 30 мин. проверяется pH (отсутствие сдвига pH указывает 
на то , что поджелудочная железа или панкреатин недостаточно аятимш 
и нужно увеличить их количество).

7 .  Через 30 мин, эта манипуляция повторяется.
8 .  Через 1 ,5  часа о качала переваривания проверяется количество 

аминного азота. Оно должно быть равным 200,0->300,0 «г<. Если мет» то 
еще добавляется фарш иди панкреатин.

9 .  В течение всего времени переваривания нужно тщательно следить 
за температурой. Она не должна быть выше +50°С, т .к .  инактивируется 
фермент» и не ниже +40°С, т .к *  будет брожение.

Весь процесс переваривания длится около 4-х часов и количество 
знатного азота должно дойти до 4 5 0 ,0 -5 0 0 *0  мГ%, на не более 5 3 0 ,0  « Л ,

10. Через 4 часа добавляется 1 ,5  мл ледяной уксусной кислоты на
I л перевара» затем кипячение 10-15  юшут. Прибавление кислоты пре- 
p tm er процесс ферментации, а уксусная кислота еще и придает среде 
буферные свойства.

И . В горячем виде перевар фильтруется через полотшп^й {дельтр 
и расфасовывается.

12. После остывания (на следующий день) добавляется I f  хлороформа 
и стерилизуется при 120°С*

Приготовление триптического перевара полного расщепления

Пропись: Сырой говяжий фарш 1 0 0 ,0  г
ВоДОПрОВОДНаЯ ИДИ-ДЙСТИЛЛИ-
рованная вода +454J 150 ,0  т
фар® поджелудочной железы 9,5-10%

Панкреатин (45 е д .)  0 ,5 - I f
Хлороформ х .ч . 1 ,5  №

Способ приготовления: I .  Мясной фарш расфасовывают по бутылям, 
добавляют воду, тщательно перемешивают.

2 . Смесь г >тшела«ивают до рН«б,0. На I  л смеси расходуется около 
13 ,3  мк ICS-ного едкого натра.
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3 . В смесь добавляют 10% фарша поджелудочной железы или 0,5-1%  
панкреатина в 45 ед. и 1 ,5  мл хлороформа*

4 .  Бутыли закрывают резиновыми пробками, хорошо перемешивают.
5 . После перемешивания открывают пробку и выпускают образовав

шиеся пазы ( в первые трое суток пробку нельзя закрывать плотно, 
иначе ее вырвет газами)*

6 . Ставят для переваривания при +45°С.
7.. Перемешивание производят как можно чаще, желательно каждые 

2 час.
3 .  На следующий день проверяют pH, который должен снизиться 

до 7 ,0 .  Добавляют щелочи до р&*8,0«
9 .  В течение последующих 2 -х  суток перемешивание нужно произво

дить через 3 -4  часа. Ночью перемешивают не менее 2 -3  раз, затем реже,
10. Затем перемешивают 2 раза в сутки.
В течение первых трех суток нужно тщательно следить за  pH и при 

снижении его подщелачивать. Всего на переваривание I  литра смеси 
уходит около 40 ш  10%-ного едкого натра.

11. Полное переваривание заканчивается в течение 5 -8  суток. Мяс
ной фарш превращается & гомогенный сероватый порошок, над которым 
при правильном переваривании отстаивается верхней слой прозрачной 
жидкости соломенно-желтого цвета. К отоцу времени pH стабилизирует
ся (7 ,4 - 7 ,1 )  и количество триптофана начинает падать. Если при 
стоянии выпадает белый осадок (тирозин), то это является признаком 
хорошего переваривания. Перевар Должен еще до полной готовности 
постоять дней 20 при +4°С, а потом его можно употреблять для приго
товления сред. За эТо времд происходит медленной нарастание аминного 
азота и оседание осадка, благодаря чему его можно декантировать, 
объем надооадочной жидкости будет больше.

12. Затем, как и к перевару неполного расщецления, добавляется 
1% хлороформа. Хранить при +4°С.

4 *  Печеночный экстракт

Печень богата, гликогеном, глюкозой, желчными пигментами, вита
минами, ферментами и т .д .  Dpi приготовлении печеночного экстракта 
большая часть этих веществ переходит В раствор, и среды, приготов
ленные на печеночном экстракте, в питательном отношении являются 
обогащенными по сравнений со средами, приготовлен» "шм на мясной ви 
де.

Печеночный экстракт употребляется для изготовления мяси-пептон- 
Но-печеночного бульона и агара.
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Пропись:
Печень кусками 5 0 ,0 -7 0 ,0  1 0 0 0 ,0  г
Бодопроводная или дистил
лированная вода 1 0 0 0 ,0  мл
(печеночный экстракт 1 :1 )

водопроводная или дистил
лированная вода 2 0 0 0 ,0  мл
(печеночный экстракт 1 :2 )

Способ приготовления
Нарезанную кусками печень залить дистиллированной или водо

проводной водой и экстрагировать в течение 15 часов. Затем варить 
1 5 -20  мин* После отстаивания фильтровать через полотняный фильтр. 
Стерилизовать при 120°С 30  мин.

После стерилизации печеночный экстракт имеет темно-коричне
вый цвет с  зеленоватым металлическим оттенком и небольшим рыхлым 
осадком темного цвета. Перед употреблением осадок отфильтровывается 
через вату.

5* Сердечный экстракт

Готовится точно также, как и печеночный экстракт.

6* Дрожжевой экстракт

200 г прессованных пекарских дрожжей размалывают на мелкие 
Кусочки, суспендируют в 1 л  дистиллированной воды, кипятят при пос
тоянном перемешивании, пока не сойдет пена. Зятем многократно филь
труют через бумажный фильтр до тех.пор,/пока фильтрат не станет 
прозрачным. Автоклавируют при П 5°С 30 мин.

7 .  Определение триптофана
Определение свободного триптофана часто используют как тест 

на полноту ферментативного гидролиза. Так, по мере расщепления бел
ков мяса при изготовлении переваров Хоттингера содержание триптофан 
возрастает, по окончании гидролиза -  сначала стабилизируется, зятем 
начинает падать в связи с частичным разрушением этой аминокислоты.

Определение свободного триптофана по методу 'Й*А.,Пешкова

Метод дает завышенные результаты для питательных сред* но 
удобен для сравнительных исследований в процессе гидролиза*

Реактивы:’
-  1Ж-ныЙ раствор хлорамина. В (хлорамин Б содержит сво

бодного хл ор а). I г сухогс хлорамина растворяют а 99 мл воды и филь
труют. Раствор готовят перед применением.

-ледяная уксусная кислота.
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Ход определения

В пробирку вносят I  мд испытуемого раствора (питательной среды 
иди 2%-ного раствора гидролизата), добавляют 4 мл дистиллированной 
воды, I  мд ледяной уксусной кислоты и титруют из бюретки 1%-ным 
раствором хлорамина. При этом появляется розовая окраска. По мере 
добавления хлорамина она усиливается до красной, и, пройдя наиболее 
интенсивную стадию, переходит в желтую или грязно-бурую (конец тит
рования). Обычно переход происходит от одной капли хлорамина, в свя
зи с чем при появлении окрашивания его следует приливать по одной 
капле, тщательно встряхивая.

Расчет:

X *  А . 100

где X -  количество триптофана, мг%
А -  количество хлорамина, пошедшее на титрование, мд 

100 -  пересчет на 100 мд испытуемого раствора

Определение содержания аминного азота в питательных средах 
см. в нМетодических рекомендациях по физико-химическому и биологичек 
коцу контролю белковых гидролизатов для бактериологических питатель
ных сред11 (простяков А .П ., Рогожин С .П ., Фоменко А.С. и д р .1 ,
МСХ СССР, ВНЙЙТИВП, ВГНКИ ветпрепаратов МСХ СССР, М., 1903.
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Ш. ОСНОВНЫЕ И СПЕЦИАЛЬНЫЕ СРВДЫ Д1Щ БАКГЕРШДОГИЧ0СШ ИССЛЕДОВАНИЙ. 
I. ОСНОВНЫЕ ПИТАТЕЛЬНЫЕ СРЕДЫ.

Название /„ .—\1.
nnl среды

1X000 I QQQQ. X
I  I 1 1 4  1 5 1 6 1 7 1 8  1 9 { 10
I. Пептонная Дистилл.

вода вода 1000 3000 5000 10000
Пептон 10 30 50 100
Натрий
хлористый 5 15 25 50

7,6-
7,7

Авто- Фильтру- 
хлав. ется че-
® » o 6 S » S r
МИН* фильтр

2, Мясопелтон- Водопро-
водная
вода 500 1500 £500 5000
Мясная

5000 7 ,7  -  "■вода 500 1500 2500
Натрий
хлористый 5 15 25 50
Пептон 10 30 50 100

Водопро
водная
вода 500 1500 2500 5000
Мясная
вода 500 1500 2500 5000
Пептон W 30 50 100
Натрий
хлористый 5 15 25 50
Агар-агар 25 «5 125 250

Фильтру- 
ется че- 

вз бу

_ фильтр

3, Мясопеп- 
тонный 
агар

Осажда
ется
яичнш
^ея|см
на I  л 3 
Фильтру
ется 
через 
ватно- 
марле
вый
фильтр

Мясопе-
ченочцый
агар

Водопровода 500 1500 2500 
Мясная вода 250 750 1250

Печеночная
вода
Пептон
Натрий
хлористый
Глицерин
Глюкоза
Агар-агар

250 750 
10 30
5

20
10
25

15
60

1250
50

100
125

5000
2500 7 ,3 - 

7 ’,4

2500
100

250

30
мин*

Авто- Осажда- 
клав, ется 
пг%  яичным 

| С белком 
(16 .на 
1л.) 

Фильтру-4 
етсй 
через 
ваЛг-мар 
левый 
фильтр. 
Глюкозу 
дйблавл 
перед 
фильтр.
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5 . Мясопече- Готовится 

ночный также как 
бульон и агар (Но

без добавле
ния агара

_П__ .

6 . Бреда Водопровод- 
Китт- н&я вода 375 
Таршщи мяснад

вода 375
Печеночная 
вода 250
Пептон 10 
Натрий
хлористый 3

1125 1875 3750

И 25  1875 3750

750  1250 2500 8 ,4  
3 0  50 100

15 25 50

Разли
вается 
в пробир
ки с ку
сочками 
печени t 
сверху, 
наслаивает 
ся вазели* 
новое мае* 
ло

7* Бульон на Перевар 
переваре Хоттинге- 
Хоттйнге- раСЗЗ нГ% 
раСЗЗ т% а м .а зЛ  1000
ам- а з - ) Натрий

хлористый 5

3000 5000 10000 6 ,1 - 6 ,3

15 25 50

8* Бульон на Перевар 
переваре Хоттйнге-

раНо0мг% р . а з а  1000
а м .а з .)  НаТрИй

хлористый 5
3000 5000 10000 7 ,8 - 8 ,0  

15 25 50
9 ,  Бульон На Перевари 

Переваре Хоттинге- 
Хоттинге- ра(20Ом1$ 
ра{20Ш г$ ам *азЛ  1000 
а ы .ааJ

Натрий
хлористый 5

3000 5000 1СЙ00 7 , 6 - 7 , 8  

15 25 50

Ш.Будьон на Перевар 
переваре Хоттинге- 
Хеттинге- ра(ЗШйг% 
ра1300мг$ ам.аэЛ
ай- а з ‘ )  Натрий

хлористый

1000 3000 5000 10000 7 ,4 -7 * 6  

5 15 25 50
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i  z________ a
II* Дрожжевой Водопро- мясопер- водная тонный вода 

*У"0И ДрожкевоЯ экстракт 
Мясная
BOW*
Пептон
Натрий
хясиспЛ

4 5 6 7

500 1500 2500 5000
100 300 500 1000
400 1200 2000 4000
10 30 50 100
5 15 25 50

8

7 Л
7.6

»___ Ш.
Авто- Фильтру- клав* втся че-

12.Дрожжевой Водопро-воднаяиода 800 2700 4500 8000
Дрожжевойэкстракт 100 800 500 1000
Натрийхлористый 6 15 25 50
Пептон 10 80 50 100
Агар-агар 25 75 125 250

Осаждает- _ ся белком CI белок на I л.) Фильтру- втся через ватно морга вый фильтр*

13 1illш 500 1500 2500 5000
Мясная■ода 250 750 ISO 2500
Печеночнаявода 250 750 1250 £900
Пептон 10 31 50 100
Натрийхюрвстйй 5 15 25 50
Агар-агар 1,5 4,5 7,5 15

Авто
клав*

Среда 
ЗЯ ага

еагара осаждается U  белок каХд)с о,ШГагара фильтруется че- 
P jM g -
фмьтр

14. Каотофель-Водопро-ный агар водная водаХООО 3000 5000 10000
№0 мр- 
неевой) Очищенный картофель 500 1500 2500 5000

Пептон 10 30 50 100
Глицерин 30 80 х50 300
Глекоаа 10 30 50 100
Натрий
хлористый 5 15 25 50

7,0 Авто- фшреди- клав, т т  до-

аастыва- 
ния сре
да ocfao* 
срезает
ся.
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1 2  3 4 5 6 9 8 9  10

1Ь* Среда Яичная На I яйцо 10
Дорсэ масса раствора

Раствор
Рингера

мл Не Стерилизовать в алии* 
у ста- рате для свертывания 
нав- сыворотки крови при
див. 75°С по I часу 3 дни

16. Раствор Хлористый 
Рингера кальций

{СаСГ2 ) 0 ,2 5  0 ,7 5  1 ,2 5  2 ,5

Не
уета-
навлив.

Хлористый
калий
ШСХ) 0 ,4 2  1 ,2 6  3 ,0  4 ,2  
Дистидд.
вода 1000 3000 5000 1GQQ0 
Хлористый
»#атрмй 9 ,0  2 7 ,0  45 90

17. Среда Гидродн-
9  Z1 эат Хот* 

тингера 
(33мг%
а ы .а з .) 1000 3000 ЬООО 10000
Глюкоза 10 
Агар-агар 15

30
45

50
75

100
150

И

Авто
клав..

ГФ5°С
ш ш .

18. 1,556 Гидроли- 
агар на зат Хот- 
гидроли-тингера 
эате Хот-(135мг5б

Ь Л ~о,9

тингера- а ы .а з .)  1000 Й000 5000 10000 
( 13омг$ Однозамещ.
а*4, * фосфат

калиякалия
(КН^Р04 ) 25 75 125 250

19. 1,536 Гид роли-
агар на зат Хот- 
гидрол и-тингера 
зате Хот-(140мг% 
тингера ам.,аз. )1000 3000 5000 10000

if

s a i j sвузамещ. 
осфат.

В?!& 4> з 30



3 0

1 2  3 4 5 6 7  8 9

2 0 . Среда Гидролизат 
№ 2В Хоттингера 

(33мг%ам.аз
Двузамещ. 
фосфат нат 
рия

7 , 8 -  Авто-
Л 0 0 0  3000  5000  100000 8 - °

ifi°c
3 0  МИН

А гар-агар
3 9

16 45
15 30
7 5  150

10

Тиогли-Гидролизат
15 45 75 150колие- казеина

среда
10%-ный 5 15 25 50
А гар-агар 0 ,7 5 2  2 ,2 5 3 ,7 5 7 ,5
Глюкоза 5 15 25 50
Цистин
Тиоглико-

0 ,7 5 2  2 ,2 5 3 ,7 5 7 , 5

лиевая
кислота 0 ,3  0 ,9 1 ,5 3
llYls/X
вода 1000 3000  5000  IQOOO

7 , 3  Авто
клав. 
прип 
121°С
20 мин

Гидролизат и 
тиогликолие- 
вуто кислоту 
добавляют 
после филь
трации.

3 . ПИТАТЕЛЬНЫЕ СРВД ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ МЕТАБОЛИЗМ МИКРООРГАНИЗМОВ

2 2 , Среда, Мясная 
Булира вода

Пептон
Натрий
хлорис
тый
Маннит

1000 3000  5000  10000
1 2 .5  3 7 ,5  7 2 ,5  125

5 15 25 50
7 .5  2 2 ,5  3 7 ,5  75

7 , 0  Авто
кл ав.

30  мин.

В готовую, ср е
ду добавляют 
0 ,1%  р -р  ней- 
тр альр о та.Р аз
ливают в про
бирки с г а з о в -  
ками.

2 3 . Среда 
Ги сса 
(с а х а 

Пептон- 
ная в о - 

■ да 100 200 300
ра) Сахар

(требуе
мый; 0 ,5  I 1 ,5
Индика
тор Ан
дреде I  2 3

400

2

7 ,7  Авто
клав.

т
3 0  мин.

Сахар к объе
м у -0 ,5%,. реак
тив Андреде -  
I  мл на 100 мл 
Р азли вается в 
пробирки по 
5 мл.

4



S I

L J _£4, Паптоныая
m m  №сахаров
(иоду-
штшм)

3 6
Ляездши
ю д а  Х й О О  3 0 0 0  
И т о н  1$ 10 30

б 7

50Ш I0QGQ 
00 Ш

Нгнгрмй
х л о р н с п й 5 1 5 2 5 5 0
А г а р 3 9 1 5 3 0

Д и с т ю л .
ВОДА

j ^ 6 2 5  ма с р е д ;’

М я с н а я
в о д а 1 2 5 3 7 5 6 2 5 X 2 5 G
Ш я г о н 7 , 5 ' 2 2 , 6 3 7 » § 7 5
Ц и с т и н о д 0 , 3 0 * 5 I
Н а т р и й
х л о р и с т ы й
Ф о с ф о р н о 
кисл ы й
н а т р и й
о д н о з а м щ .
• ■ W

1 , 5 4 , 5 7 , Ь 1 5

I 3 Ь 1 0
П а р н о -
кислы й
н а т р и й
J t e ^ O f  ь 1 , Ь 2 ,  Ь ь

Ж е л е з о  
д и ы о н н о ~  
а м м и а ч н о е
з е л е н о е
Р е Ш ^ О ,

0 , 6 X . » 2 , 5 ь

Ф ен ол овы й
к р а с н ы й  G » Q G 2 b  0 ,0 Х 2 Ь  0 ,1
А г а р - а г а р  0 #Ь 1 , 5 2 / 6 ь

8  9

7 ,7

25 , »а 7,2

£6» Мясо-
ШПТ0М- 
ный агар 
с 0 ,2 *  
крахьшш

Ияео'нпеп*ТОННЫЙ
агар
Крахшд

1000 3000 ьош
2 б Х0

1UQ00 7 ,4
20

Я7. Мясо-пеа--
ТОННЫЙ 
gy4S|0H £

МяСО-ПвО-
ТОННЫЙ
бульон
КадийЮТНО-
КИСЛЫЙ
W h

l o o o  з а д а  ьосю  м т

ш

Авто-  ^асдиьи* 
клав, етсн в

| 5“с Г ? £ Г
МИН*

AbTO- Крешшл 
клав, доб&шпшт'
При СЯ ПОСЛС
ПЬ X развода*
30 нин » 
мни. 2Бшг иодь.

2 6 10 20



Г 2___________3

<€» Среда Дистиял. 
Кларка вода

Глюкоза
Пептон

кислый
калий
^^нойамеш.

8

1000 3000 5000 10000 
5 15 25 50
5 lb 25 50

20

15 25 50

29, Среда Дистилл. 
Симмонса вода

Аммоний
фосфорно
кислый
однозамещ.
й 4н2ро4
Серно
кислый
магний
Щ *оА-
7Н20

1000 3000 5000 10000 7 ,2

1,5 4 ,5  7 ,5 15

0 ,2  0 ,6
Цитрат 
натрия 
3-х основа,
№а2С6Н5 ° 7 -
,2Н2° 3 9 15 30
Агар-агар* 20 60 100 200
Бромтимол 
блау 0,2% ГО 30 50 100

8 0 ,Агар с 
мочевиной

1,7-2%
агарная
о>*снова 1000 3000 5000 10000

Глюкоза 3 9 15 30
50% р-р 
мочев^икы 20 60 I0Q 200
Бромтимол* 
блау 0,2%. 50 150 250 500

7 , 3

Авто
клав»

т° с
зо
мин.

Старик Ра&лн- 
2 -х  вается 
кратно в сте- 
теку- рильные 
чим пробирки 
паром 
по
15-20 
мин,
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I 2 ________ 3__________4 5 6 ________7 8 9 IQ

Среда с 2% агара- 
сернокис- вая основа 1000 3000 5000

Сернокислое
железо
Ре^ ° 4  о.2 0,6 I

водорода) Гипосуль_

* 5 f A .
.5HgO 0,3 0,9 1,5
Глюкоза I 3 5
Фенолрот 
0,2% 12 36 60

10000

2

з
ю

к о
32. Молоко Молоко 

10%: Р-Р 
углекис
лого нат-

1000 
до  ̂
слабо- 
цеэшн* 
реак
ции

7 ,3
Стери-Ра&лива- 
лиэ. ет.ся в
дробно етеридь- 
3 дня ные про- 
по 20 бирки
мин.
теку
чим
паром

Молоко 
желатель
но осво
бодить 
отсл'ивок

33. Лакцусо- 
вое
молоко

Молоко
свежее 1000
10% р-р
углекис
лого нат
рия
SaHCQg
Лакмусо
вая на
стойка

слабо
щелоч;
реак
ции

50-100 /5-10%/

Не-
уста- 
нав- 
яив,

34. Мясопеп- Мясопел- 
тонная тонный
желатина бульон 1000 3000 5000 10000 7 ,4

Желатина 100- 300- 500- 1000 
150 400 700

Авто- йс&жда- 
клав* ет.ся

U  бел. 
на I. л*) 
Разлива
ется по 
9-Юмл.

8 8 р
й о
МЙН.

3, ПИТАТЕЛЬНЫЕ СРЕДЫ М Я  КУЛЬТИВИРОВАНИЯ К0ЛИ-ПАРАТИФ03Н0Й гтапш. БАКТЕРИЙ.*___
3 5 , Среда Бычья 

Качфмаиа желчь 
Сстериль 

ная)
Среда 
Э лл ер а
Водный р-р 

б.рид пантовой 
зелени 

/ 1 : 1 0 0 0 /

60 150 250 500

1000 3000 5000’ X0OQ0

10 30 50 100

Не Стерия*До. стер, 
уста- авток* цвет 
на в,- при- ZKx - .Ъ ' ; 

щСС зеленю- 
У )  . . .  ,

i.'uOЛхЗ •
зелено
вато-
коричневый.
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Щ - -  ~ з Г
3®* Сред* Мед m a n .  

Мюллер* чистый

а 9 10
хари чистый

СаСОд
МПВ (pH 
7 , 6 )

I .P - P

4 ,5  1 3 ,5  2 2 ,5  4 5

“ -“ IS -  JS8-  288-

Не АВто 
усте~клав.
“ f t

3 0
кин.

гипосуяь-

гипо
сульфит

Jteo&O o.
10 S 0 5 0 100

.5HgO 50 150 250 500
2),Д иотилл.

водя 100 3 0 0 5 0 0 1000
П .Р-р Л ll-  

гол я : 2 в 10 20
I )  кристеял. 

йод 20 6 0 100 200
ЙОДИСТЫЙ

калий Кй 25 7 5 125 250
■3)дистилд.

веда до I{Ю 300 500 1000

Колбу с 
мелом 
с т е р т , 
сухим ж а 
ром, затем

ь „ й “ -
t f  г Гипосуль
ф и т *  и
e a w f i f  Люгеля до 
К але бавляют 

перед 
употреби 
яеняем

3 7 . а иама
МПБ ( с т е 
рильный) 
pH « 6 ,7 -  

6 > )

0,1%  вод
ный р~р
б pVULl АЙ
ТОВОЙ
зелени

1000 3000  5 0 0 0  10000

Р -р  брили 
актовой 
зелени 
Кобавх. 
иепоервд 
ственко 
перед 
употреб
лением 
из расче
т а
1:10000 
1 :1 5 0 0 0 0  
на 100ш  
МЛБ

5 т 25 50

7 21 35 7 0
1*
>-

3 9 15 30
4 12 20 40

1000 3000 5000 10000
н 12 15 3 0

Пептон
Натрий
фосфорно
кислый

3 8 . Селени
товая 
среда

замещ.
JNt Н^РОд
Л актоза
Дист*ш и 

. вода .
ftarpwy солгимУав^кмс^км

МИН.

Перёд
ютребл.

ир„* 
ооа 
,2  мл 

селен и е- 
то -к и сл . 
натр.
i c s V p



3SK С]
1 0 » ™ .  
нова и 
Г Л1.Кали
на (для 
накопле
ния саль
монелл)

40.

I.Пептон 8,4 25,2 42 84 Не Авто-
Натрий
хлористый 14,3 42,9 71,5 143

у с т а -  клав.

р ° с
Дрожжевой
диализат 18 54 90 180

30
ИНН.

Фосфорно
кислый 
калий одно-
земещ.
КНгР04 2,85 8,55 142,5 285
Дистилл.
вода 890 2670 4450 8900

2.Магний
хлористый
кристалл.
dfi2.
,бн2° 71,4 214,2 357 714

Дистилл.
вода 900 2700 4500 9000

3 . 0,5% 
водный р-р 
бриллианте 
вой зелени’ 1.8 бИ 9 18

J 0 _______

После рас 
творения 
дагреди- 
ентов I. 
2,3 р- 
ров, их 
соединя
ют .разли
вает по 
пробир-

С р е д а
хинке 
(для 
культи
вирова
ния К. 
коля с 
адгезив
ным 
анти
геном)

1. Буферный раствор:
Калий фосфор, -кися.

2 *72
Натрийфосф.-кисл.
К Ж " '  2 0 .2

В ° Д »  T f t n nдистилл. до 1000
2. Р-р микроэлементов:
H ? * V ™ 2 °  10,0MnCI2.4H20 1.0 
FeCI|.6H20 0.I8S 
СаС12.2Н20 0,4 
Вода
Д И С Т И Л Л .  Д О  * 0 0 0

Все Вместо 
р-ры казами- 
стеримгазюй 
от- к-ты
Рельно модно ~ры1,нспояь- 

7,о г и 5 зевать 
аитокя.фермен- 
пшл тативный 
115°С казеино- 
ЗОмин. во-дрож- 
F-ры жевок 
3 в 4 
в аппа
рате
Коха, или ги

дролизат 
лакталь-

т р о л и -

а1 & г > *или ги
дролиза 
лакталь

ш
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8 10

3 .  P- о  казаминовой к-ты (ФКДГ, ГЛА)
Казамино- 
вая к -т а  
(ФКДГ,ГЛА) 5
Вода
дистилл. 100
4* Г-р^люкозы;
Глюкоза 5 
Вода
дистилл. 100 
5 .  А гар-агар {"ДиФко*1) :
А гар-агар 26 
Вода
дистилл. 1000
Порядок приготовления: После стерилизации растворы 
в стерильных условиях соединяют в заданных количествах 
среды: I  мл р -р а Микроэлементов + 500 мл буферного 
р-ра (+50^5 + 2 0  мл р -р а  казаминовой к-ты  (ФВД\ГЛА)
+ 20  мл р -р а глюкозы +460 мд. агар а (+50% ).

среда натрий
хлористый
Калий фосф,

_ 4  
Дрожжевой 
экстракт
Вода
дистилл.
б ) Магний 
хлор*крис
талл. vЦ  С1г>
Вода
дистилл.
в )  0 ,1 # -йВОДНЫЙ р-р
бриллиан
товой з е 
лени

4 ,2 1 2 ,6 21 42 Не А вто -"а" раст^  
у с т а -  клав.воряют пр

7 , 0 21 35 7 0 навл. прил кипении 
И 2°С  затем
20  ШШ* прибав

>- ляют

1 ,6 4 ,5 7 ,5 15
р атв о -

Ь х
10 30 50 100

890 2670  4450 8900

36 108 180 360

9 0 270 4 5 0 9 0 0

5 15 25 5 0
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I 2 3 41 5 6 7 8 9  10

4 . ПЛАТЕЛЬНЫЕ СРЕДЫ ДЛЯ КУЛЬТИВИРОВАНИЯ КАМПИЛОБАКТЕРИЙ.
42. Полужид- Водопрово Авто

кий ,агас дная вода 500 1500 2500 5000 7 ,3 клав.
поВГНКИ
(015- Мясная вода 250 750 1250 2500
0 ,$6  ч Печеноч- 30шш
агара; ная вода 250 750 1250 2500

Пептон 10 30 50 100
Натрий
хлористый 5 15 25 50
Агар-^агар 2 6 10 20
Аминопептвд 50 150 250 500

43. Твердый Водопровод
агар по ная вода 500 1500 2500 5000 W я

Ш Шл 
(2,5% Мясная вода 250 750 1250 2500
агара) Печеночная

вода 250 750 1250 2500
Пептон 10 30 50 100
Натрий
хлористый 5 15 25 50
Агар-агар 25 75 125 250
Амкнопептид 50 150 250 500

44 * Полужид
кий агар 
поВГНКЙ 
с 1% гли
цина

Водолро-
2500 5000водная вода 500 1500

Мясная
аода 250 750 1250 2500
Печеночная
вода 250 750 1250 2500
Пептон 10 30 50 100
Натрий
хлористый 5 15 25 50
Глицин 10 30 50 100
А i1 ар-агар 2 б 10 20

Водопровод
ная вода 500 1500 2500 5000
Мясная воДа 250 750 1250 2500
Печеночная
вода 250 750 1250 2500
Пептон 10 30 30 100
Натрий
хлористый 35 105 175 350
Агар-агар 2 6 10 20

Авто- 
7 ,3  клав.

Ш
ЗОмин

45, Полужид
кий агар 
поЕГНКН 
с 3,5% 
натрия 
хлорис
того
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I  2 .3 4 Б ... 6 7 8 3 ...... . ж ____
46. Шяужцд- 

*ий 'ар н а д и р а  600 ХбОО 2500 6000 7 ,3
АВТО
КЛАВ.

c ° 0 fQ ^ Мясная вода 250 750 1250 2600 jr?5®Q
цистеина Печеночная ^  ___ 5ш$ш

Иода 250 750 1260 6000
Пептон 10 Э0 60 100
Натрий
зшэрштай 5 16 26 60
Цистеин 0 ,0 2  0*06 0 ,1 0 ,2
Агер-егар 2 6 10 20

47. Полужид Водопровод-
кий агар нал вода 500 1600 2500 6000
поВГЖИ Мясная вода250 750 1260 2600
желчи Печеночная

вода 260 760 1250 2500
Пептон 10 30 60 100
Натрий
хлористый 5 15 25 50
Желчь 100 300 500 1000
Агар-агар 2 6 10 20

48. Производ
ственная Ьииип-

3 5 L » -  ПИП1« - 2
нал среда Сукцинат 
на осно- натрия
f t J S .  НатрийЦ1ДЯ ПО YTirtruirw

20-25 60 100 200-250 ? ,0 ~

ю  во 50 т
2 ,5 -5  7 ,5 -1 6  1 2 ,5 -2 5  2Ь-Ь0

хлористый
иомаесы Дистшш* вооа.

лучения 
б *  
штшшло 
бактерий)

5 1 5 26 50
1000 3000 5000 £0000

? 4 5 2235 3725 7450
2 4 5 7 3 5 1225 2450

1 0 30 60 100
15 ж 50

Ь
i

15 2 5 50

fm ) Ь Xh 25 50
zl 3

60
5

1 0 0 $

Шп Твердая Сердечная 
сердечно- вода 
мозговая мозговой 
кровяная от*ар 
еафранм- 1
ноншво- "
биоцмно- 
вал сре
да для 
изоляции 
кампидо- 
бактерий

7 *0 -
7,2

Пептон
Натри!
хлористый
Мовобиоции

..._ ь ? & и
if* патма- Сафранин Т„ 
те риал а _ 0.5%§одн]

Ссрвда1ШВ)р-р
Цистеин
Агар-агар

Авто- Поиготов»
клав, л е т е  мм
ирмп гового
I F  с
2Ьшьт к 1 кг 

фарш из 
свежих 
Уоагов 
|РС;,до- 
О аш ьЬ 
вадрпр. 
водыгиа- 
стая&аюг 
16~24ч* 
затем кк 
пятят 1ч, 
долив-до 
перэона- 
чадьи. 
объема
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50.
5 . ПИТАТЕЛЬНЫЕ СРШ  ДЛЯ КУЛЬТИВИРОВАНИЯ НРУЦЕШЛ

Мясо-пеп- Печеночная 
тонный вода
™ *“ ^ Т 1 я о н а яглюкозно- впп
глицерино-во'ца
вый агар
(мппггаТ

Пептон
Натрий
хлористый
Глицерин
Глркоза
Агар-агар

500 1500 2500 5000

500 1500 2500 5000
10 30 50 100

5 15 25 50
20 60 100 200
Ю 30 50 100
20 60 100 200

J 0 _______
дистилл.ВОДОЙ|
фильтруют 
через 2  
слоя мар
ли*
Разливают 
по колбам 

стерилид.

Ш8Г Ч-
30-40
минут

Авто- Осаждает- 
7 ,4 -  клав, ся  белком 
? ;5  m *II5sC ( I  белок 

ЗОмин на I  л)

51. Мясо-пеп- Готовится 
тонный также.как
печеноч- 
Hjjdt-глю- 
козно- 
гдицери- 
новый 

дьон.

ШШГТА.ио 
без добав
ления 
агара

52. Агар Аль- 
бини

Диетилл.
вода 1000 3000 5000 10000

Авто- Глюкоза 
7 , 2 -  клав, и бисуль^

Дрожжевой
экстракт 20 60 100 200

7 ,3  ми115°С фат нат- 
30ш т юия до- 

бавл.пе-
Пептон
Натрий

20 60 100 200 рад р ^ -ЛИВОМ
хлористый 5 15 25 50
Бисульфат

S K V 0 ,1 0 ,3 0 ,5 I
Агкр'огар 30 9 0 150 300
Глюкоза I 3 5 10
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53. Среда Дистилл.
Вейбрид- вода 
* *  Мясная вод

Пептон
Натрий
хлористый
Глюкоза
Агар&гар

$4, Агар "Д® водопровод*'

1 5 6 7 8 ..в 10

635 2502 4175 8350
Авто- Осаддает- 

7 ,6  клав, ся яичным
165 495 625 1650 <7*П5°С белком 

яОыин (1 белок
10 30 50 100 на I л)

5 15 25 50
Филбруют
через ват

10 30 50 100
но-марлее 

*ы фильтр
30 90 150 300

ная вода 1000 3000
Сухой пита* 
тельный
агар ®Дв 50 150
Глицерин
Глюкоза

20 60 
10 30

5000 10000

250 500
100 200 

50 100

Авто» В агар 
клав, для фда-
nf*
Н5*С

КОНОВ|
матрасов

Йобавдяют 
,5* ага
ра для 
увелича
ния ПЛОТ
НОСТИ

56. Печеноч- Печеночная
но-глюко- вода 1000 3000 5000 2OOQ0
эно-гли- » --------
цериновый

«Не

7 ,2
Пептон ю 30 50 100
Нвтрий
хлористый 5 15 25 50
Агарлгар 25 75 125 а л
Глюкоза 10 30 50 100
Глицерин 20 60 100 200

Авто-

Р б 4*
ЗОмин

Ьб, Печеноч- Готовится 
но-глюкоэ» аналогично 
но-глице- ПГГА,но 
пиновый без добавл.

ш  ы ,а р а
5 ? , Картофель

ный агар см .стр .25 7 .2

58,. Сывороточ-Дистилд. 
но-декст- вода 
розный [Ъ
аг&р umirmt

Натрий 
хлористый
Мясная вода 
Агар-агар
Глюкоза иди 
декстроза

835 2505 4175 8350
10 30 50 100

5 15 25 50
165 495 825 1650

20 60 100 200

10 30 50 100

7 ,8
Перед 
улотребл 

^ * 6 .  сыворот
ку КРС 
или ло
шади Ш  

и р-р дек-

т е ы-
фильтров 
ван. че
рез филь 
тры 3ей*

_____ ж _____
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;  2________ 2;__________ 4 5 б 7  . 6 9  Ю
Плотный Печеночная 
паченоч- иода 1000 3000 5000 10000

Авто- Перед упот- 
7 ,2  клад, реолениеы 

при 115 С добав .сыво- 
ЗОнин роткуКРС

НО-СЫВО- rurwn>f
роточный ItenToff 
и пече- Натрий

10 30 50 100

15 25 50
IQ-fga ИЛИ

ночно- хлористый 5 10-19% ами
амино-
пептид- Агар-агар 
ный агар Сода дву

20 60 100 200 нопептида.

углекислая
и я  р-р П 51 85 ПО
Глюкоза 10 30 50 100
Глицерин 20 60 100 200

6 0 . Полущил- Г ото вится 
кий пече- так ив, как 
ночно-еы- плотная 
ворота**- Агар-агара 
ный и па- лобавл. 
ченочно- 1 ,5 -2  г 

аминопеп- 
тндннй 
агар

61,
Эритрит Готовая
агар питатель

ная ерша 
для выде
ления бру- 
целл.

62 , Карте- 
феяьны! 
бульон

6 , ШТАТШНЫЕ С ГШ  Ш  КУЛЬТИВИРОВАНИЯ МИКОБШЕРИЙ,
Авто-Водопровод

ная водя ’ и о о  3 3 0 0  5 5 0 0 п о о о

Картофель
очищенный 5 0 0  1 5 0 0  2 5 0 0 5 0 0 0

Пептон 1 0  3 0  5 0 1 0 0
1  ж д о р л с т и Л 6  1 6  £ 6 5 0

| * к к ц е р ш 3 0  9 0  1 5 0 3 0 0

Глюкоза 1 0  3 0  5 0 1 0 0

5°С

63 . Среда

К?”
4э расчета т

Молоко
Крахмал
Пептон
Клубни
картофеля
Глицерин
Малахитовая
зелень Ж

300
12

2
24

4

2шт
24 43

ныё яйца S кШ
J W ’ ВИДНЫЙ J Q  
цельные яйца 8 №

Не уста
навли
вается

В аппара
те для 
свертывай,

Я Ш
40 мин.
2 дня.
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I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

6 * . Среда Мясная
1000 3000 

40  120
5000

200

Авто-
Франсиса вода

Пептон
10000

400
7 .4 №

Натрий
хлористый 5 15 25 50

ЗОмин

Глицерин ИХ) 300 500 1,000

65 . 4% глице-Дистилл.
1000 3000 5000 10000 7 ,2

Авто
риновая вода клав.
вода Глицерин 40 120 200 400 Н О С

6 6 . Картофель-В пробирки РУ наливается 4% глицериновая теку - 
ная среда вода (рп=7#0 ) й- кладется картофель, вы- чин п а- 
Павлов- резашйай кусочком, предварительно вы- ром 20 
ского держашый в течение часа в растворе минут, 

соды. акгокла-
виро-

Set®”
5-7
минут

67. Среда
Левен-
штейна
Йшеена

Дистыщ.
вода 600 1800 3000 6000
Сернокислая
магнезия
Щ *04 ,Щ 0 0 ,2 4  0 ,7 2 1 ,2 2 ,4
Лимонно
кислая маг
незия
«sw? 0 ,6 1 ,8 3 ,0 6 ,0
Аспарагин 3 ,6 1 0 ,8 18 36
Глицерин 12 36 60 120
Крахмал 30 90 Х50 300
Малахитовая 
зелень вод
ный р-р 2% 20 60 100 200
Калий фосфор
нокислый одно 
замшен.
® Ш 4 ! 2 ,4 7 ,2 12 24

ЯИчная масса 1000 3000 5000 10000

В ап
пара
те
свер -
тыв.
сыво
рот
ки

8§®С 
40  мин 
2 дня

Смесь пере
мешивается 
со стеклян
ными бусами

60, Поду- Калий фосфор- 
жидкая нокислый адно- 
среда земещ.ШуР04 1 ,5  4 ,5

нове2” Ф°°гnoiv форнокислый

ц д е -
• ш а л ь - Сернокислый

“^'ниа {ilgSO O O .5
j  культиРкргва н и , « 
* r ’ ii^«tTepHR‘)

2 ,5  7 ,5

1 ,5

7 .5

1 2 ,5

2 .5

не Авто- За 3 дня 
усТа-клав. перед улот- 

15 навл.120°С реолением 
ЗОыин на. 700  мл 

ереды-100ия 
Щ ь  саЛаро-

ос зы и 100мл
оыь-ви НРС

5
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10
Лимонно
кисл, уат-

б ¥ Ы
п20 1 ,5  4 ,5  7 ,5  15

Лимонно
кислое 
аммиачное

fe^eeo ,

U -аспарагин 1 3 5  
Глицерин 30 9 0  150

0 ,0 5  0 ,1 5  0*,25 0 ,5

10
300

h  Среда 
Рель- 
б'ерга

Яйца целые 
Желтки

Картофель
ный отвар
Солевой р~р 
стерил.
Малахитовая 
зелень 2% 
водный р-р

б т  
4 шт 
100

100

100

7 Л

Не В ап- 
уста-парате 
навл.для 

сверг, 
сыво-

40 мин 
2 дня

вается в 
кол^е1 с 
бу.сами, 
разлив, 
по Про-

Солевой р~р : 
Калий $ 0 1  

кислый Д1

Натрий 
лимонно
кислый
* 2 f W ? b
.2Н20
Магний 
сернокислый

Пептон
Глицерин 
Вода дис— 
тилл.

10

тн2о
I 3 5 10

I 3 5 10
6 18 30 60

30 90 150 300

Соле- Разли- 
вой р-р вашт во 
и кар- флаконч 
тофель- по НО' 
ный о т- т ,  
вар стё 
рилиэу- 
ют: до
водят 
авто-

S b f i
и вы- 
ключ.

1000 3000 5000 10000
I кг картофеля кипятят в 2л дистилл.

___ JTO воды 15 мин.Отстаивают и верэши.й
слой фильтруют через ватно-марл.фильтр.Разлива
ют во флаконы по ПО мл.
Молоко -  Молоко центрифугируют или предварит.

отстаивают в холодильнике, снимают у
сливки .фильтруют через ватнониаше»*** 
фильтр, разливают по 110 щ  во флаконы. 
ОтершгизуюТ в автоклаве паром при 1атм
$ ^ & а р о 5 .  Коха 2 те"
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I _

Ю .

. J . _  ,

Среда

3,________ 4 _  _ 5 _  .

Желтки
яичные 150 4 5 0
Глицерин 7  21

б 7 6

6 0 0 1500 8 , 2
35 7 0

_____
ЗОмин Перед Д о- 

т е к у - бавлоимем 
чин малахит. 
Даром зелени

ач.
отвар: 1/2 картоф.клубня натереть 

на терке + 200 мл дистилл, 
воды,подщелачивают р-ром 
бромтимол-блау до зел ен ой  
окраски.

отвдр" 5 0  150 2 5 0  500

5%ТЮН до 
све т л о - 
зеленой 
окраски

Натрий фос
форнокислый 
двузамещ.

2 0 60 100 200

Магний серно
кислый 10%

^ 0 4 .7Н20

Малахитовая 
зелень 1% 
водный р-р
Дистилл.
вода

2 6 10 20

20 6 0 100 200

7 5 0 2250 3750 7500

'U . Среда
Шула

Натрий 
фосф.кислый

Я д в и г -
К ам п  фос
форы.кисл. 
однозамещ. 
KHgP04

1 ,2 5  3 ,7 5  

0 ,7 5  2 ,2 5
Магний

Натрия
цитрат

6 ,2 5

3 ,7 5

0 ,7 5

^а2С6НЛ -
,2Н20. 1 ,2 5  3 ,7 5  6 ,2 5
Ферро а ш о -

а д а , 0 ' ® 5 ° ' т 5  0 ,1 2 5
Казеина

Не А вто-

7,5

1 ,ь

1 2 ,5

0 ,2 5

250
15Q
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9  10

Малахито
вая зелень 
2% водный
раствор 1 3  6  10
Дистилл,
вода 1000 3000 5000 10000

7 2 . Среде- 
финн-4

I Яичная 
масса  ̂ 12 яиц

Г1 Солевой р -р :
Магний серно
кислый 
*|С04 ,7Н20
Натрия

Не
уста-
навд.

Авто-

20мин

цитрат

0 ,5

I

,2Н20

Квасцы же- 
леэоамми-
ачньго
F e JF U ^ H ^  0 ,0 5
Калий фосфа 
кислый одно- 
замещ,
■ Л2ГО4 20
Аммоний 
цитрат одно-

У К р ^ . Н 20 5

Натрий глута- 
минавокислый 
однозамещ. 10
Г лицерин 20
Дистилл. вода до 1л

7 S .  Среда 
Сотона

Аспарагин 5 15 25 50 7 ,2
Глицерин 50 150 250 5Ф0
Лимонная к -та
с 5^8а ; , И2 ° 4 12 20 40
Калий фосф. 
кисл.двузамеад,

‘ 5 15 25 50

Авто-

в а т
20мин

кислый
 ̂ .7Нг>0ъ 0 ,5 1 ,5  2 ,5  5

лЕелезо серно
кислое У в*$4Л р *0Ь  0 ,1 5  0 ,2 5  0 ,5  
Аммоний цит- *  
рат дву замени

10 20
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I 2 „3_________ 4 ____5_____6_____7_ _

Цинк серно-

XBplf 0,1 0,3 0,5 I
Бода
дистилл. до I  д

10

7Чш Среда 
Гарольда

Пептон 9
Натрий
хлористый 4 ,5  
Агарегар 15,3
Мясной
экстракт 2 ,7  
Микобактин 27 
Яичные
желтки 6 ют.
Малахито
вая зелень 
2% водный 
раствор 5,1
Дистилл. 
вода 870

7 ,5  Авто- Микобак 
к л а д .  * , д а  Д о б а в  

лрм I20WC после ус- 
25мин танов.pH 

по каплям

7 . СРШ ДЛЯ КУЛЬТИ&ИРОВАНШ МИКОПЛАЗМ.

75. Бульон 
Мартена

Пептон
Мартена
Мясная вода
Натрий
хлористый

500 1500 2500 
500 1500 2500

5 15 25

5000
5000

60

76, Агар 
Мартена

Пептон
Мартена 500 1500 2500 5000
Мясная вода 500 1500 2500 5000
Натрий
хлористый 5 15 25 50
Агар-агар 30 90 150 300

Автоклав. Фильтру-

в , 2 n & s  § ^ 3 " ’
фильтр

77* Бульон 
Эдвара

Водопроводе.
рода 500 1500 2500 5000
Сердечная
вода 500 1500 2500 5000
Пептон 10 30 50 100
Натрий
хлористый 5 15 25 00

8 ,4
Авто- Осалда-

+ №  Ш Ц
ЗОыин на I л) 

Фильтр, 
через 
ват,но-  
маршевый 

...Фильтр,
78, Бульон Гидролизат 7 ,8

из пере- бычьего
вара сердца Сам.
бычьего азот не м§- ^
сеыца нее бООмгЗь) 200 600 1000 2000

№ » И 8 8 Ш  т  ш
Натрий хлорке- 5 15
tw i

25 50
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T9. С родя т  «ГМ-С
основе ДКСТЯДЛ.ВОДА

Ikbhoto* Ê B-iSHESS1 
мыюечно- fpY1
Х ™ * * 0-  СаС1р*2ЯЛ
Р“Р«
са для _а_______
культям*- ИшС1 *6Н~О 6 .1  0 .3

К5 К -  № * *  №  8:1|
аз «уль* I лбкоэа 1 ,0  3 ,0

Агар
-  "Д*фсо* Э 9

1 0 $  ЭОо8 5 0 $ °1 0 0 0 0

8 ,0  24 40 80
0*4  1.2 2 4

0 .I8 S  0 ,6 б  0 ,9 7  1 ,6 5  
0 ,2  0 ,6  * ‘  ‘ ‘  

0 .3 5  1 .06  1 .75  6,1 6.3 6 .5

тур,кле~ кгп\ 
т*к(по,

и -
Авто
клав.

Р5°С

_  _  10_____

Перед упот
реблением 
добавляют 
дрожжевой

?!8 $Т
сыворотку 
КРС или

Ш & и .

жидкая;

8 0 . 0 ,3 *  агар Бульон из п е- 7 ,8
из перева- ревяра бычье-  ̂ Автоклав шж
р* бычьего го сердца 1000 3000 5000 10000 Ш 8С 30 мин 
CW  Агар-агар 3  9  15 30

81• Л  агар 
из пере-
яАра
бычьего
сердца

Бульон из пе
регаре бычье
го сердца 1000 3000 5000 10000
Агар-агар 20 60  100 200

«

Можно прос
ветлить бел
ком куриного 

- * -яйца-1 белок 
на Г л среды

8 2 . Среда 
Хейфдя- { з а — * 700 2100 3500 т а »  в ,о  й £

1?5°С

Сыворотку
добавляют

ка Сыв-ка кроем 
лошади инак

200

после сте
рилизации

тивированная 600 1000 2000 30
Дрожжевой мин.
•экстракт 
250 р-р 100 300 500 1000

83. С Пептон
Мартена
Мясная
вода

500 1500 2500 5000 8 ,0  Авто- рождением 
клав, добавляют

500 1500 2500 5000 ^ § о с
30 мин. 10% дрожж- 

экстракта.

84. Плотная
сред*
ЗЙЗВ

Пептон
Мартена
Мясная водя 
Агар-агар

500 1500 2500 5000 
500 1500 2500 5000 

20 60 100 200



3 4 5 6 7I_ _2 

85. Cpe
1000 3000 5000 10000

8 J 0 _

QPe ’
n k * . * ,

ДИстилл.
ti n -  ' * одаИ.Погани Натрий

хлористый 2,5 7,5 12,5 25
Натрий фос- 
форно-кисл.

Авто- Перед

г а й ,
3 0 Ш Н  20% стер 

сыв-ки и 
10% дров, 
экстракт

о4 2 ,5  7 ,5  12 ,5  25
Фе юд-рот 0 , 0 ^ , 0 7 2  0 ,12  0,24
Пептон 0 ,0 7 ^ ,2 2 5  0 ,375 0 ,75
Дрожжевой
экстракт 200 600 1000 2000
Сыв-ка кро
ви лошади 200 600 1000 2000

80» Среда 
лЖ и п - 
кович

Дистилл,
вода 1000 3000 5000 10000 
Бакто-агар
с трилтозрй 20 60 100 200
Мальтоза 25 75 125 250

хлорштый 5 15 25 60
Натрий фосф. 
кисл*двуеа14,
Jte2HK>4 2 ,5  7 ,5  12 ,5  25
Фенол-рот 0,024 0 ,072  0 ,12  0,24

10 30 50 100

Авто-
6 ,7 -  кл&В'Пзд — И- 
7 ,В П 5®С^

Эбши

Дрожжевой
экстракт

8Т-
криста

Бульон

ш 22 ,5 6 7 ,5 112,5 225
Глюкоза 10 30 50 100
Дифосфопи-
ридиниукле
отид “0 ,02 0 ,06 0.1 0 ,2
Цистеин
гедрохдо-
РПД 20 60 100 200
Фенол-рот 50 150 250 500
Дистилл.
вода 1000 3000 5000 10000

8,®
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ев.

_2____ 3 ______4__5__6 ̂  _ В___ 8 _
8. ПИТАТЕЛЬНЫЕ СРЕДЫ ДЛЯ КУЛЬТИВИРОВАНИЯ ГРИБОВ.

& Водопровод
ная вода 1000 3000
Азотно
кислый
натрий
*аЮ з 2 6
Кадмий
фосф/киол.

■ Й Г В Г *  I 3
Сернокис
лый магний
M ^-TH gO  0 .5  1 ,5
Калий хло
ристый КСХ 0 ,5  1 ,5
Глюкоза 30 90

5000 10000
Не
уста-
наад.

10

2,Ь

2 ,5
150

20 Автоклав, 
пои П 5вС 
30 мин,

10

Глюкоза 
добавляете! 
после кипя 
чения. 
Фильтрует 
ся через 
бумажные 
фильтры

б
300

8 0 , Агар Ча- Жидкая 
пека среда Ча-

пека 1000 3000 5000 10000
Агар-агар 25 75 125 250

Автоклав, 
пои Ш 9С 
30 мин.

Глюкоза 
добавл. 
после ки
пячения ,
Не осажда» 

“вУеЯ*®йь- 
труется 
‘чррез ват- 
но-марл. 
фильтр

90, Сусло-
агар

Водопровод
ная вода
Сусло
Агар-агар

Авто- Цри разли-
500 1500 2500 5000 7 ,8  клав, ве в цат- 
500 1500 2500 5000 "Е"Н0°С расы, (спея 

25 75 125 250
ЗОшш

9 1 .

добавляет-

с  пе 
ном

мВодопровод
ная вода 500 1500 2500 5000
Сусло 500 1500 2500 5000
Агар-агар 25 75 125 250
Пептон 5 15 25 50

Водопровод
ная вода 500 1500 2500 5000
Сусло 500 1500 2500 5000
Агар-агар 25 75 125 250
ФГМ-С 5 15 25 50

9Z Сусло- 
агар с 
фермен
татив
ным 
гидро

лизатом
шлпгп

{ « Т с )



4 5 6 7I____ 2_______ 3 ___________
9 3 . Сусло-агар Водопров. 

с фермен- вода 
тативным СусА0 
казеиново- 
дрожжевым Агар-агар
еидроли- ш г  
здтомк w

8 8  _
Авто- При разлива 

,0  клав* в матрасы. 
•рм1108С {сползает) 

ЗОмин агара добав» 
лается 3S

500 1500 2500 
500 1500 250Q 

£5 ?Ь 
5 15

125
25

5000
5000

250
о0

9 *f. Среда 
Сабура

Водопровод
ная вода
Пептон
Мальтоза
(глюкоза)
Агар-агар

I0OO 3000 
10 30

40 120
18 54

5000
50

200
9 0

10000
100

400
180

6 ,2  А »  о - 
jffg fcT *
м ш и

95 Карто Водопровод Не Авто-
фельный ная вода 1000 3000 аооо 10000 у ста - клав ̂
агар Очищенный w u - Щ “с

картофель 200 600 1000 2000
Агар-агар О S 100 200

9 5 . Среда Водопровод
Ван-йн- ная вода *1000 3000 5000 10000 ттт j a m
терсона Аммоний

азотно
кислый
Ш4Ю3 0 ,5  1 ,5  2 ,5  5 ,0
Калий фосф. 
кислый одно*

ф8 ; 0 ,6  1 ,5  2 ,6  6 ,0

9 1 . Среда
Петров
ского(A A* tUA*7W. 

TpUiOAtOHA* )

9 . ГИГАТЕДШЫЙ С РШ  ДЛЯ КУДЬТйВИГОВАНйН ПРОСТЕЛИ.
Авто
клав» ___ _ „
!П6иС пробирки 
Замни по 9  т

Водопровод
ная вода 750 2250 3750 7500
Печеночная
вода 250 750 1250 2500
Пептон 10 30 50 100
Натрий
хлористый 5 15 25 50
мальтоза 10 30 50 100

Авто- Реванш* 
7 ,7  клав» ется & 

v i i p k

под вазе
линовый
шелом*
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I
98.

"9 "Г '

цова-Ман 
жос для

з  _  4  _  _ ь  б 7 8
• Дистиал.

вода 1000 3000 5000 10000 Не
Натрий
хлористый 7 21 35

1 Натрий фосф. 
кислый

70
уста-
навл

! $ $ ■ ■  I  3  5 10
Калий
ФОрф ̂ кислый

Й Р Г Щ* 0 ,4  1 ,2  2 4

Х0-

Порядок приготовления»
Раствор стерилизуется кипячением 15 мин., 
дважды фильтруется через фильтровальную 
бумагу г после фильтрации объем доводится 
до первоначального, затем различается 
в пробирки по 8  а д , в каждую пробирку, 
добавляют рисовый крахмал на кончике ножа, 
после чего стерилизуют при I2T O  3 0  ми% 
Непосредственно петед посевом в пробирки, 
которые должны храниться при +4 G в с и -  
рильньк условиях добавляют т  0 ,2  мл лизата 
слизистой- оболочки |щ стого отдела кишеирака
свиней или по 1 МЛ

9*. Питатель- I ид роли- 2/8 объема сосуда 
идя обеда зат Хот- 
для иэоля- тингцра 
ции И куль- U JD -I4©  *  
тивирования мг% а м .а з ; 
трепонем Добавляют по ш & г

Резазурин 
(индикатор 
редукции ч 
кислорода) 0,001%
Натрий _ 
хлористый
Глюкоза 
Пептон

7,0-
7?2 

У ста
н а м .
во

д а .
тиро-
вания

0,5% 
0,25% 
Г%
2%

Гидролизат 
готовится из
ЬйГКИ СОИ, ГО
ш ха или. СЛИЗИСТОЙ
оболочки тон 
коре отдела

54-
«ея#зм 

готовят трт 
перемолов 
его дважды 
На мясорубке 
Бобы сои и 
гороха разма 
лывают, зали
вают дисТиЛл
водой 1:3
Муку и КИПЯ
ТЯТ 20 мин

БактоаГар 
нДи}к лп
и редукции кислорода в среде судят гг из
менению цвета, резазурина *  от голубого к 
бесцветному через розовый. К концу кипя- nnil nnf>)pn 
чения среда должна приобрести естественный Ж тГ п п и й  
цвет (цвет до прибавления резазурина) .З а -  «и
тем среду моментально закупоривают стер и ль-п “г™ и' 
ной резиновой пробкой, вносят в бокс и пР°” т1гязния яо 
пускают через нее обескислороженный у гл е - AfpC i Q f  
кислый га з  или азот в течение 15 мин. К wYqu £-£1 
Концу Яорботир^ания в с р о о д в ш с я т О ,^  ^  м и  Вайт'

I0T подже-
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J3 __________ 4  J 5 _  6 _  _7_________ 8 ____ 9  _

Среду сохраняют при T=4°C. Непосредст
венно перед применением автоклавируют 
при 0 ,5  атм.Зо мин. Перед посевом среду 
остужают до 45-50°С , пропуская чрреэ нее 
обескислороженный углекислый г а з , вносят 
10% дефибринированной крови крупного рога
того скота или барана со спектиномицином 
(400  мкг/шц после чего осторочдао и тща- 
тел&но перемешав, разливают в чашки Петри 
слоем толщиной до о мм в атмосфере обескис-

процесс приготовления такой же 
выше. Среду хранят при 4 С в жи
дель. Перед применением полужидкий агар авто*

остальном 
как описанный

клавируют, остужают барботированием до 4 5 -5 0  С * 
добавляют сыворотки теленка или КРС с 400 мкг/мл 
спектиномицина, разливают в боксе по пробир
кам в атмосфере обескислороженного С0? или 
и закрывают ватно-марлевымуробкамй. *  с

10

дудочной 
железы 
и 2%
хлороформ 
ма.Смесь 

разливают 
в стеклян
ные буты-' 
ли на 2/3 
их объема, 
плотно 
закрывают 
и ставят 
при 36°С, 
т .к .  при 
гидролизе 
pH смеща- 
~ атся  в 

кислую 
сторону 
его дово

ЮМ
. через 

1 ,2 -3  ч 
и далее 
ежеднев
но в те 
чение
3 -4  су
ток один 
раз в 

ень. 
еле пре 

кращения 
нараста
ния амин
ного азо
та
400  ыг%) 
бутыли 
с перева 
ром хра
нят при 
комнат
ной тем
пературе,
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2 _____ 3 ___________ 4___ 5 ____ 6 ____ 7 ______ 8 ____ 9___

10. ПИТАТЕЛЬНЫЕ СРЕДЫ ДЛЯ КУЛЬТИВИРОВАНИЙ АНАЭРОБОВ.

10

400. Среда Водопровод-
для нуль- нал вода 1000
З З Г Е Г  Печеночная 
будителя B0» a 
копытной Гидролизат 
гнили , Хоттингерг
овец (для ifemoH 'получения ucluun 
биомассы Натрий 
бактерий) хлоиистый

Глюкоза

3000 5000 

500 1500 2500

10

5
5

600
30

15
15

1000
50

25
25

10000

5000

2000
100

50
50

7 ,6
Авто-
g fзс

101. Модифици
рованная 
среда 
Китт-Та- 
gotjga с

агара и 
кусочка
ми мозга 
овцы

Водопро вод
ная вода 375 1125
Мясная вода 375 1125
Печеночная 
вода
Пептон
Натрий 
хлористый

Авто- Разлива-
1875 3750 8 ,4  кл ад ется  по
1875 3750 ^ ^ ^ и р к и

Агар-агар

250 750 I25QQ 2500
с кусоч
ками моз

10 30 50 100 га  овцы,
сверху
налива

5 15 25 50 ется ва
I  3 5 10 зелиновое

масло*
См, также
среда
К и тт-Й -
|о^ци,рец.

стр .Е ?

I I .  ПИТАТЕЛЬНАЯ СРЕДА ДЛЯ ЮРШГИВЙРОВАНШ КОРИНЕВШЕРИЙ
10Е. Среда для ЗД Р 20 60 100

р тв а д и Г " Твмн-Ш 0 ,0 0 6  0 ,0 1 8  0 ,0 3
коринебак- Натрий

Натрий

Л
.2Н20
KHgP04
№Н4С1
№аНС03

',05  0 ,1 5 0 ,2 5 0 ,5

2 ,5  7 ,5 12 ,5 25
2 ,5  7 .5 12,5 25

1 ,0  3 5 10
5 15 25 50
0 ,5  1 ,5 2 ,5 5

,q 0 ,3  0 ,9 1 ,5 3
Ю 0 ,0 ^ 0 ,0 3 0 ,0 5 0 .1

200 7 , 6 -  Авто-

“•*7,7 BW*
ЗОмвд
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2 3 4 _  5

Среда для 2 л $ 0 4 . Некультиви
рованияКорине-

.7НрО 
Fe504 .

0 ,0 0 6 0 ,0 1 8 0 ,0 3 0 ,0 6 уста-
наад.

бактерий
1ВИЭВ) 7ИоО

СаС1£.
0 ,0 1 5 0 ,0 4 5 ^ Q f5 0 ,1 5

.4Н20 0 ,0 1 5 0 ,0 4 5 0 ,0 7 5 0 ,1 5

’О ,075 0 ,2 2 5 0 ,3 7 5 0 ,7 5

Cu$04 ,
,2Ti20 0 ,0 4 5 0 ,1 3 5 0 ,2 2 5 0 ,4 5
адгд 0 ,0 0 5 0 ,0 X 5 0 ,0 2 5 0 ,0 5
Вода
дистидл,Л О О О  3000 5000 10000

1 2 . ПИТАТЕЛЬНАЯ СРЕДА ДЛЯ КУЛЬТИВИРОВАНИЯ ГЕМОФИЛЬНЫХ БАКТЕРИ?..
1 0 2 , Среда б-н  Х от- 

для тингера 
куль- (200мг| 
тивиро- а м .а з , )  1000 3000
вания
jj  M n i . P  (д “-

sib S F
Юмкг/мл 30 60
Глюкоза 4 12

6000

1Ь0
20

FejjO^.VH^O 10 мкг/мл

10000

Не
у с т а -
навл.

30 0
4 0

Вместо 
ДЛИ можно 
взять IQjb 
дрожжевого 
экстракта

1У. Биологический контроль питательных ср ед .
Тест-штаммы культур их характеристика*, порядок хранения и работы 

(Методические рекомендации по физико-химическому и биологическому 
контролю белковых гидролизатов для бактериологических питательных сред 
М,,1 9 8 3 ) .

У, Определение показателей эффективности (Телижевская 1 .Й . и др,

Ддн оценки эсЭДективнорсти питательных сред ВГНКИ предлагает 
определение концентрации микробной взвеси через 24 ч инкубации по 
показателю оптической плотности (£ )  на £ЭКе при длине волны 62Q-64G нм 
ь кювете с рабочей длиной Ь мм (ГОСТ 1 3 8 0 5 % ) , В качестве нижних гра
ниц накопления бактержаьных клеток могут быть рекомендованы с юдующие 
значения £ для тест-к ультур :

4taj>iu(ococcu^ au t£u i Лосеманов - 0 , 4
&bcijwic&i(i e d i  6 7 5 ,0 »  -  0 ,5

dt\ t f to m tus faeca& S6783  - 0 ,3
jb ic t  т -  0

*  f  dAufdhi Yt*me'u  Ja  T M 6  -  j o L
c a/£ut t f  tlUftt TO 11 —(T, T ..
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11. РАСТВОРЫ И ПИТАТЕЛЬНЫЕ СРВД1 ДЛЯ 
КУЛЬГИВЛРОВАНЙИ клеток И ВИРУСО
ЛОГИЧЕСКИХ ИССЛВДОВАНИЙ.
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В В Е Д Е Н И Е

Для приготовления солевых растворов, на основе которых готовят

ся питательные среды, берут реактивы квалификации химически чистые 

(хч) или особой чистоты (ОСЧ). Для этих целей используют деминера

лизованную (ультрачистую) или бидистиллированную воду.

Контроль за чистотой воды осуществляется на кондуктометре типа 

OK I02/I (производство Венгрия) по величине электропроводимости, 

выраженной в микросимменсах или единицах удельного сопротивления, 

выражаемого р мегомах (Мом).

Для получения ультрачистой воды используют дистиллированную 

воду, которую рециркулируют через установку "Супер-Кыо11 или другие 

аналогичные установки. Контроль за чистотой воды устанавливают по 

удельному сопротивлению До величины I0 -IB  Мегом, т .е .  высшей техни

чески достижимой степени чистоты.

Таблицы пересчетаi электропроводимость -  удельное сопротивление 

прилагается.

Соли ратсворяют в строгой последовательности, указанной в про

писи. Последующую соль добавляют только после полного растворения 

предыдущей. Солевые растворы Хэнкса, Версёна, Эрла, Тираде, двууг

лекислой соды и однозамещенного фосфорнокислого калия стерилизуют 

автоклавированием при 0 ,7  атм« 30 мин.

Питательные среды на основе гидролизата лактальбумина (Г31А), 

ферментативного гидролизата мышц (ФГМ-С), ферментативного казеиново

дрожжевого гидролизата (ФКДГ), среда Игла и раствор трипсина пред

варительно фильтруют через 5 -10  слоев фильтровальной бумаги, затем 

через пластины ЕК$~1 и стерилизуют через пластины СФ, EKS-2 или 

миллипоровый фильтр с диаметром пор 0 ,2 2  мкм. Все питательные среды 

после стерилизации, т .е .  стерильной фильтрации для Проверки на бак

териальную контаминацию помещают в термальную комнату при 37°С на 

5 суток, а затем на 10 дней при 16-18°С и после этого срока среды 

используют.
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Раствор трипсша выдерживают в термальной комнате при 37°С 
I  сутки, затем хранят при температуре 4°С в течение месяца или

в замороженном состоянии в течение нескольких месяцев.
ТАБЛИЦА ПЕРЕСЧЕТА ПРОВОДИМОСТЬ -  СОПРОТИВЛЕНИЕ.

0м Ком Мом

2000 500 0 ,5 0 ,0 0 0 5

1000 1000 I 0 ,001

500 2000 2 0 ,0 0 2

200 5000 5 0 ,0 0 5

100 10000 Ю 0 ,0 1

50 20000 20 0 ,0 2

26 40000 40 0 ,0 4

80 50000 50 0 ,0 5

10 100000 100 0 ,1

5 200000 200 0 ,2

3 ,3 3 . . 300000 300 0 ,3

2 ,5 400000 400 0 ,4

2 ,0 500000 500 0 ,5

1 ,6 6 . . 600000 600 0 ,6

1 ,428 700000 700 0 ,7

1 ,2 5 800000 800 0 ,8

1 . И . . 900000 900 0 ,9

1 ,0 юооооо 1000 I

0 ,5 2000000 2000 2

0 ,3 3 3000000 3000 3

0 ,2 5 юооооо 4000 4

0 ,2 5000000 5000 5

0 ,1 6 6 с . 6000000 6000 6

0 ,1 4 2 7000000 7000 7

0 ,1 2 5 8000000 8000 8

0 ,1 1 . . 9000000 9000 9

0 ,1 10000000 10000 10

0 ,0 5 20000000 20000 20

0 ,0 3 8 * 26000000 26000 26

и



Ш> Н аэва- 
пп нив 

р-ра

1 , - J L _ .
I .  Раствор 

Ханкса 
для при
готовле
ния пи
т а т е л ь 
ных 
сред

2 . Раствор 
Хенкса 
для про
мывания 
тканей
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3  С о л е в ы е  с т воры

П азва- К-во ингредиентов pH до Режим Приме
нив ин- (в  г )  на объем (в  л ) с т е р » - с т е -  чание 
градиенте» 1д ^  10 а лизации рили-

3 ________4 _______ 5______б _________ 7_  А  - -  8  -

*аС1 
КCI
СаС12б/в
5i|SU4 .7H20

^ 12 ; Ш 2 °
|fe^iR}4 ,2 ii20
W  ̂ 4  

№аНС03 
ГлЬкоэа
фенол-рот, 
в/р 0,5%

В 4 0
0 ,4  2 ,0
0 ,1 4  0 ,7
0 ,1  о ,ь  
0 ,1  0,1> 
0 ,0 6  0 ,3  
0 ,0 6  0 ,3  
0,0 3
I  5

2мл Ю ш

ВО 7 , 1 - 7 , 0  
4
1 ,4
I
I
0,6
0 ,6
6
10

20мл

CaCIn

Автокла
вирован 
при п к UTWL _
без С 
Ц С 1г  и *
глюкозы. 
Или че
рез пла
стины СФ* 
Ш |-2 #ИЛИ МИД— 
липоров. 
фильтр 
0 ,2 2  мкм

№аС1
KCI

A f l  2 ’ 6Н2 °  
^ Ю 4 .7Н2°  
»а2НР04 2Н20 
К И ^
Фенол-рот 
в/р 0,556

8 , 0  4 0  
0 ,4  2 ,0  
0 ,1  0 ,5  
ОД 0 ,5  
0 ,0 6  0 ,3  
0 ,0 6  0 ,3

0 0  7 , 0 - 7 , I
4
1 
I
0 ,6
0,6

Автоклав, 
при 0 ,5 а тм  
3 0  мин

2ма 10мл 20мл

3 . Раствор 
Эрла для 
приготов
ления 
питатель
ных сред

№аС1
KCI
СаС12 б/в 
ЫЛи4 .7Но0 
M ig P 0 4 .fi? 0
1ЫЮО3

Глюкоза

йОПГЮООООл«1ядасжлл7

|енол-рот
5 ,Ь%

в/р

6 ,8 34 68  7 Д - 7 ,2
0 ,4 2 4
0 ,2 I 2
0 ,1 0 ,5 I
0 ,1 2 5  0 ,6 2 5 1 ,2 5
2 .1 I X ,0 22
I 5 10

2ма ХОш 20ыд

Автокла
вир, при 
0 *5  атм. 
30 мин 
б ез CaClo
и глюкозы 
или через 
пластины 
С Ф ,Ш -2  
иди милли
лоров, 
фильтр 0 ,2 2  
мкм

4 . Раствор 
тироде

&.СХ
KCI
CaClo
M jCl".6M o0

,H20
Глюкиза

ч
1 ei lu.1-put
0.У5Г

8 40 8 0  7 , 2 - 7 , 3 Автокла
0 ,2 ¥ 2 вира в.
0 ,2 2 при 0 ,5
од 0 ,5 I атм 36

мин или
0 ,0 5 0 ,2 5 0 ,5 СФ*Л1»-2
I 3 10 или мил-
I 5 10 лшшров. 

фильтры 
ОД. мкм2 мл 10мл 20мд
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-  5 0  -

I  _  2 ______ 3 4 5 6 7 8 9

5. 0,02% р-р JteCI 
Версеиа * KCI 
(трилонБ) ^„НР04.2Н?0

кн̂ ро4
Версен

8 40
0,2 I
1,15 5,75 
0,2 I 
0,2 I

80 6,8 
2
И , 5 

2  

2

6 .  7 , 5 $  р -р
соды МС03 75 375

Авто- Перед 
клавир* работой 
при 0,7 довести 
атм pH р-ра
ЗОмин до 7,3-

7,4 дву- 
углекис» 
яой  *5адо1

Авто
к л а в .
0.7атм
ЗОмин

7. 10$ р-р 
одноза- 
мещен. 
фосфата 
калия КНзР04 100 500

Авто
клав.
0.7 атм 
ЗОмин

8. 0,5$ р-р Фонол-рот 0.5 г I г 1.5г
Я в о -  1 0 0 ш  г 0 0 т  300м л
д о р а с т -
воримый)

Для полу
чения луч 
шего раст 
воерения 
добавить 
на кончи
ке скаль
пеля дву- 
углекяс- 

сс

. Фосфат
н о -б у 
ферный 
со л ево й

П р ?

ЯИС1 8,0 40.0 80,0 6,8 Авто
KCI ,  л 0 2 1.6 2,6 клав.
д ,сл  г> а 611̂ )0 
Х,.пШЧ),.2Н~0L. -1 С

0,1
1,42

0*5
7,1

1,0
14,2

при
0,5атм
ЗОмин

КИ2Р°4 0,2 1,0 2,0

'3

1 0 .  0 ,2 Г .^
F -P
три п

KCI
8
0 , 2
о д

4 0
I
0 , 5

8 0  6 , 8  
2 
I

сина 
"Дифко" 

нз фос

J frL iP 0 4 .n U 0

K IU P C ^
ф енол-рот 
■ 0 „ £

1 , 4 2
0 , 2

7 , 1
I

1 4 ,2

2
фатном 
буфер
ном ^ -р е 2мл 10мл 20мл

ХрИКСИН , 
; йдиф.ком) °  Г1 1 2 , 5 2 5 ,0

Пеницшиюс I ООтые • е д . 5 0 0 т ы с . ед Л млн. е д .
Стрептомицин ЮОмн 5 0 0  м г 1 0 0 0  мг

( 1 , 0  г )

перед ра 
ботой до
вести pH

9Шдвуугле
кислой

Предва- содой
ритель-
ная
фильтра
ция че
рез пла 
стины 
Ц О - 1 .
Стери
лизация
через
п л а с т .
СФ .ЯК 5-2.»
^ил^ипоррвые
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8 9

II. 0,25% р~р 
трипсина

Х е н к е ?

, ~ Т  0,4 2°
Ра^1Р04 .2Н20 0,06 0 Г3
KHgP04 0,06 0,3
Глюкоза ,
(медицин) I

0,Е

№ <■ * или
Олайнского з -д а  

гидов,НЛи 
,Латв.ССР 5

2мл

2.5

80 6,8 Предва-

5

10мл

12,5

4

0,6
0,6

10

20мл

25

•рация доа

д а - 1 *

ригельная 
фильтрация 
через —  
тины _  _ 
Стерилиза
ция через

ъФ, ш&О— 
или милли- 
поровый. 
фильтр 
0 ,2 2  шш

26 60

Пенициллин Ю О т ы о , ел. бООтыс. ед. 1млн, ед.

Стептомицин IOCkr 50Скг 1000 мГ 
П

Щ щ
работой
довести

,4 - 7 ,6  
1Вуугле- 
В4ШЮЙ
0ОДОЙ

I. 0,556 гцд- 
ролизат 
лакталь
бумина на 
р-ре 
Хенкса

VaCI
НИ
CaClv  ̂  ̂

ДН20
МХ1о*6Н2°
№l2HP04 .2H2 '
КНдР04

* * » а
Глюкоза

Лактальбумин

питательные среды, 

‘  f
0,4

0,14 
ОД 
ОД 
0,.06 
0,06 
0,6 
I

2 т
5

О Д
0,5

0,5
0,3
0,3
3
5

1 0 т
25

80  7 -7  Д  
4

М
I
I
0,6
0,6
6
10

2 0 т  
50

Лвар. 
[ьтр.
“»В
,иТИНЫ

Стерили
зация 
через 
пластины 
Ci,EK§-2. 
или милли- 
поро ш й  
фильтр 
0,22мкм

ютой 
[Овеети

- Р- 
poie дву
углекис
лой соды

Пенициллин 100тыс. е д . 500тыс ♦ ед . 1млн. е д . 
Стрепто- ___ _Стрепто
мицин 100мг 500 мг ^ООС^мг

0,5% гид
ролизат 
лакталь- 
бумйца 
на р-ре 
Э{ьа

М 1
СаС12 (б/в)
М Й 0 4 .7Н20

M i ^ ) 4 .H2°
ЗМЮО3

Глюкоза 
Фен^л-рот

"акт

6,8 
0,4 
0 2

34
2
I

0,1 0,5
0,125 0,625

М ,  6(|о °ао 2 ,2 )

68
4
2
I
1 ,2 5
12

10

§“*  25м"  50“"
10мл 20мл

7 - 7 ,1  Предвари
те л ьн.филь работой 
трация ч е -  довести 
рез плас- pH ло 
тины EK5-I 7 ,2 - 7 ,  
Стерилиза- ” сгЛ 
ция через 
пластины 
СВ, 2KS-2ИЛИ МИЛЛИ’
поровый 
*ильтр 

,2 2  мкм

Перед 
аоото

г м ,3
двуугле
кислой
содой

( L O e i
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,3 .

зата мы
шечных 
белков

0,3* р-р »вС1

ГВДролИ_ Ш ц № )
1кС1о.€йрО

В Д ' 2" 20

Глюкоза 
-рот

U'
од
0,1
0 ,0 6
0 ,0 6
0 ,1 6
I

8 9

40
г
о ,?
0 ,5
0 ,5
0,8
0 ,3
0 ,7 5
5

6 _ 7 ,
т  в.7-*.ечед;  j$ S r f
т л тельная довеет»

фильтр* pH p-w 
через до 7,2** 
пяасти- 7 ,3  
ны Ш - 1  двууг- 
Стерили- лекис- 
зация лой со- 
через дой

I
I
0 ,6
0,6
1 .6
10

2мл 10мл 20мл
атГвдрОЯИЗ! 

мышечшх 
белков Зг 15г
Пенициллин ЮОтьгс. ед . 500тыс 
Стрептомицин 100мг 50Qur

или мил-
липоров,

№
ЗОг

•едЛмлн.ед.

1000 мг 
( I  г )

Ш . Название 
пп питательн. 

среды

Колич-во ингредиентов (в  г ) 
на объем среды (в  л)

pH до Режим 
етери- стери- чание 
лйзации лизации

.Питательная Одна упаковка сухой среды 
среда Игла Игла состоит из 2-х.флако- 
сухая,(про- нов, расчитанных для лри-

а ство готовления IОн.питательной
ского среды. Для приготовления 

завода хим- среды игла необходимо: 
реактивов, I.Растворить содервкимо

7 ,3 -7 ,4

шкГБиолар*
Латв.ССР

-Е твор и ть содержимое 
Флакона № Г/смесь ами- 

' нокислот* витаминов,глюкозы, 
фенолового красного и неор
ганических солей)» в I  л де- 
минералиэоваанной воды*

тельная 
фильтрация 
через EKS-I 
Стерилиза
ция через

2* Растворить флакон 1  -  
С натрии двууглекислый в 1л. 
оидистиллированной воды.)

3 .Предварительно профильтро
вать содержимое флакона 
№ 1 через фильтр Й В- I  и 
довести объем деминерали
зованной водой до 8 л . , 
прилить раствор флакона 
№ 2 и довести содержимое 

бутыли до 10 л.

или милли-

еовый 
ьтр 
. 2мкм
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II. 0,2556 p-p JteCI 
трипсина ЩД.

X eulca6
^врНРОд.гНоО
KHgP04
Глюкоза
(медицин)

0,Е 

№ > ' или
Олайнскйю з -д а

В

W
I

2мл

2,5

5 6 7 8

4 0
2
0 ,3

8 0
4
0 ,6

6 ,8 Предва
рительная
фильтрация

0 ,3 0 ,6 через плас' 
тины Щ И  
СТерилиза-
ция через

10мл

12^5

20мл

25

9 _ _____

Перед
работой
повести

’ Ш *
— т л е  

лой
Оо д о й

химреактивов *Н1Ю
"Биол ари,1 а т в . ССР 5  25  50

Пенициллин ЮОтыо. ед . бООтыс ,е д . 1шн-. ед. 

Стептошщин IOCtor 50d ir 1000 мг
t u » >

Ш Ш  МИЛЛИ-
поровыД 
фильтр 
0 ,2 2  Ъ ш

длихатvjj.рпцс 
8
0,4

40
2

р-ре 
Хенкса

I. 0.5J6 гад- JteCI
?олизат KCIакталь- СаС19 , _буыина на (безвоДн.) 0,14 0,7
"""" Md504.7Hg0 ОД 0,5

MXIp.eHgO 0,1 0,5
|sl2HP04.2H20 0,06 0,3
Ж 4 0,06 0,3

3 0,6 3
Глюкоза I й
Фенол-рот0,0% 2мл £0мл
Л а ш  альбумин 5 25

80 7-7,1 
4

1,4
I
I
0,6  
0,6 
6
1 0

20мл 
50

■ой
доар. Пе 
[ьтр.

Сверили- 7 ,3  р - 
зация рам д ву-
через углёкис--------------  д0Й ^ода

или милли
порошй

Ш м .

Пенициллин ЮОтыо. е д . бООтыс. ед . 1ьан. ед . 
С̂ еото- 100мг .600 мг ЦОО̂ ит

2 . 0,5?6 гад-
ролизат 
лакталь- 
бумйца 
на р-ре 
Эр^а

к 1
СаС13 (б/в)

м 45°4*7Н2°
M i ^ ) 4 aH£0
№аНС03

Глюкоза
Фенол-рот
0,5^
Дакт
Пенициллин
Стептомицин

6,8 
0,4 
0 2

34
2
I

0 ,1  0 ,5
0 ,1 2 5  0 ,6 2 5
Д ,2  6

10мл

<?'

|мл

68 7 - 7 ,1  
4 
2
I
1 ,2 5  
12

10 

20мл

й - т а в й *
<1,Ог}

тельн.филь 
трация че
рез плас
тины EH5-I 
Стерилиза
ция через 
пластины 
СФ, JKS-2 
или милли- 
поро вый
фИЛЬТр 

.0 ,2 2  мкм

Перед
работой
довести

Ы . з
ч .т .
двуугле
кислой
е^дой
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3 . 8

3 . 80 6,7-6,8 Пред-
4 — --
1 .4

Пер
вари- работе 
тельная довеет» 
фильтр. pH р- м 
через jo 7,gi 
пяасти- 7,3 
ны EK5-I дцууг- 
Стерили- лекис- 
зация лой со- 
через дой

Зил 1 0 мл 2 0 мя

НЫ Ш -2  
или мил- 
липоров,

ш .

Зг 1 бг 
Пенициллин 100тыс.ед.500тыс 
Стрептомицин I00i|r 5 0 0 мг

ЗОг
.едЛмлн.ед.

1 0 0 0  мг 
С I  г 1

Ш.Название 
пп питательн. 

среды

Колич-во ингредиентов (в  г )  
на объем среды Св л)

pH до Режим Приме-
стерй- стери- чание------ - яиаШ|лИ

.Питательная Оша упаковка сухой среда 
среда Игла Шла состоит из 2 -х  <6 лако- 
сухая, (про^ нов, расчитанных для йри- 
изводство готовления Г0 п* питательной 
л “ "  яготовлшия

реактивов. I.Разуверить содержимое 
шЮ^Биодар*, флакона # I  (смесь ами- 
Датв.ССР нокислот, витаминов, глюкозы,

фенолового красного и неор
ганических солей) | в I  л де- 
минерализоваанной воды*

2* Растворить флакон № 2 
(натрии двууглекислый в 1 л. 
оидистиллйрованной воды.)

3 . Предварительно профильтро
вать содержимое флакона 
№ I  через фильтр EEffl-I и 
довести объем деминерали
зованной водой до 8  л . , 
прилить раствор флакона 
Г 2  и довести содержимое 

бутыли ДО 10 Л.

7 ,3 -7 ,4  Предвари
тельная

в г к
Стерилиза
ция через 
пластины 
Ш,® § -2 
или милли- 
поровьгй

, 2 2 мкм
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т
пп

5 *

Название Названвие К-во ингредиентов pH до Режим
питательн. ингредиентов (в  г ) на объем во- етерн- стерили-
сред*’ дн (в л)_____________ лизац* зации

Среда
Игла
Ш

1л 5я 10л

М 1
6 ,8  | l |0 7 ,3 -7 ,4 1а. к

||Is

0 &СХ<2 б/в 
М|С12 .6Н20

0 | 2  I  г
0 ,2  I  2 Стерилиза

ивНрРОд.гНрО 0 ,1 5  0 ,7 5  1 ,5 ция через
*аНС03 2 10 20 пластины 

СФ9Ш $-2 и
Глюкоза I  5 10 или милли—
Аргинин 8,105 0 ,525  1 ,0 5 ПОрОЕЫЙ

фильтр 
0 ,2 2  шшГистидин 0,031 0 ,155  0 ,31

Изодейцин 0 ,052  0 ,260  0 ,5 2
Лейцин 0 ,0 5 2  0 ,2 6  0 ,5 2
Лизин 8 ,0 5 в  0 ,2 9  0 ,5 8
фенияанин 0 ,0 3 2  0 J 6  0 ,3 2
Треонин 0 ,048  0 ,249  0 ,4 8
Триптофан 0 ,0 1  0 ,0 5  0 ,1
Валин; 0 ,0 4 6  0 ,2 3  0 ,4 6
Цистин 0 ,024  0 ,1 2  0 ,2 4
Метионин 0,015  0 ,0 7 5  0 ,1 8
Тирозин 0 ,036  0 ,1 8  0 ,3 6
Глютамин 0 ,292  1 ,4 6  2 ,9 2
Тиамин 0,001 0 ,005  0 ,01
Рибофлавин 0,0001 0 ,0005  0 ,001
Холинхлорид 0,001  0 ,0 0 5  0 ,0 1
Пантотенат
кальция 0,001  0 ,005  0 ,0 1
Инозит 0 ,0 0 2  0 ,01  0 ,0 2
Фолиевая к-та 0,001 0 ,005  0 ,01
Никотинамцд 0,001 0 ,005  0 ,0 1
Пиридоксадь 0,001 0 ,005  0 ,0 1
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I  2 3 4 5 6 7 8 9

6 . 0,Ь% фер JteCI в 40 80 7 ,1 -7 ,2 Перед рабо
ментатив KCI 0 ,4 2 4 той довести
ный казе СаС12б/в о, 4 0>7 Ы pH до 7 ,2 -
нно во- М^04 *7Н20 0 ,1 0 ,5 1 7 ,3  7 ,5 £
дрожжевой ^ C I2 *2H gO 0 ,1 0 ,5 I р-ром
гидроли fe2HP04 '2H20 0 ,0 6 0 ,3 0 ,6 двууг
зат (ФКДГ) kh2fo4 0 ,0 6 0 ,3 0 ,6 лекис
на р-ре Jfe2HC03 0 ,6 3 6 лой
Хенкса Глюкоза I 5 10 соды

Фенол-рот 0 ,5# 2 мл 10 мл 20 мл
ФКДГ 5 25 50
Пенициллин 100тыс.ед.500тыс.едЛмлн.ед.
Стрептомицин 100 мг Ъ%% мг 1000 мг

f i r )

Солевой р-р ( I  л) н навеску ФВДГ,разведенную в I *  диме- 
нирализо ванной воды предварительно отдельно фильтрует 

через - I ,  затем их смешивают, доводят до 
10 л деминерализованной вопой и стерилизуют 
через пластины СФ, ЕК$ -2  или миллипоровый 

фильтр 0 ,2 2  мкм.
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1 2  3 4 5 6 7 8 У

7 . Готовая &аСЗ 6 ,8  34 68 6 ,7
пита- KCI 0 ,4  2 4
тел ь- СаС^ б/в 0 ,2  I 2
ная ср е- №аЙг,Р0 *̂2Йр0 0 ,1 6 3  0 ,8 1 5 1 ,6 3
да на о с- 0^ ‘7HgO 0 ,2  § 2
нове Глюкоза I  5 10
ФГ'М—С на Феноловый
р-ре красный
Эрла с водный
вита- р-р 0 ,0 1  0 ,0 5 0,1
минами пенициллин 100мг 500мг 1000мг
без глу- Стрептоми-
тамина цин 100мг 500мг 1000мг
(0,123%  Холин отсло
или 0,25%) рид 0 ,001  0 ,0 0 5 0 ,0 1
Производ- Фолиевая
ство Пок- кислота 0 ,001 0 ,0 0 5 0 ,0 1
ровского Инозит 0 ,004  0 ,0 2 0 ,0 4
завода Никотин-
биопрепа- амид 0 ,0 0 1  0 ,0 0 5 0 ,0 1
ратов Госагропрома СССР

г.Покров -пантоте-
Владишр- ш т каль_

о ко й о6-  ция 0 ,0 0 1  0 ,0 0 5 0 ,0 1
ласти. Витамин Bg 0 ,001  0 ,0 0 5 0 ,0 1

Витамин B j 0 ,001  0 ,0 0 5 0 ,0 1
ФГМ-0,25Й 2 ,5  1 2 ,5 25
или 0 ,1 2 5 1 ,2 5  6 ,? 5 1 2 ,5



1*
-. 

I
Ф

3  " ______I _______4______
M  Название К-во ингредиентов в гр-. на pH до Режим Приме-
пп питательн. объем среды в литрах стер и - стер и - чание

среды лизации лизации

8 . Кондициони
рованные 
среды;

(4 Гла-
ГЛА
и среда 199

Использованные после кулъииви- 6 ,5 - 6 ,7  
роваяия клеток среды 1 конди
ционированные) сливают в бу
тыли ш к .3 -5  л . и хранят б хо
лодильнике при 4 иС и добавляют 
к ним следующие ингредиенты: .
1. гЖоз/р-аТг%я " ^ е недели)
2 ,  Витамин Вс -  

(тиаминбромид) -  0 ,0 0 1  г/л
3 ,  Глютамин -  0 ,3  г/л
4 .  ?ЭаНС03 -(7 ,5 % ) 

до pH среды 7 , 2 - 7 , 3

Приготов
ленные 
среды 
стерили
зуют че
рез пла
стины 
СФ,ЕК5-2
иди ш л -  
липоров. 
фильтр 
и,22мкм

9 ,  Питатель- Один флакон сухой среды 1 9 9 ,со д е р - Стерилизация
ная среда жащий. IIО г порошка растворяют через плаети-
199, сухая в 3 л воды при постоянном поме- 7 , 7 - 7 , 4  ны СФ, ЕКЬ-2, 
иДифко* шивании, Доводят раствор до или миллипорси

3 7 (>С до полного растворения п о- вый фильтр 
рошка и доливают деминерализо- 0 *2 2  мкм
ванной веды до Юл,' затем pH 
раствора доводят до 7 , 2 - 7 , 4 ,  
добавляя 35  мл 1С% раствора би
карбоната или 3 ,5  г  сухого бикар
боната натрия.
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У Н . СПОСОБЫ СТЕРИЛИЗАЦИИ ПИТАТЕЛЬНЫХ СРЕД, РАСТВОРОВ.

Стерилизацию паром под давлением производят в автоклаве.
Основные правила работы с автоклавом.Стерилизационную камеру ав

токлава загружают стерилизуемым материалом, затем  в водопаровую ка
меру наливают воду. Крышку автоклава привинчивают болтами к корпусу; 
болты завинчивают попарно, кр ест-н акр ест. Затем открывают конденса
ционный и выпускной краны и включают источник обогрева. При закипа
нии воды из выпускного крана начинает выходить вытесняемый паром 
воздух! вначале отдельными порциями, затем непрерывной струей, что 
означает полное вытеснение из стерилизационной камеры воздуха. Пос
ле этого кран закрывают и в котле начинается постепенное повышение 
давления. Началом стерилизации считается тот момент, когда стрелка 
манометра показывает заданное давление. После этого интенсивность 
подогрева уменьшают, для т о го , чтобы давление в автоклаве в течение 
нужного времени оставалось на одном уровне. По окончании срока с т е 
рилизации прекращают подогревание и продолжают наблюдать з а  стрелкой 
манометра до тех пор, пока стрелка не упадет до цуля, затем  откры
вают пароотводный кран, а после выхода всего  пара -  крышку.

Соотношение показаний манометра и температуры кипения воды

Температура и продолжительность стерилизации определяются ка
чеством стерилизуемого материала и составом питательных сред.

Контроль температуры в стерилизационной камере осущ ествляется 
с помощью порошкообразных химических веществ -  индикаторов, имеющих 
определенную температуру плавления.

О
0,2
0 .4
0 ,5
0 ,6
0 ,7
0,8
0 ,9

X
1 ,5
2

100
105
НО
112
114
не
117
119
121
127
134
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Показателя температурь? плавления порошков-индикаторов

Название химического* 
вещества-индикатора ;

Температура п 
плавления в Примечание

Бензонафтол 110 На 100 г порошка-инди
Антипирин 115 катора прибавляется
Серный цвет 115 0 ,01 г фуксина или ме
РАэорцин чистый на тиленовой сини.
Бензойная кислота 121

^апаянне аашулы с порошками, смешаннши с небольшим количес- 
твои краски (метиленовая синь» фуксин, сафранин), помещает а камеру 
со стерилизационным материалом. При достижении в камер® определенной 
температуры порошки плавятся, образуя сплавы, окрашенные в цвет до
бавленной краски.

Стерилизация текучим паром. Стерилизация текучим паром про
изводится в текучепаровом аппарате Коха или в автоклаве при неэавин- 
ценной крышка и открытом выпускном кране. Стерилизацию текучим паром 
следует проводить повторно, так как однократное прогревание при тем
пературе 100°С не обеспечивает полного обеспложивания (дробная стери
лизация): обработку стерилизуемого материала текучим паром проводят 
по 30 минут ежедневно в течение 3 -х  дней. В промежутках между сте
рилизациями материал выдерживают при комнатной температуре для про
растания спор в вегетативные формы, которые погибают при последующих 
прогреваниях.

Тикдализация -  дробная стерилизация с применением температу
ры ниже 100°С, предложенная Тиндалем. Прогревание стерилизуемого ма
териала проиэподят в водяной боне, снабженной терморегулятором, по 
часу при текетеритуре 60-65°С в течение 5 дней при 70-80°С в течение 
3-х  дней. 3 промежутках между прогреваниями обрабатываемый материал 
выдерживают при температуре 25-37°С для прорастания спор в вегета
тивные формы, которые погибают при последующих прогреваниях. Тинда- 
лизацией пользуются для обеспложивания питательных сред, свойства ко
торых изменяются под действием высокой температуры.
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