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УДК 622.817.4

В руководстве дано описание способов и схем дегазации, 

приведены их параметры и эффективность, изложены общие положения 

по проектированию дегазации, вопросы организации и технологии 

ведения дегазационных работ, техники безопасности, контроля эф

фективности дегазации и определения объемов каптируемого в шах

тах метана.

Приведенные в настоящем "Р уко в од ств е ...*  параметры могут 

корректироваться с учетом опыта работ по рекомендациям научно- 

исследовательских институтов.

О выходом в свет настоящего Руководства прекращается дейст

вие ранее изданного Руководства по дегазации угольных шахт 

("Н едра", 1975) и других документов, дополняющих е го .
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I. ОШИЕ п о д а ш ш я  ПО ДЕГАЗАЦИИ угольных шахт
Дегазация шахт -  совокупность мероприятий» направленных на 

извлечение и улавливание метена» выделяющегося из различных источ

ников, о изолированна* отводом его  на поверхность иди в горные вы

работки, в которых воамоинс разбавление до безопасных концентраций.

1 .1 . Дегазация должка осуществляться в угольных шахтах» где 

средствами вентиляция невозможно обеспечить оодержаяие метана в 

воздухе в пределах установленных норм и если не выполняется условие

О, OOP G „  с

где -  среднее гааовцдвдение на участке» м8/ш н;

-  расход воздуха, подаваемого на выемочный участок» м8/мнн;

С -  норма содержания метана в соответствии о ПБ» %*

Дегазация такие должна применяться во всех случаях» когда 

возможна утилизация извлекаемого метана.

1 .2 . В том случае, когда снижение содержания метана в руднич

ном воздухе до установленной нормы не удается о помощью одного 

способа, применяется комплексная дегазация» т .е .  сочетание способов 

дегазации одного иля нескольких источников мвтановцделения.

Методы определения зффективнооти дегазации и контроля приве

дены в приложении 1, 1.

1.3* Дегазация должна предусматриваться в специальных разделах 

(подразделах) проектов строительства и реконструкции шахт» вскры

тия в подготовки горизонтов, блоков, панелей и паспортах ведения 

горных работ.

1*4. Строительство и эксплуатация дегазационных систем на 

действующих шахтах осуществляется по проектам, которые разрабаты

ваются проектными институтами» проектно-конструкторским бюро 

(проектной конторой) производственного объединения и утверждается 

в установленном порядке до сдачи вахты (горизонта) а эксплуатацию.

Раздел "Дегазация" паспортов выемочного участка и подготови

тельного забоя разрабатывается работниками шахт и утверждается 

в установленном по рядне техническим руководителем предприятия
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до начала подготовительных работ на участке; Корректировка раз

дела осуществляется в случаях изменения геологических или горно

технических условийр газообильности выработок i U i  в срок не 

свыше X месяца*
1.5* В проектах строительства (реконструкции) вахт» вскры- 

твя и подготовки горизонтов дегазация должна бить представлена 

пояснительной запаской и графически»® материалами» с о д е р ж а т » 

технологическую» электромеханическую» вюшчающую контрольно-изме

рительные прибор и автоматику» и строительные части» а такие 

обоснование использования метана.

1 .6 .Раздел "Дегазация* паспортов выемочных участков и подготовите

льных выработок должен состоять из пояснительной записки и гра

фических материалов.

В пояснительной записке содержатся: данные об ожидаемой 

газообильности участков» в том числе по источникам выделения ме

тана 5 обоснование способов (схем ) дегазации историков метановы- 

деления: расчет необходимой эффективности дегазации участков в 

источников метановвделеная$ корректировка параметров скважин и 

газопровода»

В графических материалах содержатся: выкопировка из плана 

горных работ е^нанесенжем дегазационных скважин: схема газопро

водов от выемочных участков до вакуум-насосов с указанием распо

ложения контрольно-измерительной аппаратуры и эапорно-регулирую- 

цей арматуры* геологические разрезы во ближайшим разведочным

ОНВСХШЯМв
Пра догеэацы ск в ер н а м , бурли ва  о поверхности, пры агавт- 

оя выкопировка и  в а м  горных работ, совмр в н яого с плавом 

поверхности.

1 .7 . Работа дагазашюнвой си стем  м  вахта в аварийной ситуа- 

ц п  определяется п ри о н  д и а д а м и  аваряй.

1 .8 . Дагаэацм вахты, вноиодого участка или отдельной
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горной выработки может быть прекращена, если фактическая га зо -  

обнльность ниже проектной и средства вентиляции обеспечивают 

разбавление выделяющегося метана до содержания, регламентирован

ного ПБ.

Решение о прекращения дегазация на выемочном участке при

нимается техническим руководителем предприятия по согласованию 

с местнши органами Госпроматомнадзора СССР и оформляется 

протоколом.

Это разрешение не распространяется на случаи применения 

дегазации для расширения зоны защитного влияния надработки 

(подработки) выбросоопасных пластов или для предотвращения про

рывов метана и суфляршх выделений из вмещающих пород.

2. СПОСОБЫ ДЕГАЗАЦИИ НЕРАЗГРУЖЕННЫХ 
УГОЛЬНЫХ ПЛАСТОВ

2 Л .  Дегазация при проведении горных работ 

2 .1 .1. При проведения вертикальных выработок (стволов , 

щурфов, гезенков) дегазация осуществляется скважинами, пробурен

ными с  поверхности или из камер (рис. 2Л ) .  Скважины располагают

ся  параллельно выработке на расстоянии 2,5-3  м от ее стенок. 

Расстояние между забоями скважин 4 -  5 м. Величина неснижаемого 

опережения скважинами забоя выработки должна быть не менее Ю  м. 

Газоносный угольный пласт или слой газооодержащей породы пере- 

бурявается полностью.

2Л  .2 . При проведении квершлагов дегазация осуществляется 

скважинами, пробуренными из камер (рис. 2. 2а ) .  Бурение скважин 

начинают до подхода забоя квершлага к угольному пласту или газо

содержащему слою породы не ближе 5 м»
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Схема дегазации газоносного массива

а )  при пересечении е го  квералагом; б )  при проведении
полевой выработки под пластом ; в ) при проведении 
полевой выработки над пластом

Рис «21 .
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Схема дегазации подогУ0пласта нисходящими скважинами

1 -  л а в а ,

2 -  игрок вентиляционный действувшей лавы;
) -  f азопровод;
% *  скважины нисходящие;

Ь - штрек О)душей даны

Р и с .<\3



Схема дегазации  барьерными скважинами при проведении 

подготовительны х выработок по пологим пластам

а -  при проведении одвшочнмх выработок; 

О -  при проведении парных выработок
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Схем* дегазайма барьерными ох на ж* на и* ара проведена* 
подготовите! ышх выработок по крутым п «нотам

Рме.ЗА

2*
4 

ш
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Направленна бурения и количество скважин выбираются так, 

чтобы скважины пересекали газоносный слой или пласт по окруж- 

кости, диаметр которой -равен удвоенной ширине выработки*

2 *1 .3 » При проведении полевых выработок вблизи метеноноо- 

инх угольных пластов и пород скважины располагаются по схеме, 

приведенной на рис. 2 .26* Бурение и оборудование скважин должно 

быть завершено до начала разгрузки сближенного пласта*

2 .1 *4 . Для снижения газообильности выработок, проводимых 

по угольному пласту, применяется предварительная дегазация 

пласта или дегазация угольного масоива в период проведения 

выработки. Предварительная дегазация угольного массива прово

дится до начала работ по проведению горных вырасытоя 

со сроком каптажа газа не менее 6 и 12 месяцев соответственно 

для вое стающих (горизонтальных) я нисходящих скважин, буримых 

ей контур будущих подготовительных выработок (р яс . 2 . 3 , 2 .5 )*  

Расстояние между скважинами, буримыми за контур будущих выра

боток, рассчитывается в соответствии с приложением г^р *

В целях сокращения указанных сроков соответственно до 4 в  в 

месяцев следует применять предварительную дегазацию в сочета

нии о гидрорезрывом пласта.

В тех случаях, когда не предоставляется возможности 

осуществить предварительную дегазацию угольного массива, во 

время проведения выработки производят бурение барьерных сква

жин (ряс* 2 . 4 ) .

Барьерные скважины, расположенные на расстоянии 300-400 м 

от забоя выработки, могут быть отключены от дегазационной сета , 

если они на влияют ни газообальноетъ выработки.
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2 Л .5 *  Барьерные скввжмнн бурятся мз камер под углом к 

осх выработки (рис. 2 .4 )»  Дамка скважин до 100-150 и. Рас стоя- 

хма между камерами на 15-20 м меньше дайны скважин, устья сква

жин располагаются яа расстояния в 1 ,5  ♦ 2 ,5  м от стенки выра

ботки, Количество и фасположенве скважин принимавтая по табл ,2 Л

Таблица 2 Л

Количество и расположение дегазационных скважин 

при проведения подготовительных выработок по пластам

Мощность Расположение ___ ____ Число сгвакдн______________
пласта,
м

выработки и пласте ПО бо- 1 
кем вы-* 
работки!

1
в почве,в кров 
выработке выра,йс€ Г0  
_ 1Ш____ ! боткв I____ ______

6-8 В верхней части пласта 4 2 - 6
6-8 В середина пласта 4 2 I 7

6-8 В нижней части пласта 4 - 2 6
4-S В верхней части пласта 4 J - 5

4-6 В нижней чести пласта 4 2 I 5

2-4 В середине пласта 4 - - 4

до 2 В середине пласта 2 - - 2

Бри проведении парных выработок барьерные скважины следует 

бурить иа каждой выработки. Коли парные выработки проводятся о 

по о л «редким опережением одного вз забоев и жарена целика между 

выработками на превышает 15 м, то бурение барьерных скважин с 

обеих сторон выработки производится только для опережающего забои 

а для выработки, проводимой о отставанием, бурение скважин в 

боковой стенка со стороны целика необязательно.
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2 . 1. 6 ,  H pi полевой подготовке в расположении полевой вире* 

ботжи не да лее  30 м о т  пласта дегазация осуществляется скваж инам» 

пробуренными вкрест простирания пластов (рис. 2 .5  )„  Схзажвш* 

бурятся вз полевого штрека таким образом, чтобы один дав скважак 

располагался на 2-4  м bubo будущей выработка, а  другой ряд

-  вблизи оси выработки.

2 .1 .7 .  Для повышения аффективности работы барьерных скважин 

необходимо применять гмдрораэрыв у гольного  пласта т а  други е 

способы по рекомендациям научно-исследовательских институтов.

2 .1 .8 .  При проведении выработок вблизи геологических наруше

ний или при пересечении последних скважины бурят из камер забла 

говременно за  30-40 м до  подхода к наруевшш. Скважины должны 

пересекать зону геологи ческ ого  нарушения ка ре с стоянки д в ух -т р ех  

диаметров выработки от  ее  будущего контура.

2 .1 .9 .  Возможная эффективность дегазации при п р о в е д ш и  вы

работок по угольным пластам приведена в т а б л .2. 2. ,  и расчет пара

метров скважин изложен в  приложении 1. 2 .

Таблида 2 .2 .

Эффективность дегазации при проведении 

выработок во газоносным пластам

е
Способ дегазации . Коэффициент

дегазаций
!Минимальная вадичи- 
... на оаэрежзшрг _• е
I 0*na : мм р т .с т .

Предварительная дегазация
угольного массива!
без  пришыентя гидроразрыва 0 , 2-0 ,3 13 ,3 100
0 применением гидрораэрыза 0 ,3 -0 ,4 13,3 100
Дегазация барьерными екважшшш 0 , 1-0 ,2 6 ,7 50
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2«2 . Дегазация разрабатываете угольных 
пластов скважинами, пробуренным» 

из выработок

2.2.1 • Дегазация разрабатывавюяс угольных пластов скважинами, 

пробурен»**» из подготовительных выработок, осуществляется при 

подготовке пластов к выемке. Этот способ дегазации применяется 

как при столбовых, так и при сплошных системах разработки, если 

в последнем случае имеется достаточное опережение подготовительной 

выработки относительно лавы.

2 .2 .2 , При дегазации разрабатываемых пластов скважинами, 

пробуренными из выработок, скважины бурятся в плоскости пласта по 

восстанию, про отиранию, падению или под утлом к линии простирания, 

а такие их сочетания (рис.2 ,6 -2 .8 , 2 .10-2.13 ) или через породную 

толщу вкрест простирания пласта ( рис.2 .9 ) .

Схемы дегазации с бурением скважин по пласту можно применять 

при любых значениях мощности и угла падения пласта, а с бурением 

скважин через породную толщу -  преимущественно на крутых мощных 

пластах.

Возможно параллельное, веерное, перекредввадцееся или кусто

вое расположение дегазационных скважин.

Пластовые скважины целесообразно располагать перпендикулярно 

направлению основной системы трации кливажа.

Для повышения ^активности  дегазации на высоко производи тель

ных выемочных участках, отрабатывающих пласты с газоносностью 

более 10 ы3/т или вибро соо па с ни в пласты, применяются схе*ш дега

зации пласта: параллельным» скважинами, пробуренными с разворо

том ее очистное забое (рис.2.10 ) j  перекрещивающимися скважа- 

имн (рас .2 .I I ) }  скважинами, пробуренными параллельно очистному 

забою, »  сочетание о раз вари у тмим на очистное забое веерными



Схема дегазац и я  мощного п оло го го  пласта  скважинам! 9 
пробуренными по верхнему и нижнему слоям

к* Скважины» пробуренине по верхнему слое;
2 -  скважины, пробуренные по нижнему слое;
3- газопровод

Рас. 2 ,6



Схема дегаэаиии разрабатываемого крутого пласта 
восстающими параллельными с*ви*инами

i  -  атрии »еитллм»4мониыи; £ -  щитовой а гр е га т #

J -  ьтреи откаточный# *• *■ скьажины дв|азационныа# 
Ь -  газоп р овод



I ? .

Схема дегазации разрабатываемого крутого пласта 

скважинами, пробуренными из промежуточных 

квершлагов

1 *  квершлаг вентиляционный; 2 -  щитовой агрегат;
? *  промыт рек откаточный; 4 -  штрек полевой откаточный; 
Ь -  веер пластовых дегазационных скважин

Рис. 2 . ft .



Схем* догавдшш водр*6*тнв*о»шх крути* шкетов веерно-кустовыми скважинами 
пробуренными к » выработок одного кв ш е т о в  свиты
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Схем дегазация mac та мрахаахьио-одхвохвуих екаахххаых» 
пробуренным о разворотов ва очяотхой забой

I

I - шестовые дегаэаохоххые с хватя вы; 
Z  -  дегаэацхояхх* трубопровод

Рхс.2 10.



ZD

Охеде дегеэацая пяаста веракрещявахжхмяся парахаехьяо- 
одиночяыыя ск ваяя вам я

1 -  схвавяях, парахявльяле очпотному хабов;
2 -  ох ха пня, развернутые ха очхетяов хабов; 
У -  газопровод

Fxo.2.il.



Схема жвгазацах п а е м  т ш п м ,  о ар м п ам м я  очзомвму завов, в 
ооааташи о разм рапм м  ва этвгзво* зав»! о а м аа п м , Ярову рознима аваром

,8 !

I  т ехзавкви, м радеж м * оч*ст«ому забою;
Z -  Ошанин, щюбуреииме аеероы о рааюоро- 

уон ва oysotaofi мбо1;
3 *  гаэооромд
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Схеме дегаэацяя пяаота оавахииаыа» вараяяе явным забою, 
в сочетав! в о развернутым ее за боб скваавнаю, пробу
ренным® аз вротавоподоалоЯ выработав

1 -  о х а а « н н ы , п а р а я я е я ь н м е  з а б о ю ;

2  -  с к  м а я н ы  п е р е д о в о е  д е г а з а ц и и »

развернутые на забоЯ;
)  -  газопровод

Г ш с Л Л У
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ожважннами (p ec . 2 . 12)$ скважинами, пробуренными параллельно 

ОЧЯОТНОМу забою, в  сочетании С рвЭВбрнуТЬМИ не очистной вебов 

параллельными оквежвнвмн вэ противоположной выработки (ри с .2 .1 3 ),

Схему дегазация, изображенную не рве. 2 Л 3 9 применяют 

SB участках пластов, отрабатываемых с предварятельша* увлажне

нием насош а. Сквахвны предварительной дегазация отключаются 

от дегавадаонной сети для увлажнения массива перед зоной опор

ного давяшоя впередя очистного забоя, а скважины, развернутне 

на забой, бурятся после завервеш1Я работ во нагнетаяяю воды в 

пласт. Развернутне нв очистной забой скважины должны охватывать 

не менее третьей чести длины левы. Допускается веерная схема 

расположения скважин, развернутых на очистной забой.

2 .2 .3 . При длине лавы более 200 м или в олуш е, когда не 

удается пробурить скважины не в с »  тр и н у  столба, применяются 

одами дегвзадаи, предусматривающие бурение окважин из двух 

выработок.

Нисходящие скважины аффективны только при достаточно хоро

шем ах осушении.

2 .2 .4 . Предварительная де га ведая пласта должна осуществ

ляться не менее 6 месяцев восходявщми (горизонталыпаси) сква

жинам в не менее 12 месяцев н и сходящ е.

2 .2 .5 . Параметры схем дегазадав:

-  у го л  ваклона скважин выбирается в зависимости от у сло 

вий залегания пласта и расположения их и выработке;

-  расстояние между скважинами рассчитывается по формулам, 

правадамявм в приложении



24

*  длине герметязацян скважин» пробуренных по п ласту,

6+10 в» вкрест пласта через породную толщу 2+5*1.
2.2*6. Пластовые скважины» попадающие в зону опорного 

давления впереди лавы» отличаются повышенной газоотдачей 

(передовая дегазация}*

Оря использования дегазационных скважин для увлажнения 

пласта они после проведения увлажнения не расстоянии не менее 

30 и от забоя лавы вновь подключаются к газопроводу для исполь

зования зф{екта разгрузки от горного давления и на отключаются 

от газопровода до подхода левы.

2 .2 .7 . Значение основных показателей дегазации разрабаты- 

веемых пластов скважинами приведено в табл. 2 .4 .

Таблица 2*4.

Значение основных показателей предварительной 
дегазации разрабатываемых пластов

Непременна бурения !коэ^<{гщент!иинимвльнвя вел.чане
скважин по пласту {дегазации .разрежения у устья

{источника |скважины
_____________________________________ !______________ I 10* Па I т рт. ст*
Восстающие я горизонтальные

скважины 0 , 2-0 ,3 6 ,7 50

Нисходящие скважины 0 , 1-02 19,3 100
Пластовые скважины в сочета

нии со скважинами гидрорез- 

рыва

Ьл2А а 1*
0 , 2- 0 ,3

5 .7 50

Развернутые на аабой восстаю- 0 .3 -0 ,4 6 ,7 50

виз скзажяиы»парекре«ивающиеая 

скважины

в ) числитель -  для скважин» пробуренных по восстанию пласта 

а вростиражи*; знаменатель -  дли скважин по падению



2 .3 .  Дегазация разрабатываемых пластов
скважинами с применением гадроразрыва

2 .3 .1 .  Дегазация с  прадварателышм гадроразрывом пластов 

применяется на участках с целы» повышения эффективности д ега за 

ции иди сокращения сроков до 4 месяцев для восстающих и горизон- 

талыш х, до 8 месяцев для нисходящих скважин.

2 .3 .2 .  Подземные скважины гадроразрыва бурят по двум основ- 

в ш  схемам; из полевых выработок -  при полевой подготовке

(ри с . 2 .1 4 ),  по разрабатываемому пласту -  при пластовой подго

товке (р в е . 2 . I S ) .  При этом скважины для гадроразрыва можно 

бурить восстающими, нисходящими или горизонтальными.

В том случае , когда выработка проведена с подрывкой почвы 

пласта, скважины гадроразрыва целесообразно бурить на пласт с 

таким расчетом, чтобы устье  скважины находилось в породах почвы.

2 .3 .3 . Забои скважин, пробуренных из полевых выработок, 

должны находиться в средней части дегазируемого участка, считая 

по длине лавы. При бурении скважин по пласту их длина должна 

быть на 30 -  40 м меньше длины лавы, если дегазация осуществ

ляется  тольго для очистных выработок, и на 10-20 и меньше длины 

лавы, если дегазация осуществляется как для очистных, так и для 

подготовительных выработок. Расстояние между скважинами гидро- 

разрыва определяется опытным путем (оС&но 80 -  ICO м ),  глубина 

герметизации должна быть не менее половины расстояния между 

скважинами гидро разрыва*

2 .3 .4 .  Гидроразрыв пласта осуществляется водой из шахтного 

водопровода, нагнетаемой под давлением не менее 1 5 - 2 0  МПа 

(150-200 игс/см2 ) .  Темп закачки не менее 30-40 мэ/ч.

Параметре гндрореэрмва пласта через скважины, пробуренные 

ив горных выработок, определяются опытным путем b ib  по формулам,

приведенным в приложении
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Схема дегазации о пиро разрывом угольного маоснва через 
скважины, пробуренные из полевой выработки

I  -  штрек вентиляционный; 2 -  скважины дегазационные;
3 -  скважины пиро разрыва; *  *  штрек полевой; 3 «штрек
конвейерный

Рис. 2 .М



Схема дегазации о пироразрывом пласта через скважины* 
пробуренные нз пластовой выработки

27

1 * бремсберг конвейерный! 2 - бремсберг проводимый! 
3 - скважина! Щ * скважина гидроразрыва

Рис» 2.15,
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2,3.5. Подготовка в проведение пдроразрнва as выработок 

включают измерение дебита метана ив скважин посла гядрораэрыва 

пласта, опробование насоса и электродвигателя до подключения к 

скважине (без нагрузки), опрессовку нагнетательного става и на* 

соси до давления 20 МПа (200 кгс/см2) , включение в работу насоса, 

контроль 88 давлением на насоса н расходом вода.

Гидрорезрыв пласта прекращают после закачка в пласт задан

ного объема жидкости или появления воды в соседних скважинах 

(прилегающих выработках), а также при резком падении давления 

на насосе.

Скважины гидроразрыва подключаются к вакуумной сети после 

прекращения обильного выделения воды.

Пластовые дегазационные скважины бурятся после проведения 

гидроразрива.

2.4. Дегазация угольных пластов скважинаю
гидрораочлевения» щюбзраншоа с поверхности

2.4.Х* ГИдрорасчлененне предназначено для заблаговременной 

дегазации угольных пластов, когда минимальные срок дотации 

более 3 лет, и предварительной дегазации а сочетании о шесто- 

аиш cxaeuaaaai при сроке дегазации до 3 лет.

Расчленению подвергаются пласты, еалегешще а аодовепро- 

инцезмых породах не ивже средней устойчивости.

2.4.2. Скважины гидрсресчленения бурят с конечным диамет

ром не менее 100 мм на 30 -  40 м ниже почвы последнего а сайте 

пласта. Расчленение угольных шестов а свате производят последо

вательно, начиная о иижнего пласта. Параметры хндрорасчленеяая 

определяют отдельно для каждого пласта сваты по мвтодака, щжве- 

денвой а йраложенжш 1.5
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2.4.3. Скваяяны гядрорасчлененяя располагаются в» рве- 

стоянки не менее 300 м от действуют горних выработок. Рас

стояние от границы зоны гидроресчлеиензя до крупных диэыжтиванх 

яврувеяий должно составлять не менее 15 м.

2*4.4. В качестве рабочей жадкоств «пользуют водные раст

воре поверхностно-вк тнвных веществ, шшрямер, смачяветаяя ДВ
в количество

влв сантавола ДЮ-ГОП),1-0,2 кг на I  м води, а тазике смесей 

полнотел ен гликолевых ефиров о метвловш спиртом в отменив 3:2, 

в хяшческн активных веществ -  2+4htn раствори соляной квютн. 

Оолянокяолотная обработка угольного массиве производится на 

властах о оодервашем карбонетов не менее 0,3 £•

2*4.5. Боеве гидроресчленеявв еквашпи закрывают на 3-6 ме

сяцев дня яцдержкв рабочей жядкостя в песте • Затек удаляют 

рабочую жадаооть о немощью глубеяшх насосов с приводом от отвн- 

ков-качалок, зрляфтя влв подземных пастовых скважяя.

2.4.6. Прн необходимости окваквнн гндроресчлеиения всполь- 

ауются для дегазация даработаяного пространстве цутам перфорации 

обсадной холонвн во иоамостн основной кровля н водключеяяя 

екяахяв к векуршой лвнвв.
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3. ДЕГАЗАЩЯ С Е Ш Ш  УГОЙЬШХ ПЛАСТОВ 

 И № № Ж , ВРРОД_______________

3.1. Дегазация подрабатываемых пологах а наклонных 

пластов скважинам аз выработок

3 .1 .1 . Дегазация праманяется пра наличии гваоносных плас

тов в пород в зоне разгрузка отрабатываемого плаота выше зоны 

беспорядочного обрушения.

Дагазацвя пластов, попадающих а зону беспорядочного обру- 

аенал, осуществляется в соответствии с разделом 4,

3 .1.2 , Параметры буреная сквахян следует выбирать так, 

чтобн с кв аил нн пересекала в зоне разгрузка наиболее мощны! ав 

подрабатываемых пластов не далее 60 ы по кормала.

Пра вынимаемой мощности пласта до 2 м, если в интервала 

1 6 т  <  Ы <  3 0 т  подрабатываемых угольных пластов ват, то 

окважанм следует бурать до пересечения ближайшего подрабаты

ваемого пласта или контакта о крепким породам слоем,

3*1,3, Схемы дегазации подрабатываемых пластов различаются 

по расположению скважин относительно горных выработок. Каждая 

схема может иметь несколько вариантов, отличающихся условиям 

ее првиеивыил в еффектианостью дегиивции (табл. 3 .1 ),

Указанные схемы являются о сн о в а м . Поммо них могут применяться 

другие схемы или ах варианты во согласованию о МакНИИ яла 

ВостШШ,

3 .1 ,4 . Параметры скважин устанавливаются оичриш путам ва 

основе данных о фаитвчеокой еффектввноота дегазации в конкрет

н а  горяо-технических условиях разработки угольных пластов. 

Предварительно пиримагры скважин могут быть рас считаны во фор

мулам, изложению! в приложении .



тмит 3.i
Характарвотвм охам дагааадая подребатоаемкх 

полот л наклоквхх ostoToi о п т о м

Схем хегааацян i s » " !
j схемыj

! 1

7олоам  првмекахвл я схема расположении 
спахав

К оей г- Шнимальная 
{агент j величина 
;дэгазадаг, разрежения
|асточнртга| у устья 
Ш 1 ел. 1 сжважяны

I -------L...S...1... 3 ! 4 ! 5 ! 6

Cxam J( 1 Спаханы по- 
бураны аа выработка, 1а

Столбовая еастамя рааработва 
Спахавв пробуравв навстречу очастаому идею 0.3 6,7 50

погашаемом ла «вой
вперадв очистного аабол

Хб
аа вопайарвой аля аавталяввопой выработок 

То ха, во дополвнталмо пробуравв спахавв хад 0,4 6,7 50

Скважины пробурены впе- 1а
мовтапой камерой (рас. З.Х, разраа по Б-Б) 

Спахавв пробураав в плоскоста, параллельной 0,5 6,7 50
радв очистного забоя ва 
выработки, поливаемой 
за лавой

очистному забои. Под охаачавамв выложены 
охранные полосы (рас. 3.2) дланой, равной ддняе 
проекта сгважааи ва вист.



ч*
 

К?

I . 1 г ! 3 ! 4 1- 5 ! 6

i? w i  1 2 Скважины свобх- 

ремы я* выработка, вол- 2а
Столбовая яла силосная системе разработка. 

Выработка за лавой охраняется кострами ала 0,5 8,7 50

a p u M M O l н  лавой

го

бутовой полосой* Сквакяны пробурены с разво

ротом в сторону счастного забоя аз конвейерной 

яла вентиляционной выработка (рас* 3*3 ).

То хе с дополнительным* скважинами, пробуренными 0,6 6,7 50

2*
над монтажной камерой

Выработка за лавой поддерживается за счет 0,6 6,7 50

С,гема в 3 Схвамяы псо- 

eyjeny vs выработка» За

усиления крепленая

Столбовая система разработка 

Скважины пробурены в плоскости, параллельной 0,6 13.3 ICO

отл «пенкой от участка 

(столба) целиком урля

ч» 36

очистному забою, над выработкой с всходящей 

струей {рас. 3*4)

То же, во скважины пробурены над выработкой 0,5 13,3 100

с поступающей струей

ГО



___ _____ ;____________ L L i______________ 3____ ___________L X J J l

Схема И . Скважины пробуре® Комбпшшя схем дегваацив 26, Зе, 36 ot6 13*3
ка выработок, окожтуржвапавх > 4. (рве» 3.5)
выемочное nose (блок, панель)
к поддерживаемых в течение
всего времена его отработки
(фланговая схема детатн)

J___ L
юо
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3,1,5* Скважины, пробуренные из выработки со свежей струей 

воздухе, менее аффективны (на 10+15Я), чем из выработок с исходя* 

цей струей. Желательно, чтобы выработка о исходящей струей 

примыкала к угольному массиву.

В таблице 3,1 приведены значения коэффициентов дегазации 

для скважин, пробуренных из выработок о исходящей струей 

воздуха.

3 ,1 .6 , При дегазации по схеме Ха скважины должны буриться 

таким обраэом, чтобы проекция последующей скважины на ось выра

ботки была на 20 м больше расстояния между скважина»» •

3 .1 .7 . При дегазации по схеме 1в сохранность скважин 

обеспечивается путем возведения охренной полосы ив костров, 

бут око с трое или железобетонных плит* Такой способ защиты сква

жин от разрушения может применяться при отработке неопасных по 

жнезапнш* выбросам угля  и газа плаотов при породах кровли сред

ней устойчивости в левах, закрепленных индивидуальной крепью. 

Технология возведения охранных полос должна быть предусмотрена 

паспортом крепления лавы. Скважины соединяются о учеотковш  

газопроводом отрезком трубы диаметром 100 т  о помощью •гребен

ки", расположенной в поддерживаемой части выработки. По мере

подвигения лавы участковый газопровод сокращается, "гребенка" 

переносится, а скважинный трубопровод удлиняется я оставляется 

в завале.

3 .1 .8 . Для увеличения срока действия скважин их можно 

оставлять в выработанном пространстве подключенными к газопро

воду, приняв меры по охране устьев скважин и трубопровода.

3 .1 .9 . Для дегазации лавы в период первичной посадки 

основной кровли рекомендуется при схемах 1а, 16 дополнительно 

бурить скважины из подготовительной выработки, пройденной ва 

разрезку* печь на расстоянии не менее 5 м (рис. 3 ,6 ) .



Схема дегазации подрабатываемого пласта скважинами, 

пробуренными навстречу очистному забое

35.

А = А . 3 z &

I  -  разрабатываемый п ла ст ; £ - л е г *  з а т о  к язя окивина, 

3 *  вентиляционный «т р е к ; Ь -  газопровод;

Рис. 3 .1 .



Спав хогамвн uoipadarwaama вваотов м м п и п , врвбуреввимв Bapaxaaiiao 
оввотвоф sadoa ■ оцмвхмшя тржЗаиа вэ ммаобповвшс ввв*

А .

р м л г .
04



Схожа дагакации подрабатывавши подогах пластов окважяваии, 
пробурашпшн и  выработки, подла ржхваажоя ва давоВ

I - разрабатываешь пласта 2 - выработка,, поддерживавши за лавой;
3 -  подрабатывавимя пласт; * -  дегазационная скважина; 5 - газопровод

Рже. 3.3.



Схем& дегазации подрабатываемых сближенных пластов 
скважинами» пробуренными из охраняемой выработки

38

1 - сохраняемая выработка ^втрек);
2 - вентиляционный игрек;
У  “ конвейерный игрек;
\  - скважина де! азациоин&м;
3 - газопровод

Рис. З.й
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Схема фланговой дегазации подрабатываемых пластов 
скважинами

в-в

1,2 - скважины, 
участка;

3,4,5 - Сква^иш,

пробуренные на фланге действующего выемочного 

пробуренные на флангах ранее отработанных выемочных

Рис. 3*5*
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Оми* дегазашв подрабатываемого пдаот* охвавкаанн» 
«робуреаяыих аавстречу оявствоыу забо®

I -  разрабатываем** вааотг
Z •  во араба тываа wit в«дот;
3 • H in in iean i «трех;
4 -  г*эовровод|
3 -  акваваша

Рве.5.6



а

3 .2 . Дегазация подребатывеемых пологах и
ваклошшх пластов скважинами с поверхности

3 ,2 Л .  Дегазацию скважинами с поверхности рекомендуется 

осуществлять при глубине разработки до 600 м, если подземные 

скважины недостаточно аффективны» а условия поверхности поз

воляют разместить буровое я дегазационное оборудование.

3 .2 .2 . Место заложения скважины на поверхности следует 

выбирать так» чтобы к моменту окончания бурения проекция ее 

забоя на разрабатываемый пласт находилась на расстоянии не

менее 30 м впереди очистного забоя я ша удалении от вентиля
ционной выработки не свыше половины длины лавы.

Первся скважина должна располагаться на расстоянии 30~40м 

от разрезной печи (монтажной камеры).

3 .2 .3 . Глубина скважины должна быть такой» чтобы расстоя

ние между ее забоем и кровлей вынимаемого пласта равнялось 

десяти его  мощностям (р и с . 4 .3  ) .

3 .2 .4 . Скважина обсаживается трубами, затрубное пространст

во тампонируется цементным раствором на глубину не менее 50 м,

е также в местах пересечения водоносных горизонтов и выработаи

мых пространств. Нижняя часть обсадной трубы пефорируется от

верстиями диаметром 10-15 мм, 20 отверстий не I  м трубы. Конец 

неперфорированной части обсадной колонны должен располагаться 

от кровли вынимаемого пласта на расстоянии не менее 30 е го  

мощностей. При наличии крепких пород нижнюю часть скважины на 

атом расстоянии от забоя скважины допускается не обсаживать.

3 .2 .5 . После окончания дурения скважины должны быть промыты 

водой для удаления из них шлема. В момент проходе лавы под сква

жиной она должна быть подключена к вакуум-насосу • Величина 

разрежения не менее 150 ш  р т .с т .



*  расстояние вежду3.2.6. Конечшй длвметр оквежнн 

определяются в эависямостш от гааоносяостя подрабатываемых 

пластов я необходимой еффектвяноотя нх дегаеахаш в  соответствия 
с пряложением 1>6 .

3.3. Дегвеадоя надребатыкаемых пологах я

наклонных пласте»

З .З Л . Дегвввция кадребатывееиых пластов осуществляется 

скважинами, вроб^нню ш  в» выработок разрабатываемого пласта 

(ряс, 3.7, 3.8/ж ля выработок (рис. 3.10)f проведенных в 

почве пласта (табл. 3.2) .

Дегееацяя мадрабатываемых пласте» осуществляется на расстояяхе 

не более 35 и с  перебурявешеи всех пластов» налегающих В ото* 

воне.

Во всех случаях предпочтете следует отдавать восотаящвм 
скважинам, так как в вясходяащх сквахяяах окшхлквается вода,что 

склхает ах аффектввяооть.

Параметры способа определяются по рекомендащям, изожен- 
шав в  приложения 1.7 тилж устанавливаются опытный путем*

Герметнаащик устьев сквавап должна осуществляться на паяцу 

не менее 6 м.
3.3.2.  Оря дегаавцш  иадрабвтиваемого пласта,, вскрытого 

ж веры агвм , окважянн бурятся веерообраено в  плосхоств пласта 

до качала a rc  paaipyam .

3.4. Д егааатя  подрабатываемое в вадрабаяшаемпт

Крутых пласте»

3.4.1. На крутых пластах з аменяются cxetai дегазации обли- 

кеюмх пластов еяважннамл, пробуренная ва выработок раарабвтыввв- 

МОЕЮ пласта ш  сооедщего с т с  (рас. З .Н  ♦ 3.13) ,  в  пластовыми



Таблвцв S.2

Хароктераотам охам дегааоци волопк ■
ММОШШХ llpdefH M iтих шастав скважинами

Схема дегазации {Коеффицибн^Шгнвиальная 
вдегезаиця | величина рав- 
1 источника, {ряженая на 
•юля еж. Iустье скважины

; !ж Т Ч е *
I ! 3 1 3  1 4

Сим» * I Сжжвхмш вробуревм аа 0,3 6,7 50
выработка, ногаммой аа лава!
(рво. 3.7)

Саам»  2 Сквашим пробуроиы аа 0,4 6,7 60
аырМото, поддержа веемой аа лево!
(рво. 3.8)

0.5 6.7 50Схема | 3 Скмжвны пробурены аа 

аа|1аботкв,ороЦв»но1 в почве ыаото 
(рм . 3.9, 3.10).



Схема дегазации подрабатываемого пласта скважинами» 

пробуренными ив выработки» погашаемо! за хаво!

*4

I -  надрабатываемый пласт; 
2- вентиляционный штрек;
3 -  дегазационная скважина;
4 -  газопровод

Рио* 3.7 .



Схема дегазации надрабатываемого пласта скважинами» 
пробуренными из выработки, поддерживав ной за ха вой

45

1 -  надрабат ывае мый пласт
2 -  откаточный штрек
3 -  дегазационные скважины
4 -  газопровод

Рис.ЗЛ •



Схема дегазации надра^атываемой тодщи пород при надмммм 
геологических нирушений иди трещиноватых зон

)А

1* мгзмммоиш ссшакми*;
I  -  ГвМАрОМА



А п А

I -  главный волевой вентиляционный итрек;
2, 3 -  вентиляционный и конвейерный бремсберги 

вышележащего пласта;
4, 5 -  вентиляционный и конвейерный бремсберги 

нижележакего пласта;
б -  дегазационная скважина по над рабатываеному 

пласт?

Рис. 3.10



скважинами, пробуренными из групповых штреков или вз промежу- 

точных квершлагов (т а б л , 3 . 4 ) ,

3 .4 .2 . При сплошной системе разработки скважины бурятся 

W8 откаточного штрека разрабатываемого пласта (р и с . 3 . I I )  на 

сближенный пласт в зону» разгружаемую от горного давления. При 

оистеме разработки длинными столбами по простиранию» когда 

штреки после прохода лавы погашаются, скважины бурятся навстре

чу движению лавы под углом  к оси выработки (р и с . 3 .1 2 ) .

3 .4 .3 . При полевой иля групповой схемах подготовки свиты 

пластов дегазация сближенных пластов осущ ествляется скважинами, 

пробуренными из выработок соседних пластов ( p i c .  3 .1 3 )»  или 

скважинами, пробуренными по восстанию сближенного пласта до 

начала e re  рва грузки. Если промежуточные квершлаги пересекают 

сближенные пласты^то скважины можно бурить веером во сближеююму 

пласту из места его  пересечения промежуточным квершлагом.

3 .4 .4 . Параметры дегазации сближенных крутых пластов  уста

ивали веются опытным путем иля по рекомендедаш , изложенным в 

приложения 1*6 с последующим уточнением.

Глубине герметизация -  не менее 10 м при бурения окважин из 

выработок разрабатываемого пласта и 5-6  м при бурении скважин 

из выработок соседнего пласта или из полевых выработок.



Табаго 3 .4

1ярактернстжжа саам д е т г о н крутых ш а е к »

Схема дагааацва
1 !
(Вара-! Тсяояая арвыеваная а схемы рвеполо- !

|SS- | м ш  окввиш

Коеффицивнт 
дегазации 
источника, 
доли ад.

( Мннкмальвая 
! величина разреже- 
} ния у устья
| СВВ8ЖИНЫ

1 “  !
___________________ 1 - .... 1 2 ! 3 4 1 5  1 6

Схема М 1 Скаахвш всо . 

бураны на выработки раз-

Сплошная сястама резработжа 

1а Сквахлкн пробурены ал откаточного штрека 0 .3 6.7  50

рабвтиваанаго пласта (р п .  3 . I I )

Столбовая с л о т а  разработав

16 Скваавни пробурлив ва откаточного штрека 0,2 6 ,7  50

(рве. 3 .12)

Схема Л 2 Скважины про

бурены м  выработки сосед

него пласте ала на полевод

Сшюпшал яда столбовая система разработки 

Скважины пробурены в-крест сближенного 0 .5  6 ,7  50

пласта (рис. 3.13

выработка



I 3 1 4 1 5 ! 6

Схема В 3 Скважины пробу
рены в плоскости надраба- 
тываемого шхАа

,1...S..I
3» Восстающие скважины, пробуренные иа выра- 0 ,7  13,3 100

ботки, пройденной по дегазируемому пласту 
(рис. 3.14)

36 То же, но скважины пробурены веером иа 0 ,5  13,3 100
промежуточного квершлага (рис. 3.15)



Схема дегазации сближенного крутого пласта при наличии целина 
угла (бутовой полосу) над откаточным штреком разрабатываемою 

пласта

a g e

а -* скважины пробурены из полевого штрека, .

б - скважины пробурены из полевого штрека, Ц < С
в * скважины пробурены из горизонтальной выработки 

разрабатываемого пласта

Рис.ЗД!

а



Сима двгазаапа врутмх облаивай* пластов «ш и п и , пробуреаавм is аыработок 
раэр абаттавм го пи ста пра еяжоваов сютом разработав

1 - отваточвиа атраа;
2 • K m it w n d  атраа;
3 -  дагаааиоавм вамара;

а -  опааваа хагаэаяаопм; 
3 - рааопровод

*Рас .3.12.



Cxtt* x irn w i шш$шйъг*аттгъ хрулго m m  в ш п ш , 
пробурамних xa ta^a4»«n раарабаттамвгв m m

1 -  paapadxTxixainii ахает;
2 * xfpotmptoiava xxapaxara;
3 -  «axpatiatmtinift ахает;
* •  «охаю! o tn n m l «трек;

5 -  д а га за ц хо хн ы а  о х х а я а а м ;

6 -  отхатоааий «трах;
7 -  learaxxitaoaairil «трах;
8 -  гааопроаож

<>»PR0»3.iS.



Схема догазациа крутого сближенного окаста 
скважинами, пробуренные мз группового «трока

I  *  вемгкхдц^онмма штрек; 2 *  групповой вентиляционный 
«трех ; У -  отка точная «т р ек ; а -  групповой откаточный 
штрек; 5 -  дегазационные скважины; 6 -  прокекуточмыо 
квершлаги



Стена девиации надрабатываемого угольного ода ста 
скананами, пробуренными веерообразно и* кведоага

\JL

А

АА

1 - вентиляционные штрек;
2  * кошвеиердаа штрек;
3  - квершлаг;
щ ~ дегазвдаошкне скаащншы



56,

4* ДЕГАЗАШ ВЫРАБОТАННОГО ПРОСТРАНСТВ^

4.1. Дегазация выработанного пространства 
скважинами из подземных выработок

4.1.1 . Характеристика ж условен применена* схем дегазация 

выработанного пространства приведены в табл, 4 Л .

4 .1.2 . Параметры устанавливаются опытным путем яла опреде

ляются расчетом (приложение 1 *9 ) о последующей корректировкой в 

процессе эксплуатации. Глубина герметизации скважин ве менее 10м.

4.1.3. При дегазация по ох^еме 2 расстояние между обоечными 

скважинами составляет 30-50 м. Скважины проводятся до подхода 

лавы, обсаживаются трубами и подключаются к перфорированным 

отросткам труб, которые охраняются кострами.

4.1.4 . При поступления метана из отработанных пространств 

(при бесцеляковой отработке пластов) в случае необходимости 

возможно бурение скважин (заводка труб) для каптажа газа аз 

•того источника. Параметру дегазации определяются опытным путем 

в каждом конкретном случае, е величине разрежения должна состав

лять не менее 4,0*10*Па (30 ми р т .с т . )

4 .2. Дегазация выработанного пространства 
скважинами с поверхности

4.2.1. Дегазация вертикальными скважинами, пробуре нише о 

дневной поверхности, рекомендуется применять на глубинах разра

ботки до 600 м, если подземные способы де газации выработанного 

пространства недостаточно аффективны, а условия на поверхности 

позволяют разместить буровое а дегазационное оборудование.

4.2.2. Скважине должна углубляться в породы почвы не 5-Х0м, 

когда преобладающим источником метана является уголь, оставленный 

в выработанном пространства (разработав пластов с потерями во 

м о а ш  а мощности пласта, слоевая разработка мощных олаотов),



Таблице 4 Л

Характеристика схем дегазации выработанного пространства

Схема дегазации У словил применения и схема расположения 
!схе- \ скважин (отростков труб)
1 «к i 
\ »

{Коэффициент 
{дегазации 
«источника, 
|Доли ад.
I

I Минимальная ве- 
• личина разреже- 
« ния у устья 
| скважины
!, IQj Да 1 мм рт.ст.

I ! г ! 3 ! 4 ! 5 ! 6
Схема > 1 Скважины 

пробурены на выра
боток

Ха Столбовая система разработки, вентиляционная 

выработка погашена 38 лавой. Скважины пробурены 
навстречу очистному забою над куполами обруше
ния (рис* 4.1)

0,3 4.0 X

16 Столбовая или сплошная система разработки по 
падению» Скважины пробурены над монтажной 
камерой (рис» 3*5)

0,5 4,0 X

Хв То же по простиранию и восстанию 0,3 4,0 X
Хг Сплошная система разработки. Скважины пробурены 

si выработки с исходящей вентиляционной струей 

в плоскости, параллельной очистному забою»

0,4 4.0 X



1 3

Продолжение габд.4.1 
I 4 Г 5 !____6

Схема *  2 Отвод метана 

череа перфорирование 

отростка труб

1... £ - 1

2а Столбовая сжстама рааработкв е аоганеннем 

наработок аа лево!
Парфорярованнна отростка труб оставляет» 0,4 

оя в погашаемое вантяляцвоявой наработка 
я сообщаются со сбоечншш еяважвнамя 

(ряс. 4.2)

26 То же, перфорярованяые отростка подкдю- 0,3 

чается к гааопроводу, оставляемому в

4.0 30

2,7 20



Схеме дегазации выработанного простраиства скважинами, 
пробуренными над куполами обрушения

59

1 - штрек вентиляционный;
2 -  газопровод;
3 - скважины дегазационные;
4 - штрек конвейерный

Рис*4Л



Схема дегазации выработанного пространства перфорированными 
отрезками труб с использованием сбоечных скважин

60,

AzA

1 - газопровод;
2 - сбречная скважина;
3 - перфорированная труба

Рис.*.2.



Схема двгазадхж веярабатхваова листов > выработанного пространства 
схвахняаш, вробурендоа с юмрхвоеп

1 -  разрабатываемый вдаст;
2 - разрезная печь;
3 -  aosBoSapml втрох;

Plo. 4.S

А А

а) • дегазация подрабатываемых пластов
б) - дегазация выработанного пространства

4 -  вентиляционные «трех;
§ - скважина с поверхности <Гч



или надрабатываеше пласты (рво. 4 ,3 . ) .

4 ,2 ,3 » Скважины располагаются вдоль вынимаемого столба. 

Первая оквахяна должна находиться от разрезной паям (монтаж

ной камеры) на расстоянии 10-30 м. Место заложения последу щшх 

скважин следует выбирать так, чтобы к моменту подключения 

скважин к газопроводу проекция ее забоя на разрабатываемы! 

пласт находилась впереди очистного забоя на расстоянии на ме

нее 30 и. Расстояние проекции забоя от вентиляционной выработки 

должно быть не более половины длины лавы.

Место заложения устья скважины о учетом ее отклонения при 

бурении определяется по приложению **** .

Допуокавтся бурение скважин вдоль середины столбе в левах» 

примыкающих о двух оторон к целикам угля  иля выработанным 

пространствам.

4 .2 .4 , Расстояние между соседними вертикальными скважинами 

должно приниматься кратным вагу обрушения пород ооновной кровли. 

Минимальное расстояние между скважинами должно составлять 40 м , 

максимальное -  120 м. Объективность дегазации 60-60 % при рас

стоянии между скважинами 40-дСм и 40-50 % при расстоянии 80-12См.

4 .2 .5 , Работы по бурению» креплению и оборудованию окважин 

должны производиться с соблюдением требований "Правил безопас

ности при геологоразведочных работах*.

Параметры окважин» конструкция обсадной колонны выбираются 

в  зависимости от конкретных горно-геологических условий. Парад 

обсадкой скважины проводят каротаж и анклиыометраческую съемку.

4 .2 .6 , При дегазации выработанного пространства обсадка 

перфорированными трубами ороизводится от верхнего дегазируемого 

ш еста до ироали разрабатываемого пласта,

4 .2 .7 , Скважины обсаживаются стальными трубами диаметром

ва менее ICO ш .  Фильтрующая часть обсадных труб перфорируется
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отверстия»® дивно трои 15-20 т  или щелевьаш ревами«

4 .2 .8 . бри отработке пластов угля  по бесцелнковой техно

логия дегавадою осуществляют кок скважинами, пробуренными не 

вынимвемом учаотке, тек и скважина»®0 расположенными на ранее 

отработанных участках в пределах выемочного поля*

4 .2 .9 . Отсос гааа прояаводится вакуум-насосом при рва р е - 

женив в устье скваки!ш не менее 20*10* Па <150 мм р т .о т . )

4 .2 .1 0 . На ияаствХуНа склонных к самовозгорание при уело*» 

вив вовможностя сохранения оквахяны ва монтажной камерой приме*, 

няатся отвод метана ив выработанвого пространства по неподдер. 

жя веемой выработке в скважине е пробуренной о поверхности

(рис. 4 .4 ) .



Схема изолированного отвода метана по неподдерживаемой 
выработке и скважине
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5; инода шадтраддащ и ю рьш  
g с уф и рш _______________

6.1. Дм предотвращены суфяярного ыетановыдвленвя в прово

дам» выработка рекомендуется применять схемы дегазации охрупв- 

«аго выработку массива скважинами или япураш. Скваввнм в япуры 

доххш оставляться под со еданеинша к вакуумной я м и  на только в 

варвод вроваданвя выработка, во в в яарвод во вксплуатацив до 

враярмаявя суфяярного газоввдвления.
5.2. Для предотвраыенад суфлярного выдаланм метана в очютяыа 

выработка яаобходвмо своевременно осуаествлять дегазацию разраба

тываемого, подрабатываемого в надрабатываемого пластов.

6.3. Вра воанвхновеняа суфляра необходимо внтенсвфвцвровать 
процесо дегаэацвв источника его формирования путам вовыианвя ваку

ума на скважинах вли проведения дополни тельных с квакни вблвав 

суфкяра, нредиазначанных для отводя метана в дегазационную сеть 

вахтм.

6.4. Если имеется достуя к суфяярным тренинам, отвод газа 

осуществляется о помощью яаптаяннх колпаков влк другое устройств, 
яарекрнвашях опасные т ремины. Колла кв могут бить язготовлеин

яе бывшие в употреблены рештаков, металла чески вентиляционных 

труб вдв ластового железе. Размеры колпаков определяются велича

вой суфвяримх тревва, которые необходимо перекрыть.

Веред установкой колпаков по всей вломив выделения газа 

снимается слой угля или порода на глубину 30-40 см. Затем, о 
ведьм созданы герметичности вокруг колпаков, устанавливают бе

тонную водуаку. На колпаках предусматриваются патрубки, о помощью 

которых колпака яодсоадпняют к газопроводу. Если вместе о метаном 

выделяется вола, то аблаэв колпаков монтируются водоотделители.



Еслв нет прямого доступ* к трецивам, необходимо бура» окважв- 

вы в предполагвеыую зову суфяярных трещин о применением устрой

ств, позволяющих отводить гав в газопровод в процессе бурения.

После окончены бурения в герме тнзацва устьев схваяш она доля- 

вн бить вемаддеиво подключены к дегазацаонвоцу трубопроводу.

5.6. При весьма ввтевоивннх суфяярных выделениях газа,жогда 

невояиояно щяшевнть указанные внае способы, внработцг с суфжя- 

ром веобходамо изолировать перемычкой. Па из-за веремпка должен 

отводиться в дегазационный трубопровод или в исходщув струи о 

достаточным количеством воздуха*

5.6. На вахтах опасных во оуфырныи выделениям метана, не 

имощих стационарных дегазационных систем, необходимо предусматри

вать использование передни ишх дегазациовшх установок.

5.7. Борьба о внезапные прорывам метима из вочви осувест- 

вляетоя в соответствии о "Инструкцией по прогнозу в щюдуврецде- 

нав ввезавввх прорывов метена ив почве горок выработок" 

(Мекеевка-Дябиоо, 1967).
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6. ТЕЙЮЛОПШ И ОИ’АНИЗАЦЙЯ ВЕДЕНИЯ 

ДКГАЗАЦИШНЫХ РАБОТ

6 Л .  Бурение я герметизации скважин

6 Л Л .  Длл бурения скважин применяется инструмент диаметрам 

76, 93, 97. 112, 118 мм и т .д .

Удаление бурового шлама осуществляется с  помощью воды, 

глинистых растворов или сжатие воздухом. Применение сжатого воз

духа допускается при бурении скважин диаметром не более 93 ш  

а угольном я породном массиве, не разгруженном от горного давления.

6 .1 .2 . Паспорт бурения подземных дегазационных скважин 

должен содержать: выкопировку из плана горных работ, структурную 

колонку пласта и пород кровли (почвы) с классификацией слагающих 

пород по бур тости , крепление камер (ниш), схемы расположения 

транспортных средств в горной выработке, бурового и электричес

кого оборудования, способов крепления бурового станка, параметры 

скважин и расстояние между ними*

Паспорт бурения вертикальных скважин о дневной поверхности 

должен содержать: выкопировку из плана горных работ, совмещенном 

о планом поверхности, геологический разрез с отметками отработан

ных пластов и водоносных горизонтов, параметры скважин, конструк

цию обсадной колонны с указанием участков перфорации.

Паспорт на проведение гидроразрыаа пласта из подземных вы

работок должен содержать} выкопировку из плана горных работ с 

нанесением скважин гидрораэрыва н схему вентиляции, расчетные 

параметры нагнетания (объем закачиваемой жидкости, давление 

нагнетания, расход жидкости в единицу времени), схему располохе-
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ния оборудования» напорного трубопровода я арматура а  горной 

выработке» обеспечение прямой телефонной связью рабочего места 

я постов наблюдения с  диспетчером вахты» места расположения 

постов наблюдения*

Паспорта составляются работниками вахтя» утверждаются 

главны* инженером шахты и согласовываются о г л а в е »  инженером 

организация» производящей работы.

6 .1 .3 . Устье каждой дегазационной скважины должно быть 

оборудовано герметизатором или обсадными трубам  о тампонирова

нием участков или всего затрубного пространства с  помощью рези

новых тампонов (колец )» цементного растворе» бурового шлама» 

других способов. После окончания тампонажа проводится проверка 

качества герметизации и в случае необходимости производится вере- 

герметизация устьев скважин.

Глубина герметизация скважин в случае использования механи

ческих герметизаторов должна быть не менее 6 м, а в случае 

герметизации другими способами должна составлять не менее 6 м 

при угле разворота скважины от оси выработки а пределах 60-90° 

и не менее 10 и при угле разворота до 60°. Допускается гермети

зировать шпуры и короткие скважины (длиной до 20 м) на глубину 

м е т е  указанных величин.

При обсадке скважин для подземного гддроразрыва» пробурен

ных по вмещающим породам» необходимо чтобы после цементного там

понажа затрубного пространства фильтрующая часть скважины соста

вляла по угольному массиву не м е т е  2 и*

6 .1 .4 . Для снижения подсосов воздуха могут быть применены 

герметизирующие покрытия на стенки выработки (по рекомендация! 

МакНИИ или ВостНИИ).
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6 .1 .5 .  Обсадка скн т ш  для  подземного гидроразрыва произ

водится трубами диаметром не менее 73 мм, причем 10 м обсадки 

от  у стья  скважин выполняются из цельнотянутых труб , рассчитанных 

иа давление 200 кгс/ем2 (2 0  Ш а ),  остальная часть обсадной колон

ии (20 -30  м ) может выполняться из злектросварных труб .

6 .1 .6 .  На каждую дегазационную скважину составляется  акт

о  указанием фактических параметров скважин (длина, диаметр, у го д  

наклона, у г о л  разворота, длина герметизации, величина подсосов 

воздуха на участке герметизации). Акт подписывается представите

лем  вахты и нс&рндной организации, нроиэводедей работы.

6* 2 . Газопроводы

6 .2 .1 .  Газопроводы подразделяются на участковые и м агн от- 

релы ш е. Участковым считается газопровод, проложенный в  преде

ла х  выемочного участка иди но проводимой о дегазацией подготови

тельной выработке. Остальные газопроводы -  магистральные.

6 .2 .2 .  Скважины и перфорированные трубы д ля  дегазации выра

ботанного пространства из нсдзенашх выработок подсоединяются

к самостоятельному газопроводу.

6 .2 .3 .  В горизонтальных и наклонных выработках газопроводы 

подвешиваются на хоцутах .

6 .2 .4 .  Дегазационные трубы соединяются в вахте при помощи 

фланцев, свободно вращающихся на приварном кольце, или других 

соединений, причем трубы должны выдерживать давление 0 ,6  Ш а 

(6  кгс/см2 ) при прокладке газопровода по горизонтальным и нак

л о н я т  выработкам и 1 ,0  ♦  1 ,6  Ш а (1 0  до  16 кгс/ем2 )  при 

прокладке по вертю сальяш  выработкам.
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Для уплотнения фланцевых соединений применяются прокладки 

из паронита, металлические или резиновые. Внутренний диаметр 

прокладки должен быть на 2-3 ш  больше внутреннего диаметра 

трубы,

6 .2 .5 . Трубы газопровода в магистральных скважинах соеди

няются встык сваркой. Для увеличение прочности на сварные швы 

накладываются пластинки или бандажи длиной 150-200 мм,

6 .2 .6 . В местах возможного скопления воды в газопроводах 

устанавливаются водоотделители емкостью от 0 ,2  до 1,5 м8 в зави

симости от суточного притока веды. Если из дегазационных окважиы 

выделяется веда, то на скважине или группе скважин устанавливается 

водоотделитель. Конструкция водоотделителя должна исключать 

выход газа через него в выработку.

6 .2 .7 . Расчет газопровода производится на наиболее трудный 

период эксплуатации дегазационной системы. Методика раочета 

газопровода изложена в приложении 1 .10. При этом для участковых 

газопроводов диаметр должен быть не менее 150 мм, магистральных -  

ха менее 300 ш .

6 .3 , Контроль работы дегазационной сети

6 .3 ,1 , Контроль количества отсасываемого газа на дегазаци

онных скважинах к участковых газопроводах осуществляется о 

помощью диафрагм, вмонтированных в газопровод, переносных двух

трубных манометров о водяньм и ртутным заполнением, интерферо

метром ШИ-12.
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Отбор проб газовоздумно! см оса на газопровода ям  скважины 

ды оперативного гавового анализа производится согласно 

рас. 7.4, а для лабораторного анализа -  а беретка Загара ала 

бутылки емкостью 250-500 ом*.

Объем каптируемого а вахтах метана определяетая в ооответ- 

отянн о рекомендациями, ааложенянма а првлоханян I . I I  .

Мвтодичаокне указана* но оорадалеян) эффективности догн

анная наложены я приложении I . I  .
6.3.2. Воля дегваациошше мероприятия на обеспечивают 

проектных показателе! расхода а концентрации метана в дегаза
ционное сети, то определяется места я приданы подсосов воздуха 

в скважины (пряложеиие 3 )и разрабатываются мероприятия во 

ах доотпеяав,

6.4. Оргапеацм служба дагеаащн

6.4.1. Работа во дегазация на вахтах выполняются спвциалъ- 

но! службой, входим»! в состав участка ВТБ или самоотоятальжо!.

6.4.2. Оовоано! задача службы являетез органнзацня н ооу- 

цеотввеняе работ во дегавафи в соогветопая о утвержденной 
проектом.

В целях внполяеам укаеанно! задача служба:

-  производят замажу вакуум-насосов а прокладку газопрово

дов собственными садами ала привлекает дм  вшоляеняя а тих 
работ специахяввроваиик оргоннзамн;

-  разрабатмвает ясполнителвянв график работ, паспорта яа 
бурение дегваацмяямх сквахка, инструкция во вуоку в остивоака 

яакуум-ваcocoa, безопасному обслужявашпо дегазационной уотавовка 

а несет отватстмяность м  ах яшюлааява;
-  организует работе по подготовке к бурению дегеаациодщх 

оквахкн, определяет варюетрм схаман;
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-  производят бурении дегазационных скважин;

«  контролирует качество бурения дегазационных окважмн, нх 

герметизацию;

-  обеспечивает нормальную и непрерывную работу дегазацион

ных установок и контрольно-измерительное аппаратуры» а в  случае 

необходимости ремонт и замену оборудования;

-  осуществляет систематический контроль за концентрацией 9 

дебитом метана и разрежением в скважинах и газопроводах;

-  ведет установленную техническую документацию по контролю 

работ дегазационных установок, скважин, осмотру и ремонту 

газопроводов,

6 ,4 ,3 . Руководитель службы несет ответственность за свое

временность и качество выполнения всех перечисленных ждав работ.



7 , ВАКУУ^НАСОСНШ СТАНЦИИ СВИС) 

7 Л .  Общие положения

73

7*1*1* С целью обеспечения транспортировки метаноноздуш- 

ной смеси в дегазационных системах, в зависимости от принятых 

способов дегазации» применяются вакуум-насосные станции, кото

рые подразделяются на стационарные и передвижные*

7 *1 .2 . Газопроводная сеть ШС при сдаче в эксплуатацию 

должна испытываться на плотность под разряжением 15 кПа 

(100 mi р т *ст * ) о составлением акта испытаний, а нагнетатель

ная чаоть сети , кроме то го , ежегодно»

7» 2» Стационарная вакуум-насосная 
станция на поверхности

7*2*1. Стационарная ВВС на поверхности должна размещаться 

в отдельном здании и не должна содержать помещений, не относя

щихся к ее функционированию.

Классификация помещений ВИС и наружных сооружений по кате

гории помещений и классам взрывоопасности приведена в табли

це 7 .1 .

Таблица 7*1

Категория помещений по ОНТП24-86 и класс взрыво
опасности по ПУЭ здания и наружных сооружений ШС

Наименование !Категория по
мещении по 
1 ШТП24-86

!Класс по взрыво- 
1пожарноети по 
! ПУЗ

I ! 2 ! 3
I .  М а в з а л А В—1а

2 . РУ до I  кВ я выше £ кВ Г
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_________I  _______  1 2 1 3______

3. Пункт операторе Г

4. Помещение огнепреграднтелей к В-1и

5. Помещение насосов в беков 
гидросистемы к В-1е

6. Помещение аппаратуры гезопод- 
готонки к В-1а

7* Помещение приемников газоанали
заторов к В-1и

8 . Сливной колодец отработанной иода к В-1

9 . Приемный колодец градирни к B - Ir

10. Смотровые колодцы к В-1е

I I .  Тамбур между мешзелом и помещением 
приемников газоанализаторов к В-16

7 ,2 ,2 . Мешзал, помещение огаепрегреднтелеИ, помещена а аппа

ратуры гезопод готонки, помещение насосов а баков гидросистема 

могут сообщаться между собой.

На окнах всех помещений ВИС должна устанавливаться металл** 

веские решетки.

В мавзеле следует предусматривать место для ремонта вакуум- 

насосе * Над каждым вакууи-васоошпо его оси, а также над огяе- 

прегредителями должны устанавливаться монорельсы с рувнышпере

движными талями требуемой грузоподъемности.

Перед воротами мавэала с наружной стороны едения ВНС реко- 

мзкжуется предусматривать разгрузочную балку.

7 ,2 .3 . Сливной колодец отработанной воды я смотровые колод

цы должны располагаться вне здания ВНС и пределах ограда и иметь 

перекрытие с люком для доступе к оборудованию колодца. Верх пере

крытия должен быть не высоте 0 ,5  м от планировочной отметки 

веияи. Холодцы должны и вытяжную трубу внутренним диаметром
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ЙВММ рт. с т

Ряс* 7 ,3

Характеристики вакуум-насосов, работающих 
в режиме всасывания

X -  отдвямо работав**! пасов, врояэводатеямостьв 90 **/*■ ■
2 ~ ява яаоооа, щювэмхятаамоотао 90 и3/шп>. работавпп

вараяяеямо;
3 -  тра ааеооа, проязводатванюстьв 90 ма/м а , работавщах

нарааавамо;
*  -  чвтнра наоооа, проаэяохятеаиовТ1в 90 ы9/шшп, работавяах 

вараяяеямо;
9 -  отдельно работавши! иаоос, вроязводятеямосты>130 ы*/ипп



Схем отбор» проб г»зоюажу»во! сиесш is  лэопротожа

Pic* 1  А



79

b i  менее 150 мм, выведенную не 3 м выше перекрытия.

7 .2 .4 . Возможная упрощенная технологическая схема ВНС при- 

ведана на рас. 7 .1 .

7 .2 .5 . Перед каждым пуском вакуум-насосов должны быть 

выполнены меры, предотвращающее валяние взрывоопасной газовой 

омеся во внутренней полостш вакуум-насосе.

7 .2 ,6 » Характерястякв работы вакуум-насосов приведены на 

ужо. 7,2 в 7 .3 .

Один резервный вакуум-насос необходимо аметь на тря одно

временно работающих вакуум-насоса производительностью не бо

лее  50 м8/мия а на два -  производительностью более 50 м*/мвн.

С целью регулирования разрежения между всасывахярм я наг

нетательным газопроводами каждого коллектора должна устанавли

ваться «адявжка.

Рве. 7 .1 . Примерная технологическая схема я объем контро

ля  ВЙС (вспомогательная арматура а трубопроводы условно не 

показаны).

Технологическая схема:

I  -  вакуум-насос; 2 -  водоотделитель; 3 -  насосы я д р о си о - 

темн; 4 *  вентилятор продувка; 5 -  огнепреградитела; 6 -  свеча 

(отводам  тр уба ); 7 -  бак напорный; 8 -  каплеотделнтедьУ 

9 -  клапан избыточного давленая; 10 -  задяяжка с злектропряводом 

I I  -  клапав-отсекятель о злектрома гни тиши приводом; 12 -  регуля

тор давленая; 13 -  клапан продувочный; 14 *  клапан обратный;

15 -  автоматический кяапав-отоехатель; 16 -  задвижка ручная;

17 -  клапан обратный насоса гидросистеме; 18 -  колодец градирни; 

19 -  славной колодец отработанной вода; 20 -  прнямок для я д р о -  

за п о р е ; 21 -  градирня.
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Контроль я  сигнализация (условно доказана для одного 

коллектора я вакуум-насоса)

I  -  температура смеси во всасывающем газопроводе; 2 -  раз

режение во всасывающем газопроводе; 3 -  разность давлений в 

блоках огнепреграднтелей; 4 -  разрежение во всасывающем патруб

ке вакуум-насоса; 5 -  температура в нагнетательном патрубке 

вакуум-насоса; 6 -  уровень веды в водоотделителе; 7 -  работа 

вакуум-насоса» включение резервного вакуум-насоса; 8 -  работа 

вентилятора продувки; 9 » 10* I I  -  уровень воды в сливном 

колодце» напорном баке» резервуаре градирни; 12 -  работа насо

сов гидросистемы; 13 -  температура воды в напорном баке;

14 -  давление в нагнетательном газопроводе; 15 -  количество 

воздушной смеси; 16 -  концентрация метана в нагнетательном 

гезопроводе; 17 -  падение давления в нагнетательном газопроводе; 

18» 19 -  контроль положения задвижек и клапана- отсекателя;

20 -  контроль уровня воды в клапане избыточного давления;

21 -  контроль давления в нагнетательном коллекторе; 22 -  конт

роль производительности вакуум-насоса*

Для отвода в атмосферу извлекаемой из шахты газовоздушной 

смеси на нагнетательном газопроводе каждого коллектора должна 

врздусматриваться труба (св еч а )» выведенная не менее, чем на 

2 м выше наиболее выступающей части крыши здания. Такая же 

труба должна предусматриваться для отвода в атмосферу газ о воз

душной смеси» поступающей по газопроводу при остановленных 

вакуум-насосах. Труба должна устанавливаться на магистральном 

всасывающем гезопроводе до ввода в здание ВИС не ближе I  м от 

здания.

Для районов с вязкой температурой разрешается устанавливать 

отводную трубу непосредственно в здании ВНС.
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7 .2 .7  В случав подача газа потребителю оборудована в ВЫС 

должно включать:

-  автоматический прямого действия регулятор давленая 

смеои посла вакуум-насосов со сбросом избытка смеси в атмоом 

Ф®РУ*

-  задвижки о электроприводом, установленные на свече и на 

газопроводе перед каолеотделителем, в клапен-отсекатель о элект- 

ромапштным приводом для прекращения подачи смеси потребителю

я направления ее в атмосферу при отклонении параметров смеем от 

требуемых;

-  каолеотделитель;

-  одоризатор шли аппаратуру контроля содержания метана в 

ITT  котельной. Необходимость установки одоризатора иди газоана

лизатора определяется проектом;

-  гидравлический клапан избыточного давления.

Подача газа потребителю производится дежурным машинистом 

по согласованию с потребителем и по указанию инженерно-техничес

кого работника, ответственного за эксплуатацию ВНС.

7 .2 .8 . Газопроводы а их фасонные часта (отводы, переходы, 

тройника, седловины, заглушки) должны быть стальными. Соедине

ния газопроводов а их фасонных частей -  сварные. Соединения 

фланцев газопроводов и их фасонных частей допускается только с 

фланцами арматуры и оборудования.

Арматура а регулирующие устройства, применяемые в ВНС, 

должны быть предназначены для соответствующей среды.

Газопроводы, их фасонные часта, фланцевые соединения, 

арматура а регулируищие устройства должны быть рассчатаам иа 

дввлеше не менее 0 ,3  МПа (3  кго/см2 ) .

На всех трубопроводах, предназначенных для выбросов в 

атмооферу газовоздушной смеса, следует предусматривать защитные 

•онты.
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7.2*9. Оборудование, арматура и трубопровода должны 

иметь опознавательную окраску следующих цветов:

-  газопровода -  желтый;

-  арматура газопроводов -  оранжевый;

-  трубопровода гидросистемы -  светлозеленнй;

-  арматуры гидросистем, бак напорный -  темвозелеяый;

-  воздухопровод -  голубой;

-  арматура воздухопровода напорного -  синий.

Опознавательную окраску выполнять сплошной.

7 .2.10. По бесперебойности обеспечения электроэнергией 

ВИС относится к потребителям I  категории.

Режим нейтрали ШС определяется проектом. В сетах пере

менного тока до I  кВ с изолированной нейтралью должен выпол

няться автоматический контроль изоляции с воздействием на от

ключение.

Электроосвещение должно предусматриваться для территории 

ШС, включая градирню или брнзгателышй бассейн, а также для 

воах помещений ШС.

7 .3 . Передвижные поверхностные 
вакуум-наоосные станции

7 .3 .1 . ППВНС должна быть выполнена нз огнестойкого мате

риала и иметь следующие помещения:

-  машинное отделение;

-  распределительный пункт;

-  помещение машиниста.

Распределительный пункт должен быть изолирован от других 

помещений глухой перегородкой. Перегородки помещения машиниста 

ППВНС устраиваются с шумопоглощ еивем.

Нашивное отделение должно иметь не менее двух выходов на

противоположных сторонах.
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Допускается сооружение отдельного помещения дал дежурного 

машиниста не расстоянии не более 10 м от ППВНС.

7 .3 .2 . Ори применении для электроснабжения ППВНС передвиж

ных подстанций в рудничном исполнении последние могут устанав

ливаться в пределах ограды ППШС.

7 .3 .3 . На ППВНС допускается не устанавливать резервный 

вакуум-насос,

7 .3 .4 . Проветривание машинного отделения и помещения ма

шиниста должно осуществляться за счет естественной вентиляции 

при помощи дефлекторов, обеспечивающих трехкратный обмен воз

духа в час.

7 .3 .5 . ППВНС должна быть обеспечена следующими приборами:

-  вакуумметром на всасывающем газопроводе;

-  термометром на напорной части газопровода между вакуум- 

насосом и водоотделителем;

-  JJ образным манометром или тягонапорометром;

-  интерферометром ШИ—I I  и ШИ-12;

-  замерной диафрагмой на нагнетательном газопровода.

7 .3 .6 . Помещение машиниста должно отапливаться в соответ

ствии с пунктом 3 .2 .1 0 .

7 .3 .7 . ПВВНС должна быть обеспечена телефонной связью.

7 .4 . Передвижная подземная дегазационная 
установка

7 .4 .1 . Контроль за содержанием метана в камера подземной 

ВИС с электродвигателем должен осуществляться стационарным авто

матическим прибором контроля метана, отключающим электродвига

тель вакуум-насоса при содержании метана у двигателя более I  %.

Разрешается выпускать метан, извлекаемый подземной ВНС. в 

выработку с всходящей струей через каыеру с м е н я я  • При
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•том содержание метана в атмосфере выработка аа пределом сме- 

оителя не должно превышать допускаемого параграфом 194 ПБ. В 

случае невозможности выполнения настоящего требования извле

каемы! метан должен отводиться на поверхность я выпускаться в 

атмосферу через трубу (свечу) выоотой не менее 5 м от уровня 

земли, расположенную далее 15 м от промышленных и жилых объек

тов.

7 .4 .2 . На подземных вакуум-васосных установках (кроме 

установок о закрытой замкнутой системой водоснабжения) вода 

должна отводиться в сточную канаву за местом установки вакуум- 

насоса по направлению вентиляционной струи.

7 .4 .3 . Примерная технологическая схема установки ЦДГ-50 

прадотаиланв ни ряс. 7 .5 .

7 .4 .4 . Передвижные дегазационные установки (ЦДУ) могут 

располагаться как в вахта, так в на повархноств. Технояогвчас- 

хая схема Щ£У аналогична принципу р а б о т  отдельной секции уста

новок типа СДЗГ*

Установки оснащены соответствующими приборами для контро

ля разрежения, давления, температуры, расхода газовой смеси и 

уровня воды в водоотделителях.

Установки ЦПУ могут эксплуатироваться самостоятельно или 

совместно (последовательно) оо стационарными установками. 

Допускается использование секционных дегазационных установок 

(СДГ), принцип работы которых аналогичен установкам типа 2ЩУ.



Т а ж в оа о тв еш  exam
пережатой двгамцжоиной установи 07*90

I -  вакуум-на еое ВВВ-30; г -  резервуары; 3 -  каапав прежохреянтонынЛ, а-уваватеа» грош ; 
J -M ir in  регуаврувквй; 6 -  патрубок сивнов; 7 -  авгазв; В - авк; lj -  вакуумметр; 

■моиетр<мшэмвавд1; К^тК^.К,,^ -  пробковые край контрой уровне so u ;
В1,В2,ВЭ*ВД * веЯ¥>жп; ТД -твпнообыонны* аппарат; Tj, Tj.T^.T^ -  тормоитрм;
К -  квафрап»; ВО * вмхаопвоЯ патрубок; ВР-вахвввха

Рве. 7.5
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И Н С Т Р У К Ц И Я

ПО БЕЗОПАСНОМУ ВЩЕШШ ДШ'АЗАЦЩШЫХ РАБОТ НА ШАХТАХ

Приложение к § 204 "Правил 
безопасности а угольных и 

сланцевых шахтах"

I ,  Общие положения

I .  Строительство и эксплуатация дегазационных систем 

(вахуум-насооных станций, газопроводов и скважин) должны осу

ществляться по проектам, утвержденным техническим руководством 

предприятия.

2« Прием в эксплуатацию дегазационных систем производится 

комиссией, назначаемой техническим руководителем предприятия 

о участием представителя местных органов Госпроматомнадзора 

ССОР.

3 . Концентрация метана в дегазационных трубопроводах должна 

быть не менее 2Ъ%. Ь отдельных случаях допускается транспортиро

вание газа о содержанием метана менее 2Ь% при условии выполнения

мер, обеспечивающих азрьш сбеэоизслость, согласованных о МакНИИ 

(ВоотНИИ) и местными органами Госпроматомнадзора СССР.

Для дегазации шахт должны применяться газоотсасывающие 

машины, исключающие возможность воспламенения в них отсасываемой 

метано-воздушной смеси, или эксплуатируемые в условиях и режимах 

обеспечивающих их вэрывобезоиасность.

4. ^запрещается использовать добываемый при дегазации газ 

tty тем прямого сжигания с содержанием метана ниже в качестве
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топлива для промышленных установок (котельных) и с содержанием 

метана ниже 5 (#  -  для  бытовых нужд*

5. Вакуум-насосныв станции (стационарные и передвижные) 

должны быть расположены на поверхности* Допускается применение 

временных подземных вакуум-насосных установок для дегазационных 

работ» имеющих временный характер. Срок эксплуатации временных 

ВНО определяется проектом.

Применение временных подземных вакуум-насосных установок 

допускается с разрешения технического руководителя предприятия.

6. Руководить работами по дегазации шахт имеют право лица 

со стажем работы в газовых шахтах не менее одного года , прошед

шие обучение по специальной программе.

П. Вакуум-насосные станции

7. Здание вакуум-насосной станции (ВНС) должно быть 

удалено от промышленных и жилых объектов на расстояние, не менее 

приведенных в табл. I .

Таблица I

Расстояние от ВШ до промшшшннмх я жилых 

объектов

Наименование объекта I
I
f

Расстояние» м

I 2

I.  Технические и жилые сооружения»

автомобильные дороги общего пользо

вания» железные дороги 20
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Продолжение табл. I

__________________ I __________________

2, Линии высоковольтных передач» 

открыто установленные трансформа

торы и электрораспределительные 

устройства

3. Дегазационные скважины

4» Породные отвалы: 

горящие 

не горящие

J_______________ 1

30

16

300

За пределами механи
ческой защитной воны

Территория ВЬЮ должна быть обнесена оградой» изготовленной 

иэ негорючего материала. Расотояние от ограды до отен помещения 

или наружных установок ВЬЮ должно быть не менее 5 м.

Здания и сооружения ВНО должны соответствовать требованиям 

0Ни11 к быть обеспечены мелкие защитой,

В, Помещения стационарных я передвижных поверхностных ВНО 

в зависимости от расположенного в них газоопасного оборудования 

относится к классам взрывоопасности, указанным в табл. 2.

Таблица 2

Классы вэрывоопаоксюти помещений и установок ШО

Неименование
гезоопасного оборудования

(Класс взрыво
опасности по
мещения (ИУЭ)

(Класс взрыво- 
1опасности уста
новок (вне по- 
(мешенкя)

-  - - ___________т  ________ .______1  ____ 3_______ 1 з

X* Резервуар для веды, поступаю-
шей из вакуум-насоса В-1 В-1г
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Продолжение табл. 2

I  I 2 1 3

2 . Вакуум-насосы, водоотделители, 

каллеулавливатели , вентили, 

клананы -отсекатели, измеритель

ные диафрагмы, регуляторы  дав

ления , г а з а ,  трубопроводы о

фланцевыми соединениями В- I a  В~1г

3 , Расходомеры г а з а ,  приемник стацио

нарного анализатора метана В-16

Светильники, электрооборудование, измерительные приборы 

по исполнению, а также устройство кабельных линий, заземлений 

должны соответствовать классам взрывоопасности помещений со гла с 

но требования* ПУЭ.

9 . Подземные ВНС должны размещаться в выработках, провет

риваемых свежей струей  воздуха*

Контроль за содержанием метана в камере подземной ВНО 

должен осущ ествляться стационарным автоматическим газоанализа

тором, отключающим электроэнергию в камере при содержании 

метана более 1£*

Разрешается выпускать метан, извлекаемый подземной ВШ , 

в выработку с  исходящей струей через специальный см еситель.

При этом содержание метана в атмосфере выработки за пределом 

смесителя не должно превышать допускаемых) параграфом 194 НБ*

В случае невозможности выполнения настоящего требования извлекае

мый метан должен отводиться на поверхность и выпускаться в ат

мосферу через трубу (с в е ч у ) высотой не менее 3 м от уровня земли, 

расположенную не ближе 15 м от лромшшенных и жилых объектов.
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10. ВНО должны быть оборудованы стационарными приборами д ля  

измерения разрежения s давления , температуры, расхода извлекаемого 

га за  и содержания в нем метана.

Контроль содержания метана в  га зовой  смеси, извлекаемой 

стационарншя вакуум-яасосными станциями, должен быть непрерывным 

и осуществляться автоматическим газоанализатором , выдающим коман

ду на включение аварийной сигнализации и прекращение подачи га за  

потребителю при содержании метана менее 25% и прекращение работы 

вакуум-насосов станции при содержании метана ‘28% а

В каждой ШС должно быть два газоанализатора: рабочий и 

резервный.

Во временных ВНС и передвижных, применяемых д ля  дегазации 

шахт через пробуренные с  поверхности скважины, допускается  кон

тролировать расход га за  и содержание метана переносными приборами.

11. В машинном зале  и помещении КИП должны устанавливаться 

автоматические приборы контроля содержания метана, выдающие ко

манду на включение звуковой и световой сигнализации машинисту 

ВНО при содержании метана I # .

12. Схема газопроводов в поверхнотных ВНО должна обеспечи

вать возможность отвода га за  в атмосферу как при работающих, так 

и при остановленных вакуум-насосах. Конец трубы д ля  выпуска га за  

в атмосферу должен превьавать верхний уровень }срыши ВНС на 2 м.

В подземных ВНО должна обеспечиваться возможность транзит

ного прохода га за  по трубопроводу, минуя BHG в случае прекращения 

ее  работы.

13. Резервуар для  воды, поступающей из вакуум-насосов, дол

жен иметь перекрытие о  вытяжной трубой, выведенной вдов н его  на

3 м , а в случае размещения резервуара в помещении -  выше верхнего 

уровня кршш ВНО на 2 м. На подземных вакуум-насосных установках
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(кроме установок  о  закрытой замкнутой системой водоснабжения) 

вода должна отводи ться  в  сточную канаву за  местом установки  

вакуум -насоса по направлению вентиляционной струи .

14 . Сварочные и автогенные работы во в сех  помещения ВНС 

на поверхности допускаю тся с  разрешения руководителя предприя

тия . Указанные работы должны производиться в соответстви и  с  

"Инструкцией до  ведению огневых работ в подземных выработках

и надшахтных зданиях" при выполнении дополнительных мер предос

торожности;

а )  вакуум-насосы  должны быть остановлены п осле  т о г о ,  как 

они проработают не менее 5 мин по отсасыванию в озд уха ;

б )  должна быть включена принудительная вентиляция.

В помещении, гд е  проводятся сварочные работы, должно непре

рывно контролироваться  содержание метана при помощи переносных 

иди стационарных автоматических приборов. При повышении содержа

ния метана в помещении д о  0 ,5 £  сварочные работы должны быть 

прекращены.

15. Запрещ ается курение и применение откры того о гн я  в по

мещении ВНС и на е е  территории. Внутри помещений должны быть 

первичные ср ед стве  пожаротушения: огнетуш ители -  по 2 ш т .; 

песок -  по 0 ,2  м3 . Снаружи помещения вакуум-насосной станции

и на ограде должны быть вывешены предупредительные плакаты :

" О пасно;м етзн1", "В ход  посторонним воспрещ ен !", "Д урить с тр о го  

воспрещ ается! " .

16 . Отопление ВИС может быть паровым, водяным или электри

ческим с  применением нагревательны х приборов во взрывозащищенном 

исполнении.
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17. ВНО должны быть обеспечены телефонной связью* При 

использовании извлекаемого га за  для  отопления котельной между 

ВНС и котельной должна быть прямая телефонная связь.

18. В машинном зале ВНС должны быть вывешены утвержденные 

техническим руководителем предприятия схемы электроснабжения 

агрегатов, коммутация газопроводов и водопроводов на ВНО, инст

рукции по пуску, остановке вакуум-насосов и по безопасному обо* 

луживанию ВНС, выписка из плана ликвидации аварий.

Ш. Газопроводы

19. Дегазационные газопроводы должны монтироваться из сталь

ных труб с толщиной стенок не менее 2 ,5  т  с помощью фланцев

или муфт. Газопроводы, расположенные на поверхности, могут мон

тироваться из труб, соединяемых сваркой. Все вновь сооружаемые 

дегазационные газопроводы должны испытываться на плотность под 

разрежением 15 кИа (100 т  р т .с т * ) .  Газопровод считается выдер

жавшим испытание, если увеличение давления в нем за первые 30 мин 

после его перекрытия не превьшшет 10 мм р т .о т .

20. Магистральные газопроводы дегазационных систем должны 

прокладываться по стволам о исходящей струей воздуха. В качестве 

газопроводов можно использовать специально обсаженные скважины.

Допускается по согласованию о местндан органами Госпроматом- 

надзора СССР прокладка магистральных газопроводов по наклонным 

выработкам со свежей струей воздуха, если по ним не производится 

откатка груза и механизированная перевозка людей в вагонетках.

21. На участковых газопроводах у мест соединения их с 

магистральными, а также на всех ответвлениях от участкового га зо

провода должны устанавливаться задвижки.
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22. Газопровода должны осматриваться не менее чем один 

раз в неделю. Обнаруженные неплотности и изгибы га зоп р ов о д у  

где  возможно скопление воды, должны немедленно устраняться.

23. Запрещается засыпать газопроводы, проложенные в дейст

вующих выработках, породой, заваливать их лесом , а также исполь

зовать их в качестве опорных конструкций или заземяителей.

1У. Бурение дегазационных скважин

24. Для ведения буровых и дегазационных работ должен с о с 

тавляться  р а зд ел  "Д егазац ия", который является составной частью 

паспорта выемочного участка или подготовительного забоя , утверж

даемого техническим руководителем предприятия.

25. Дегазационные скважины разрешается бурить из камер

я непосредственно из выработок. Камеры не должны иметь дверей . 

Ширина входа в  камеру должна быть равна ширине камеры. Камеры 

должны проветриваться за счет общещахтной депрессии о  помощью 

перегородок или вентиляторами местного проветривания. Пусковая 

аппаратура бурового станка должна быть сблокирована о вентилято

ром, чтобы не допускалась подача электроэнергии к станку при 

выключенном вентиляторе. Запрещается проветривать камеры за счет  

диффузия. Запрещается использовать дегазационные камеры д ля  

устройства ш них участковых подстанций или распредпунктов.

26. При бурении дегазационных скважин должен осущ ествляться 

непрерывный контроль содержания метана в  соответствии о требова

ниями "Инструкции по замеру концентрации га зов  в шахтах я  приме

нению автоматических приборов контроля содержания м етана". В с лу 

чае превышения нормы содержания метана в выработке бурение должно 

быть немедленно прекращено, и скважина подключена к дегазационному
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газопроводу. Дальнейшее бурение допускается только через уст

ройство, обеспечивающее изолированный отвод газа из скважины,,

При бурении дегазационных скважин удаление буровой мелочи 

должно осуществляться путем подачи в них промывочной жидкости. 

Допускается бурение скважин о продувкой нря условии принятия 

мер, исключающих возможность воспламенения метано-воздушной смеси.

27. Бурение дегазационных скважин в разгруженном от горного 

давления массиве должно производиться в следующем порядке: буре

ние под обсадную трубу, обсадка о герметизацией затрубного прост

ранства; бурение на проектную длину,

2Ь. Дегазационные скважины после окончания бурения должны 

быть подключены к вакуум-насосу или герметично закрыты.

Соединение дегазационных скважин с газопроводом должно 

осуществляться при помощи гибкого шланга.

На каждой действующей дегазационной скважине должны устанав

ливаться: задвижка, устройство, позволяющее измерить расход, 

разрежение газа и содержание в нем метана; водоотделители (если 

из скважин поступает воде).

Допускается устанавливать одну задвижку и одно замерное 

устройство для группы скважин, пробу ценных но угольному пласту.

Устья использованных и отключенных от газопровода скважин 

не|>екриваитси металлическими заглушками с прокладками из трудно- 

сгораемого материала.

Устья использованных скважин, пробуренных с поверхности, 

креме того, должны заливаться цементно-песчаным раствором на 

длину не менее 2 м, а при диаметре 200 мы и более быть ликвиди

рованы в соответствии с пара гримом J.43 Правил безопасности.
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нижнему слою, во время надработки лавами верхнего слоя не долж

ны отключаться от газопровода до удаления лавы т  расстояние 

30-50 м от скважины*

Плаотовая скважина, отключенная от дегазационного газопро

вода для увлажнения у гля  в массиве, должна быть вновь подключена 

к газопроводу на расстоянии не менее 100 м до лавы*

30. Бурение дегазационной скважины с поверхности должно 

производиться впереди очистного забоя о таким расчетом, чтобы 

расстояние от проекции скважины на пласт до забоя дегазируемой 

лавы к моменту подключения скважины к газопроводу было не менее 

30 м.

У . Обслуживание дегазационных систем

31* Дегазационные установки, за исключением автоматизиро

ванных, должны обслуживаться дежурным машинистом. Запрещается 

использовать дежурного машиниста на других работах*

32, Запрещается остановка вакуум-насосов на срок более 

30 мин без  разрешения технического руководителя предприятия.

В случае остановки вакуум-насосов необходимо немедленно 

отвести поступающий по газопроводу газ в атмосферу, а на шахтах 

о всасывающим способом проветривания перекрыть все скважины, про

буренные с  поверхности. В подземных ВВС следует переключить 

всасшающий газопровод на нагнетательный и сообщить о б  остановке 

насоса горному диспетчеру и руководителю службы ВТБ*

33. Показания контрольно-измерительных приборов BH0 должны 

не реже 3 раз в смену заноситься в "Журнал контроля работы ВИС" 

(форма I ) .
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34* При аварии в выработке, в которую отводится г а з ,  извле

каемый подземной ШО, работа вакуум-насосов должна быть прекращена*

35* Контроль режимов работы скважин осущ ествляется не реже 

одного раза в неделю путем измерения разрежения, расхода га за  

ж содержания в нем метана.

Результаты измерений должны заноситься в "Книгу учета работы 

дегазационных скважин" (форма 2 )*  К книге должна быть приложена 

регулярно пополняемая выкопировка из плана горных работ о нане

сенными скважинами, указанием их параметров, индекса пласта , д о  

которого они пробурены.

36. В случае воспламенения выбрасываемой в  атмосферу метано

воздушной смеси необходимо перекрыть задвижку на всасывающем 

газопроводе, остановить вакууи-насоо.

Веред пуском вакуум-насоса должна быть обеспечена продувка 

водоотделителя я вакуум-насоса воздухом не менее 5 мну.

Подача газа потребителям производится дежурным машинистом 

BH0 после предварительного предупреждения потребителей .

37* Ври монтажных и ремонтных работах, связанных о рассоеди

нением участкового газопровода, дегазационные оклажины на атом 

участке необходимо закрыть. При рассоединении магистрального 

газопровода необходимо закрыть задвижки на участковых газопрово

дах.

38* Гидрораауыа или гидрорасчленение пластов должны осу

ществляться по специальным проектам, утвержденным техническим 

руководителем предприятия.
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Форма I

Журнал контроля работы ВДС
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Форме 2

Книга учета работы дегазационных окважин

Оквахина Д —

Назначение скважины

Место заложения -<-ie-i— e-ee>w(e— ________________

Параметры: направление ____________________________

длина _ _ _ _ _ _ _______^ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ *

диаметр ________^ _ в_ _ _ _ -,_ _ _ _ _ _ _

длина герметизации устья _______________

Дата начала я окончания бурения скважины ___________

Дата начала выделения газа в скважину — __________

Дата отключения скважины -ив^ - ^ _ ввр-(1^ 1Жи̂

т
шх

Дата 1 
про» 
веде
ния 
заме
ра

Разрежение 1 Кончен-1Перепад 1Расход!Рао-{При- {Пол
или давле- !трация {давле- {мета- {ход !ме- 1шюь 
ние в газо-(метана,1ния на !новоэ-!ме- [чание!лица, 
проводе у I % (диафраг (душной!тана{ { про- 
ус кважины, 1 (ме, (смеси,{м3/ { {водив- 
мм рт.от. { 1мм рт .от .(м 3/мин!мин 1 (теге

1 ! I I I  (вамеры

. 2 1 2  1 3 1 4 1 5 1 6 ! 7 1 8 1 9



Приложение I
99,

УКАЗАНИЯ Ш  ООРВДШШШ ПАРАМЕТРА ДЕГАЗАЦИИ

I. ЭДйективносгь двгияами ■ ев КОНТРОЛЬ
1 Д . Эффективность дегазации оценивается коэффициентом дегаза

ции, равным отношению величины снижения газообильноотм горной вы

работки за счет дегазации ж газообильности выработки без примене

ния дегааации ,

К9  -  -  -- - - -  > С I . I  )

гд е  -  коэффициент дегазации, доли е д .;

I  -  метановцделеиие а выработку без дегазации источни

ков метановцделения, ма/ммн;

j '  -  метановцделение в выработку при применении дегаза

ции, ма/шш.

1 .2 . Необходимое значение коэффициента дегазации для при

забойного пространства лавы, выемочного участка, подготовительно* 

вцработки, дегазируемо* части подготовительно* выработки составляет

где / -  метановцделение в выработку» допустимое по фактору
ё

вентиляции без дегазация источников метановцделе- 

нил, ма/мин

I f  -  &.61SS(С  -  С„)
lr  -  скорость движения воздуха в выработки, ма/о$

$  -  сечение выработки для прохода воздуха, м^;

с  -  допустимая концентрация метана в вентиляционной 

струе, %\
-  концентрация метана в поступающей бентиляционно* 

струе, %;

,i> -  коэффициент неравномерности га зовцдеденяя; припишется

согласно Руководству по проектированию вентиляции 
угольных ШХТ*
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1 .3 . Суммарное значение коэффициента дегазация нескольких 
на выемочном участке

источников метановцделе*даГслагается из величин

V - +л< * V  • (1*3)

где п пл > п сп>Яс „,Яп~  долевое участие в метакообильности выра

ботки соответственно разрабатываемого, сближенных подрабатываемых 

и надрабатываемых пластов, газоносных пород, доли единицы;

П . *
/г

/ ( 1 .4 )

/  -  коэффициенты дегазация соответственно

ра зраба тываемого, сближенных подрабатываемых и подрабатываемых 

пластов, газоносных пород, доли единицы;

I  -  индекс соответствующего источника метаяовыделеняя.

1 .4 . Коэффициент дегазации источника метановцделения при поо- 

ледовательяом применении нескольких способов е го  дегазации соста

вит

(1 .6 )

1*5. Контроль эффективности дегазации способа (схемы) осу

ществляется путем замера дебитов метана на скважинах, расчета 

фактического коэффициента дегазации и сравнения е го  с проектным 

авачением.

Фактический коэффициент дегазации выемочного участка 

определяется по формуле

V  е _ £ £ _

* 1„ + Г
(1.6)

где J  -  суммарный расход метана, извлекаемого на выемочном 

участке с помощью дегазации, м3/мин.
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1 .6 . Коэффициент дегазация разрабатываемого пласта находится 

следу  шиш образом.

Определяется величина снижения газоносности пласта за  счет  

дегазация п
L  Сел Ь  * t  

k  Пс
«|а/т (1 .7 )

гд е  С с . -  мегановвделение из скважин (группы скважин) в 

момент I  - г о  замера, м3/ сут ;

a f . -  интервал времени между замерами дебита метана из 

скважин, с у т ;

7 1  -  количество замеров дебита метана за  время д е га за 

ции пласта скважинами (группой скважин);

h  -  высота этажа (подэтаж а)» дегазируемая скважинами, м; 
расстояние между скважинами, м;

тпя-  модность угольных пачек пласта, м;

у у -  объемная масса у гл я , т/м3 ;

М -  количество скважин на дегазируемом участке пласта » 
с

Находится коэффициент дегазации пласта скважинами» определя- 

как после завершения дегазации до начала очистных работ» 

так я ври дегазации в  период ях ведения во формуле

У*
х - х с ( т п * п 'п * + т п К  )> (1.8)

гд е  X  $ Х 0 -  соответственно природная я остаточная метано- 

носность у гл я , мэ/ т ;
» *

(Пл щ . -  полная моцность угольных пачек соответственно 

первого I  второго слоев  (певншшаеиой пачки 

у г л я ) ,  м;
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^ n l , С *”  коэффициент» учитывающий влияние системы разработ

ки на метановыделение из п ла ста » О пределяется с о г 

ла сн о  Руководству по проектированию вентиляция 

угольных шахт по формуле

£  .  lx #

гд е  длина лавы» м;о*

пласта выработкой» м.

1 .7 .  Коэффициент дегазации разгруж аемого очистными работами 

источника метана (сближенный п ла ст » подрабатываемая или надраба- 

тываемая толща) или вторичного источника (выработанное простран

с т в о ) определяется  из отношения

1 *8 . При дегазации вертикальными скважинами подрабатываемых 

пластов по схем е» предусматривающей недобуривание скважин до  раз

рабатываемого п ласта » когда и звлекается  дополнительный объем 

метана» который не выделился бы в выработки добычного уч астк е » 

фактическая эффективность дегазации  источника оценивается коэффи

циентом ------- -

(1 . 9 )

/ . -  фактическое до  дегазац ии  или прогнозное метаковы- 

деление из 1 - г о  источника» мэ/мнн*

иди

(1 *1 0 )

ПР* .L
3 ( 1 . Щ
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1 .9 . Коэффициент дегазации подготовительной выработки при 

применении предварительной дегазации угольного массива скважинами, 

пробуренными по пласту, определяют по формуле (п  Л  Л ) ,  где в ка

честве величины метановвделения в выработку без дегазации принима

ется ее гаэообильность при природной газоносности пласта,

1.10. Коэффициент дегазация барьерными скважинами подготови

тельной выработки в целом и дегазируемого участка выработки опреде

ляются в соответствии с Приложением 1.2.
1.11 . При комплексной дегазации выемочного участка определяются 

фактические коэффициенты дегазации каждого способа и комплексной 

схемы в целом согласно выражениям (п .1 .9 ) и (п Д .6 ) соответственно.

1 .12. Эффективность работы дегазационной системы на вахте 

определяется из выражения

J i - JLL.

где -  число дегазируемых по,

участков;

II)
этови тельных я выемочныхдготовятелз

(1Л2)

J -  индекс дегазируемого участка.

Количество извлеченного метана дегазацией я газоввделеняе а 

вентиляционную сеть принимаются по дегазируемым участкам.

2. Параметры д е газации при проведении 

подготовительных выработок

2 .1 . Расчет параметров предварительно! дегазации скважинами, 

дуримыми 83 контур будущей подготовительной выработки, производится 

в  следующей последовательности.

Определяется требуем ^  коэффициент дегазация по ф орм уле (п Л .2 ) .

По рассчитанному расстоянию между скважинами для лавы (При

ложение 1 *3 ) определяется снижение газоносности пласта скважинами 

предварительной дегазации (X ) на стадии проектирования путем 

деления числителя формул п .З Л ,  п .3 .6  на дегазируемые одной сква



жиной aauacu у гля  (знаменатель формулы (п . 1 .7 ) ,  а на стадии де

газации по фактическому объему извлеченного метана по формуле 

(п .1 .7 ) .

В соответствии с Руководством по проектированию вентиляции 

угольных шахт определяется значение газооОнльности подготовитель

ной выработки в дегазированной до газоносности (  X. )  зоне*

Затем по формуле ( п Л Л )  находится величина коэффициента д ега за 

ции и сравнивается (^требуемым е г о  значением, полученным согласно 

(п .1 .2 ) .  Если коэффициент дегазации окажется ниже требуем ого, 

то  изменяют параметры скважин предварительной дегазации, предус

матривают способы повышения е е  эффективности или другой  способ 

дегазации.

Метанодобыааемость рассчитывается для  предварительной д ега 

зации согласно Приложению 1 .3 .

2 .2 . В случае применения дегазации барьерными скважинами 

при проведении подготовительной выработки вначале определяется 

требуемый коэффициент дегазации выработки по форгдуле (п .1 .2 ) .  

Затем по табл. 2 .2  принимается коэффициент дегазации барьерными 

скважинами участка выработки, на котором они подключены к г а з о 

проводу, и отсюда находится газообильность выработки после приме

нения дегазации

где

i '  m l g ( < - К р )  Ма/шш ,  (  2 .1  }

-  метанообильность выработки на длине ее  дегазируемого 

участка без применения дегазации (определяется  по 

руководству по проектированию вентиляции угольных 

ш ахт), ыэ/мин;
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JC г  коэффициент дегазации на участке выработки с функцио- 

нируедими барьеряши скважинами (принимается по 

табл* 2 .2 ) ,  доли ед.

По формуле (п .1 .1 )  находится коэффициент дегазации выработ

ки и сравнивается с требуемым его  значением, определенным по 

формуле (п .1 .2 ) .

lieтанодобываемость барьерных скважин устанавливается по 

зависимости

*  1Л K pS , м®/мин (  2 .2  )

или по фактическому дебиту скважин по формуле (П Д .6  ) •

3. Параметры дегазации разрабатываемых 

пластов скважинами

3.1* В условиях Донецкого и Печорского бассейнов при отра

ботке тонких и средней мощности угольных пластов расстояние 

между параллельншш очистному забое восстающими или горизонталь-

определяется по формуле

К  g  а  т *  - f e  t " ( O c * * i )Ц -- _ * J _ ” * ”* М .R * h т. г ,
(  з л  )

где к^ -  коэффициент влияния разрежения, равный I  -  при д е 

газации неразгруженных пластов и 1 ,2  -  при дегазации 

в условиях частичной под- или над работки (при раз

режении не менее 100 мм р т .с т . ) ;

2 -  коэффициент, учитывающий неравномерность газовц деле- 

ния из пласта в скважины, % = 0 ,75 ; 

полезная длина скважины, м;
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дегазируемая скважинами мощность угольных пачек 

пласта» м;

£0-  начальное удельное метановцделеняе в скважину» м3/(м2о у т ) , 

т .е .  начальный дебит скважины» деленный на длину скважины и мощ

ность пласта;

а с-  коэффициент» характеризующий снижение газовцделенкя из 

пласта в скважины во временя» сут~*; 

i  -  продолжительность дренирования пласта скважинами» сут; 

k -  высота этажа (подэтажа)» дегазируемая скважинами» м; 

тпп-  мощнооть угольных пачек пласта» м;

^  -  объемная масса угля» т/м8;

метановвделение из пласта» м*/т« Принимается по прогно- 
зу (без дегазации).

Показатели д0 я а с определяются опытным путем. При извест

ных значениях д *  ж а £  на глубине #  показатели гаво- 

отдачи пласта на глубине И рассчитываются во формуле

в . *  < 3 .2  )

0 'S  а *  ♦  в - « ( Г ^ н - н * ) ,  с у » " 1 (  3 .3  >

3.2 . При слоевой выемке мощных пластов и при выемке пластов 

о потерями по мощности в условиях Карагандинского бассейна на 

глубинах до 600 м расстояние между параллелышш очистному забою 

скважинами рассчитывается по формуле

. « ч „ ( 3 4 )

"  Г , » К  ? « • * ! « ,  * х ' ,  ( " „ - " О ]

где g'c~  среднее удельное кетановвделенлв в течение первого 

месяца функционирования скважин, м8/ (м .с у т );
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t*  -  коэффициент, учитывающий изменение метановццеления и з  

скважин а о  времени;

t  -  время функционирования скважин в зоне предварительной  

дегазац ии  п ла ст а , с у т ;

тп-  мощность угольн ы х пачек первого вынимаемого с д о я , м ;

Х ф -  доп олн и тельн ое снижение остаточной  га зон осн ости  о с т а в л я 

л а  сдоев  п ласта  (п о с л е  выемки первого с д о я ) за  о ч е т  

дегазац ии  скважинами, м3/ * ;

q9  g ' t * -  соответствующ ие параметры дегазации п ласта  скважинами
* 0$ * влияния

в зоне передовой дегазации  (в  зоне^Зчистного з а б о я ) .

Параметры д *  , в ,  $ *  , оп р еделяется  по р еко 

мендациям ВостНИИ.

3 .3 *  Расстояние между скважинами предварительной д ега зац и и  

п ласта  в  К узбассе  определяю тся по Формуле:

------------  — — j -------- - )

гд е  s.,at ~  коэффициенты, составляющие;

-  д ля  схем  дегазац и и  скважинами, пробуренными на п ла ст  

вкрест е г о  простирания

в4 - I.I. ** «О;
-  д л я  схем  дегазац ии  пластовыми скважинами при д ега зац и и  

тонких п ластов  и пластов  средней мощности

0̂  = 1 ,5 8 , -  0*54;

при дегазац ии  мощных пластов  расчет производится как при 

коэффициентах в  = 1 ,1 ,  & -  0 , так и при коэффициентах Q  -  1 ,5 8 , 

6 g  ® 0 ,6 4  и за  требуем ое расстояние принимается больш ее из д в ух  

вычисленных;

значения параметра Cjl (м 3/ (м .с у т )  устанавливается  опытным 

путем  или приним ается по данным ВостШ И .
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3 .4 . При применении предварительной дегазации угольного 

пласта скважинами, развернутыми на очистной забой (рис. 2.10» 

2 .13 ) коэффициент интенсификации дегазации составляет 1 ,2 -1 ,6 .

При применении предварительной дегазации угольного пласта 

перекрещивающимися скважинами (рис. 2 .П ,  2 .12 ) коэффициент 

интенсификации дегазации составляет 1 ,5 -2 .

3 .5 . Плотность бурения скважин в схемах, представленных на 

рис. 2 .10-2.13, определяется на основании формул (п .З Л )  или 

(п .3 .4 ) о учетом приведенных в и .Х .3 .4  коэффициентов интенсифика

ции дегазации, а углы заложения скважин в этих схемах -  согласно 

табл. 8 Л .З Л .

3 .6 . Прогнозное значение иетанцдобываемости на тонких и 

средней мощности пластах Донбасса и Печорского бассейна опреде

ляется по формулам:

в процессе обуривания участка (столба )

т ъ  **8/иш ( 3 -6 >

после завершения буровых работ на участке

е '• й.7’1"—  £ *. 1л и*/ышв, ( 3.7 )

где -  дебит метана из скважин за время обуривания участка

£ /  , м8/мин;

ы \  N -  количество скважин на участке в процессе обурива

ния и после завершения буровых работ соответственно; 

i  -  время, отсчитываемое с начала бурения скважин на 

дегазируемом участке, сут ;

Т  -  время, отсчитываемое о момента окончания буровых 

работ на дегазируемом участке, сут .



Таблица П.1.3.1

Углы заложения скважин, раввернутых на очистной забой

Направление отработка ! Угол наклона скважин х горизонту JB , !  Угол разворота скважин /  , 
шеста ! град. < град.

лава по простиранию, 
скважина проводят из 
откаточной выработки fifl Ji m ainjl fin at C t f ? *  i f  A W*.

Лава по простиранию, 
скважины проводят из 
вентиляционной выра
ботки Sinjb * -  finA ЦП ас 1Р «  i f  Я СО/at

Лава по воостанию
J*H jk  *  “  cosjl sintt. iff * cifA с*л*.

Лава no падению Unj% 1 cot A tin at ■iff a. cifA tCXeL

j t  -  угол между осью выработки и проекцией скважины на плоскость пласта, град..

60
1
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Максимальная метанодобываемость на дегазируемом скважинами 

участке разрабатываемого пласта рассчитывается по формуле (3 .6 )  

в момент завершения буровых работ» когда пробурены все скважины

3*7* В условиях Карагандинского бассейна метанодобываемость 

скважин» пробуренных по мощному пласту в пределах выемочного 

участка» рассчитывается по формуле

с! ‘ iJdkliilsL м9/мин» (  3 .8  )

где N  -  количество функционирующих скважин» шт.

3 .8 . В условиях Кузбасса метанодобываемость, определяется 

по рекомендациям ВостНИИ.

3 .9 . Целесообразность предварительной дегазация неразгружен

ных от горного давления угольных пластов» залегающих на глубинах 

свыше 800 м в Донбассе и более 600 м в других бассейнах опреде

ляется  по рекомендациям научно-исследовательских институтов.

4. 11а ранет пи гшшо разрыва пласта через 

сквзлшни. пробуренные из выработок

4 .1 . Расстояние между скважинами гидрораэрива по длине вые

мочного поля принимается из условия частичного перекрытия сосед

них зон ш определяется из выражения

м ( 4,1 )
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4 .2 . Необходимое количество жидкости (води) дня гндрораэ- 

рыва пласта через скважины, пробуренные вкрест простирания плас

та из полевых выработок (см .рис. 2 .1 4 ), рассчитывается по формуле

QM н * ,  (  4 .2  )

где Rf -  радиус действия скважин гидроразрыва, м; 

m -  полная мощность пласта, м;

fr^ - коэффициент, учитывающий заполнение угольного  масси

ва жидкостью. Определяется опылив* путем или прини

мается по табл. Ш .4 .1 .

Таблица Ш .4 .1

Значения коэффициента Кз для пластов 

Карагандинского бассейна

Пласты 1 *13 { *12 { *10 1 «в !
[ Остальные 
\ пласты

«в 0,0013 0,0007 0,0(07 0,0010 0,0012

4 .3 . Ори гвдроразрыве угольного массива через скважину» 

пробуренную по разрабатываемому пласту (см .рис. 2 .1 5 ),  коли

чество рабочей жидкости для Карагандинского бассейна определя

ется  по формуле

(  4.3 )

l*  -  полезная длина скважины (б ез  учета джины гермети

зации), м.

где
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4 .4 . Объем закачиваемой через скважину жидкости при гидро

разрыве пластов в Донбассе рассчитывается по формуле

а м *(0,0Q4 -г 0t 006)h  *г т ( 4 . 4 )

где h -  дегазируемая высота этажа, м.

4 .5 , Коэффициент интенсификации газовцделения а дегазаци

онные скважины после выполнения гидроразрыва (  к и )  определяется 

отношением съема газа пластовыми скважинами при применении гидро- 

раэрыва х съему газа без применения гидроразрыва • Принимается по 

рекомендациям научно-исследовательских институтов жди устанавли

вается опытным путем.

Расстояние й! между пластовыми скважинами в зоне гидро

разрыва определяется по формуле

R*. % K R .  -к И w

б . Параметры гид ропасчле нения пластов

Карагандинского бассейна через скважины, 
пробуренные с поверхности

5 .1 . Ьоны гидрорасчлсненил представляют собой эллипсы с 

большой полуось» R? и малой R? . При этом эллипсы сориен

тированы большой полуось» по направление главной систвгды естест

венных трещин, а аффективный радиус гидравлического воздействия 

равен

R**V R*# * * » '  * " ричвм *4, “ м « >  • °> в4 (  5 Л  >
При ааблаговремеикой дегазации угольных пластов R* принимается 

равным ICO-140 м. При применении х*цдрорасчленения в сочетании о
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пластовши скважинами величина определяется из выражения

*  09S  to ?  *  j  ( 5 .2  )

где длина лавы, м.

5 .2 . При сроке дегазации более 3 лет  скважины гидрорасчле

нения располагают из условия обработки пласта в пределах выемоч

ного столба минимальным их количеством с перекрытием зон воздей

ствия смежных скважин.

Ори меньшем сроке дегазации скважины гндрорасчленения распо

лагают посредине выемочного участка, при этом расстояние от 

разрезной печи до первой скважины гидрорасчленения определяется 

по формуле

« ^ * 0 ,3 5  4  „  , м ( 5 . 3 )

Расстояние между последующими скважинами расчленения опре

деляется из условия перекратия зон воздействия смежных скважин 

по формуле

^ 4 0 , 9  + i . b ) t - o t  ‘  “  ( 5 ' 4 )

5 .3 . Объем закачки рабочей жидкости определяется из выра

жения

®жж т  11»  ^ * (  5*5 )

где 771 -  полная мощность пласта, м;

И -  эффективная пористость угольного пласта,
* -5

доли единицы; л # -3 ,6 -fO  Н 

Н -  глубина залегания пласта, м (350 i  N 4  750 м ).
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(кидаемое давление на «б о е  скважины гидрорасчленения опре

деляется  по формуле

^  ( 5 . 6 )

5 .4 . Необходимое количество добавки в рабочую жидкость 

гддрораочленвния товарной 26^-ной соляной киолоты определяют не 

расчета: при сроке дегазации более 3 ле т  -  20 т на I  м мощности 

пласта, при меньшем сроке дегазации -  10 т на I  м мощности плас

та . Рабочая концентрация кислоты соответственно составляет 4 в 2JC*

Темп закачки порций поверхностно-активных веществ (ПАВ) и 

воды составляет: при сроке дегазации белее 3 лет  -  0 ,06 ♦  0,08 

м8/о, при меньшем сроке дегазации -  0 ,03  «  0,06 м8/о.

Темп закачки кислотного раствора соответственно равен 0 ,03 ♦

0 ,06  м8/с и 0,015-0,025 м8/о*

5.5* Коэффициент интенсификации газовыделенжя в пластовые 

охважины в зоне гидрорасчленения рассчитывается по формуле:

Ки * 3 ,7  - 1 ,5  • 1 0 * 1 ' , (  Б.7 )

гд« V -  срок дегазаци, год.
Расстояние между пластовыми скважинами определяется по 

формуле (п .4 *5 ).

6 .6 . Суммарный съем газа о тонны запасов у гля  через скважину 

гидрорасчленения определяется по формуле

+ 4 Г м*/т , * '  > 5  (  6 .8  )

йг>Ьг -  коэффициенты, значения которых приведены В 

табл* Щ .5 Л *



Таблица I I I . 5.1

Значения коэффициентов а г и t r

Коэффициенты ! Природная газоносность, м^/т

1 10,0-15.0 1 15,0-20,0 1 20 ,0 -25 ,0

а Р , мэ/т 2 ,1 -2 ,9 2 ,9-3 ,3  3 ,0 -3 ,7

i r . " V * 0 ,7 -1 ,0 1 ,0-1 ,4  1 ,4 -1 ,9

6 ,7 . Метанодобываемооть скважин гидрорасчлеиенил при сроке 

дегазации более 3 лет  определяется из выражения

m . и а / и я н ( 6.9 )

Метанодобшшемость при дегазации в зоне гидрорасчленения 

пластовым скважинами определяется с учетом коэффициента интен

сификации дегазации*

б . Параметры дегазации подрабатываемых

пологих н наклонных пластов.

Скважинами, пробуренными ма выработок

* пих̂реиных позади лавы,
6.1* Параметры скважин?определяются по формулам, приведен-

тт в таблице 111*6,1.

При бурении позади лавы скважин, развернутых на очиотиоД 

забои, из поддерживаемых за лавой подготовительных выработок, 

задается длина проекции оси охважины на горизонтальную проекцию 

оси выработки ( й % ) .



Таблица Ш .6 .1

Параметре скважин для дегазации подрабатываемых пологих и наклонных пластов

Проведение
выработки

(Скважины бурятся в плоскости,парад- !Скважины бурятся с разворотом от линии падения
(дельной забое лавы ! (восстания) или простирания пласта
! (  я  0» f  *  0 ) | ,
!— '  — — ............ .........■■■     ............... . (у гол  разворота (у гол  наклона длина скважин,
! угол наклона скважин ! длина скважин, (скважин (скважин к гори-! м
! я горизонту ! м ! (зонту !

По простира- {а(ьЫ ) 
нив пласта i l r *  ^

. м *  к M + k
с * Я п (А Ы )

Ц 1>*
+ M C t f p J c U d t  
£ (M + h )H n * J

baf> s[M*h + ( 

* i&  r g u s i

По падение 
или восста
ние пласта

& М +  К
4  г* р с о ы  31 Ь+Ъ+мctf?  л 4 ш < л b n fm p

Примечание: Верхний знак (плес или минус) здесь и в дальнейшем принимается при бурении скважин в сторону
падения пласта» нижний -  в сторону восстания;
ЧГ- у гол  между проекцией скважин на горизонтальную плоскость и перпендикуляром к оси выработки в той же 

плоскости- град; А -  у гол  наклона скважин к горизонту (у го л  между осью скважины и горизонтальной плос
костью* град; м -  расстояние от разрабатываемого до сближенного .пласта по нормали, м; %4~ протяженность 
зоны, препятствующей разгрузке пород у выработки, из которой бурится скважина,м; -  резерв, учитывающий 
возможное отклонение скважины от заданного направления, мСпринимается 5-10 м ; для условий Донбасса 

Сл *  0 );  Y  -  угол разгрузки подрабатываемой толщи пород, отсчитываемый от плоскости напластования (прини
мается по таблице 3 .2 ) ,  град .; l i  -  расстояние по нормали от устья скважины до кровли разрабатываемого 
пласта (считается положительным, если устье скважины располагается ниже кровли пласта и отрицательным -  
выше кровли), м.

Ори расчете параметров скважин для дегазации подрабатываемых пластов в условиях Печорского бассейна 
в качестве параметра м принимается расстояние от разрабатываемого пласта до зоны повышенной газоотда- 
чи, которая располагается в кровле на расстоянии 15-2СГ вынимаемых мощностей пласта. 116,
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Для условий Донбасса величина а< , как правило» не должна 

превышать 40 м. Для остальных бассейнов страны величину целесооб

разно рассчитывать по формуле

бурового станка» м;

t j . р~ время» необходимое для монтажа станка» бурения» гер 
метизация и подключения скважин к газопроводу» с у т ;

\ f -  скорость подвигания очистного забоя» м/сут.QZ
6*2. Протяженность зоны» препятствующей разгрузке пород 

у  выработки» из которой бурится скважина (величина ) »  опреде

ляется  по табл. Щ .6 .2 .

(  6 Л  )

где X s ~  расстояние от очистного забоя до места установки

Таблица Ш .6 .2

Протяженность зоны» в которой скважины защищены 
от разрушения

Способ охраны выработки, из 
которой пробурены скважины

{Протяженность зоны, препятствуй 
{щ ей  разгрузке пород у  выра- 
1ботки ( 4 f  ) »  м

Оставление целиков 

Возведение костров, бута -костров 

бутовых полос шириной менее 10 м 

Возведение бутовых полос шириной 

более 10 м

£ц + б

5

0 ,5 ^ .

Примечание: 1 ^ -  «шрина целика, м;

i g -  ширина бутовой полосы, и.
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6 .3 . Нецелесообразно бурить скважины в плоскости, параллель

н о ! плоскости очистного забоя, если расстояние от забоя до точки 

установки станка меньше, чем M t t f f  .

6 .4 , При бурении скважин из фланговых выработок задаются 

значением угла f  . Остальные параметры скважин определяются 

яо формулам, приведенным в таблице I I I .6 .3 .

6*5, При бурении скважин впереди забоя лавы вэ погашаемых 

за лавой подготовительных выработок (о м .р и с .З Л ) параметры сква

жин определяются опытным путем. Для уолови ! Донбасса угол  f  

рекомендуется принимать равным 60*70°, длину скважин принимать 

по таблица I I I .6 .4 , а угол  определять по формуле

(*** *19*,*~ш** ‘ град., ( 6,2 )

&  *

где t  *  -  при бурении скважин из выработки, пройденной

по простиранию пласта, и 2 - -  при бурении скважин из выра

ботки, пройденной по вооотанию (падению) плаота.

Таблица 111*6.4

Количество одновременно действующих скважин, пробу

ренных навстречу очистному забою

Расстояние до сбли -! 
женного пласта, м |

Количество одновременно действующих скважин 
при длине скважин в метрах

Ш  ! iuu I 120 1 '140 1 160

10 2 2 * -

20 2 3 3 - -  -

30 2 3 3 4 -

40 2 2 3 4 5

50 2 3 4 5



Таблица Щ.6,з
Определение параметров скважин, пробуренный для дегазации 
подраба тываемых пластов из фланговых выработок

Фланговая !
выработка !

Горизонталь
ная

Угод наклона скважин к горизонту, град.

Л п j>_ + 6 i  pin oC *

e a f l I3»y> ees(t+ < ) + Bi c o s* ]

Zmia сквастш, к

/ у r
~ " u i r s r ^

Наклонная
j5sa/ietj

c «j* <f

A t 4
Cfijp

При расчете параметров скважин. пооОУБвнных из (Манговых выработок, в условиях Печорского 
бассейна в качестве параметра м  принимается расстояние от разрабатываемого пласта до зоны повы
шенной газоотдачи, которая располагается в кровле на расстоянии 15-20 аышшэешх мощностей пласта.



120,

6 ,6 . Для условий Донбасса при бурении скважин в плоскости, 

параллельной забое лавы, из погашаемой за лавой выработки 

(рис. 3 *4 ) параметры скважин принимается по таблице Щ .6 .5 *

Таблица 01 .6 .5

Параметры скважин, буримых впереди очистного забоя 
д плоскости, параллельной забою лавы

Проведение выработки !Угоя наклона 
!скважин к 
{горизонту,
! град.

! Длина 
! скважин,

I “

{Длина охранной 
{полосы вдоль 
{скважины {€ ), 
! м

По простиранию пласта ££¥+* + 5 1 _ м
с*" tinfri*)

По восстанию (паде-
нию)пласта J ~т~

/  м

6 .7 . Количество одновременно работающих дегазационных сква

жин, их дебиты и рациональное разрежение определяется опыт

ным путем.

В неизученных условиях предельное в плоскости пласта рассто

яние от очистного забоя, на котором наблюдается метановыделение 

из сближенных пластов а скважины,

рассчитывается по формуле

e*p(0,1$SfM + 0,007м ^ ) и (  6 .3  )

При > 200 м принимается равным 200 м.

Величина М Ср -  средневзвешенное расстояние от разрабаты

ваемого пласта до подрабатываемых определяется по формуле

К

до подрабатываемых; 

i n

M ( 6 .4  )
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где м р  -  предельное расстояние от разрабатываемого пласта, 

при котором метан выделяется в горные выработки, м;

К -  количество подрабатываемых пластов, аалегащ их от 

разрабатываемого на расстоянии меньшем ;

,т г-  соответственно расстояние до L -то го  подрабатывае

мого пласта в е го  мощность, м.

Местоположение максимума газовмдедеяия в скважины находится 

на расстоянии b mmjg , отсчитываемом от забоя лавы в направлении 

выработанного пространства

где к и V  -  эмпирические коэффициенты.

Величина К при скорости подвигают лавы 

рассчитывается по формуле

у  t J  и £  -  коэффициенты, равный 2,13, 2,4

венко.

Величина Ы принимается равной 3 ,3 .

Скважины, функционирующие в зоне максимума 

должны быть обеспечены максимально возможным на

6 .8 . При отсутствии опытных данных предварительный расчет 

параметров выполняется следующим образом.

6 .8 .1 . При бурении скважин из подготовительных выработок 

впереди очистного забоя о разворотом на очистной забой рассчитыва

ется среднее расстояние от конца ненарушенной части скважин до 

кровли разрабатываемого пласта (  h Cp ) .  Ненарушенной часть» 

скважины является ее часть

от устья до пересечения с плоскость» разгрузки пород над яырабо-

(  6 .5  )

от 0 ,9  до 5 м/оут 

{ 6 .6  )

и 0,66 ооотаетст-

газоаыделения, 

участке разрежением.
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такнвд пространством со  отороны очистного забоя :

A cfi * i m a  * 0 , 5  М  " •  ( 6 ,7  )

Рассчитывается среднее сопротивление движение метана х  сква

жинам ( Яср )

/ . . v  ММ P T . C T .
(  6 *8  )

4Г <к*г/кср X4'* / v
V 9' ' 0  J9 c п <

гд е  Я с -  количество одновременно работающих скважин;

/  -  метановцвелекие йз  подрабатываемых пластов и пород, 
у.е

залегающих на расстоянии более  к ср о т  разрабатываемого п ласта , 

м8/ «и н ;

d c--  конечный диаметр скважин, м«

Рассчитывается общее сопротивление движению метана к скважинам

< *С .О  )

V?-
l e t мм р т .с т * ( 6.9 )

гд е  К * п \  -  д ля  скважин, пробуренных позади забоя  лавы;

К *rxt -  Для скважин, пробуренных впереди забоя  лавы*. 

Определяется удельное сопротивление (  ? ^  ) движению метана

к горным выработкам в зависимости о т  состава пород, залегающих на

расстоянии меньшем h €p о т  разрабатываемого пласта ,

р т*от*
г .  z  ■ '  ’ #

>. t e ) 4
^ оч U »  » г

(  6 .10  )

до

-ОХ “ Пр

Если в составе пород на расстоянии от  разрабатываемого пласта 

К Ср глинистых сланцев более  8Qjt, то 1Х *  3 ,8 , Kg *  2 ,79 ,
а если  менее 80£, то Кj  •  1 2 ,5 ; Kg *  1 ,18* 

So t -  длжяа очистного забоя , м*
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Определяется расход метана, который нужно каптировать д ля  

достижения требуемой эффективности дегазации ( Тс  Ar/t )

1 811 ’

гд е  ft -  разрежение в скважинах, которое след ует  принимать 

равным 50 мм р т . с т . ;

£  -  коэффициент эффективности дегазация, выбираемый но

табл* 3 .1  в соответствии с  принятой схемой д ега зац и и . 

Рассчитывается расход метана, который может быть извлечен  

дегазационными скважинами при данных параметрах скважин и разрежении

т  т ~?и Ьр igc) >t3 /ftW)
2 R e .e

(  6 .1 2  )

г д е  К  w .  -  расстояние по нормали от  разрабатываемого пласта 
и*с

д о  сближенного, залегающ его на расстоянии менее . Если ш е е т -

ся  несколько таких пластов , то принимают среднее значение, м;

I  - метановыделение из подрабатываемых пластов , залегающих 

от  разрабатываемого пласта на расстоянии меньшем Ае^  , м3/мия.

Сравнивается необходимая метанодобываемость скважин (7 C o T/t ) 

о метанодобываемостью, которая в данных условиях может быть д ос

тигнута ( Q ) .

Если ^ тр ~  4» * то выбранное количество и диаметр

скважин обеспечат необходимую эффективность д е г а з а м и  к принима

ются к дальнейшим расчетам.

При l CPrj>s 1С о с лед у ет , руководствуясь таблицей 111.6.4, 

принять большую джину скважин так, чтобы увеличилось количество 

одновременно работа шшх скважин и повторить расчет мета и од осыпае

мости.
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Если условие 1Сб >  Ic.e.rp т  вшолшются ври максимально 

возможной для данных условий длине скважин» то необходимо увели* 

чить их диаметр и вновь повторять расчет 1е а •

Если эта мера оказывается недостаточной, применяют другую 

схему дегазации.

Подсосы воздуха в скважины (  G/,t0 ) рассчитываются но 

формуле:

^/ин. ( 6.13 )

где -  эмпирические коэффициенты, принимаемые по 

таблице Ш .6 .6 .

Таблица НЕ.6 .6

Значения коэффициентов в формуле (6 .13 )

Способ охраны скважин ! Значения коэффициентов

1 Л  ! £ ~ Г Т ~ ,
Возведение костров, бутокостров, 
ж.б.тумб 0,63 0,15 0,56

Возведение бутовых полос 0,29 о , н 0,56

Оставление целиков угля 0,075 0,03 0,67

Определяется общий дебит смеси (  )  * содержание

метана в смеои ( С  )

“ 8/иш < 6 Л 4 >

С * 400
Тс,

(  6.15 )
'я. о
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6-8 .2 , При бурении скважин хэ выработок позади забоя лавы 

ГДубйка обсадки скважин определяется по формулеi

i , ( 6.16 )

Угол j t '  полагается равты J t  Пря /  = О. При. О 

угол J11 при отработка пластов по простирание подсчитывается 

по формула

j i ' m c f y f H t )  град ( 6 . 1 7 )

а при отработке пластов по восстание (падение) -  по формуле

/ * “ “ * < ' т & )  град (  6.18 )

Среднее расстояние от кровли вынимаемого пласта до концов 

ненарушенных частей скважин ( )  определяется в зависимости

от способа охраны выработки:

к ^ 2 г Н л (* '**■ ) •• ( 6 . 1 9 )

при возведении под скважинами костров» бутокостров» бутовых полос 

шириной ш вее 10 м;

k-cfl = ^  Н  (* ' *  * )  "  ( 6 . 2 0 )

при охране скважин целиками или бутовыми полосами шириной 

(м ) (для бутовых полос предполагается ^  > Ю м ) .

По достигнутому при данной схеме коэффициенту эффективности 

дегазации (см.табл. 3 .1 ) рассчитывается ориентировочное количест

во одновременно работающих скважин
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Щ ш & -
Л* J < * «

( * Г

(  6 .21 )

(р езультат округляется до большего целого числа ).

Расстояние между скважинами (  ? с )  определяется до формуле

г . - J a e J L i ®
с ~ Пс * 1

м (  6 .22 )

Если вычисленное по формуле (6 .2 2 ) значение Рс окажется 

меньше 10* то принимается г с «  10 м, а количество скважин 

пересчитывается по формуле

*0,0?7 ( Lop ~ 2Q)  ( 6.2 3 )

о округлением результата до большего целого числа.

Но формулам (6 .10 ) -  (6 .1 2 ) последовательно вычисляются зна

чения » Х с о . т р  > I c .Q  *

Ёсли 1С 0 >  хс в Тр » *о  выбранные параметры дегазации 

обеспечат заданную эффективность. При l l o ^ . I c и >  Ю м

принимается большее количество одновременно работающих скважин 

и повторяется расчет метанодоОыааемости (  0 ) ;  при V .«* l* ,* .*p

и *  Ю м принимается больший диаметр скважин и также повторя

ется расчет 1С 0 . К дальнейшим расчетам принимаются параметры, 

при которых удовлетворяется требование 1с о  М  с.о.тр %

Подсосы воздуха рассчитываются по формуле (6 .1 3 ),  в которую 

подставляется всличшш , пересчитанная следущим#образом

Н 'р  определяется по формуле (6 .1 7 ),  если выработка не охраня

ется целиками, а при охране выработки целиками в формулу (6 .1 3 ) 

подставляется большее из значений , рассчитанных по формулам

(6 Л 9 )  и (6 .2 0 ).
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Общий дебит смеси и содержание в ней метена рассчитываются 

по формулам (6 Л 4 )  и (6 .1 5 ).

6 .8 .3 . При бурении скважин из подготовительных выработок 

позади лавы длина герметизации рассчитывается по формуле

Г S in f iJ in C f i ' t* )  * (  6 ,24  )

где угол определяется в соответствии о пояснениями х  фор

муле (6 .1 6 ).

Затем, по методике, изложенной в п .6 .0 .2  (начиная с  формулы 

6 .1 9 ),  рассчитывают параметры дегазации»

Скважинами, пообуреннши о поверхности

6 .9 . При бурении скважин по схеме о недобуриванием их до

пласта на расстояние не менее 10 вынимаемых мощностей (см .ри с .

4 .3 а ) расчет параметров дегазация сводится к следующему.

 ̂ Рассчитывается количество газа .которое выделится из подра
батываемого массива *

“  “ ( 6.25 )

где 5?с -  принятое расстояние между скважинами, м;

1сг  -  длина очистного забоя, м;

*  объемная масса угля , т/м3;

К -  количество подрабатываемых пластов, залегающих ниже 

конца обсадной трубы или начала первого, считая от поверхности, 

перфорированного участка обсадной трубы;

*  мощность I  - г о  подрабатываемого пласта, м;

х ,  « X  г  соответственно природная и остаточная газоносностьЬ У Ол
I  - г о  подрабатываемого пласта, м3/т.
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Определяется продолжительность tc i работы I •той скважи

ны на момент, когда расстояние между очистным забоем я ближайшей 

^(Гему действующей скважиной будет наибольшим

о у т '  < 6 ' 2 6 )

где i  -  порядковый номер скважины;

$  •  скорость подвигания очистного забоя» м/оут.
**

Последней действующей следует о читать скважину, для которой 

t tX  >  300 сут .

Рассчитывается дебит метана на I -той  скважины

т« Р  < 6-г7>

где коэффициенты, определяемые из выражений

а 1 * °-о и £  ~  1' г  *<Л + * 0' 6  nf,m t f  l * Ш еут  (  6,20 }

в ;  " 1 * 0  + 1 2  п й н  i t . i  > Н О < * Г

. ЛУЛ —в (  с  од ч
Л . * 4 + о ,а  t e i  е  \ 6 .29  I

s  , - г** a e t i t t . i  
1\ * i? i?  40 d  V  Сы  е (  6 .30  )

Рассчитывается полезный расход метана, навлекаемого скважи-

(  6.31 )
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При мс

м ?
£  0 ,4  величина 7 ^  рассчитывается но формуле

л «  1
I e.i ( * - * . / о ' Ч л ;  и8/«*ин (  6 .32  )

В формулах (6 .3 1 ) и (6 .3 2 ) приняты следующие обозначения:

Мс -  средневзвешенное по мощности расстояние от разрабатывае

мого пласта до подрабатываемых пластов, залегающих ниже обсадной 

трубн(начала перфорации), м

Е  м .  т ;

-  расстояние по нормали от разрабатываемого пласта до I - г о  

подрабатываемого пласта, м;

Ир -  расстояние, при котором метан из подработанных пластов не 

поступает в горные выработки, м;

Пс -  количество действующих скважин;

К -  количество подрабатываемых пластов.

Сравнивается полезный расход извлекаемого метана о расходом, 

на величину которого необходимо уменьшить газовцделение в выра

ботки.

Если

Ч  » « V . » .  < 6 -3 3 )

Ю принятые диаметр скважин и расстояние между ними являются 

удовлетворительными.

Если I n p i ^ 4 #|I CR , то следует увеличить диаметр или 

уменьшить расстояние между скважинами и повторить расчеты.
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Есл*  ^е.п * *о  дальнейших расчетов можно исклю

чить скважины с малым полезшие расходом метане, не допуская при 

этом нарушения условия (6 .3 3 ).

Рассчитывается разрежение у  забоя i  -ft скважины

* мм р т .с т . ,  (6 .34 )

где Я щ  -  удельное сопротивление необсаженной части сква

жины
- v

R  *  ш  рт.ст.мш^/м7 (6 .35 )

d  -  диаметр необсаженной части скважины, м;

Jc расход метана в заданной скважине, м3/мин;

I  -  длина необсаженной части скважины, м.
#»с

Отрицательное значение L свидетельствует о  наличии в 

скважине избыточного давления и отсутствии притока воздуха в нее 

из выработанного пространства.

Расчитывается величина подсосов воздуха (для скважин о подо- 

жительшм значением )____________________

2 - Л ^4 i.rV ^n .i“ Rц <  • (  б .З б  )
i "■ * .. 1 . - а в . ' МИН

,l 2 ( * n .i  ”  * if

где R сопротивление подсосем воздуха в *>-*) скважину
fUt

< в . » >

К -  расстояние от забоя вертикальной скважины до кровли 

разрабатюаемого пласта, м;

вшшАэемая полезная мощность пласта, м.
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Определяятоя разрежение в устье скважины

^ & & { „ A Q ' / i J ' "  р т-о г - < 6 ’ 3в >

где ^от~ лят я  обсадной трубы, м;

d  -  внутренний диаметр обсадной трубы. 
o»f

Определяется оужяряый дебит смеси ив всех скважин

+ 1 Я. 1 )  - V mhh ( 6 . 3 9 )

7. Параметры дегазации нздрабатываемнх 

пологих и наклонных пластов скважинами. 

пробуренными из выработок

7 .1 . Параметры скважин н расстояние между ними определяются 

опытным путем. При отсутствии опытных данных на этапе проектиро

вания дегазации при отработке тонких я средней мощности пластов 

можно пользоваться рекомендациями, приведенными в таблице П 1 .7 Д .

Таблица I I I . 7.1

Расстояние между скважинами и величина проекции 

скважин на горизонтальную проекцию оси выработки

Система разработки 
и схема дегазации

{Расстояние {Расстояние !Величина проек- 
*до сближенного {между сква-!ции скважины на 
{пласта, на {хинами, {горизонтальную 
{который бурят I ы {проекцию оси 
{скважины, м I *  {выработки (Я ,  )

I » 2 _ 1 3 1 4
Сплошная или комбини
рованная
а ) сквйжини бурят из до 10 15-20 0-50



Продолжение табл. Ш .7 Л

I 2 3 4

нижнего штрека 
(рис. 3 .8 )

ю - г о
20-30

20-25
25-30

б )  скважины бурят из ДО 10 10-15 0-50
верхнего штрека

10-20 15-20

20-30 20-25

Столбовая система 
а )  скважины бурят нав ДО 10 10-15 30-50

стречу очистному 
ваоою (ри с.3 *7 ) 10-20 15-20

20-30 20-25

б )  скважины бурят нав- ДО Ю 10-15 20-40
отвечу очистному за

10-20бою о оставлением 
газопровода в пога
шаемой выработке

15-20

20-30 20-25

в ) скважины бурятся из 
выработки, проведен
ной по нижележащему 
пласту (рис. З Л О )

ДО 10 

10-20 

20-30

15-20

20-25

25-30

0-30

7 ,2 . Расстояние до разрабатываемому пласту от проекции забоя 

скважин на пласт до границы разгруженной зоны у выработки ( л  )  

при отработке тонких и средней мощности пластов принимается соглас

но неравенству

4  ( 7 . 1 )

а при разработке модных пластов величина л

формулам

Л* &ог
г

определяется по

при 4**100 и (  7 .2  )



Та О лта ПХ.7.2

Параметры скважин пре дегазации надрабатываемых пологих л  
наклонных пластов

Проведение выработки !Скважины, бурятся в плоскости, ! Скважины бурятся с разворотом от линии 
!параллельной забое лавы ! падения (восстания) или простирания
|( а(»  0; 0)______________ |_____________________________  ______________
(угол наклона !длина скважин, !угол разворота (угол наклона (длина схваянн.
(скважин к ! и ! скважин (скважин к гори-! „
(горизонту I "  ! (зонту ! *

По простирание пласта М

4*+ д
м

(SfijcmtHsini
XSinfC&SiL

J u tp c a s p

Б почве разрабатывав* , м - к  
«ого  пласта, по дрос~ — -г 
тиранию ^  + л Ь jinfjbTot) “h ) ал* J %

4 * Jin fees/

По падение или вос
стание пласта

М
(tfijteM * л , cat* J in fW fi

Примечание: А -  расстояние полевой выработки от кровли разрабатываемого пласта, м.

Остальные обозначения см.в табл. Ш .6.1
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AzSO+ti ЦР* > 100 If { 7 ,3  )

7 .3 . Параметры скважин определяются по формулам, приведен

ным в таблице H I.7 .2 .

7 .4 . Количество одновременно работающих скважин устанавлива

ется  исходя из протяженности зоны интенсивной газоотдачи и место

положения максимума газовцдедения в скважины. Последняя величина 

рассчитывается no формулам (6 .5 )  и (6 .6 ) ,  в которых *  *  4, а 

коэффициенты у  , Л и £  -  соответственно 3 ,48 ; 3 ,34  и 0,49.

8. Параметры дегазации подрабатываемых 
и яадрабатывземых крутых пластов 

скважинами, пробуренными из выработок

8 .1 . Исходными данкшк для  определения параметров скважин 

являются углы залегания пластов, расстояние между разрабатываемым 

и сближенным пластами, высота целиков (бутовых полос) у выработок, 

из которых производится бурение скважин, и границы зон повшюнной 

газоотдачи на подрабатываемых и надрабатываемых пластах, определя

емые углами разгрузки.

8 .2 . При отработке тонких крутых пластов угол разгрузки 

горного массива при его  подработке или кадработке принимается в 

зависимости от угла падения пласта по табл. ILL.8 .1 , расстояние 

между скважинами, измеряемое по простиранию пласта, определяется 

по табл. I I I .8 .2 , а параметры скважин рассчитываются по формулам, 

приведенным в табл. П1.8.3.
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Таблица m .8 .1

Определение у гла  разгрузки на крутых пластах

У го л  падения 
пласта ,

град.

!
!-
!
!

У гол  разгрузки V' . град .

при подработке | при надработке

45 59 7?
47 59 77

49 60 77

51 61 76

53 62 76

55 63 76

57 65 75

59 66 75

61 68 75

63 71 74

65 73 74

67 76 74

69 80 73

Прдоечаняе: Углы разгрузки  ва промежуточных значениях у г л я  падения 
пласта устанавливаются методом линейной интерпо
ляции.

Таблица П 1 .8 .2

Расстояние между скважинами при дегазации тонких крутых 
пластов

Расстояние д о  сближенного пласта, 
кратное вынимаемой мощности

п  г * м

!
I
!
!

Расстояние между скважинами, 
м

I ! 2

10-20 15-25

2 0 -3 0 25 -35



Та&шца Ш .6 .3

Сере .явление параметров скважин при дегазации сближенных тонких крутых пластов

г £ а .  Г С Ь л ; & е Ш ш е : а е л и ч ; ш а  ::з* которой, !пласты !пооскции
оурлгел * ‘ ‘
схаажпяз

f

?ОСИ
! скважины 
!на гори- 
! зонталь- 
!нуо про
текцию 
!лишш 
!прост?>а- 
!кия

Параметры скважин

угод  наклона к горизонту, 

град.

у го л  разворота, 

град.

длина, м

t

Откаточный ПодраСаты- 

штрек вэемые

о f t * *  —
' * /Ч«*Ху*

f  .  л _
c t  -  Л я /

* e * c a s } & n f

Групповой 
откаточный 
игрек f pac- 
полоденный 
л!еадг де
газ пру емьел 
и оззраОа- 
тывземш 

пластами

Б ел*

J L f t *  * ^ 1 - .

Ес л чл  К  % t

90е

Если  К > € 
млн К < С

р  .
*'ЛуВ

Если к  *  £

t t 4 _ _

9C
I



Продолжение tafla. Ш .8.3

a f + o к  *  €
3 satetj мf i n f ) ce*  f  a . 4 « rty

' c i s t o i + t t e u f a i a  *i

A

tffi

*C t tHCesfd +t]]
AC* £

M Unfa*f)tint?
0.<

« ■ h

*  >t

^ - ^ t r S X - k ^ t a
x » t

f * 9 C *

Вентиляци
онный
штрек

Откаточный
штрек

Вентядяади- 
0 нныГ 
штрек

Надрабатан
ваемые

CL, * 0  

&<Ф>С

й 4 хС
а , & с

j$  ~ f  ~  ас

3  *AActf C ty ( f~ d )  C » j f]  

J i  -  Me*
f i  -OAciy [0 ,rH C C s< fJ

t * e
У  Ж Arret* m J

c a f i j tm f
Применяются те же формулы, что ж при бурении окпатр из откаточного штрека 
на подрабатываемые пласты* Знак угла jb заменяется на противопо-

лримечание;
■i “  05 группового откаточного штрека, из которого

производится бурение скважин, до Отрабатываемого пласта, м*
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Продолжение табл. Ш .8 .2

- J ________________ _ 1 2

30-40 35-45

40-60 45-60

Более 60 60-70

Величина угла  S' в таблица Ш .8 .3  определяется по формуле

<Г=> anetg. —Л .— гр-д, ( 8.1 )
r *ЩА* ' 7

а значение параметра к  по формуле

M c « ( a e r - * - t )  и ,  ( 8 . 2 )
* ----------- 7 I Z ? -------

8 .3 . При дегазации мощных надрабатываемых пластов у гол  накло

на скважин и горизонту и длина скважин определяется во таблице

Щ .8 .4 .

Таблица Ш .8 .4

Определение длины я у гла  наклона скважин при дегазация 
надрабатываемых мощных крутых пластов

Схема дегазации ! 
надрабатываемого ! 
мощного крутого ! 
шшета !

!

Угол наклона скважин, град !Длина скважин,

к горизонту !к линия 
!простирания 
{шшета

!
I
!

м

I  ! 2 ! 3 I 4
Скважинами, пробу
ренными из палево

top* К"
М ^ Ьп&о<$ ̂

90

tc =
м " + т

го штрека или вы- - 
работки, пройден
ной по пласту

Зи1(<80"?о1-р)
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Продолжение табл. П 1.8 .4

__________ L  1 2
Скважинами, про
буренными из выра
ботки по разраба
тываемому пласту 
(рис. 3 ,13 )

w
Н„ И п л
?h„ eas*Unf

Скважинами, про- 
буреянши по вос
станию надрабаты- 
ваемого пласта из 
откаточного штре
ка (р и с .3 .14 )

Скважинами, пробу
ренными по надра- 
оатываемому плас
ту из промежуточ
ных квершлагов 
(рис. 3*15)

В формулах:

! 3

/

/  •  *  90

J& &оС 5-90

1____т _____4

На 5-10 м меньше 
высоты этажа по 
восстанию пласта

Зависит от возмож
ностей буровой 
техники

h n -  расстояние по вертикали от уровня откаточного горизонта 

до места пересечения скважиной надрабатываемого пласта, м. Прини

мается равным от 0 ,3  до 0 ,7  высоты стажа по вертикали;

М * -  расстояние по нормали от долевого штрека до надрабаты

ваемого пласта, м;

знак *4* принимается при надработке, -  при подработке.
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9. П а р а м е т р ы  д е г а з а ц и и  в ы р а б о т а н н о г о  п р о с т р а н с т в а  

" " « flffF ! flnnriynttHHUMa и я я  к' гд о л щ д  О б р У Ш е И И Я

9.1. Геометрические параметры скважин определяются во 

таблицам И . 6.1 и П1.6.3, прш этом величину М следует прини

мать равной к, +6 ( А , -  мощность непосредственной кровли, м ),

а величину Су «= 10 м.

9.2. Дебит метановоадушной смеси, каптируемой одним кустом 

скважин, определяется по формуле

м8/мин, ( ЭЛ )

где deft -  приведенный диаметр скважин в кусте 

с1Яр *  d  / Не.* • ** 

n t  -  количество скважин в кусте;

-  раврежение на устье окяажин, ш  р т .от .; 

L -  средняя длина скважин в кусте

I - I
^  « г . »

^  -  длина i  -той скважины в кусте, м

9.3. Дебит смеси, каптируемой пробуренными над куполами 

обрушения скважинами ив выработанного пространства, равен

fl *  Z  d i  = мР/мин, (  9.2 )
1»4 6,1

где Йк-  количество одновременно работающих кустов скважин; 

Q ^ -  дебит смеси I -то куста скважин.
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9.4 . Дебит нетава (  1А , м8/мин) а одновременно функциони- 

рущ ие дегазационные скважины, пробуренные над купонами обруше

ния, определяется но формуле

Г . »  ------ и */ «ш  J  (  9 .3  )

*

-  абсолютная гаэообилыюстъ выработанного прост

ранства, м3/мин;

2 -  коэффициент, определяемый опытным путем; 

при проектировании принимается равнш  23.

Концентрация метана в каптируемой смеси находится из выра

жения

В тех случаях, когда концентрация метана, вычисленная по 

формуле (и . 9 . 4 ) , превосходит TQjf, полагают, что С *  ?05{, а де

бит метана рассчитывается по формуле

Г  -  0 . 7  Q  * Р /ю в  (  9 .5  )
А  •  “

9.5. При бурении схважиа вед куполами обрушения ва расстав

ив свдае ^  +  8  м от  разрабатываемого в и с т а  расчет парамет

ров дегазации следует осуществлять во методике, изложение! в 

Приложения 1 .6 .

скважинами, пробуренными с  поверхности

9 .6 . Расстояние от проекции точки заложения вертикальной 

скважины на в и с т  до выработка, во которой движется исходящая

W



отруя не должно превышать половины длины очистного забоя. Ори 

этом учитывается» что коэффициент отклонения забоя скважины в 

горизонтальной плоскости составляет в условиях Карагандинского 

бассейна 4-5? от глубины скважины» в условиях Кузбасса 6-7?, а 

в других бассейнах устанавливается по опытным данным.

Конечный диаметр вертикальной скважины в зависимости от 

дебита каптируемой метановоздушной смеси принимается в пределах 

100-200 мм,

9 ,7 , При дегазации выработанного пространства скважинами 

о поверхности при заданном разрежении на устье скважины дебит 

метано-Воздушной смеси из одной скважины определяется по формуле

Q .  Ш 6 - З > н о ы о л

С Г я  - S t 4o& - 4о~АЛ * I
(  9 .6  )

где Л л * • « > '* 9 (1  М  f ? r )
тпл

/ ? •
st * < o ‘ r L

d g r

F  s f4 4 o &  - & *

здесь -  душна скаажшш» м»

l 0% -  душна лавы» м; 

т %-  вынимаемая мощность пласта» м;

В -  разрежение на устье скважины» ш  р т .с т . ; 

d  -  эквивалентный внутренний диаметр скважины» 

вычисляемый по формуле



143

где d  -  внутренний диаметр с -то го  участка обсадной

трубы, м;

I f  длина i  -т о го  участка обсадной трубы, м.

9 .8 . Метаясдобываемость определяется по формуле

г *  /мин # (  9*7 )
д 1+

где I fa  -  газообильяость выработанного пространства,

м3/ыин;

П -  Количество одновременно работающих скважин;

<? -  коэффициент, определяемый опытным путем, а при 

проектировании принимается равным 19.

9 .9 . Средняя концентрация метана в каптируемой смеси опре

деляется по формуле

С 9,8 )

10* Расчет газопроводов, выбор вакуум-насосов

Ю Л .  Система, работающая в режиме всасывания.

Ю Л  Л .  Расчетная сеть представляет собой схему соединения 

газопровода. Начал ваши ветвями сети является участки, к которш  

подключается дегазационные скважины, конечнда -  участок, подво

дящий к вакуум-насосу. Промежуточными ветвями являются участки 

газопровода, имеющие постоянные дебиты метана я  диаметр. Начало 

и конец ветви считаются по ходу движения смеси.

Расчет сводится к определению следующих параметров ветви 

газопроводе* дебита смеси, концентрации метала в смеси, давления 

в начально! ш конечной точках ветви, диаметра газопровода, и
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проверке действующих иди выбор новых вакуум-насосов. Давление 

в конечной точке газопровода является давлением на всасе вакуум- 

насоса*

10*1.2* Дебиты метаковоадушной смеси начальных ветвей сети 

определяется по формулам, изложенным в соответствующих разделах 

по способам дегазации, а при предварительной пластовой дегазации

* Л г  м8/мин (  Ю Л  )

м8/мин 3 (  10.2 )

где Лг -  допустимые подсосы воздуха в газопровод, м8/мин;

Пс -  допустимые подсосы воздуха в дегазационные 

скважины, м3/мин*

Значения Пщ принимаются по рекомендациям бассейновых 

институтов по безопасности работ в горной промышленности.

Значение Sy для  действующих скважин принимается равным 

фактическому, если не требуется повышения эффективности дегазации

Величина подсосов воздуха в газопровод рассчитывается по 

формуле

Пг * 0 ,0 0 4 1 ^  м3/мин, (  Ю .З )

где 1 ^ -  фактическая длина газопровода, м*

IC . I .3 ,  Дебит метановоздушной смеси всех последу шщх ветвей 

определяется сукмированием поступающей в начальную точку ветви 

метано-воздушной смеси и общих допустимых подсосов в ветви, рас

считанных по формуле п .7 ,3*

и « « . *  t n r>
mV hhh (  Ю .4  )
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Ю Л .4. Концентрация метана в метаяовоадувадой сш ей ветви 

газопровода определяется на выражения

(  10.5 )

Ю Л  .5 . Выбирается маршрут о наиболее трудными условиями 

транспортировки омеси (далее по тексту трудный маршрут) до боль

шему значению условной величины

х .
3 50 -  Л* ш  р т .о т ,(и а и )2  ̂

ыг
(1 0 .6 )

где 350 мм рт .от . оптимальное разрежение» создаваемое вакуум- 

насосом;

В -  разрежение а устье скважюш» ш  рт.от.
*  ^  9 4» * # *  ( 10.7 )

1,1 -  коэффициент, учитывающий мостные сопротивления газо

провода

Ы*/ШШ ( 1 0 , 0 )

Значение Кр г  -  принимается для участковых действующих 

газопроводов -  1 ,0» проектируемых -  1,25, для магиотралышх -  1,5.

10Л . 6. Уделышо потери давления на трудном маршруте сети 

рассчитываются но фо; цулам

при проектировании новых сетей

JSO  -  Sg
~ п г

при реконструкции сетей

4/» -
*  г  г -

рт.от./м ( 10.9 )

ш  рт.от./и (  Ш ЛО  )
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Абсолютное давление на воаое существующего вакуум-насоса 

(  Р$с )  принимается по характеристике вакуум-насоса в зависимости 

от потребной его  производительности ( ) .

Ю Л .7. Диаметр каждой ветви трудного маршрута рассчитыва

ется по зависимости

м ( 10.I I  )

По действующим ГОСТам подбирается ближайший диаметр.

При реконструкции дегазационной системы на участках, где фактичес

кий диаметр меньше требуемого, производится замена газопровода 

шш прокладка параллельной ветви газопровода, диаметр которого 

рассчитывается по формуле:

и ( 10.12 )

ж принимается ближайший а  учетом положений п .6 .2 .7 , 

где й ^~  диаметр дополнительного газопровода, м; 

d ^ -  фактический диаметр трубопровода, м.

Необходимость замены иля прокладки параллельного газопровода 

каждой из подл ежащих изменению групп ветвей определяется уточне

нием давления перед вакуум-насосом путем поэтапного расчета: 

вначале вносятся изменения в одну ветвь я только при условии 

%. р *  ’ |8Мввяотся последовательно следующие ветви.

Ю Л .8. Расчетное давление перед вакуум-насосом

находится путем последовательного определения конечного давления

каждой ветви трудного маршрута ив выражения

в JW  /̂в-fa Qtn.pt* 
V r « ---------- --------------

*H (Si-0,l?3c)l  
4, €S-40* J

w  p r .c r .  (  10.13 )
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Знак (+ )  притш ается при движения газа шиз, знак ( - )  при движе

нии вверх.

Для ветвей е  парадледьншш газопроводами вместо 

подставляется эквивалентный диаметр, определяемый по формуле:

(  10.14 )

Дхя начальной ветви значение Р^ находится из выражения

К  *  г  -

с )

мм р т .с т . ,  

мм р т .о т .

кг/м3 ,

(  10.15 )  

(  10 .16 )  

(  10.17 )

где Н -  глубина горных работ, м.

1 0 .1 .9 . Дяя ответвлений газопроводов расчет ведется в той 

хе  последовательности, при этом в формулах (1 0 .6 , 1 0 .8 , 1 0 .9 ) 

вместо 350 мм р т .о т . н (  > подставляется фактическое

ели расчетное разрежение в точке подключения к трудному маршруту 

газопровода.

Разрежение в каждой точке газопровода определяется как 

разность барометрического и расчетного или фактического давления 

в данной точке газопровода.

10.1 .10 . Расчет сети , находящейся под разрежением, считается

вернш , если при проектировании сети ~ 3 S O  , при

реконструкции сети £  & £,
ес.р

Ю Л  .11. Тип и количество одновременно работающих насосов 

принимается по характеристикам вакуум-насосов, приведенных на

РИС. в.2̂ В ЗАВИСИМОСТИ от Q tn f И •



10.2. Система, работающая в двойном режим» (воаснвания 

я нагнетания}*

10.2.1. Всасывающая оеть газопровода рассчитывается ооглаоно 

пунктам I 0 . I . I  ♦ 10.1.10*

Расчет нагнетательной сети сводится к определению диаметра 

напорного газопровода» избыточного давления в нагнетательном 

патрубке вакуум-насоса о учетом местных сопротивлений газопрово

да и арматуры.

Выбор вакуум-насосов производится по результатам расчетов 

всасывающей я  нагнетательной сети газопровода.

10 .2 .2 . Внутренний диаметр нагнетательного газопровода

определяется при расстоянии от вакуум-насоса до котельной до 

600 м из условия срабатывания опережающей защиты дегазационной 

системы по формулу* ------------------— „

м , (  Ю .18 )

где \Гг  -  объем газового тракта от места отборе пробы газа 

до входа в газоанализатор» ма ;

(1Г -  количество газа» проходящего через газоанализа

тор» м®/05
i  -  инерционность комплекса газоанализатора» с ; 
a i

*  инерционность клапана-отоекателя» с э

при расстоянии доле. 500 м дхя дебит, смеси менее 30 .0  и*/иин -  

0,25 м, более 30,0 м*/юш -  0 ,3  м о последу имей проверкой во 

формул, (п .10 .18 ), гд . i K0 -  0 ,5  о .



1 0 .2 .3 , Необходимое избыточное давление в нагнетательном  

патрубке вакуум-насоса составляет

* л Р т * *Г ш  Я * '0"*' < 1 0 Л ® >

* ГН М рт.от. , ( 10.20 )

гд е  К и -  потери давления » газопроводе я на местных осиротив-

лен и ях, мм р т .с т .

Дл я  водоотделителя и каплеуловителя, в технических характе

ристиках которых отсутств ует  данные о величине коэффициента мест

ных сопротивлений, потери давления ориентировочно определяются 

по сумые потерь входа и выхода из трубы: удвоенная для  водоотде

ли т еля , утроенная -  д ля  каплеуловителя.

Потери давления в обратном клапане принимаются с  коэффициен

том запаса , равным 2 , учитывающим загрязнение клапана в  процесое 

эксплуатации.

Для одной диафрагмы значение А принимается при проекти

ровании -  8 мв р т . с т . , а  не действующих установках по показателя * 

приборов.

Потерн давления на трение в  нагнетательном газопроводе 

равны ^ ________

{ » / * —  - Я г  «  р т . с т ,  {  10 .21  )

гд е  4 *  д -  расход  га з а ,  подаваемого потребителю, м8/мшк;

^  -  давление га за  в  горелках , ш  р т .с т .

1 0 .2 .4 . При подаче га за  потребителю с  давлением б о лее

150 194 р т . с т . .  е сли  увеличение диаметра нагнетательного га зоп ро

вода неж елательно, производится проверка по производительности
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выдранной при расчете всасывающих газопроводов дегазационной 

установки по формуле

где количество рабочих вакуум-насосов;

QH -  максимальная производительность вакуум-насоса. 

м3/мин;

В̂ 4 н соотввтствешю (или фактическое) и макси

мальное разрежение, развиваемое вакуум-насосом, 

мм р т .ст .

р р -  соответственно расчетное {или  фактическое) максималь- 
ги|»>гм давление

ноеУнагнетанкя, развиваемое вакуум-насосом, 

мм р т .с т .

диаметр нагнетательного газопровода и количество одновременно 

работающих вакуум-насосов сохраняются, но. при этом, мощность 

электродвигателей вакуум-насосов увеличивается для давления 

нагнетания 230 и 360 мл р т .с т . соответственно на 10 и 20^ и про

изводится перерасчет водоснабжения вакуум-насоса на принятое 

давление.

Значение параметров Q m s ^  , Рм принимаются по

данным завода изготовителя.

На действующей дегазационной установке определяется

при подлость» откатом  всасе д выхлопе вакуум-насоса. В ^  м

* то
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при Полностью закрытой задвяжке на всасе вакуум-насоса и откры

той задвижке на е го  выхлопе, ^  -  ори открытой задвижке

на всасе и закрытой задвижке на выхлопе.

I I .  Определение объемов каптируемого 

в шахтах метана

I I Л .  Расход метана на выходе из вакуум-насосов определяется 

с учетом показаний расходомеров и концентрации метана в отсасывае

мом газе по формулам:

ори показаниях расходомером дебита газа в рабочем состоянии

.  п  С"  Р  
f j f  *  r  fo o -6 o  PaT

v r /u m  i (  H - I  )

вря показаниях расходомером дебета газа, приведенного к 

нормальным условиям,

" 3/“ "  •

где

( п .2 )

2 ^ у -  количество отсасываемого метана, м8/нга;

« г . * я расход газа соответственно в рабочем оостоянии 

в  приведешого х  нормахьнш условням, № /ч;

Сн  -  концентрация метана, j{;

р  м Ра -  измеренное и нормальное (760 ми р т .с т . )  давление 

газа  соответственно, мм р т .о т .;

Т  ы Т е  -  абсояотнзя температура газа соотве тственно ваме- 

ранная (Т  *  273 + t r  )  и нормальная (  Тс  ■

*  293 К ),  К; 

f r  -  температура газа , °С .
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О сн о в н ы е  г е о к ^ т р и ч в а к и о  p u s  м ары  с т а н д а р т н ы х  д и а ф р а гм

РыС. А1.П.1
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I I .2. Расход метаиовоздуиной смеси 8 Г „  в скважинах иди 
газопроводах, определяемый с помощью дисковых диафрагм (рас. 
ПХДХЛ), рассчитывается по формуле

Где d 0 -  диаметр отверстая диафрагш, ш ;

ctT  -  внутренний диаметр трубопровода» mi;
Р  -  газовое давление в трубопроводе перед диафрагмой» 

ш  рт.ет*;
А - перепад давления на сужавдем устройстве» мм вод.ст»;

I I . 3. Расход метана на участковом газопровода или скважи
нах, измеренный при помощи диафрагмы» определяется по формуле

где 1 М  -  расход метана» приведенный ж нормальным условиям»

I * . *  •■0,04 в п н С„ > (И.4)

vP/wn,



12. Приближенное определение необходимого 
количества скважин и разрежения в пит 
иш дегазации прирабатываемого массива

12.1. с к в а й р  бурят из вентиляционной выработки 

впереди очистного забоя

12.1.1. Выбирают псщрабатываемый пласт, до пересечения е 
который бурятся скважины. Рекомендуется бурить до пластов, 
залегающих на расстоянии от 15 до 30 мощностей вынимаемого пяао- 
та, считая от его кровли. Воли на таком расстоянии угольных 
плаотов нет, то бурнть следует до ближайшего пласта, расположен
ного выше 30 мощностей.

М12.1.2. Определяют отношение ,

где М -  расстояние от кровли вынимаемого плаота до почвы 
подрабатываемого плаота, пересекаемого скважиной 
в разгруженной от гордого дуншппн» воне, м;

7n.j ~ вынимаемая мощность пхаста, и.

12.1.3. Экспериментально жлж методом прогноза газообшьдооти 
определяют метановыделение из подрабатываемых пластов я пород

(  Я 9С ) .

12.1.4. Задаются величиной разрежения в устьях скважин 
( В } .  При проектировании дегазационных систем принимают
В * 50 до рт.ст. Для действующих дегазационных систем принтах» 
фактическое среднее разрежение в устьях скважин.
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12Л . 5» Определяю* необходимую эффективность дегазации 

подрабатываемого массива •

I2 . I .6 ,  По номограюш (рис. П 1 Л 2 Л ) определяют необходимое 

количество скважин диаметром 76 мм. Для этого из точки на оси 

к  у. с п проводят горизонтальную линию до пересечения с линией

соответствующего вакуума. Из точки пересечения восстанавливают 

перпендикуляр до пересечения с соответствующей кривой V#?
Из этой точки проводят горизонтальную прямую до пересечения о 

перпендикуляром восстановленным от соответствующего значения 

JM. , Требуемое количество скважин определяется по кривой, 

расположенной вше точки пересечения. Если последняя расположе

на выше всех кривых /tv , то требуемая эффективность дегазации 

щш имеющемся вакууме ж диаметре скважин 76 ш  не может быть 

достигнута.

Принимается диаметр скважин 93 мл и расчет повторяется 

по номограмме (рис. П 1Л 2 .2 ). Или принимаются меры для увеличе

ния разрежения а скважинах.

12Л . 7 . Зная необходимое количество скважин и расстояние 

до сближенного пласта, определяют по таблице 1П.6.4 необходи

мую длину скважин.

1 2 Л .0 . Задаются углом разворота скважин в диапазоне 

6 0 °<  i f  '  70° и но таблке I I I .6Л  рассчитывают угол наклона.



Рис. n.U2J





12.2. йшажшм Оурят иэ вентиляционной выработки
позади очистного забоя

158

12.2 Л .  Руководствуясь указаниями пункта 12 Л  Л  выбирает подра

батываемый пласт, до которого бурятся окважшш.

12.2 .2 . Рассчитывает параметры скважин по формулам табл. Ш .в Л *

12.2.3* Определяет проекцию угла наклона скважины на вертикаль

ную плоскость, проходящую через линию падания пдаота, 

по формулам:

, при отработке пласта по

где J i  -  угол наклона окважшш, град; 

i f  -  угол разворота, град*

12*2.4* Рассчитывает расстояние по нормали от конца ненарушенной 

части скважины до кровли разрабатываемого пласта. При 

охране скважин кострами и бутовыми волосами шириной 

менее 5 м

При охране скважин бутовыми полосами шириной более Ь м 

лял  целиками

простиранию!

, при отработке пдаота во 

падению ( восстанию);

^  tp  * £ £ | ** /  * X ) »
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где

2.8,

f r  -  глубине герметизации скважин, м;

4  -  ширина бутовой полосы яга целика, м;

-  угол залегания разрабатываемого пласта, град:

" -  при бурении окважины в сторону падения!

" -  при бурении окважины в отороцу восстания разрабаты

ваемого пласта.

Определяют отношение ^  и но пунктам 12.1.3; 12.1.4; 

I2 .I .5  -  значения ,У̂ е ; А  я & ,

12.2.6. Но номограмме раю, 01.12.3, используя поочередно шкалы 

Л I -б , определяют значение /г с , округляя его до бли

жайшего большего целого.

12.2.7. Определяют предельное расстояние от очистного забоя, на 

котором наблюдается газояыделенже из сближенных пластов

L пр = + О,VA т е (/ .A  + COieC)]  f

Где ^сх/ -  скорость подвигания очистного еабов, м/оут;
оС -  угол залегания разрабатываемого пласта, грек.

Если расчетное значение оказалооь бояьшш 200 м,

то L np  полагают равным 200 и.

12.2.8. Рассчитывают расстояние между скважинами
v  Lnp ~
с« ?1с - /

Если расчетное значение < Юц , то требуемая эффектив

ность дегазации ври заданных условиях из может быть обеспе

чена. Необходимо увеличить вакуум, няи глубину обсадки 

скважин. Если такой возможности нет, то пронимают *  10 м 

и рассчитывают по номограмм (рис.Щ.12.3) в обратном порядке 

реально достижимый коэффициент эффективности дегазация.



5040 50 20 109676 S 6jmm» *5 30 20 103 07 6 5 4 3 СЦсV /hi*
* * - *   --------- ik ■*-■* *- i   ̂ ... I Uj| II j .llillim f

i t  I I  t  i  33|нЗми

Рис. f l - l - 1 2 . 3
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Приложение 2

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПРОВВДШШ ВАКУУШО- 
ГАЗОВОЙ СЪЕМКИ В ДЕГАЗАЩЮШОМ ТРУБОПРОВОДЕ

1. Вакуумно-газовая съемка в дегазационном трубопроводе 

проводится в случаях» когда не обеспечивается заданная эффектив
ность дегазации или содержание метана в отсасываемом газе ниже 
установленной нормы.

2 . Перед производством вакуумно-газовой съемки газопровод 

делится на участки. Критериями выбора протяженности участков газо
провода являются достоянные дебиты метана и диаметр газопровода. 
Начало маршрута от дегазационных скважин. Замерное устройство 
(диафрагма) для определения параметров метановоздушного потока 
устанавливается на скважинах и на выходе участкового газопровода.
В остальных пунктах ззмера параметров газовоздушного потока (раз
режение» концентрация метана» температура газа) устанавливаются 
штуцеры. Причем штуцеры должны располагаться не ближе 3 м от 
разветвления трубопровода.

3. Перед проведением вакуумно-газовой съемки составляется 
схема дегазационной сети с нанесением на ней пунктов замера па
раметров потока. Измерения показателей потока производятся в 

здании ВИС» на выходе газопровода из шахты (магистральной скважи
ны)» а вахте перед стволом (магистральной скважины )» в местах 

разветвления газопровода или изменения его диаметра» на выходе 

участкового газопровода» на скважинах (группе пластовых скважин).

Вакуумно-газовая съемка долхнз выполняться группой работни
ков одновременно по всей дегазационной системе (от скважин до 
вакуум-насосов). Вр>емя производства замеров в пунктах наблюдений
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устанавливается графиком. Съемка должна бить проведена за время» 

не превышающее одну смену.

4. Лодоосн воздуха в газопровод на отдельных е го  участках 

определяются как разность дебитов метановоздушной смеси, измерен

ных на концах исследуемого участка.

Дебит метана, измеренный на диафрагме» принимается постоянным 

на всем протяжении участка газопровода (до  следующего пункта уста

новки диафрагмы). Дебит же метановоздушной смеси в промежуточных 

точках участкового газопровода, где замерялись разрежение и кон

центрация метана, определяется по формуле

(  I  )lrp.i ег<нсмЛ

где -  расход метановоздушной омеси на i  -ом  участке

газопровода, м8/иин;
-  дебит метана на I  -ом  участке газопровода,

-  концентрация метана в цункте замера, %.

5. Давление в газопроводе в пунктах замера параметров погожа 

метаяовоадушной смеси определяется по формуле

( г  >

где -  давление газа в трубопроводе, ж  р т .с т . ;

р  -  давление воздуха в выработке в месте производства
ш

замеров, ии р т .о т . ;

8 у  -  разрежение газа в трубопроводе, мм р т .с т .

6 . Фактические потери давления газовоздувной смеси на от

дельных участках газопровода определяются как разница измеренных 

величин давления газа на концах исследуемого участка газопровода.
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7 . Значения фактических и расчетных (иди нормативных) потерь 

давления газа по участкам (ветвям) газопровода заносятся в та б -  

ходы. Ори этом все величины метаноаоадушых потоков должны быть 

приведены к нормальным условиям.

Сравнением фактических подсосов воздуха с нормативными вы

являются нарушенные участки газопровода» требующие повшвения 

качества их сборки.

Состояние газопровода по пропускной способности выявляется 

путем сопоставления фактических потерь давления газовоздушной 

смеси о расчетным их значением на отдельных участках газопровода 

шш маршрутах (о т  скважин до ВНС). Фактические потери давления 

же должны быть меньше расчетных.



№
Приложение 3

ОПРЕДВШИЕ МЕСТ И ПРИЧИН ПОДСОСОВ ВОЗДУХА 
В СКВАЖИНУ .ВЫБОР СПОСОБОВ ИХ СИЯНИЯ

1. Определение мест и причин подсосов воздуха в скважину 

производится ИТР службы дегазации совместно е буровым мастерами 

после герметизации скважины в в тек случаях, когда содержание 

метана в участковом газопроводе или эффективность дегазации ниже 

принятых а проекта.

2. Методика определения мест и пряная подсосов воздуха в 

скважины основана на изучении изменений содержания метана по дли

не скважины ври наличии в вей разрежения. Измерения в скважине 

производится после ее герметизации в в период ахсплуаталнв.
3. Отбор проб газа на скважины производят с номом специаль

ного зонда (рис .03.1 ). В его комплект входит тройник о патрубкам

2 п 3. Патрубок 2 служит для ввода в схважияу агент 8, а патрубок

3 для соединения скважина с газопроводом 6.

Ни конце патрубка имеется уплотнительный элемент 7, препятст

вующий подсосам воздуха в скважину при вереиечеяяв штанг.

Штанги 8 соединяются муфтами. Ни первой агенте установлено газо- 

отборное устройство 9. Для отбора проб rasa в комплекте зонда 

имеется гибкая трубка 10, намотанная на катунку XI, двухклввая- 

ннй насос 12 в камера ХЭ.

4. Работы по зондированию скважянн выполняют в сведущем 

порядке. С помонш диафрагм, установленной на обсадной трубе, 
намеряют расхож газовой смеси, содержание в ней метана в разре

жение. Затем отключают скважину от газопровода, снимают патрубок



Характернее точки дегазационной скважины, 

схема устройства и применения зонда для 
измерения содержания метана

/65

С р  С2§ С3 I  -  содержание метана в характерных 
точках скважины

Рис* 11*3*1
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о диафрагмой и на его  месте кренят к обсадной трубе 5 тройник I*  

Патрубок 3 о помощью гофрированного шланга 14 соединяют с газопро

водом 6. Через уплотнительный элемент ? вводят первую штангу с 

газоотборным устройством 9. Гибкую трубку 10 соединяют о газоот

борным устройством и крепят к штангам»

Всасывающий патрубок насоса 12 соединяют со свободным кон

цом гибкой трубки 10, а нагнетательный с камерой 13.

Зоад готов к работе*

Открывают задвижку 15 и отбирают пробы газа из характерных 

пунктов скважины G j; С2 ; Сд; (см .рис. П З Л ),  перемещая га зо -  

заборное устройство по скважине я наращивая штанги. Проба, наб

ранная в камеру, анализируется на месте о помощью интерферометра 

ШИ-12* В каждом пункте отбираются не менее двух проб. Ёсли они 

отличаются не более чем на 4£, то результаты осредняются. При 

большем различии намерение повторяется.

Пункты Cj я С2 располагаются в нижней и верхней частях 

обсадной трубы, пункт С8 -  на расстоянии 0 ,5  м от верхнего конца 

обсадной трубы, пункт 4 -  на расстоянии -  35-40 м от устья скважины.

5. По результатам измерений рассчитывают а -  долю прито

чек воздуха в скважину на каждом интервале измерений, учитывая 

при втом, что результаты, отличающиеся на величину, не превышающую 

погрешность измерения содержания метана, следует очитат^ одинако

выми. Для интерферометра Ш -12 погрешность равна 4Ё.

где
"V *

н - с . )
900 % ,

-  соде рва кие метана в пунктах С4 а 

единицы;

-  порядковый номер пункта отбора проб.

доли
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Результаты записываются по форме табл. П .З Л .

Таблица П .З Л

Результаты определения места и величины подсосов 

воздуха в скважины

Дева , участок , пласт *

Параметры ШЬ скважин

I ! 2 I 3 1 4

I |1 2 Г 3 1

ю

Расход газовой смеси, м8/мин.
Разрежение, ш  р т .с т . 
Содержание метана, % 

в пунктах C j

°2

с4

Обцив подсосы воздуха 
в скважину, м3/мш.
Доля подсосов воздуха, % 
на интервалах

С1 "  С2 

С г - С в  
с , - с 4
далее С4

6. Сопоставляя результаты, полученные в отдельных скважинах, 

выявляет характерные для данного участка места подсосов воздуха 

определяют хх прячжны, ж выбирают меры, повышающие содержание 

метана в скважинах, руководствуясь табл. П.3.2.



Таблица 11.3*2

Причины подсосов воздуха в скважины в меры по их снижение

Интервалы f 
скважины ! Причины подсосов вохдуха Меры сокращения подсосов воздуха

С1 ■ С2 Нарушение целости обсадной трубы, часто 
в местах соединения ее секции

СО
О1ао

Некачественное уплотнение зетрубного 
пространства.

<з-С4 Недостаточная глубина обсадки скважин; 
угол подъема скважин; пробуренных на 
подрабатываемые пласты

ТОЧКОЙ С4 Недостаточен угол подъема скважин, про
буренных на подрабатываемые пласты

Повысить прочность обсадных труб, заменить 
конические соединения секций муфтовыми. 
Улучшить охрану екззжлн возведением под ними 
менее податливой крепи.

Усилить контроль за качеством цементации 
скважин или применить механические гермети
заторы, например» ЩИ или ГД-110.

Увеличить глубину обсадки скважин до 15 м. 
Если при этом не обеспечивается с* & 5055, 
увеличивать угол подъема скважин, пробуренных 
на подрабатываемые пласты при контроле рас
хода извлекаемого метана, чтобы не допустить 
его уменьшения. Если увеличение угла подъема 
скважин до 60° не обеспечит с > 50%, то это 
свидетельствует о низком метааоввделении из 
дегазируемых источников. Следует уменьшить 
разрежение или рассмотреть вопрос о целесо
образности дегазации.

Увеличить угол подъема скважины при контроле 
расхода извлекаемого метана, чтобы не допус
тить его уменьшения. Если увеличение угла 
наклона до 60° не обеспечить С> 50%, то это 
свидетельствует о низком метаковыделешш из 
дегазируемых источников. Следует уменьшить 
разрежение или рассмотреть вопрос о целесо
образности дегазации.



УСШСВДЫВ обозначения к пршишшш

а г

« с -

с

а -
* Г

« m l

* -

проекция скважины на горизонтальную проекцию оош 
выработки, ш
коэффициент, характеризующих снижение во временя 
гееовшедеши шв пласта в окаажшш на
глубине Н, сут~*
прогнозная величина коэффициента снимания но временя
гаеоаыдбденмл яз пласта в скважины на глубине Н*,оут~*
■яркие целика, и
раареженяа в скважине, ш  рт.от.
раареженяа у забоя 1 -о! схвахшш, ми рт.от.
расчетное (ндя фактическое) разреженна на вовсе
вакуум-насоса, кго/ом2
■армия условного пояса газового дренарезания пааота 
яыработко!, м
шаяонмалыюе (предельное) разрежение, развиваемое 
вакуум-насосом, кго/ои^ 
рааревенне на устье скваяннм, ш  рт.ст. 
протяженность вони, препятствуете! разгрузке пород, и 
коэффициент, учитывающий нзмененне метановыдедекий 
в» схваяян во времени (Кврагандннскш! в Кузнецки! 
бассейны), доля ед.
допустимая концентрация я вентиляционной струе, % 
рееерв, учитывающий возможное отклонение от
заданного напреАлеши, м
содержание метеяв в газе на L -см участке газопровода,!



№
сн -  содержание метана в газе» извлекаемом скважинами, % 

el -  диаметр скважины, м 

d 0 -  внутренний диаметр обсадной труби, м 

d f j  диаметр дополнительного газопровода в 1 -ой ветви, м 

стандартный диаметр дополнительного газопровода в * -1  

ветви, м

dc -  конечный диаметр скважин, м 

Цр- приведенный диаметр скважин в жуете, и 

Uq -  эквивалентный внутренний диаметр скважины, м 

d 0 -  диаметр отверстия диафрагмы, ш  
d T~ внутренний диаметр газопровода, ам 

dr ~ требуемый диаметр газопровода, м 

фактический диаметр газопровода, м 

d *-  внутренний диаметр i  -то го  участка обсадной трубн, м 

эквивалентный диаметр, м

6 1-  метанодобнввемость из скважин в Карагандинском бас

сейне, мэ/мин

-  дебит метана на скважин за время обуркванхя участка, 

разрабатываемого пласта, м8/мга 

^  -  метанодобываемость при дегазации i - г о  источника, 

м3/мин

метаяоввделеяие из пластовых скважин (группы скважин) 

в момент £ - г о  замера, м8/сут 

<?£- метанодобываемость скважинами, пробуренная на 

сближенные пласты, м8/мин

дебит метана из скважин после завершения буровых работ 

на участке разрабатываемого пласта, м8/мии 

£.0-  начальное удельное метановыделение из разрабатываемого 

шшста в скважину на глубине #  , wVtM^.cyT)



*
£0  -  прогнозная величина удельного метаяовцделеняя из

ггф
разрабатываемого пласта в скважину на глубине Н  , 

■•/(м2 .с у т )

£0  -  среднее удельное метановыделение в течение первого

месяца функционирования скважин (Карагандинский и Куз

нецкий бассейны), м9/ (м .оут )

Я -  глубина горных работ (залегания пласта) от дневной 

поверхности, м

Я  -  прогнозная глубина горных работ (залегания пласта ), и 

к  ~ расстояние по нормали от устья скважины до кровли 

разрабатываемого пласта, м

высота зтажа (подэтажа), дегазируемая скважина, м 

расстояние до вертикали от уровня откаточного горизон

та до места пересечения скважиной надрабатываемого 

пласта, м

к ^ -  мощность непосредственной кровли, м

/» -  расстояние от забоя вертикальной скважины до кровли
Ьм

разрабатываемого пласта, м

/t -  расстояние по нормали от разрабатываемого пласта до
L

сближенного залегающего на расстоянии менее * Ср , м 

hc -  перепад давлений на сужающем устройстве, ш  вод .ст . 

средневзвешенное расстояние по нормали от конца нена

рушенной части скважин до кровли разрабатываемого 

пласта, м

hM-  потерн давления в газопроводе и на местных сопротивле

ниях, ш  р т .с т .

I  -  метановыделение в выработку по прогнозу (или фактичес

кое) без дегазации источников метановудаления, ы3/шш



I
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W

h r

металовыдалеынв а аырвботху (очиотно* аабов, выемочный 

учаотои, поле, подготовительная выработка) пра прме- 
нвшм дегаяации, м8/ихн 

количество отсасываемого метана. м*/мхн 

ыетановмделеыие а выработку (очиотно! участок, выемочное 

поле, подготовительная выработка), доцуотшое во фактору 

иснтидяции беа дегазация аоточшхоа метановыделепи, 
и*/ыхн

кетановцвеление и  выработанного пространства в выра

ботка выемочного учаотка, м*/мнн 

дебит метана на фуикцвонаруанах на выемочном учаотка 

вертикальных скважин, ма/мии 

дебит метана при дегазации I -го источника / -ш  

овоообом дегазация, м*/мяи 

дебит отсасываемого метана, м*/мня 

метановынелеине не подрабатываемых вааотоа в пород, 

аалегатих на раоотоянвн более htp от разрабатывае

мого шаота, mV mhh

расход метана ва выхода as аануум-иаоооиой станции. 

м*/ман

фактическое до дегазации иди прогнозное метавовшаденва 

из < -го источника, и*/иин

расход метана, приведенный в нормальна» условия», м*/ииа 

выделение метана из медегазируема скважинами подребв- 

тываемых пластов, задегавцнх на расстоянии от разраба

тываемого пласта по нормали менее , и*/мии

еушарный расход метана, извлекаемого на выемочном 

участке о помоцьв способа (способов) дегазации, м*/мжн

полевик! расход иетаиа,иэвлехаеиого скважинами,и*/ишя



№

метаиоааделвние а » н »  скважину, м*/нив 

JT у  гаэовыдалекие на о Слеженных пластов ■ вмещающих порол» 

м9/ммн

2 "  -  метаяодобываемооть скважин гидрорво члене имя ( мв/ыин 

2ео-  количество метана» которое может быть извлечено сква

жинами ирк выбранном кх количестве к веданном разреже

нии» м*/ыин

2^о -^расход метана а скважинах, требуемы! ждя достиження 

необходимо! эффективности дегазации, ми р т ,^ т . , инн

$ -  порядковый номер скважины я т.п*

К -  расстояние по линии горизонта от проекция на нее точки 

пересечения облике иного пласта скважяно! до отрабаты

ваемого пласта, м

Хрр  оумиадеое значение коэффициента дегазация нескольких

источников метаяовыдвления на выемочном учаоткв, доли ад* 

-  коэффициент дегазации выработки (очистного участка, 

поля, подготовительной выработки), доля ед. 

хоэф{жциент, учитывающий влияние разрежения на дебит 

скважин

V  коэффициент, учитывающий увеличение газовыделения я» 
подрабатываемых пластов я пород при юс дегазации 

^9* А  К0ЭФФвЦиеи? дегазации пласта, доли ед.

*gtr~ необходимый коэффициент дегазации, т .е .  требуемый

уровень снижения метаыооб&хьыости выработки (очиотяого 

участка, поля, подготовительной выработки), дожи ед . 

fcjg -  коэффициент дегазации на участке выработки о функцио

нирующими барьеришя скважинами» доли ед.

J fg ;-  коэффициент дегазации * - г о  источника метаыовцделеиия, 

доли ид.
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*  -  коэффициент дегазации нижних (надрабатываемых) обли -

женных ш есто в » доли ед .

I  * -  необходимый коэффициент дегазации разрабатываемого 

пласта, дохи ед .

Х0эФ ^и^ 6НТ дегазации пород» доли  ед .

А  *  коэффициент дегазации сближенных пластов у г л я  и г а э о -
у.Г Л

носных пород» доли ед .

I  -  ̂ коэффициент дегазации сближенных пластов вертикалькш и 

скважинами» доли ед .

^  -  коэффициент» учитывающий заполнение у гольн ого  массива 

рабочей жидкостью

* м-  коэффициент интенсификации гаэовыделения в  дегазационные 

скважины после гидроразрыва плаота 

х °дффвциент. учитываоций влияние системы разработки ва 

метановцделение из пласта соответственно д ля  первого 

и второго вынимаемого с ло я .

К ~  количество подрабатываемых пластов» залегающих от  

разрабатываемого на расстояы ш  ^  И р

Ь  -  длина выемочного участка» и

L j r  расстояние от  очистного забоя до места установки буро* 

кого станка» м

^  длина лавы» ы

-  предельное расстояние от  очистного забоя» на котором 

наблюдается выделение метана из сближенных пластов , м

-  длина трубопровода в наиболее загруженной и протяженной 

аетаж дегазационной системы» м

i r~  глубина герметизации скважины» м

расстояние между скважинами гидроразрыва, м

It -  местоположение максимума газовнделешхя» м
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4, -  расстояние по линии горизонта от группового штрека 

до отрабатываемого пласта, м 

I ; -  расчетная длина I *1  ветви газопровода, участка 

скважина, м

£ и -  джина необсаженной частя скважины, пробуренной 

с  поверхности, м

джина ненарушенной части скважина, м 

(ог~ длина обсадной труба, м

ширина бутовой или длина охренной полоса под скважи

ной, и

1С-  длина скважин, и

t l -  полезная длина скважина, м о
£t  -  средняя длина скважин в  кусте, а

фактическая длина t  -й  ветви газопровода, и  

м  -  расстояние по нормали между разрабатываемым и сбли

женным пластами, м

М * -  расстояние по нормали от полевого штрека до недорабаты

ваемого пласта, м

м *~ расстояние по нормали между < -нм сближенным и 

разрабатываемым пластами, м 

А Г -  предельное расстояние от разрабатываемого пласта, 

при котором метан выделяется в горные выработки, м 

Ме~ средневзвешенное расстояние по нормали от разрабаты

ваемого пласта до подрабатываемых пластов, залегащ и х 

ниже обсадной трубы (границы перфорации), м 

Мс -  средневзвешенное расстояние до сближенных пластов, м 

т п~ мощность угольных пачек пласта, м 

т *т *г мощность угольных пачек соответственно первого жп» Л
второго вынимаемого слоя пласта, м
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щ  -  вындоэвман мощность яласга , м

-  полная мощность i  - г о  сближенного пласта, м 

мощность угольных пачек пласта (ждя с л о я ), отдащ и* 

газ в призабойное пространства дави, кс 

т  -  полная мощность пласта, м

т ^ -  дегазируемая окнам и нами мощность угольных пачек пласта, м 

V  -  количество скважин на участке в процессе окуривания, мт 

У*-  количество скважин на участке после завершения буровых 

работ, иг

количество скважин, пробуренных по разрабатываемому 

пласту на выемочном участке, ат 

ft *  количество одновременно работающих скважин, однотипных 

вакуум-насосов и т . п . , вт

Рн ~ количество одновременно работающих кустов скважин 

кидичеотво рабочих вакуум-насосов, ат 

Л ;  -  доля t - г о  дегазируемого источника метана в мотамообидь- 

жооти выработки (очистной забой, иыамочямД участок, 

пола), доли ад.

Ц  долевое участие нижних ( иадрабатываемых) облике иных 

пластов в Га^ивыдадении выемочного участив, доли ад*

Я ду  коэффициент, учитывающий долевое участие разрабатывае

мого пласта в метанооОвдьноств выемочиого у у о т к а  без 

дегазации, долв ад*

Л л -  вовфрацмит, учитывающий метановмдалекме из газоносш а

, ДОЛ* ♦ * .

Я , -  количество скважин на дегазируемом участка пласта, вт

л  -  долевое участие сбляжащщх пластов в газевнделею и на • п
выемочном участке, доли е л .

-  доите г в* к* подсосы воздуха в гйзш ровол,а3/иви
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Я£ -  количество оквяжии в куоте

™»л,тя л '  H0JlHa*  мощность угольных пачек соответственно первого 

в второго слоев (иеаынимаемов пачкн у г л я ) ,  и

n t ~ аффективная пористость угольного пласта, доля ед .

Р -  давление rasa на выходе яа вакуум-насоса, «м  р т .о т .

/J.- барометрическое давление, кго/ом2

давление на асасываощем конце трубопровода, мм р т .с т .

Рг  -  давление rasa  в горелках, нм р т .о т .

/в -  избыточное давление нагнетания, развиваемое вакуум- 

насосом, кго/см2

Рг -  давление rasa в трубопроводе, мм рт .от .

Рм-  максимальное избыточное давление нагнетания, развива

емое вакуум-насосом, кго/см2

Р̂  -  коэффициент утечек воздуха hs нагнетательного трубо

провода

Р&-  ожидаемое давление на забое скважины гдцрорасчлеления, 

1Ла

Рн р  давление в нагнетательном патрубке вакуум-наоооа, 

ии р т .о т .

Р. -  давление смеси газов перед вакуум-наоосом по расчету,•е.р
ш  р т .о т .

^  -  давление в устье  скважины, мм р т .о т .

Рт -  давление аоадуха в выработке а месте производства 

замеров, мм р т .с т .

a P g -  потеря давления при прохождении газа через диафрагму, 

мм р т .с т .

дРи ~ потери давления при прохождении газа через защитную 

а регулмрупдуи аппаратуру, ш  р т .с т .

4^ -  потери давления на трение газа а нагнетательном трубо

проводе, ьм р т .о т .
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-  Удельные потеря давления я газопроводе, ии рт.от./м 

п̂а -  давление газа в пласте, МПа

д 1>н -  потерн давленая в газопроводе на местных сопротивле

ниях, мм рт.от.

ве -  суммарный дебит смеси вз всех скважин, мв/мян 

в. -  расход воздуха для проветривания выработки (выемочного 

участка), м3/мин.

вг -  расход газа в рабочем состоянии по расходомеру, уста

новленному в вакуум-eacocHoi станции, мв/ч 

йг - расход приведенного к нормальным условиям газа по рао- 

ходомеру, установленному в вакуум-насосной станции, 

м*/ч
Qm -  количество жидкости, необходимой для гкдроразрвва или 

гидроресчленения пласта, м8

Си-  максимальная производительность вакуум-наооса, ма/мик

-  расход газа по расходомеру, градуированному на приве

денное к нормахьшм уоловиш оостоянже газа, mV h

подсосы воздуха в « -о  скважину, мв/мш 

Ад-  обпне подсосы воздухе в скважины, ыв/шв

расход ывтавовоадуняой смеси, подаваемой вакуум- 
иасоовой станцией потребителю, ма/мнж 

расход метавовоадуввой смеси в * -й ветви газопровода, 

ив/мив

расход метавовоадувюй смеси, и*/мви 
Q't~ средний дебит метановоадуяной омеси, приходящийся на 

одну скважину (куст окважни), м8/мин 

общий дебит смеси, мв/мш

оредикй ва анализируемш период расхода метановоздуы- 
вой смеси, навлекаемой ^ -ым способом дегазации, 

мв/мян
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в ем-£ средневзвешенные но д а т е  газопровода расход газовой 

смеод, м3/мин

расход метаноеоздуиной смеси в * -й  som a участкового 

газопровода, мэ/мин

i d -  удельные подсосы воздуха в трубопровод, м’ /шш.н 

Ця -  не танов «деление нз разрабатываемого пласта, м*/т 

( f  -  суммарный съем газа о тонны запасов угля  через 

скважины гждрорасчлененжя, м3/т 

Rf -  радиус действия скважин гидрораарыва, и 

Rr -  радиуо действия скважины гидрораврыва в направления 

наиболее гидропроводной системы трещин,и 

радиус действия скважины гидрораврива в направлении, 

перпендикулярно главной системе трещин, м 

-  расстояние между пластовыми восставшими или горизон

тальными скважинами в i  -м блоке, м 

Rt -  среднее сопротивление движении метана к скважинам 

^  -  расстояние между пластовши скважинами в ♦ -м  блоке, 

подверженном реагрузке, и

Кп • -  сопротивление подсосов воздуха в i. - в  скважину,

Й(  -  общее сопротивление двихешп метана к дегазацжояшм

т Ж г Р Ь Я ^ .
в

t c -  расстояние между скважинами, м

R -  удельное сопротивление необсаженной части вертикальной 
Я ‘

скважины, /и

Rs -  приведенный эффективный радиуо гидрорасчлеяешш 

угольного пласта, и

Vyj- удельное сопротивление двииенао метана к горшш выра-

ботжам. щ .и ь и .д д и
4
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инерционность комплекса газоанализаторе , с 

i # -  время дегазации, год

i  -  продолжительность дренирования пласта скважинами, оут 

температура газа , °0

время обуриаания дегазируемого участка разрабатываемого 

пласта, сут .

t $ ~ время, необходимое для монтажа станка, бурения, герме

тизации ж подключения скважин к газопроводу» оут. 

время, затраченное на бурение /4* скважин на участке 

разрабатываемого пласта, сут 

£С1~ продолжительность работы i  - I  скважины, сут

интервал времени между замерами дебита метана, сут 

V  -  гааовыделение из дегазируемого массива, м8 

V f  -  объем газового тракта от места отбора пробы газа  до 

входа в газоанализатор, м3 

скорость подвягания очистного забоя, ц/сут 

X  *  природная газоаосность пласта, м3/т 

X j -  снижение газоносности пласта за счет дегазации, ы3/т 

Х 0-  остаточная газоносность пласта, м3/т 

I  -  коэффициент, учитывающий неравномерность газовыделеиия 

из пласта в скуажнны 

оС -  угол залегания пласта, град 

Jb -  угол наклона скважины к горизонту, град 

j £  -  проекция угла наклона скважины на вертикальную плоо- 

кость, проходимую через линию падения пласта, град 

у  -  плотность газа в рабочем состоянии (при фактической 

концентрации метана), кг/м8 

плотность газа в рабочем состоянии при расчетной 

концентрации метана, кг/м3
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X j- дополнительное вшшвли остаточной газоносности остав
ляемых олове плаота (после выемка первого слоя) аа 
очет дегазация окнахинами, м*/т

fH~ плотпооть rasa, приеденного х нормальным уыоаяям 
(при фактической концентрации метана), кг/м*

- объемная маооа угля, t/м*
1 -  расстояние по разрабатываемому пласту от проекция 

мОод окяахш и  плаот до границы разгруженной воны 
у выработки, м

t -  яопоиогательныв угол, град
Д -  угол между осью выработки я проекций скважины на 

плоскость пласта, град
Т  -  время дегазация, отсчитываемое о момента окончания 

буровых работ и  дегааяруемом участке, раерабатывае- 
мого пласта, оут

Y -  угол между проекцией скважин на горизонтальную плоо- 
кооть я перненляхуляром х ося выработки а той яе пдоо- 
яоотя, град

У -  угол раегрувхв горных пород, град*
„I
|j,. плотнооть гаи, пряведеняого х нормальным условия*, 

при реочетно! хонцентрацш метай, кг/м*



Руководство разработано институтами: ИГД ж . А. А.Скочинского 
(И.В.Сергевв, В.С.Забурдяев, Б.В.Рудаков, Д.И.Бухны, Н.И.Уотянов, 
А.В.йиьчицкий, В.Д.Барсукова), МакНИИ (О.И.Каоимоа, Ю.В.Деев, 
Л.А.Скляров), ВостНИИ (В.А.Садчиков, Г. Я. Половщиков, А.О.Рябчея- 
ко, Б.А.Иоенов), ПечорНИИпроект (Ю.Н. Бессонов, А.С.Пантелеев), 
ВНШЮМОО (П.П.Дубина), ДонУГИ (О.С.Гвриуи, В.Ш.%)ОДОКИЙ), Дон- 
гнпрошахт (В.И.Солдатов, Б.Б.Зельдин), Карагавдагищхяахт 
(Н.А.Усачева), Днепрогжпровахт (В.П.Никифоров), ИПКШ АН СССР 
(А.Т.Айруни, Л.М.Эенкович), по* обцей редакцией
И,В.Сергеева, В.С.Забурдявва, Б.Е.Рудокова.

В составлении методов раочета параметров дегазации приняли 
участие: разрабатываемых пластов -  Р.Г.Багдаоаров, М.Н.Васвльчи- 
ков, В.Ы.Игнатенко, П.П.Двмянко, Г.И,Пвк, #.Д.Ревенцов} 
сближенных пластов и выработанного пространства -  О.Б.Радько, 
А.Б.вятерман, Г.М. Попов, М.К.Сироо, Ф.М.Гвйбович, А. М. Варакин, 
И.А.Мостнпака: параметров гадрорасчлевения о поверхности -  
А.С.Еурчаков, О.А.Яруннн, Ю.Ф.Ваоючков, Ю.0.1Уреамч, Н.Х.Шари
пов, К.Д.Ди, М.Х. Хайвея; положений по технологии ведения дегаза
ционных работ и эксплуатации ШО -  С.К.Баймухаметов, Е,Н.Уоачев, 
И.А.Швец, Ю.Д.Бубяиков, А.А.Шицулин, Э.М. Нейман, £.М.Левченко.



183

СОДЕРЖАНИЕ
Стр.

1. o o p s  ПОДОШЛИ 00 ДЕГАЗАЦИИ УГОЛЬНЫХ ш ш .....................  з

2. ШОСОБЫ ДЕГАЗАЦИИ НЕРАЭГРУЖЦШЫХ УГОШШХ

ПЛАСТ® .......................................................................................  &

2.1 . Дегазация при проведении горных выработок..............  S

2.2. Двгааацня разрабатываемых угольных пшютов

сквахннамн, пробуренными нз выработок.....................  14

2.3. Двгааацня разрабатываемых пластов сквахннамн

с применением гкдрораэрыва.........................    25

2.4. Дегазация угольных пластов окнажинами

гвдрораочлвненмя, пробуренная с воверхноотн..........  28

3. ДЕГАЗАЦИЯ ОБИЖЕННЫХ УГОШШХ ПЛАСТОВ И ШЩАЩИХ

пород ..............................................  эе

3.1. Дара?°>мпр подрабатываемых налогах ■ наклонных

вяаотов окважмями вз выработок...............................   30

3.2. Дегазация подрабатываемых пологах в наклонных

пластов скважинами о поверхности ....................  41

3.3. Дегазация надрабатыааемых пологих н

наклонных пластов ..........................................................  42

3.4. Дегазация подрабатываемых н надраба тываеыых

крутых пластов ................................................................  42

4. ДЕГАЗАЦИЙ ВЫРАБОТАННОГО ПРОСТРАНСТВА................................  66

4.1. Дегазация выработанного пространства скважинами

вз подземных выработок................................................  б*

4.2. Дегазация выработанного пространства

скважжнями о поверхности.............................................  66

5. МЕТОПЫ ПРЕПУПРащВДИЯ И БОРЬБЫ О СУФЛЯРАМИ.....................  65



m .

6. ТЕХНОЛОГИЯ И ОРГАНИЗАЦИЯ ВЕДЕНИЯ ДЕГАЗАЦИОННЫХ РАБОТ..........67
6.1 . Буренке и герметизация скважин............... ..................... 67
6.2. 1Ъэопроводн.......................... ............... ............. . 69
6.3. Контроль работы дегазационной сети ..............................  70
6.4. Организация службы дегазации........ ...................... . 71

7. ВАКУУМ-НАСОСНЫВ СТАНЦИИ (ВНО)................................................  73
7.1 . Обеим положения................. .......................................« ... 73
7.2. Отацконариая вахуум-наооснал станция ни

поверхности ...................... ...............................................  73
7 .3 . Передвижные поверхностные аахуум-неооови

станция ..................................... ................................ . 82
7.4. Передвижная надземная дегазационная установка.......... 83

ю с т т д о  ПО БЕЗОПАСНОМ? ВЕД ЕН») Д ЕГАЗАЦИОННЫХ 
РАБОТ НА ШАХТАХ................................................................ 86

X. Общие положения ................. ........................ ............. .......... 86
0. Вацрнвоосна отанцин ............ ............. . 87
Ш. В пм ф бкнн........................... .......................................... 92

17. Бурен** дегазационных окнами.................... ............ 99
7 . Обслуживание дегазационной сн егам .................................. 96

ПРШШВШВ X. УКАЗАНИЯ ПО ОПВДЕШМЮ ПАРАМЕТРОВ
Х Е Ш И  ............................................................  99

1. Эффективное» дегазации ■ ее контроль (ИГД ж. к. к. 
Окочхножого, МахШИ, ВостНШ. ПаяорНШЪгроехт,
ТОО» ПО "Кврагаяжаугояь') ................................... . 99

2. Параметры дегазация цра проведения подготовжтвль-
иых выработок (МЕД ам.А.А.Окопжнсхого, ВоотНИИ).......... 103

3. Параметры дагааацяя разрабатываемых пластов ежважн-
иамя (ИГД м.А.А.СЖОТИ ОКОГО. ВоотНИИ)............ . 106



185,

4* Параметры лорорварыва плаота тара» акважвш,
пробуренные п  выработок (ВоотНИИ, ДонУТЯ) . . . . . . . ........... ПО

5. Параметры гддрорвочлеиенм пластов Карагандтаского 
бвооваю черев охважхнн, пробуренные в поаерхноотв
(МГИ, книга, ВоотНИИ)............................................................... ш

6. Параметры двгввацп подрабатываемых поюгкх ■ вахлошых 
ыаотов I

ожважвканв, пробуренншв ва выработок (ИахНИИ,
ИГЯ ■м.А.А.Скочкнского, ВоотНИИ, ПечорНИИпроежт)..... ZI6 
окважинамш, пробуренншв о поверхноотв (МакНИИ) . . . . .  137

7. Параметры дегааацвх ведре батнваемнх псиюгкх в
наклонных пластов окважвиамв, пробуренная вв вырабо
ток (ИахНИИ, ИГА ш.А.А.Схочхнсхого, ВоотНИИ)...................  Ш

В. Параметры хегаааша подрабатываемых в вадрабатываемых 
крутых плаотов охааввнамв, пробуренный* ва выработок 
(ИГА ш.А.А.ОКочпюкого, МКСВ АН ООСР, ВоотНИИ).................. 1Э4

9. Параметры дегааацп выработанного пространства!
скважинами, пробуранншм ваИ куполап обрукевви
(ИГА ш.А.А.Скочмнского, ВоотНИИ)............................... ..Z40
ехаахпаш , цюбуреивиа о осверквоств (ИГА Ш.А.А.
Окочпского, ВоотНИИ)  ........... . Z4I

10. Расчет газопроводов, выбор вакуум-павоооа (МвхНМ,
ВНИЯОИК, Доылщюнахт, Карш-авдагвпрмвхт, Даепро-
гхпрснахт):  .......................................... ..........143
М Л . Светами, работввпа а р е м е  воиоииниви . . . . . . . . . . . .  143
10.2. Октана, работкам а двоДаод ретина (всасывания

I I .  Опраяаавяиа оОин»  каптируемого а п л а х  метава (МвкШИ,
Ю Д  ОСГКаригаххауголд*).. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 в

12. Првбипиенное « р е ю я т  веобходшоео воивпестаа с 

а  рааркхенхя а  вжх прыдо-ааацп подрабатываемого



186.

массиве (МакНИИ) ................................  1 5 4

ПРИЛОЖЕНИЕ 2, МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПРОВВДЕШО
ВАКУУМНО-ГАЗОВОЙ СИМКИ В ДЕГАЗАЦИОННОМ
ТРУБОПРОВОДЕ (МакНИИ, ПечорНИИпроехт,

ВостНИИ, УСШВД ПО "Карагандаугожь").......  161

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕСТ И ПРИЧИН ПОДСОСОВ

СНИЖЕНИЯ (МакНИИ, ВостНШ) ..............  16*

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ К П Р И Ю Ш Ш Я М .................... 169

l l e i N ^ w i M  k  D r n a i t . OS. 06.00
Ш )

T a a a rfi^ H  Mwmi ir|VTt.« u u u « m4 прочем w-mw»c i* 
Лг<Ч(ЧШ. ИЖИЦ. fffKk.||



ПРИМЕР РАСЧЕТА ПАРАМЕТР® КОМПЛЕКСНОЙ 

ДЕГАЗАЦИИ

д ю н т н г с  n a s s s a

В свите сближенных пластов и пропластков у гля , включающей 

гезоссдержащие порода, на глубине 600 м разрабатывается пласт 

у гля  общей мощностью 7ПЛ = 2 ,2  м я  вшшемой »  2 ,2  м.

Метаноносность пласта »  15 ма/т, у го л  падения U  = 8 ° .

Вше разрабатываемого пласта на расстояниях 15 и 35 м залегают 

некондиционные пласты, прогнозное газовцделение из которых в 

лаву равно 10 н3/т . Нижа разрабатываемого пласта на удалении 

10 м залегает пласт у гля , прогнозное газовцделение в лаву иа 

которого равно 3 м3/т.

На участке пласта, отрабатываемом по бесцеликовой техноло

гии длинными столбами по простиранию с погашением выработок за 

лавой, планируется нагрузка на очистной ч Иой 1200 т/сут. 

Длина лавы 150 м. Схема проветривания участка ьозвратноточная 

на массив у гля . Лава оборудована мехкрепью, имеет площадь попе

речного сечения в свету 4 ,4  м2.

Метанообилькость участка ^  по прогнозу без дегазации 

лоточников газоввделения составляет 30 ыш/т 9 в  том числе: мета- 

лолцделеннв из разрабатываемого пласта -  П ,  сближенных угольных 

пластов -  13, вмещающих пород -  2 и старого выработанного прост

ранства -  4 м8/ * . Допустимое по фактору вентиляции о учетом ко

эффициента неравномерности метановцделение равно 11,2 м8/мны.

Долевое участие разрабатываемого пласта и выработанного 

пространства в  общем газовцделении на участке составляет соответ

ственно 0,37 и 0 ,63 .
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Параметры дегазации

Абсолютное метановнделекие С/ на участке по прогнозу без

дегазации источников метановццеления составит

Абсолютная гаэообилыюсть выработанного пространства соста

вляет

JL «  0,63*25 & 15 ,8  м3/мин

пласта
Jr = 0 ,37.25 = 9 ,2  мэ/мин

Коэффициент дегазации К ^ г  , при котором обеспечиваются 

нормальные по фактору метановцделения условия, определяется по 

формуле (1 .2 ) Приложения I .  Значения коэффициента неравномерности 

метановвделения определяется по таблице 7 .6  "Руководства по про

ектированию вентиляции угольных вахт

К *  ^ / - -  / -
Н Я

Z S  f,28

Ввиду высокого необходимого коэффициента дегазации принима

ем комплексную дегазацию, предусматривающую дегазацию разрабаты

ваемого пласта параллельно-одиночшвш скважинами я дегазацию 

выработанного пространства вертикалышж скважинами с  поверхнос

ти, а также скважинами, пробуренными над куполами обрушения.

Поскольку в газовом балансе выемочного участка преобладает 

газовцделекие из выработанного пространства, то в качестве пер

воочередных способов принимаем дегазацию сближенных пластов и 

выработанного пространства скважинами, пробуренными с  дневной по

верхности, и дегазацию выработанного пространства скважинами над 

куполами обрушения.

Для расчета параметров дегазации вертикальными скважинами 

с  поверхности определяем количество смеси , каптируемой



3,

одной вертикальной скважиной (формула © *6  Приложения I ) ,  Р а з

режение на у с т ь е  скважин полагаем равным 250 ш  р т .с т .  при 

диаметре скважин 125 ш .

Исходные данные для  расчета : €с *  600 ы; 150 м,

т 0 *  2 ,2  м, в  *  250 ш  р т . с т . ,  ы* Величина

оказалась равной 9 ,1  м8/мин. Принимаем количество

скважин, находящихся в  работе , равным 3 (  71с ш 3 ) .

Дебит метана, определенный по формула (9 ,7 )  Приложения I  

составит

Определяем концентрацию метана в каптируемой вертикальными 

скважинаш смеси (формула(9 * 7 . )Приложения I )

• /о о %  * J 4 %
Щ€М

Определяем коэффициент дегазации выработанного пространст

ва вертикальными скважина*»;

к  а  $ 4 —  S 9 %
А */  1$л& Х

Определяем дебит смеси, каптируемой вертикал ьшаш скважи

нами

а с„ п * О с ~ » с = 9 J  3  * ' / » * »

Остаточная га зооби лы ю сть  выработанного пространства после 

применения дегазаш ш  вертикальными скважинами состав ляет ;

-- З в .п - J l  = —

£дя опр*5Д-ления параметров способа дегазации выработанного 

пространства скважина*», пробуренными над куполами обрушения



4,

находим угод разворота f  скважин от линии восстания пласта 

н у го л  jd  наклона скважин к горизонту.

Расстояние от места установки бурового станка до очистного 

забоя принимаем равным вагу  посадки основной кровля -  25 м.

Угол разгрузки пород f  = 7 0 °, средняя в течение месяца скорость 

подвигания лавы -  2#7 ц/сут, мощность непосредственной кровли- 

h i -  I I  м, Проекция а 4 (формула (6 Л)Прнложенкя I )  скважины 

на горизонтальную проекцию оси выработки, из которой бурятся 

скважины, равна:

a 1* L 8 * ,‘ 3 i t r * - - - Z ^ ‘ a*s + t'3 ' s  ц я г л 3 5 м

С bt r  =  5 -  время, необходимое для  проведения буровнх р абот ).

Угол развороте сквянви (  f  )  наклона к  горизонту (  Л  ) 

в дхнна схвап н  (  ^  )  определяются по формулам таблнцы Щ .6 .1 :

. ___________________ £ г ____________________________ .

+ (k , + 6 )c * f 'r jc * * < + (b t*‘9 ) j in a t  * 

t v *  а< +е{ ф * 8 ) с ъ г 1 * 1 «  + ( k ' ± * L  s i n f c * * ;

t € ж —^  . —Jin fe*$fi
При выполнении расчета нрннямахось, что ширина целика 

С| *  0 , I f  »  10 м, а  устье скважины находится на уровне кров

ли  разрабатываемого пласта» Параметре заложения скважин соста

вили:

f  -  в1°# yS = 27°. 45 м,

Принимаем, что скважины располагаются кусташ  во 2 сква

жины в каждом. Разрежение на устье  полагаем равным 150 ш  р т .с т .
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По формуле (9.1) Прилгавши Z определяем дебит смеси, кап
тируемой одним кустом:

0̂, -  9,9 мэ/ш н
Принимаем, что одновременно в работе находятся 2 куста 

схваиив, тогда обций дебит смеси ( &см.вл ) равен:

“  19»8
По форцуле (9,3) Приложения I  определяем обний дебит метана

Концентрация метана в смеси

* 3,0 м8/ш н

са.« >*

&>
3.0

19,8
к *

Общая эффективность дегазации выработанного пространства 
составляет:

e 9ta.t_3.0. 
I*  15,

0,78

В соответствии с формулой (1.3) пралохевщя I ,  нятодим необ
ходимую эффективность дегазации пласта:

К ,,»  *А ~ **• nt----  =. о 4л
Пл, ° '3?

Разрабатываемый пласт, моищостью 2,2 и, в и т а е т  2 м уголь* 
ных пачек ( тпд> 2 м), отдающих гав в призабойное пространство 
лавы. Дегазации скважинами подвержена только часть пласта 
( 1,8 и ), которая отделена от угольной пачки мощностью
0,2  м глинистым, практически непроницаемым слоем пород до 0,2 м 
мощности. Угольный пласт характеризуется начальным удельным 
гаеовыдвлением в скважины 0,5 м3/(м^.сут) и коэффициентом
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снижения гаэоввделения во времени а с *  0 ,0 1 2  с у т ~ * .

Дегазацию пласта будем осущ ествлять параллельными восстающими 

скважинами» Диаметр скважин 60 ш 9 глуби н а  герметизации 6 м, 

полезная  длина скважины t c  » 134 м*

При срока дегазации пласта  (б л о к а )  £  *  180 с ут  и д е га зи 

руемой высоте этажа k  *  144 м (условны й пояс дренирования 

п ласта  подготовительной выработкой 6 м ) расстояние между

параллельными восстающим скваж инам  состави т  (ф ормула(3 Л ) ,  

Приложение I )

в М  -fe  Сп ( а с I  * 1 )  _
**ж h  rn„ f t  дг;,гл в*,*

- *Q-7S О*-'.* я£* (° -°4г • /№ < )  А
/ 4 4  & * / ,4  - ор • / <

С целью повышения эффективности дегазац и и , а также концент

рации мотана в дегазационном трубопроводе, к которому подключа

ются подземные скважины, дегазирующие выработанное пространство, 

выполняется передовая дегазац ия п ла ста ; при этом  передовая д е г а 

зация выполняется путем подключения пластовых скважин, оказавших

ся  в зоне влияния забоя  к дегазационному трубопроводу, на который 

работают скважины, дегазирующие выработанное пространство.
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