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О Ш Е  ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящие методические рекомендации разработаны на основе от
раслевой Методики расчета економической вффективностн перехода на 
малоотходную технологию действующих и реконструируемых произ
водств черной металлургии. В работе дренажные воды условно отне
сены к вторичным материальным ресурсам. Эта условность связана с 
тем, что подземные воды, удовлетворяющие определенные потребнос
ти народного хозяйства, являются полезными ископаемыми. При добы
че руд они попутно извлекаются из недр земли и оказываются отхо
дами горного производства.

Формулы для расчетов економической эффективности выведены с 
использованием метода сравнения вариантов. При этом в качестве ба
зового варианта приняты источники организованного водоснабжения, 
которые могут быть заменены источниками, образуемыми за счет руд
ничных я дренажных вод. На основе разработанных формул были опре
делены фактические и ожидаемые зкономические аффекты от использо
вания рудничных и дренажных вод на предприятиях Ш .  и 3KFK.

В рекомендациях используются следующие понятия: дренажные во
ды - воды, собираемые дренажными сооружениями, изолированными от 
прямого техногенного загрязнения; рудничные воды - подземные воды, 
проникающие в горные выработки ж оказывающие влияние на условия 
вскрыши к эксплуатации месторождения.

Поручаемые при осушении местороддений полезных нокопаемых руд
ничные I дренажные воды на практике бываю» пригодными для оледую- 
цнх основных потребностей народного хозяйства: I) хозяйственно-пи
тьевых; 2) промышленных; 3) орошения и обводнения; 4) сырьевых;
5) лечебных.

Рудничные и дренажные воды удовлетворяю» сырьевые потребности 
при содержании в них полезных компонентов в промышленных концен
трациях, лечебные потребности - при наличии в них лечебных мине - 
ральных солей.

Удаление дренажных ж рудничных вод за пределы рудника является 
неизбежным, так как только при этом создаются условия для добычи 
полезных ископаемых. Повтому затраты на откачку и отвод вод учи
тываются в себестоимости добытого полезного ископаемого. Кроме то
го, в себестоимость входят затраты на очистку рудничных и дренах 
ных вод, когда они обраоываются в водотоки и водоемы. Необходщ-
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мость их очистки регламентирована требованиями*'.
При использовании рудничных и дренажных вод для удрвлетворений 

потребностей народного хозяйства могут возникнуть дополнительные 
ватраты9 связанные с подачей их потребителю и дополнительной очи
сткой, так как степень очистки зависит от качества этих вод и тре
бований, предъявляемых к ним со стороны вод ©потребителей.

Таким образом, величина экономического эффекта от использова - 
нжя рудничных и дренажных вод в основном зависит только от допол
нительных затрат, необходимых для этой цели. Поэтому при опреде
лении народнохозяйственного экономического эффекта в сравниваемых 
вариантах должны учитываться только дополнительные затраты на ис
пользование.

Экономическая эффективность использования рудничных и дренаж
ных вод, как и любых других вторичных ресурсов, будет различной в 
зависимости от того, с какого момента начинается это использова - 
яие. Если рудничные и дренажные воды не будут использоваться о мо
мента их возникновения, то для их очистки и сброса будут построе
ны соответствующие сооружения, которые окажутся бросовыми при 
последующей утилизации вод. Бросовыми окажутся и сооружения орга
низованного водозабора, если они не будут использоваться.

I. ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ЭФФЕКТ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ РУДНИЧНЫХ И 
Д Ш Ш Ш Ы Х  ВОД ДЛЯ Х03ЯЙСТБЕНН0-ПИПЕВЫХ И ПРОМЫШЛЕННЫХ

НУЖД

Экономический эффект при использовании рудничных и дренажных 
вод для хозяйственно-питьевых и промышленных нужд в случае отсут
ствия бросовых затрат ( от ранее произведенных работ по сбросу 
вод в водотоки или водоемы и по водоснабжению ) можно представить 
следующей формулой:

Э = А [1 С  *Ен К ) +  (Ca +EMK a H C t>  + Е НПР ) ]  (I)

или в развернутом виде

J -A [(С *Е „К М П сСпс-П „С ппП С ос- C „ h & ^пс)1. (2)

*2правила охраны поверхностных вод от загрязнения сточными во
дами Л 1166, утвержденные замминистра мелиорации и водного хозяй
ства СССР и замминистра рыбного хозяйства СССР 16 мая 1974 г. М., 
Минводхоз, 1975, 44 с.
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При наличии бросовых затрат формула (I) принимает вид 

Э ^ А [{С *Е нК )*1 С сЛ*ЕщКл Н С р * £ ^ К р Н А ^  + Е „Ъ )  > С „] , О)

а формула (2) запишется так:

Э ‘Л а с ы М ъ с м - Л ^ Н С . - Ь ) - М Ъ ‘ Ъ ) Ъ ( Ъ - 4 * Н А щ> (4)

В случав отсутствия данных при определении экономической эффек
тивности использования рудничных и дренажных вод приведенные зат
раты на получение воды из организованного источника водоснабжения 
( С ) можно заменить ценой I и3 воды Ш 6 ) в рассматриваемом
регионе.

2. ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ЭФФЕКТ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ РУДНИЧНЫХ 
И ДРЕНАЖНЫХ ВСЩ ДЛЯ ОРОШЕНИЯ И ОБВОДНЕНИЯ

Экономический эффект при использовании рудничных и дренажных 
вод в сельскохозяйственном производстве при отсутствии бросовых за
трат рассчитывается по формуле

3=А[рИа,- г / & £ Л Н Ъ Ь Л Ш « - Ъ ) - £ » ( к „  №пп (5)

При наличии бросовых затрат экономический эффект рассчитывается 
по формуле

S~A [pilex  *£ЖНЪ Ск 1 ̂ ПП}*(£<К~̂0П) '£*/̂ОП "АосУ̂ Ы̂ ПП ПСy fa ty  *Ен ( 6)

3. ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ЭФФЕКТ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ РУДНИЧНЫХ 
И ДРЕНАЖНЫХ ВСЩ В КАЧЕСТВЕ СЫРЬЯ

Формула для определения годового экономического эффекта при ис
пользовании рудничных и дренажных вод в качестве сырья при отсут
ствии бросовых затрат от ранее произведенных работ по сбросу руд
ничных и дренажных вод в водотоки или водоемы и по получению сырья 
из ранее эксплуатировавшегося месторождения имеет вид
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'•'АёЦ*А№Т(Ох ~^яСп)*SCic '£ г h /Ся ^Ем^я)~^м(£ап~^осУ~^м^п/}~^ас)1 • (7)

При налички бросовых ватрат формула определения экономического
эффекте принимает вид
Э*-АеЦ+А[1/1еС11сПпС/т№ее~СопУ{Сц*£нКя)'Е111Й1П~Я*)'£*1ЯмГКпс)г(Ащ̂ (мФ[)*Сл ' ] .  (8)

4. ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ЭФФЕКТ Ш И  ИСПОЛЬЗОВАНИИ РУДНИЧНЫХ 
И ДРЕНАЖНЫХ ВОД ДЛЯ МЕДИЦИНСКИХ ЦВЛЕЙ

Формула для определения годового экономического эффекта при 
использовании рудничных и дренажных вод для медицинских целей
при отсутствии бросовых ватрат имеет вид

3-Л[ЦЛ/!'С„ЛС»НС«<тУ£Жт'Л*НЖя-/(п'1] , О)

при наличии брооовнх затрет

Э^Ш Ст М т НС«-Ь,Ш *«,-*М *ш , -*гМ » ** ъ)*с.]. (Ю)

В формулах 1-10 приняты условные обозначения:
3  - годовой экономический эффект от использования рудничных и 

дренажных вод для удовлетворения потребностей народного хо
зяйства,руб. ,

А - годовое количество дренажных и рудничных вод, используемых 
для удовлетворения рассматриваемой потребности народного хо
зяйства, ма;

С - себестоимость воды (с учетом платы за воду), получаемой из 
организованного источника водоснабжения,руб/ма;

£ „ - нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений в 
народном хозяйстве, £ц =0,15;

Л  - удельные капитальные вложения для получения воды иэ органи
зованного источника водоснабжения, руб./м3 ;

Cef - затраты на очистку и сброс рудничных и дренажных вод в от
крытые водотоки или водоеме, когда они не используются для
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удовлетворения рассматриваемой потребности народного хо
зяйства, руб./м8;

Ка - удельные капитальные вложения на очистку и оброс руднич
ных и дренажных вод в открытые водотоки или водоемы,когда 
они не используются для удовлетворения рассматриваемой по
требности народного хозяйства, руб,/м3;

Ср - дополнительные затраты на использование рудничных и дре
нажных вод (очистку,подачу) для удовлетворения рассматри
ваемой потребности народного хозяйства,руб./м8;

С4 - ликвидная отоимость сооружений организованного водозабора, 
очистки и сброса рудничных вод, руб.;

Кр - дополнительные удельные капитальные вложения, необходимые 
для использования рудничных и дренажных вод для удовлетво
рения рассматриваемой потребности народного хозяйства, 
руб./м ;
расстояние, на которое необходимо подавать рудничные и дре
нажные воды соответственно при использовании их для удов
летворения рассматриваемой потребности народного хозяйства 
и при сбросе их в открытые водотоки или водоемы, км; 
себестоимость подачи рудничных и дренажных вод на рас
стояние I км соответственно при использовании их для удов
летворения рассматриваемой потребности народного хозяйст
ва и при сбросе в открытые водотоки или водоемы, руб./м3; 
себестоимость очистки рудничных и дренажных вод соответст
венно при использовании для удовлетворения рассматриваемой 
потребности народного хозяйства и при сбросе в открытые во
дотоки или водоемы, руб./м3;

ЛиАг” Удельные капитальные вложения на очистку рудничных ж дре
нажных вод соответственно для удовлетворения рассматривае
мой потребности народного хозяйства и сброса их в открытые 
водотоки или водоемы, руб./м3;

Д^ - годовые амортизационные отчисления с остаточной стоимости 
бросовых основных фондов, использовавшихся для сброса руд
ничных и дренажных вод в открытые водотоки или водоемы и 
получения воды с организованного источника водоснабжения, 
руб./м3;

<ро - остаточная стоимость бросовых основных фондов,использовав
шихся для сброса рудничных и дренажных вод в открытые во
дотоки или водоемы и для получения воды с организованного 
источника водоснабжения,руб./м3;
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р  - прирост урожайности сельскохозяйственных культур на 
поливных землях» приходящийся на I м3 воды»определя
емый из выражения

где f )  - прирост сельскохозяйственной продукции на I га при 
орошении земель»ц;

Н  - норма полива I га земли, м3;
Цсх - цена сельскохозяйственной продукции, руб/ц;

- приведенные затраты на обслуживание системы орошенияч 
площадью I га, руб.;

9  - коэффициент извлечения полезного компонента из воды, 
т/м3;

Ц  - цена I т полезного компонента в воде,руб./т;
- приведенные затраты на извлечение полезного компонен
та из рудничных и дренажных вод, руб./т;

КппКпс - удельные капитальные вложения на подачу рудничных и 
дренажных вод соответственно для удовлетворения рас
сматриваемой потребности народного хозяйства и сбро
са их в открытые водотоки или водоемы,руб./м8;

Ц „ - цена лечебной воды, руб./ма.

5. ПРИМЕРЫ РАСЧЕТА ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ РУДНИЧНЫХ И ДРЕНАЖНЫХ ВОД

В представленных примерах использованы технико-экономические 
показатели Лебединского, Стойленского и Михайловского ГОКов.

5.1. Пример расчета годового экономического эффекта от исполь
зования рудничных ж дренажных вод для хозяйственно-питьевых це
лей выполняется по формуле (I). Исходные данные для расчета еко-
нпмжческого эффекта приведены в табл. I.

Таблица I

Показатели Значение
показателей

I 2

Количество рудничных и дренажных вод,используемых 
для хозяйственно-питьевых целей, А ^ / г о д 3942000
Себестоимость воды для хозяйственно-питьевых целе^« 
получаемой из организованного источника, С , руб./м 0,087
Удельные капитальные вложения на получение воды 
для хозяйственно-питьевых нужд из организован
ного источника К , руб./мз 0,125

6



Продолжение табл Л

I 2
Затраты на очистку и сброс рудничных и дренажных 
вод в открытые водотоки СсЪ , руб./м3 0,0289
Удельные капитальные вложения на очистку и сброс 
ру^шрных и дренажных вод в открытые водотоки ,

0,1320
Дополнительные затраты на использование рудничных 
и дренажных вод для хозяйственно-питьевых целей 
(очистка,подача) сй ,руб./мЗ 0,024
Дополнительные удельные капитальные вложения,необ
ходимые для использования рудничных и дренажных 
вод для хозяйственно-питьевых целей (очистка,пода
ча), ^  . руб./м3 0,063
Нормативный коэффициент эффективности капитальных 
вложений в народном хозяйстве £* 0,15

Годовой экономический эффект от использования рудничных и дре
нажных вод взамен свежей воды, получаемой иэ организованного источ
ника,

Э = 3942000 [(0,087+0,15-0,125)+ (0,0289+0,15*0,1320) -
- (0,024+0,15-0,063)] = 476982 руб.
5.2. Пример расчета годового экономического эффекта от использо

вания рудничных и дренажных вод для промышленных целей выполняется 
по фортеле (2). Исходные данные сведены в табл. 2.

Таблица 2

Показатели Значение
показателей

I 2

Количество рудничных и дренажных вод, используемых 
для промышленных целей, а , м3/год " 2452000
Себестоимость воды для промышленных целей, получае
мой из организованного источника, с  , руб./м3 0,078
Удельные капитальные вложения на получение воды для 
промышленных нужд из организованного источника к  % 
руб/м3
Расстояние, на которое необходимо подавать руднич
ные и дренажные воды:

0,115

при использовании для промышленных нужд Пп , км 
при сбросе в открытые водотоки Ле , км

4,1
0,27

Себестоимость подачи рудничных и дренажных вод на 
расстояние I км:

при использовании для промышленных нужд Спп , 
руб./м3
при сбросе в открытые водотоки Спс , руб./м3

0,0113
0,00009
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Продолжение табл. 2

I 2
Себестоимость очистки дренажных вод:

при использовании для промышленных нужд См , 
руб.м3
при сбросе в открытые водотоки ^  .руб./м3

Удельные капитальные вложения на очистку руднич
ных и дренажных вод:

0
0,0288

при использовании для промышленных нужд , 
руб./мз
при сбросе в открытые водотоки хос , руб./м3

Удельные капитальные вложения на подачу рудничных 
и дренажных вод:

0
0,1313

при ^пользовании для промышленных нужд Кяп 9 

при сбросе в открытые водотоки Кпс .-руб./м3
0,0340
0,0009

Нормативный коэффициент эффективности капитальных 
вложений в народном хозяйстве £м 0,15

Годовой экономический эффект от использования рудничных и дре
нажных вод взамен свежей воды, получаемой из организованного ис
точника,

Э = 245200G [(0,078+0,15-0,И5)+(0,27-0,00009-4,1-0,0113)+
+ (0,0288-0)-0,15(0,034-0,1322)]= 226747 руб.
5.3* Пример расчета годового экономического эффекта от исполь

зования рудничных и дренажных вод для промышленных целей выполня
ется по формуле (3). Исходные данные для расчета сведены в табд.З.

Таблица 3

Показатели Значение
показателей

I 2

Количество рудничных и дренажных вод,используемых 
для промышленных целей, А » м3/год 23652000
Себестоимость воды для промышленных цедей,получаемой 
из организованного источника, С , руб./мз 0,0470
Удельные капитальные вложения на получение воды для 
промышленных нужд из организованного источника иг ,

0,0632
Затраты на очистку и сброс рудничных и дренажных 
вод в открытые водотоки с$ , руб./м3 0,00003
Удельные капитальные вложения на очистку и сброс руд
ничных и дренажных вод в открытые водотоки , 
руб./м3 0,0007

10



Продолжение табл* 3

I 2
Дополнительные затраты на использование рудничных 
и^др^нажных вод промышленных целей (очистка,по-

0,0196
Дополнительные удельные капитальные вложения,необхо
димые для использования рудничных и дренажных вод ДЛЯ умышленных целей (очистка, подача), хр ,

0,03950
Годовые амортизационные отчисления с остаточной 
стоимости бросовых основных фондов, использовавших- 
^ д у с б р о с а  рудничных я дренажных вод, А^ ,

0,00003
Остаточная стоимость бросовых фондов, использовавших- 

сброса рудничных и дренажных вод, ,
0,00006

Нормативный коэффициент эффективности капитальных 
вложений в народном хозяйстве 0,15

Годовой экономический эффект от использования рудничных и дре
нажных вод для промышленных нужд взамен свежой воды из водоема 

Э = 23652000 [(0,0470*0,15- 0 ,0632)+(0,00003+0,15- 0,0007) -  
-(О,0196*0,15-0,0395)-(0,00003*0,15-0,00006)J = 734418 pyd. 
5.4. Пример расчета годового экономического эффекта от исполь- 

|ования рудничных и дренажных вод для промышленных целей выполня
ется по формуле (4). Исходные данные для расчета сведены в табл. 4

Таблица 4

Показатели Значение
показателей

Количество рудничных и дренажных вод,подлежащих* 
^использованию для промышленных целей, А , 
ir/год
Себестоимость воды (с учетом платы за воду) ,полу
чаемой из сорганизованного источника водоснабжения,

Удельные капитальные вложения на получение воды из 
организованного источника водоснабжения А ,

Расстояние, на которое необходимо подавать руднич
ные и дренажные воды при использовании их на про
мышленные нужды» п л ,км
Расстояние, на которое необходимо подавать руднич- 
-JQ и дренажные воды при сбросе в открытые водотоки,
Пс , км

14^000

0,0225

0,031

2,5

1.0
Себестоимость подачх рудничных к дренажных вод на 
I км:

II



Продолжение тайн. 4

I 2
при ̂ пользовании для промышленных нужд Спп ,

при сбросе в открытые водотоки Спс ,руб./м9 
Себестоимость очистки рудничных и дренажных вод:

0,0090
0,00008

при использовании для промышленных целей ст% 

при сбросе в открытые водотоки 4,руб./м3
0
0,0289

Удельные капитальные вложения на очистку руднич
ных и дренажных вод:

для промышленных целей руб./м8 
при сбросе в открытые водотоки игм , руб./м3

0
0,1313

Удельные капитальные вдоже:шя на подачу руднич
ных и дренажных вод:

для промышленных целей Кпп , руб./м8
при сбросе в открытые водотоки Кпс , руб./м3

0,034
0,0009

Годовые амортизационные отчисления с остаточной 
стоимости бросовых основных фондов, использовав
шихся для сброса рудничных и дренажных вод Ат , 
руб./м *̂ '0,00008
Остаточная стоимость бросовых фондов,использупцих- 
ся^д^сброоа рудничных и дренажных вод, ф0 ,

0,0008
Нормативный коэффициент эффективности капитальных 
вложений в народном хозяйстве £« 0,15

Годовой экономический аффект от использования рудничных и дре
нажных вод для промышленных нужд взамен свежей воды

Э = I4I06000 [(0,0225*0,15-0,031)+( 1-0,00008-2,5-0,0090)+ 
+(0,0289-0) - 0,15(0,0340-0,1322)-(0,00008-0,15* 0,0008)] =
= 681602 руб.
5.5. Пример расчета годового экономического эффекта от использо- 

ваяия рудничных и дренажных вод для орошения выпо.ляется по фор
муле (5). Исходные данные для расчета сведены в табл. 5

Таблица 5

Показатели Значение
показателей

I 2

Количество рудничкых-и дренажных вод, используемых 
для орошения, А , ма/год J243000
Прирост урожайности сельскохозяйственных культур 
(капусты) на поливных землях,приходящийся на I мз 
воды, р  , ц/мз - 0,106

12



Продолжение табл. 5
П  2I

Цена сельскохозяйственной продукции (капусты) Цех , 
руб./ц 7,00
Удельные эксплуатационные затраты на обслуживание
системы орошения Сс , руб./га 0fI0I
Удельные капитальные вложения для сооружения систе
мы орошения к о , руб./га
Норма полива орошаешх земель И , м3/га

0,754
2000

Расстояние, на которое необходимо подавать рудничные 
и дренажные воды:

для орошения пп . км
при сбросе в открытые водотоки П с ,км

Себестоимость подачи рудничных и дренажных вод на 
I км:

0,250
0,250

при использовании для орошения С пп , руб./м3 
при сбросе в открытые водотоки спе » руб./мэ 

Себестоимость очистки рудничных и дренажных вод: 
при использовании их для орошения Соп , руб./м3 
при сбросе в открытые водотоки , руб./м3

Удельные капитальные вложения на подачу рудничных 
и дренажных вод:

для орошения К пп% руб./м3
при сбросе в открытые водотоки К п с , руб./м3

Нормативный коэффициент эффективности капитальных 
вложений в народном хозяйстве Е н

0,00008
0,00008

0,0289
0,0289

0,0005
0,0005

0,15

Годовой экономический эффект от использования рудничных и дре
нажных вод для орошения

Э =1243000 [0,106-7----i— (0,101+0,15 0,754)+(0,25 0,00008-
2000

-0,25 0,00008)+(0,0289-0,0289)-0,I5(0,1320-0,1320)] =922173 руб. 
5.6. Пример расчета годового вкономического аффекта от исполь- 

эования рудничных и дренажных вод для орошения выполняется по фор-
муле (6). Исходные данные сведены в табл. 6.

Таблица 6

Показатели Значение
показателей

I 2

*‘->личество рудничных и дренажных вод,используемых 
для орошения, А , м3/год 1003000
Прирост урожайности сельскохозяйственных культур 
(капусты) на поливных землях, приходящийся на I ыг 
воды, р  , ц/м3 0,106
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Продолжение табл. 6

I 2
Цена сельскохозяйственной продукция (капусты) 

Ц/с,1 . РУ<5-/и 7,0
Удельные эксплуатационные затраты на обслуживание 
системы орошения 4 » руб./га 0,09
Удельные капитальные вложения для сооружения сис
темы орошения к0 , руб./з̂ а
Норма полива орошаемых вемель Н , м8/га
Расстояние» на которое необходимо подавать руднич
ные в дренажные воды:

0,651
2000

для орошения Пп , хм
при сбросе в открытые водотоки Пе , км

Себестоимость подачи рудничных н дренажных вод на 
I км:

0,35
0,35

при использовании для орошения С „„ , руб./м8 
при сбросе в открытые водотоки Ск , руб./м8

0,00007
0,00007

Себестоямооть очистки рудничных и дренажных вод: 
прн использовании для орошения Св„  , руб./м8 
при сбросе в открытые водотоки ск  , руб./м8

0,0289
0,0289

Удельные капитальные вложения на очистку рудничных 
и дренажных вод:

для орошения , руб/м8
при сбросе в открытые водотоки кх  , руб./м8

0,1311
0,1311

Удельные капитальные вложения на подачу рудничных 
и дренажных вод:

для орошвдия К и  , руб./м8
прн оброс» д открытые водотоки Кпе , руб./м8

0,0009
0,0009

Годовые амортизационные отчисления с остаточной 
стоимости бросовых основных фондов, используемых 
для очистки ж сброса рудничных и дренажных вод в 
открытые водотоки, , руб./м8 0,00004
Остаточная стоимость бросовых основных фондов,йог >- 
льзуемых для очистки н сброса рудничных и дренажных 
вод в открытые водотоки, <3 , руб./мз 0,00005
Нормативный ковффициент эффективности капитальных 
вложений в народном хозяйстве £н 0,15

Годовой экономический эффект от использования руднжчннх и дре
нажных вод для орошения

Э =  1003000 [0,106-7,0--- 1—  (0,0&f0.I5-0,65l)+ (0.35-0,0000?.
2000

-0,35-0,00007)-0,15 ((£320-0,1320)-(0,00004+0,15-0,00005)] =
*> 744084 руб.
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