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Рекомендации т  проектирован® ж рд 204 уес? 157-84
ексолуатащщ установок силикатной
обработка вода для зажтц о? Вводятся впервые
коррозий внутренних поверхностей 
трубопроводов горячего водоснабжения

Срок введения установлен о 1 имя 1984 г*

Настоящие рекомендации разработан** на основе ГСВ 325-82 в 
развитие глава СНяП П-36-73 /ШМ1 П-ГЛО-73/ ж Руководства по 
проектированию тепловых щннтов Ж* :Стройяадат, 1983/.

Рекомендации содержат шфоршцшв о характеристике метода 
силикатной обработки воды, области его применения; приведены 
п|шшщшадьная схема уотаговкж доалроваяк* жидкого стекла, рас
чет ее основных элементов; освещены вопросы наладки установки,
©а эксплуатация, техники безопасности; представлен простой, надеж- 
m i 1 зкошмшш! опособ ввода жидкого стекла в ояотецу горшего 
водоснабжения при помощи дроссельных диафрагм,

В приложениях приведены примеры расчета установки, чертежи 
основных узлов, возможные неисправности ж методы их устранения, 
методики хишпеомх onpemxanrt, вспомогательные тбяшш ш 
графики.

Рекомендации предназначены для ийжекеряо-техяпеских работ
ников проектных, етдоительяочиситашшй и акепдуатапиоптх ерга~
мщащй*
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I. ОБЩИЕ гокшшш

IЛ . Настошт Лвомевдагаш рааработада • раазаказ глад 
сад  В-36-73 я распространяете* ва проэхтяреввЕШв я вхоагуата- 
дав установок ва видком стекла ватрзвоа для вшив о* коррозии 
внутренних поверхностей трубозроводез сготам горячего валовявв- 
«еш  в закрыта* авотемах тешюсяабжа**и ®f иавградшд и яжда- 
щцуадьакх ташющх пуантов, а таим» е и д а ш  ae*®8 jpojwtre 
в*щееяабжеяж8 от котщваж.

1.2. даятм т ю п а »  раоаростреюштол м пршенадао ов-
дшштдай обработай вода в т а  огне оамретолтаддога метода; ар* 
прдаевеявк отката яатрвд дам аедщвдачивзявя а сочетали о дру
гими методами аротйвоворроввеяясй а претавеищшшз! обработав 
следует пользоваться Руководством по ароектарезаяшэ тепловых 
пунктов /К.:Стройяздат, i983/.

1.3. Протваокорроаяоюшй аффект вшита tact ев работая евро- 
дамвтвя:

умввмавтк жщртямтШ активнее»* ватратв! вода в рееуль-
тата ев подавлачл»авкж|

образовавшем ва стенках труб аащятаой фврросдаигеатЕой цяеяю*
1.4. Предельно д§пу отшей еушараа* кояшЕТравжа еесдаяавяй 

кремли в годе горшего водеовабкегиш а учетвм аачальавЙ ковше- 
травив в всхедвой вода во дохши вреадаата 40 кт/д в аеравчете а* 
6»'Qi хдх 60 мг/д в вереечете ва A&j~ в ваответетва* о Пареч- 
вш материалов к реагентов, рааревеювдх Главна* вадатарва-вядаа- 
мгололгчвсхш управлением Кшаотороад едравевхршашш СССР да* 
вримвнвия г практике хезяхотавяно-актьвзого водоснабжения
/Мл Шгаэдрав, 1979/ .

Свхккатвая обравотва посту пещей в систему горячего зоде- 
сяабжеакя вода во д а т а  увудаата ее начеотза аэ подавателя*, 
указавши в ГиСт 2974-88,

Т.5. Да* аг дуг ;едавши штодаювогв карбввапыг» ваютв- 
образования |рв ешшкаи*вй обработка всю ва&бдадяи* шцврлмт* 
температуру вода ««тага гадам* мкмяабяашя вв вив» 60 % 
«осла вододагфвдапш.
*



I «б. ЪЬяmth аршотшм тяямятШ «работая воды как само
стоятельного метода определяется аоказатедяшг исходной водоаро- 
Вв*ЯЙ ВОД*, BIt3S£J3Sce Ш Ш5Л.!.

Таблица i

Шавке
ЯЯОШШЯЯ ;

5  я. ОрвТЗО̂ З

Еояшвтраши 
ажитаа ятзафтъ ,
/5ia r / *

|И
Щелоч
ность,
кг-зкв

XtCTKOCTB,
М£=1М

*l»S*«toO й so ©Т 6.5
ДО 7.S S S 4

от 0.5 
до з,о

С*.50 
до 200 0* Шдо 8,0 5 М £

Св.3,0 2) 
до 7,0

Врмпааж I. ТШЛ приведена в развитее еря»0*6®® 1 доаоянв- 
Ш№ ж СЕеП П-36-73, введенного в действие поота- 
ввттят  Госстроя СССР * ИЗ о» 30 • « * "  1982-г- 

2* to оогдаооввшш о оргаяаык саьлтарно-впидамяоло- 
В М  СД ШвВ а и « о о »  дозу3* » ™  *° 10 Ш’- 8КЭ/Л-

U7. Вря сородалашш коррозкшшой х а д а к т е ^ ^ ^ ®  п о ^  
а, 1.6 ввобяашяив давши о во качестве вавЛ8Т “t-*—- 
ввтотва* о ГОСТ 17.1.3.03-77. о артезиански**/

&щ ^тршшттж ж тштшшх
вод режим иду втоя учянвать показателя за 2 д а

1,3. Индекс лаоашаьжй 3  Горяев води ояя** tm m
каждого несла по наисграше в фориуяам, прквеДзНЯНМ
СНй! IHJI-74. йЧ0Яяа в теченже *й

К ш  валяют О виват в т р ш т э л ь я о е  -знз ^  СШШК8тяой
швее татарах месяцев в году * то необхсдяи®
обработав. ^



Hpratep расчета 3  аршидев а врвявжввжв I,
1.9. Дозу стекла натряезого жидкого, введаюго вря сншюат- 

boS обработке воды, необходим щшвямат* во даиинм табл,2.

Твблвда 2

Иоказатвлл качества «жадно* водопровода®! веда 
/средаяэ за гад/ Деве дао»

диит®

Шавке Кондэятрацщя, же/ж
ЛЛ̂ДЛв*1Р
стакда в 

иг/л
W SROU  
пр* а> °с

раотворвн- 
вего ввело- 
рода

: Ш Ю Ш  » 
Гщшшщй/

! жрешт*
- ооедзшшоШ

& o f

« 5 0 Л» 35 15

-},5>»-?^-0,5 То жо «60 Но 15 3§

3 * 0 •
s-f& »

До 28 3»

3 * о •
S s-IS

да is 35

Ввдочашии Ир* кояцаятрацдя оеадккешв яремная в всхадмо! вода 
иввее 15 мг/л доза вводкааго жадного ватржввог* 
отекла должна быт* увздвяеяа я» штчшвша, ойзсаачж- 
вавдяго еушаряую кояцватращга сеаданважй крепяйя 
50 мг/л /  в волочете т  <S/Oi~ / .

j jO , Сжллкатаая обработка вею должна еоздаетвадтьон взаем 
. allS9gjui а жсхаднув за д  раствор вжхжого оивда о ожяюкатвда 

2,0-3,2 ВО ГОСТ 1„^?в-8Г.
ш<т пря аграт т хш ш  жадэнсв насащаиая «ходней веда оаедувт 
ввво*»**ввЛ **рье о шяьдам ваачвняам нодуля, пр* положительвом
« бед»»***
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! .! ! . Защитная ферроеилнкатная манка на внутренних поверх
ностях Трубепреводов образуется после трех месяцев взорернвяого 
довареваяня раствора жидкого отекла a ожотеву горячего водоснаб
жения.

Шмт продраивши деажровааяя устойчивость феррооилияатной 
менад <»х$атт*т т  ш м  «ваддатж суток.

г . т ш ш т ш  осяошнх м в  ш т ш  
тт&шт итого с о и  натриевого

8,1* Дмжроваюга раствора жадного отекла да» ожотем горячего 
вадосньбжеяжя ивоб ходив производить в трубопровод холодной всад 
да водонагревателя.

Дхя судествугашх оивтвм горячего водоснабжения, работящих 
бее циркуляции горячей воды, дозирование раствора жадного стенда 
допускается производить в трубопровод холодной вода или в трубо
провод горячей вода, поступахщэй в систему горячего водоснабже- 
вин после водонагревателя.

2.2. В пряшжожаяьяой схеме установки дозирования жидкого 
отвила, орюдвв&в иа риоунке, прадусмотрено прямананяв наиболее 
ороотого, яадвжвого я «евомичного ояоооба дозирования о иопользо- 
ваиюм дроооаляых шифра» 6 и ?, обеопечяваадих пропорадюваямюе 
дозирование жидкого отдана ж автоматическое поддержание заданной 
Иовшитрещж его а воде.

Лив доеировайжя жидкого отекла в систему горячего водеснаб- 
жеш» доцуокаетоя примешав других надежных способов /например, 
ав»ш*Ш1ров8Ш0гв яасооа-дозатор/ в учета* местям* уеяеш* я 
в ваииошоотв от твхиию-екоаошчвожя хшазатодвй.

2.3. Подача мпюго отвала в бак хрэлеяжя i ооуяеотвжявтеж 
ваооооя чтя дута* едав ив пзредвихннх эввоотвй.

2.4. 0б"«* бака хреяенжя жидкого отвала равен об"вау жядке- 
гв отвала IZ по п.2. П , шоб ходам ому для работы установки дози
ровал» ша рочетна* перко*. Баж может бы» добей конструкции.

2.6. Валерий бак раотвора жидкого сишяа 2 представляет се
бе! емкость без разделительной пэрегородки между водой и рабочим 
раотворм, Об "ем оаха должен обеспечивать не менее, чем двухнэ-

7



жашщт p fle tf  уетановки, В качества давериж йажоа «оку* йен» 
мш хюФ мт гябша еташшртввв нааораае « я  зюж ош югу* 
i s »  изготовлены за месте монтажа во ч е р т а *  ар ш ж ш я 3» 
Емкость йштш т р ш т т т  а® формулам /1 / * Л / ,

Кодавотво ваворвзх баков еаредвляе*вв бредявчасвваи рав- 
»дез* веди ка горячее водосвзбжзяза я щ хвт зт  тттгш  6лтш9 
Пример ешрвтмшш v a m m  я т лш * ю *  ie*e» приведен а вреде* 
РвЕЖ* 2.

Мш уеш м#: ародслжятвяьиооть рвечи*я№» ввряою 30 t f  * 
ш деза вводимегв жидкого втекла 16 мг/д - емкости а явдичаетва 
f e e s  w if*  бить принята во табд.З.

Таблица 3

Среднечасовой 1 
| ^ ^ е 1  ;

■ Емкость :; щ ж т  в : 
: ваш, sr ;

: ХОДЯЧвИТЯ» !
; баков, вт

'" таерн'"сщ8о1и>'' 
бака, ш

■ ш ю т  р высоте

5 0,67 1 630 2 »
10 I ,® 1 620 2 »
20 1,6? I 1020 2 »
40 1,57 2 1020 2000
80 1,57 2 1 » 2Ш

120 1,57 3 1020 2000
160 i ,57 4 1620 2000
2 » I,5 f 5 1020 2 § »

2.7 , Seejoj в валорному баку 2 аедводщтоя каперный трубо
провод рабочей ж ,  на котором уотааавдиваетв* врдавар 8, 
ю м и а Л  вентиль 4» ограничительна* дш#рта« 6 и ро*а*а*р 8,

2.8, Трубевровод равтвора жидкого втекла втводвтвк т  капер* 
ного бака овизу в |в*ваошо! на нем фальтрв-ететоЗЕша 1в /ври» 
ят т т  I / ,

2.3* Дм контроле ваимаешю кааорнего балд 2 врздеиатр*- 
ваитея коятрольиые трубки 23,

8



Прявгшдяавьная схема установки дозирования жидкого 
отекла

40-50 ш

1рубовровод холодной | \ 2 !  1 А
т я  горячей.вадй ' * г " "

11 k l

п  6
\ А

щ А  г

i t /

14

1*6аж хранены жидкого отекла; 2-наоорвдй бак раотзош жидко
го отекла; 3~эдеватор; 4-йгояьчатьгй вентиль; 5-макомето;
6~дросоедьяаи диафрагма для ограничения подачи рабочего раст- 
вора; 7*дзосоэльяая диафрагма для создания перепада давления; 
8~гш&евяк: Э-оотаметр; lC^dtoibTD-отстсйкик;! 1-21,30*запорная 
арматур; £2-в%ятядь в^гяска зоЗлухо; 2S-контрольяне вентили; 
24.25* perywpjiiwe вентиля; 26-аообеотборккк: 27~трубадрсзод 
отбора проб; 23-Трубоаровод выпуска воздуха; иЗ-разшощй
*лаЯ1'* Условные обозначения

трубопровод едкого стекла 
трубопровод раствора едкого стекла
трубопровод горячей водн 
трубопровод рабочей жшт
днаметрк трубопроводов

9



2.10. Расчет емкости напорного бака 2 производится во фор
муле

ЕЯ*
“Os * п, ■ ( X , , / I /

№  - полная емкость бака за расчетный период работа уста
новка дозярованяя до следушей загрузка. л;

/г -  степень разбавления жидкого стекла горячей водой; 
принимается для водоподогревательной установки о 
расходом горячей вода:

менее 300 *^/сут -  5
от 300 до 800 i^ /сут -  3
белее 800 мР/еут -  2;

Йс, - об"ем жидкого отекла за расчетный период, л,
2,11# Расчет об"»а жидкого стекла, необходимого для обра

ботай веди за раочетннй период работы уотаяожж дояироваюш, 
вроизводится по формуле

0,08-rri' &г&ср • £"■ JtirIX. /2/

& О з’

а.
ИР О  -  об"ем жидкого отекла, л;

«1,08 - коэффициент приведения единиц измерения;
т -  доза введшего жидкого стекла в пересчете на 

/определяется во табл.2 /, мг/л;
&г.6?~ среднечасовой расход зады на горячее водоснабиеине,

CL -  содержание силикатов в жидком стекле по паспорту яле 
дополнительна^? анализу /в  пересчета т  <&0* / ,* ;

Д  -  плотность жидкого отекла, г/емР;
<£ -  ародояжятельтость расчетного периода, оут; рекомен

дуется пряаишть ве бохэ-з 30 оут.
2.12. Диаметр гервотшаы вдевстсра 3 раосчктивазтся во фор-

~&Тиуде
» 0  \ / 3/

где chop -  диаметр горловины элеватора, Ш |
&§ -  расход раствора жидкого стекла, »/ч; определяется ш

условия ваполтеякя надерзых баков ва о дин чае;
Из - потер» шпора з дакни подачи раствора жидкого отекла 

в яапорвй бак, к; прииимается равно! 2 я.
10



3.13, Диаметр сопла яла ватера з рассчитывается во формула

г д е  de. 
Bit 
%

и м\  J0&L 
i f Нс

-  диаиатр сеяла еле ватера, мм;
-  расход вода через сопло элеватора, т/%;
-  реополагааиый напор веред элеватором, м; принимается 

равным 20 м«

Таблица 4

Ставень разбавления гг г 3 5

Коэффициент подмешивания 
Плотность раствора жщкого

и 1.0 о.ь 0,25

отемж fp 1,24 I.M 1,09

2,14, Для подачи раствора жидкого стекла из напорного бака 2 
в трубопровод холодной или горячей воды устанавливается дроссель
ная диафрагма 7 в зависимости от принятой схемы /согласно па,2Л я 
2,2 настоящих Рекомендаций/.

Диметр отверстия дроссельной диафрагмы ? рассчитывается по 
формуле

%  = ю  \
б г б
А И / 5 /

д а  &  -  дкшетр отэерсгяя дрооседъшШ дтфрг.гжлР мм;
&i-b -  шакоиалькай часовой расход вода на горячее водеонаб- 

жевке в схемах бее баков-аккумуляторов /  бгАтож /  
шщ среднечасовой расход вода на горячее водоонабже- 
мже с бахамж-8ккунуляторамж /  ёг.Ьср / \  «З/ч; дяа- 
фрахт устанавливается до баков-аккумулятсрсв; 

д А/ - потеря яааора в диафрагме 7, м; при мавсшздьном ча- 
совом расхода /  дМ«?х /  аржншается в прадедах 
1#§ - Б м; яри срвдиечасовом расхода воды /лИср /  
раеоадщвавтоя to формуле-

I I



Л Hep /  (yi.kcp И
А Н/гюх в  l &tt> тйХ ) /« /

2.15. Диаметр отверстия дроссельной диафрпш 6, уотаяа»- 
ливавмей на трубопровода рабочей вода, расочитнэавтоя в© ф е р у л е

*  -  ™
гае d  - диаметр отвартия дроссельной диафрагма, ми;

5/J.93 - оредночаоовой расход раствор яшгаого отекла» игА | 
определяете* по fepsyae

&РФ « $/> Ю '3> т /
гае <£р -  удельный расход раствор жядкоге отекла, ©предан 

ляедай по графкку /приложение 5/j 
аА -  сумма потерь напор и трубеарводах рабочей веда и 

ротвор жидкого втекла, и; в рочете на учитыва
ется.

Воли рсчетюй диаметр отверти* дроссельной диафраемв 8 
меньше 0,5 мм, принимаете* диаметр 0,5 мм.

Диафрагма 6 должна быть калиброванной.
2.16. Подбор диаметров ооновянх трубопроводов установки

с клика твой обработки вода в зззисшооти от среднечасового рао- 
хода воды на горячее водоснабжение следует производить согласно 
табл, 5.

Т а б л и х а  §

дщ т т ш т т й  рсж0 л веде ж 
Горячее водо- 
esagsera®.

; даимрк т т ш вж  эдбэдровсюэ» m

d, <ь d> d* d s

Де at 50 15 15 50 20
Св. 20 до 80 5® 20 15 S# 21
Св.Ю до 200 50 25 15 so 25
12



з* ж ш т т я  ш т т т  сшишто!
т т т ш  т т

ЗЛ* Подготовка устаидаш ж работе /си. рисунок/
3.1 Л* Перед вускоа в онсвдуатаадго вое сжотеш установки 

оклжкятягй обработка вест должнн йшш тщательно проянтн горячей 
водой, «совпадай в тсгещ  горячего водосяабжеядя.

ЗЛ *2. Для арсадшиг бша храенш  жидкого стекла I серед 
оагрузкой жидкого стекла необходимо открыть запорною аркату* 
ру 14 f 12 я 15; С шоттю резшхсвого гибкого шстга 29 срсишть
баш до дедкего удадашя шхааа ш остатков сгустков жадксго стек
ла* Доело вродавка бака I запорную арматуру 15, 12 ж 14 закрыть.

3 .1 *3* Загрузить йш  хранения 1 жщщш стекло»* Перед за
грузкой жшшего етевига в бак хранения 1 необходимо проверять 
плотность итстлштпшм и герметичность шжажт 29 ж открыть 
арматуру IК

ЗЛ Л , Каждая партия жядкоро отекла с целью проверки его 
качества должна быть подвергнута анализу по штсдидам, щщведвмщ» 
1 ГОСТ 13075-81*

З Л *5* Ддя врошвкв напорного бака 2 и участка трубопровода 
раствора жидкого стекла от напорного бака до точен ввода раство
ра жидкого стекла в трубопровод холодной ш  горячей вода необ
ходимо: закрыть игольчатый вентиль 4 н завернув аркатуру 13; от
крыть задориу* арматуру 18, 19 / ш  30/, 22* После напемшвшш, 
напорного бака 2 горячей водой открыть арматуру 17 ш йщоттъ 
воду в дренаж* Паоло опорожнения наварного бака закрыть запор- 
щущ арматуру • 17, 18 /шжж 30/*

Вон необходимости вродогкя только участка трубопровода раст
вора жидкого стекла спуск в от  осуществляется в дретж через 
ескрвтую аркатуру 20, при это» арматура Ш# 19 должна бшт за
крыта, Промывка трубопровода должка продолжаться 15-20 мин*

3,2? Заполявняв напорного бака раствором жидкого стекла 
/ш.ршщтш/

3*2*1.- Перед ааполнаквем напорного бака 2 раствор» жидко
го ответа saaopeaa арматура 18, 18, 80, 17 ш штжтшшШ аеятжяь 
4 т т т  етп* шт^гш• Запорную в|ш*ур? 14 открыть»

13



3.2*2, Подача жидкого стекла из бака I в элеватор 3 оровз
водится при помощи вентиля 24, При полностью открытых запорной 
арматуре 14 ш регулирующих вентилях 24 и 25 удельный расход 
раствора жидкого стекла определяется по приложению 5 в соответ
ствии с принятой степенью разбавления /плотностью раствора/,

3 .2 .3 , При заполнении напорного бака 2 раствором жидкого 
стекла необходимо открыть регулирующий вентиль 25, запорную 
арматуру I6t вентиль 22, а затем регулирующий вентиль 24, За
полнение бака считается законченным при появлении раствора жидкого 
стекла из трубопровода выпуска воздуха 28.

По мере наполнения бака 2 раствором жидкого стекла произве
сти последовательно отбор проо из коитрелышх кранов 23 и о 
помощью ареометра определить плотность раствора. При отклонении 
плотности раствора жидкого стекла от требуемой произвести регу
лировку вентилями 2* и 25.

После появления раствора жидкого стекла в трубопроводе вы
пуска воздуха 28 его подачу в напорный й&ж 2 необходимо прекратить, 
последовательно закрыв вентиль 22, звпорную арматуру 16# регулиру
ющий вентиль 25, запорную арматуру (4 ж регулирующий вентиль 24,

3 .2 .4 , ь случае поступления в сак хранения I жидкого стекла 
о плотностью, не соответствующей ГиСТ 13078-81, необходимо произ
водить контроль плотности раствора жидкого стекла во время запол
нения напорного бака 2,

3 ,3 , дозирование раствора жидкого стекла в систему горячего 
водоснабжения /см, рисунок/

3 ,3 .1 . подача раствора жидкого стекла в систему горячего 
водоснабжения осуществляется за счет перепада давления, создавае
мого дроссельной диафрагмой 7, устанавливаемой на трубопроводе
холодной шт горячей воды,

,з,3 ,2 . Перед пуском установки силикатной обработки волн 
раствор жидкого стекла в напорном баке 2 должен отстояться в 
течение 30 мет для осаждения вз вешенных частиц.

а .З .з .  для пуска в aooiy напорного оака 2 необходимо открыть 
игольчатый вентиль 4» аапорную арматуру 2 t f 13, 18 и |9 . кояизн- 
трация жидкого стекла в воде регулируется игольчатым вентилем 4,

1Ц



3.;зИ . Канадка установки
Посла пуска установки в раооту необходимо определять: 
а/ расход воды на гирячее водоснабжение B iC  # м^/ч, по 

водомеру или расколота ру, присоединенному к дроссельной диафраг
ме 7;

й /  концентрацию в воде,, посту пашей к потребителям
/пр$5ложеяие 7 /;

в /  расход раствора жидкого стекла, л/час, по. формуле

В*» = &г.6- у f>, /д /

где £/* - удельный расход жидкого отекла, определяемый по
графику /см, приложение 5 /, л/м**.

Если концентрация «$'<?/* в воде отличается от заданной., 
необходимо провести регулировку игольчатым вентилем 4 до получе
ния необходимой концентрации, после чего вентиль 4 опломбировать, 

3,3,5* Посла использования раствора жидкого, стекла необходи
мо слить воду т  напорного бака. Напорный бак ш трубопровод раст
в о р  жидкого стекла промыть горячей водой ш вновь загрузить бак 
раствором.

3 .3 .6 , Во время эксплуатации установки необходимо один раз в 
три месяца считать и промывать фильтр-отстойник 10 и грязевик 8, 
одни раз в два месяца прочищать и промывать дроссельные диафраг
мы 6 и 7.

3 .3 .7 . Способы устранения возможных неполадок в работе уста
новки приводятся в приложении б настоящих Рекомендаций.

о .4 . Контроль работы установки ж эффективности зашиты обо
рудования и тпубопровбдов от коррозии

3 .4 .1 . Работу установки силикатной обработки воды следует 
контролировать один ргз в сутки. При этом необходимо производить 
следушиз анализы:  ̂ ^

а /  определение концентрации в исходной водопровод-
ной воде /приложение 7 / ;  а_

б /  определение концентрации в воде после ввода жидко
го стекла /приложение ? /;  при этом пробоотборник 26 должен нахо
диться на расстоянии не менее 5 т от дроссельной дизфрогш| 7,
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3.4.2. Пре налети* фетоалектроколоршетра анализ воды its 
определение оялякат-яова следует проводить фотоаедерюетретв-
6К1»  мэгодом.

3.4 .3 . Определение плотности раствора жидкого отекла в 
аомощьв ареометра следует производить по методике ГОСТ 13078-81, 
Пробы отбираются из контроль®! кранов 23.

3.4.4. Содержание в рабочем растворе жидкого стеке
следует определять по методике, прим етой  в приложения 8 идя 
по графику приложения 9.

3 .4 .5 . Дм систематического жовтредя за внутренней корро
зией должны устанавливаться на трубопроводах индикаторы иорро- 
зия до и посла водонагревателе! а а характерных точках сети.

Установка индикаторов коррозии в методика оценки иятевсиа- 
еооти процесса внутренне! коррозии ©еущветялявте* в еоотяет- 
отвии о Инструкцией по зисвлуатацви тепловых oeteft Ж ,: 3 « р - 
гия, 1972/.

3.5. Транспортировка я хранение жидкого отжив
3.5.1. Транспортировку к храшеш жидкого огама одвдуот 

производить согласно ГОСТ 13078-81.
3.5 .2 . Поя хранении жидкого стекле в емкости сроком свыше 

одного месяца для предотвращения образования на поверхности 
жидкости корки в емкость иад жшшш стеклом необходимо валить 
оде! веяв толщиной 5-10 си. Воду следует осторожно лить во став
ив емкости иля на лист фанера, плавающий в жидкости.

3.5.3. Раствор жидкого стекля должен храниться не болов 
одно» месят.

4. НИЩА Ш Ш ИШ Ш

4 .! .  При екеадуатаии установки силикатной обработки веда 
иеебхсдше соблюдать араикла техники безопасности, пожарной 
безопасности и производственной санитарии согласно главе 
СшШ 1-4-80, Правилам тахники безевасновти вря ьхевдуаташш 
систем водво наймам ж м п й М Ю  вавелашшж тот Л . :Строй- 
« д а т , 1979/.
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4*2. Вря шйоятмю  работ so аагрузке жидкого « » ш  я бая 
хранения рабочие должна бить обеспечена специальной одеждой оо- 
гласно ГОСТ 12.4.058-78 я 1М.Ш9-78, 8атвтваш о****, р з и » -  
яшя вавегаяш я рукавжияи*.

4.3? Хвккое стоив к его раствор *017* вызявать раздражение 
яря попадания на код; я слжзястнв оболочки.

Поражэшше участит кожи необходимо врошап проточной водой. 
После премиям кожу смазать вазелином.

Вря аовздаши жидкого отекла в глаза я в полость рте вреия- 
ааяяв ворахвшшж т ег шедует ирвввдит* 2%-явй растверш борвой 
кяслотя?

4,4. Вря проведения химических авалюов должш соблюдаться 
правила техники безопасности при работе в химических лаборатории 
/Правки техники безопасности при обслуживании оборудования хими
ческих цехов электростанций я сетей. -М,:Атомиздат, 1973/.
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ЕЛЦ01ШШ1 (

ПРШЕР РАСЧЕТА
3  -  ИНДЕКСА РАШОШСНОГО НАШВИШ НОДУ 

КАРБОНАТОМ КАЛЫМЯ

I, 1 табл Л правдвяи шоходннв данные -  показателя качества 
воды т  месяцам за год.

Показателя качества «сходной воды за несколько до* можно во- 
лучить на городских водовронодных станциях, еаяашиемставцнях, 
на гадрвхимичвских бюллетеней.

Таблица I

Месяца
0О8&седд$вД-
шт Р%

МГ/Д
Содержанке 
Са , мг/л

Щелочность
щ, «§& §а

pH

Январь 174 28,1 »,5 7,3
Февраль 104 38,1 1.7 7,3
Март 112 20,2 1,1 7.4
Аарель 129 82,4 1,5 7,6
Май I5S 26,1 1,4 7,8
ИШЬ 210 32,1 1,9 7,8
йвль 200 30,3 2,5 7,4
Август 194 56,1 2,3 7,5
Сентябрь 188 38,1 2,3 7.4
Октябрь 148 32,2 2,2 7,3
Ноябрь 151 34,1 2,3 7,4
Декабрь 187 32,1 1,9 7,3

2 . Индекс насыщения горячей воды карбонатом кадьшш 3  рас
считывается в соответствия о главой СИнП П-31-74 для каждого ме
сяца года на основания показателей, вряаедвяннх в таблЛ настоя
щего приложения но формуле

J  “  pH *  -  pH s ,

16



ЙЖ8 рЙо -  вале ре иное s качение pH вода с подранков на темдвра- 
*УЙУ ее нагрева;

рЦь -  величина pH равновесного насыщения вода карбонатом 
кальция. jfls определяется по фощуле

р"$ •/ l ( t h /ж (С*гп -  А (Щ ) * 4* (Р).
И» 4 г Ш г>), /„  ( Р )  -  шштшшщ завися

щие* соответственно, от температуры воды, концен
тра щш в не! кальция» щелочности воды и общего со- 
десодэржаякя воды; определяются во номограмме» дрм- 
веденное в СНжП Е-31-74. 

рйо рассчитывается по формуле
рНо =* f>H-€L>

где p H  -  величина водородного показателя» измеренная ар* 
18-20 °С;

а  -  температурная поправка» доведенная в т&бл.2«
Табщвда 2

pH при 
температуре
18-20 °С

Температу-ра нагре
той воды»

°с

Температурная подранке 
ноете воды» мг-экв/д

> а  при щеяоч-

0,5 I [ 2 ! 4 8

8,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
8,2 50 0,2 0,15 0,15 0,15 0,1
8,4 0,3 0,2 0,2 0,15 0,5
7,6 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
7,8 0,15 0,15 0,1 0.1 0,1
8,0 60 0,3 0,2 0,15 0,15 0,1
8,2 0,4 0.3 0,2 0,2 0,15
8,4 0,5 0,4 0,3 0,25 0,2

Для данного расчета принята температур воды £ * 60 0€ ,
Тайк*2 -  щ руководства во жшдачесжшу я тхяштгтвстщ аш - 

воды, ~Й» ;0тройдадат» 1Ш.
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Насчет иадевоа ш « я в ш  во месяцем праведен ■ таол.Э.

Тавлвпв 3

М е с я ц у pH* расчетный J  расчетный

Январь 1,41-1,45-1,27+8,76 
Февраль 1,41-1,57-1,23+8,72 
Map* I,41-1,30.1,01+8,73 
lapsль I ,41-1,50-1,18+8,74 
Май 1,41-1,42-1,14+8,75 
И»нь 1,41-1,50-1,27+8,77 
Ишь 1,41-1,48-1,40+8,76 
Август 1,41-1,75-1,36+8,76 
Сентябрь 1,41-1,58-1,36+8,77 
Октябрь 1,41-1, 50-1 ,Ш+8,?5 
Ноябрь 1,41-1,53»1,35+8,75 
Декабрь 1,41-1,50-1,27+8,76

7,45 7,2-7,45 ■ -0,25
7,33 7,2-7,33 » -0,13
7-.88 7,3-7,83 « - 0 , ®
7,47 7,5-7,47 « ♦0,08
7,60 7,65-7,6&=+0,05
7,41 7,7-7,41 - +0,29
7,30 7,8-7,30 а 0,00
7,06 7,4-7,06 * +0,34
7,24 7,3-7,24 - +0,06
7,33 7,2.7,33 - -0,13
7,28 7,3-7,28 * * О В

7,40 7,2-7,40 - -0,20

S. Авализ результатов расчета ледовое тшаяат показывает, 
что 0  веет отрицательное еначенва 5 месяцев в году. Если вели- 
чвна ведакса насншешм имеет отрицательное значение не менее 
четырех месяцев в га д , веда янаяетоя коррозионно-активной. Сле
довательно, да» ври аре обладании положительных иедехоов яаои- 
щения ш т ш  шт  требует силикатной обработки.
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ПРШШЖЗИИЕ 2

РАСЧЕТ ОБОРУДОВАНИЯ 
Д1Я СИЛИКАТНОЙ ОБРАБОТКИ ВОДЫ

I, Пример расчета ©штате! ваш  для хранения ищдхого стекла 
я напорного бака раствора жидкого отекла

Исходные ханше:
среднечасовой расход води на горячее водоснабжение «40 и^/ч;
максимальный часовой расход воды 0г£.тс  =80 м®/ч;
оодерканяе *5#/" в исходной воде -  15 мг/л;
в воду следует вводить жидкое отекло в количестве 35 мг/л в вере-
счете на §дя 28 мг/л в пересчете на S O t  ;
охема -  без баков-аккумуляторов.

Количество жидкого стекла для обработки месячного расхода 
воды рассчитывается по формуле /2 /

$ :  а ' т

Щ1 /я  **35 мг/л -  доза жадного отекла /  в пересчете та 
/» добавляемая в воду;

С  » 30 еут -  продолжительность расчетного аержода;
М  * количество часов в сутках;
#  = 32% - содержание 6^0Л в жидком стекле во авсдорту;
/£ ~ 1 , 4 8  г/сыг -  плотность жидкого отекла

£ £  se я  { 7 Q 0  д
3 2  .  1 , 4 8

Емкость бака для хранения жидкого отекла следует править 2 м^* 
Дяя заданного расхода волн Вг.&ср необходимо разбавление

товарного жидкого отекла в 2 раза /  ж 1 общему ждащого отежла 
прибавить I об* ем воды/.

Шшж! об*ем напорного бака раствора жидкого отекла расочж~ 
тваетоя по формуле / I /

V$ ~ I I I  = 2 . 1700 = 3400 л
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Джя установки подбирают 2 нааорнаж бака диаметре* I м, высо
той 2 м, об’ емом 1,57 как»*. Продолжительность цикла работ® 
напорных баков - 30 суток.*

2. Дианетр отверстия дроссельной диафрагма 7, установленной 
на трубопроводе холодной или горячей воды, определяется во форму
ле /5 /

s  l s h <  
-ю \ 1 ~ 7 ЯЧтсх

tm  йНто€ж 3 м - нотрм набора з дафрвгм 7 щш тшйшштмш 
§шттт ш т

68

3. Диаметр отверстия дроссельной диафрагма 6, установленной 
трубопроводе рабочей вода, рзасчитявается во формуле /7 /

ю
Ч

лУср-лН.
$рер раоочЕтнваетоя по формуле /8 /

6р.ср =* Crt£>(p ^ p '  Ю~*,
tm  Op * 0,{9 яЛр - удельный расход раствора жидкого отекла, 

определяется по приложению 5 .

6f>cf> =* 40 . 0,19 . Ю"3 .  76 . 1Г4 м3/ч

дД$р> раосчжтввается по формуле /6/

лМ<р

&h _

д Нтох *
&г.6./пох

3  .  4 ГSS *ss—
wfi 0,75 *

суша потерь напора в трубопроводах рабочей вода и 
раатвора жидкого стаяла; принимается равно! 0.

d  * •  °*93 ш

4, Пример расчета елевааор* да» подач* раствора жидкого отек
ла я напорный бах 2 
22



Диаметр гордом » меаатора 3 рассчитывав тол по формуле /а /

d u f  >
где 6$ -  расход раствора жидкого отекла, т /ч ; определяется

I» формуле
ё& -  Об • р р  ,

где O s  ** еб”ем fiascos, деленный на время заполнения, равное 
I ч, IГ/ч;

-  плотность раствора жадного отекла при заданном ко- 
вффицнввте подмешивания I /определяется во табл.4 /; 

* 2 м -  потеря напора в линии подач* раствора жидко
го отекла

А
Н§

&S « 2 , 1,57 . 1,24 = 3,9 т/ч

Ли? -  8 , 5  М  f f 2  *  1 4  ш  

Дюмвтр сопла элеватора 3 рассчитывается во формуле /4 /

Лс -  w  '
где &

где
а

-  расход воды через сошш элеватора, т/ч; определи- 
втся ВО формуле м.

я *  O ' #

^  "" frU  '
« 3*14 -  месячный расход раствора адского отекла,
* I -  коэффициент подмеаиваяля

&  - 1>57 тА

Hf * 3d) а -  располагаемый напор перед элеватором, м

ли. -  з,б  \ р #  = 5' 7 “
для установи реЕшеидувтая применять типовой эодоструйяы! элева
тор, вш рт ер , 40с!0бк * 4*

В
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6
ВОЗМОЖШК НЕШтааЮСТН В РАБОТЕ установки силикатной 

ОБРАБОТКИ ВОДЫ И МЕТОДЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ

Прядкам
яешорашостей Причины возникновения

неисправностей Способ устранения

I. Жидков отек- Наличие воздуха в 
ж® Ев посту- напорном баке 2 
на®* в еиетв- 
щ  горячего 
водоснабжения

Проверять возмохиооть 
подсоса воздуха на тру
бопровода рабочей вода 
/проверить плотность 
грязевика 8, игольчато
го вентиля 4, дроссель*- 
ной диафрагмы 6, запор
ной арматура 13/
Отхрять воздушны! вен
тиль 22, внцуотять воз
дух яз напорного бака, 
добавив в него воду.

Засорение игольчатого
вентиля 4 или дроо- 
оельно! диафрагмы 6, 
фильтра 10 ж грязе
вика В

Снять и прочистить
игольчатый вентиль 4, 
дроесеяьцув диафрагму 
6, фильтр 10 и грязе
вик 8

Засорение трубопрово
да раствора жидкого 
отекла /наиболее ча
сто забивается часть 
этого трубопровода на 
вводе в трубопровод 
холодной ил* горячей 
вот/

Промыть трубопровод 
раствора жидкого стекла 
обратным током горячей 
воды через завернув ар
матуру 20, нрадваритель
не закрыв завернув ар
матуру 18



Продолжен*»

J g g J »  нвяоарав- ниГвджопрашоо»^” Caoood устраиваки

Не» достаточного вере- Орояввооя щ ррочо*  
вада давленая до ш по- дроооильнов дяядаг*
еле дроссельной дка~ 
фрагш 7

т  7

2* Еоншктрацжя Плотность раствор® 
жидкого отекла жидкого отекла от® 
в системе го- заданной 
рячего водо
снабжения ни
же заданной

определять плотность 
раствор жидкого отекла 
в отрегулировать кон
це нтршш 6 ,0 } ' в воде 
игольчатым ввнтялэ* 4

3. Раствор жжджого Засорение сопла а же
сте кл а ше посту- ватерного узла 3
дает в нааорш! 
й ш  2 шш посту
пает шшкком 
медленно

Разоорать, прочистить 
и промыть элеватор»* 
узел 3

т

ч%



ш ш ш дак ?
« в я ж д а и  кш ш вао! ш т т  ш у м и м

методом шоршвтшеского шштш
I» в леем» ме««а т ят  реажда» обрааовеам илтоокрарашю» 

врмедиадябднвоводо кодахекеа. иштштштл жтт& трлтя наме
ряют метолом иолориметрячосного титрования ставдвртаим равтворвм
ХРОМОВОКИСЛОГО кадия.

I .  Необходимы* рвахтиш:
кадий хромовокислый во РиСТ 4459-75 
аммоний ттб&&тюатЛ по FOCI 3765-78 
серная кислота по ГиСТ 4204-77 
аммиак водный по ГОСТ 3760-79 
вола дкетвддярованвая во ГОСТ 6V09-72 

Все реактива долив оыть кмлрваш ш  ш л а
3. Врягетсшгеваа растворов
3.1. Раствор калия хромовокислого /и ,33 У-яка/:
в 500 мд дистиллированной веды растворять 2,3 г кадия хромо- 

вомвдогв и довести оо"вм двотиддареваяной водой до литра.
3.2. Раствор аммония модябденевохкадога /6Х-юй/г
в 6Ш мд дастймированяоа во т  растворить 80 г апашам модяй- 

аеаевекиолого, просевать 10-15 мл ионивитрироваааого раствора ам
миака, довеста во"» до лжтра дистиллированно! водей в перемешать. 
Раствор хранить в адотяо в и р ?т тятхвмтвш  сосуде.

3.3. Раствор сервов кислота /2а/:
в 600 мд диотдедароэаввоа вода оостеаенао ваять $6 мд коягеа- 

ернроваанов серной модом к доввота ов“вм даст&дикрванвой водей 
до литра,

4, хм  определения
В химические стаканы оо"емом 100 мд отмерятьt в карий « 50мл 

исследуемой вот, 2 мд 2н-го раствора серой молота, 3 мд 
5 ь-вою ротвора аммония «одайдевовомолюге и «ставить ьроСу 
дав развитая окрещи; во второй атакам - 50 мд дмотиишроваяной 
аедн и из бюртх* просевать раствор хрсаившяалеге виляя до едма- 
KCJ » оевьаденм онраси в общи ота аах,

' 93-



Ш рттчш ю . Ер» т м е н  шешиздшо* веда б о »  10 во к »
Ш  -  Се необходим, аееаэ в б а яш ж й т  т т ш т ш Ф й  

проба oepaot кислотой, | р * р а г л  оирасжж в  сбоях 
евжаяах прибаалвнгзм *» б е р е т  раствор хромово
кислого калия i  пробе а дяетжздгропаяяев seas!»
Далее определение в ес»  оогдаон® 8.4.

8, Ш яв та тш  результатов
Концентрация кремниевое ш т а т  в мг/л я п ж ш м т я  по Поры

ла!»
& С £  -  л  • /о  

я
ъ »

где 4  -  количество жрешввжав» «аия» праюхвдодешнх*
яа уравяамм окраоок в стамшах, ш *

т

- 5 0 '



ПГИЮЩИВ 8
щщюшш» с о я ш и а  о т т е н и  Ш  
% ж т п  стиш даяяюго и ю то

1 ,  Н а о б х а д ш ш в  раднтваа: 
солевая шштл ао ГОСТ 3765-78 
метило шй ©раетсввв ао ГОСТ 10816-64 
водя даетихляроваавая об ГОСТ 6709-72

Рваатаав золят Акта квалафшадда ч,д.а,
2, Ер*гот©алв1Шв раетворов
2.1, 0,!я раотвор соляной киздотв готовятоя «8 фяхоанала.
2.2. Раотвор мвтялозого оранжевого /0,06 Х-ев*/:
растворять 0,08 г метилового оравдавого а 100 ял горячей

двегяляяровявной водя « пооле охлаждения вроф&яьтроватв,
3, 1эд еарвдедешш
10 ив вряготовввкного раствора «ядксге отекла развевать дл- 

отяыяро ванной вещей да 100 мл в оттотреаатв 0,!8 раствором м м - 
дай шшлотя по шяядаторр мотяяовшо срввмавдау.

4, аяяслея» резул*;а*а®
бадарма» армиотама a рвтвара ваджогс отвыа иачавллвтв*

I .  J L z l — _ .  » ,

Ж з Т е  . i
где В -  вадэряаяяе времдаевш /  # 4  /  а раотворо вяддагс отвала,

*1
3 -  свдерзаю» &<& а асхедаем щ д а  стекла, I;
0 - фщшржшм Jbfi а едаоа яятт  отвала, Х|
Р -  вдотнеоп вратотевденявсв равтаара лажаем &теала,*/аг{ 
ff -  е#*«и лараожэдоааваам да «веровав» 0,1а раотвсра саля* 

вое ввода», мл.
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ЗЛНЮИЮСТЬ ГОНШНТРАЩй «* ft , *$$f 1 ШТЮЩ
ШШГО СТЕШ 0J ЕГО ШОШОС1И /ш а я о д а ш  шшт 
СТЕШ С О * 1*18 Г/см3 1 С СОДЕРЖАНИЕ! 321 Si& /

1.0 1,05 1*1 1*15 1,2 1*25 1,3 
Плотность раствора в ,ж/т9
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