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В В Е Д Е Н И Е

Практика проектирования  и с т р о и т е л ь с т в а  зданий 
и сооруж ений р а зл и ч н ого  назначения с  и спользованием  кон
струкц и й  из армоцемента подтвер ди л а эф ф екти вн ость  их 
применения как кон струкц и й , обладающих меньшим с о б с т в е н 
ным в е со м  при одновременном обеспечен и и  экви вален тн ой  
п р о ч н о ст и , ж е ст к о ст и , тр ещ и н остой кости  в  сравнении с  же
лезобетонны м и аналогам и. Однако м н огообр ази е  к он стр у к ти в 
ных форм, вари ан тов  армирования и м етодов  и зготов л ен и я  
армоцементны х к он стр у и щ й  в отдельных сл учая х  приводит 
к сущ ественным затруднениям в ча сти  их р а с ч е т а . Э то 
о б с т о я т е л ь с т в о  м оти в и р у ется  тем , ч то  для больш ого коли
ч е с т в а  армоцементных конструкций (разли чн ы е типы о б ол оч ек , 
складки  и так  д а л е е )  еще не установлены  схемы предельных 
с о стоя н и й  по п рочн ости  или у сл ов и я  наступления предельны х 
с о стоя н и й  не м огу т  быть выражены ч ер ез  усилия  в сеч ен и и .

настоящ ие рекомендации, в о с н о в е  которы х положен 
принцип и сп ол ьзован и я  операторны х форм упруги х  решений 
и соотнош ений св я зи  напряж енного, с т р у к т у р н о го  и деф ор
м и рован н ого с о ст о я н и й , позволяю т дополнить и ра зви ть  
теорию  р а сч е т а  армоцементных к он стр укц и й . И звестн о , ч т о  
напряженно деформированное со ст о я н и е  армоцементных эл е 
м ен тов  и конструкц ий  в о  многом за ви си т  от варианта и ин
тен си в н ости  армирования, п р оч н ости  б е т о н а , момента з а г р у -  
жения и та к  д а л е е . Учитывая э т о ,  п р ед ста в л я ется  ц е л е со 
образным р а ссм атр и вать  различные типы армоцементных к о н -
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стр ук ц и й  по при зн аку  арм и рован и я , р а з б и т ь  на два  к л а с с а :
-  к он стр у к ц и и  к ом би н и р ов ан н ого  арм ирования с  п р ео б л а д а 
нием ст е р ж н е в о г о  ( с е т ч а т а я  а р м а ту р а , приходящ аяся на 
единичную  площадку п о п е р е ч н о г о  сеч ен и я  эл е м е н т а , и м еет 
сумм арную  п р о ч н о ст ь  на р а стя ж ен и е , меньшую пр ед ел а  п р о ч 
н о с т и  б е т о н а  на р а с т я ж е н и е ) ;
-  к он стр у кц и и  с  комбинированным или сетч а ты м  армированием  
(су м м а р н а я  п р о ч н о ст ь  с е т ч а т о й  арматуры  в единичной п л о 
щадке п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  эл ем ен та  превы ш ает п редел  п р о ч 
н о с т и  б е т о н а  на р астяж ен и е на в ел и чи н у , не меньшую т р е х  
с т а н д а р т о в  п р оч н ости  б е т о н а  при р а ст я ж е н и и ).

Конструкции п е р в о г о  к л а с с а  арм ирования  о д о с т а 
то ч н о й  для практики  д о с т о в е р н о с т ь ю  м о г у т  р а сс ч и т ы в а т ь 
с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  "У казаниям и п о  п роекти рован и ю  а р м о -  
цементны х к он стр у к ц и й " С Н 366-67  и предлож ений, касающ их
с я  у ч е т а  д оп олн и тел ьн ы х коэф ф ициентов у сл о в и я  р а б о т ы , 
к о т о р ы е , по с у т и  д е л а , явл яю тся  общими дл я  эл ем ен тов  
I  и П к л а с с а  ар м и р ова н и я .

К онструкц ии  П к л а сса  арм ирования с л е д у е т  р а с с ч и 
ты ва ть  в  с о о т в е т с т в и и  с  настоящ ими реком ендациям и.

П роект реком ен дац и й  р а з р а б о т а н  сотрудн и кам и  
л а б ор а тор и и  и ссл е д о в а н и я  и испы тания стр ои тел ь н ы х  к о н 
стр ук ц и й  зданий и сооруж ений ЛенЗНИИЭП -  заведующим 
л а б о р а т о р и е й  к . т . н . ,  д о ц .  Е.Н .М итрофановым и и . о .  о т .  
н а у ч и .с о т р .  А .И .Р аскины м .

При р а з р а б о т к е  "Р ек ом ен д ац и й " и сп ол ьзован ы  ма
териалы  т е о р е т и ч е с к и х  и экспери м ен тальн ы х и ссл ед ов а н и й , 
выполненных в ЛенЗНИИЭП с  1 9 5 8  п о  1970 г .

I.ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I .  Н астоящие реком ен дац и и  р а сп р о ст р а н я ю т ся  на 
п р оек ти р ов а н и е  несущ их армоцементны х тон к остен н ы х  кон 
стр у к ц и й  р а зл и ч н о го  типа и н азн ачен и я  с  преобладающим 
зн ачен и ем  с е т ч а т о г о  ар м и рован и я , т . е .  J "  19%  и 
п р о ч н о с т ь  м е л к о з е р н и ст о г о  б е т о н а  не превыш ает 500 к г /с м ^ .
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2 .  При проектировании  несущих арм оцечевтны х кон
струкц и й  с л е д у е т  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  общими х специальны 
ми требован и ям и , изложенными в СИ 3 6 6 -6 7 ,  а также н а ст о я 
щим и рекомендациями в  ч а сти  р а с ч е т а  эл е м е н т о в .

3* ВЬбор конструктивны х решений должен п р ои зв о 
д и т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  о принятыми методами и з г о т о в л е 
ния и в о з в е д е н и я , а также с  у ч е т о м : усл ови й  э к сп л у а т а 
ции кон стр укц и й , и х  тран спор ти рован и я  и монтаж а, н е о б х о 
ди м ости  ш ирокого применения сборны х к он струкц и й  преиму
щ ествен н о из у н и ф и ц и рован н а  стандартны х или типовы х 
э л ем ен т ов .

4 .  При проектировании  должны п р ед у см а тр и ва ться  
м ероприятия по защите арыоцементных конструкц ий  от  кор 
р ози и  в сл у чае  нахож дения их в  а гр е сси в н о й  с р е д е .

5 .  В у сл о в и я х  д л и тел ьн ого  н агр ев ан и я , п р ои сх од я 
щего в р е з у л ь т а т е  п рои зводствен н ы х п р о ц е с с о в , ар м оц ем ен *- 
ные кон струкц и и  д о п у с к а е т с я  применять то л ь к о  в  том  с л у 
ч а е , если  устан ови вш аяся  тем п ер атура  армоцемента при 
этом  не превышает + 10 0°С .

б* В сборны х кон струкц и ях  о с о б о е  внимание должно 
бы ть обращено на п р о ч н о ст ь , ж е стк ость  и д о л г о в е ч н о ст ь  
соеди н ен и й .

7 .  Для и зготов л ен и я  армоцементных конструкц ий  
долж ен прим еняться  м елкозернисты й б е т о н  марки не ниже 
3 0 0 .

8 .  Для при готовл ен и я  м ел к озер н и стого  б етон а  р е 
к ом ен д у ется  и с п ол ь зов а ть  портландцем ент марки не ниже 
4 0 0 .

9 .  П есок  для при готовлен и я  м ел к о зе р н и сто го  б е т о н а  
должен у д о в л е т в о р я т ь  требованиям  ГОСТ 1 0 2 6 8 -6 2 . Круп
н о с т ь  части ц  п еск а  не должна превышать

II. МАТЕРИАЛЫ

C I)
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г д е  О -  разм ер  ячейки се т к и  в с в е т у ,  в мм,
-  максимальней разм ер  ча сти ц  п е с к а , в мм.

1 0 . Для к он стр укц и й , подвергающ ихся м н огок р атн о
му замораживанию и оттаиван ию , у ста н а в л и в а ется  п роектн ая  
марка б е т о н а  по м о р о з о ст о й к о ст и  и водон епр он и ц аем ости  в 
с о о т в е т с т в и и  с о  СНиП П -В -7 2 .

1 1 . Нормативные соп р оти в л ен и я  м е л к озер н и стого  
п е сч а н о го  б е т о н а  п о  п р оч н ости , а также начальные модули 
у п р у г о ст и  принимаются по т а б л . I  и 2 .

Таблица I

Нормативные соп р оти в л ен и я  п е сч а н о го  б е т о н а

Вид напряж енного 
со ст о я н и я

О бозна
чения

Номативное соп р оти вл ен и е для 
б етон а  м асок  (хг/си?')
30 0 40 0 500

Сжатие о с е в р е и
Призменная 
п р о ч н о с т ь ) .  . . 200 260 33 0

Растяж ение о с е  о "
в о е  .......................... 25 3 0 35

Сяатяв пря ■в' {?"гябе..................... к * 240 32 0 42 0

Р астяж ение при о *
и зги бе  .................... ‘'РН 35 45 55

Таблица 2

Начальные модули у п р у г о с т и  п е сч а н о го  б е т о н а

Наименование
х арактери сти ки

О бозн а
чение

Начальные модули у п р у го ст и  для 
б е т о н а  м арок

30 0 400 500
Начальный мо

дул ь  у п р у г о с 
ти б етон а  м 
при и , 2 R aP . 2 5 00 00 280000 300000

Начальный моду .2 
с д в и га  . . . . ь 1000 00 110000 120000

б



12 . П ереход к расчетн ы м  сопроти влен и ям  ар м оц е- 
м ен та осу щ еств л я ется  умножением е г о  нормативных со п р о 
тивлений на коэффициент од н ор одн ости  ( т а л б .З ) .

Таблица 3

Коэффициенты од н ор од н ости  для армоцемента

Вид напряж енного 
со стоя н и я О бозначение Коэффициент о д н ор од н ос 

ти

Сжатие о с е в о е . . . .
к а

0 , 7
Растяж ение

о с е в о е  ....................
Растяж ение при 

п роверке  трещи-
к „

0 , 7

н о ст о и к о ст и  . . . . 0 , 8

D .  Нормативные соп р оти в л ен и я , начальные модули 
у п р у г о с т и , коэффициенты од н ор одн ости  стерж н евой  и 
с е т ч а т о й  арматуры см .норм ативы  СН 3 6 6 -6 7 ,  СНиП П -В -6 2 .

Ш. НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
АР.ЮЦШЕНТА

О севое сжатие

14* Нормативные и расчетн ы е хар а ктер и сти ки  
армоцемента при осевом  сжатии принимаются по с о о т в е т -  
ствующи х арактери сти кам  о с е в о г о  сжатия п е сч а н о го  б е т о н а .

Диаграмма о с е в о г о  сжатия вы раж ается анали
ти чески  следующим об р а зом :

€ • * * $  ' I (2)
о > /
О <£е < е с с ,  )

7



( 3 )
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Таблица 4

Предельные деформации при осевом сжатии

Наименование характерис
тики

Обозначе
ния

- Ппепельные деформации 
для бетона капок

300 400 500

Начальная деформация, 
соответствующая нор
мативному пределу 
пропорциональности.. СОС 15x10"' ЗОХКГ5 60x10""

Начальная деформация, 
соответствующая рас
четному пределу про

порциональности . . . £ос IIXI0"5 DxIO-5 16x10®

Конечная деформация, 
соответствующая, 
пределу прочнос
ти ............................

_
_
_
_
_
_
_ :кхгс-* С24хЮ“5 I40XI0-5

П р и м е ч а н и е .  Нормативным пределом пропор
циональности считается фактическая граница линейного 
участка нормативной диаграммы армоцеыента при ооевом 
сжатии; расчетным пределом пропорциональности считается 
величина, равная 2C$S от расчетного значения призменной 
прочности.

15. Для получения расчетной диаграммы осевого 
сжатия армоцеыента необходимо в формулах (2) -  (5) 
использовать расчетное значение призменной прочности и 
начальные деформации, соответствующие расчетному преде
лу пропорциональности. Расчетные характеристики армо
цеыента при оиевоы сжатии принимаются по табл.5.
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Таблица 5

Р асчетны е х ар актери сти ки  арыоцемента при о сев ом
сжатии

Суммарное напряжение и модули деформаций для 
б е т о н а  марок

£0)
я

3 0 0 4 0 0 5 0 0
кrv с.  ” 

£ .  1& ‘ 6  
е : с

'V' -s .
■ М '° \

£ -в- *с ;
г* \ С*
с .

1 о. -5*
\ у ° ;

t* ; 
$  ;

rv -s: 
tec '#  :

/v -S

П 28 2,50 1,63 _ | _ _
D - - - 36 2, до 1,95 - - -
16 - - - ~ i - - 47 3,00 2,22
20 43 2,13 1,55 49 2,45 1,89 55 2,75 2,14
30 58 1,93 1,47 68 2,26 : 1,79 76 2,53 2,04
40 72 1,80 1,38 85 2,12 , 1,69 97 2,42 1,94
50 85 1,70 1,28 10212,03 1,59 116 2,32 1,89
60 98 Г, 63 1,18 117! 1,48 D5 2,25 1,72
70 109 1,55 1,06 D I |1.87 1,36 152 2,17 1,60
80 119 1,48 0,93 144 jl.80 1,22 168 2,10 1,47
90 127 1,42 0,70 155 11,73 j 1,08 183 2,04 1,33

100 D4 1,34 0,60 ‘165 1,65 j 0,90 199 1,99 1 .17
ПО 139 1,37 0,82 1173 1,58 ! 0,69 208 1,89 0,98
114 140 1,23 0,00 - i - _ -

120 - - - 179 1,49 ! 0,37 218 1,72 i 0.76
124 - - - 180 ■1.45 *0,00 i - _

1
I

DO. - - - - 11 " i - j 226 1,73 ! 0,42
140 1 .!

i

1r _
]
1

j 230
( ] i i

1.65
11

; o.oo

1 6 . Конечная мера п ол зу ч ести  для сж а того  а р м о - 
ц ем ен та  на м ел козер н и стом  песчаном  б е т о н е  оп р ед ел я ет 
с я  формулой

° *  х 1 х2 хЗ х4 х 5 х6 ° о

1 0



где cQ -  эталонная мера ползучеоти мелкозернистого
песчаного соотава И З при Б/Ц-0#40, нагруженного 
в возрасте 28 су», при фактической влахяоотн воз
духа 70% с размером образцов 10x10 см 

(эталонная мера ползучести принимается по табл.6 [*$), 
х1^2’х3* * * х6 ~ коэффициент»» принимаете по 
табл.7 в зависимости от фактических условий зкоплуа-» 
тации конструкции ( cm . ^ D

Таблица б

Эталонная мера ползучеоти для песчаного бетона

М елкозернистый песчаный б е то н  на обычном т р х г о ^  
портландцементе

Мелкозернистый песчаный бетон на высоко
прочном портландцементе (алитовый порт
ландцемент марки 500 и выше)................ 9х1(Г6

Таблица 7

Значения коэффициентов Х р .. .х 6, учитывающие условия 
изготовления, загрукения и эксплуатации

Факторы Значения коэффициентов

xi х2 ь Х4 ч хб

i 2 JT. ч 5 с Ч
везраст оетона 

в момент заг- 
ружения, оутд

28............ 1.0
0,85
0.75

60............
9Q............

Относительная 
прочность в 
момент за гру
женая, %

II



1 2 3 Н 5 6 ' 7

00 ................ 1.0
0,75
0,55

9 0 .......
9 5 .......

Водоцементное отно
шение, в/ц

0 , 3 5 ............ 0,8
1.0
1,50

0 ,4 0 ............
0 ,5 0 .....

Состав бетона,ц/п 
1 : 2 ...... I,*

1,01:3 *•••••*•

Влажность воздуха,£ 
9 0 ....... 0.80 

а, 90 
1.0 
i ; io 
1.15 
1,20

8 0 ................
70 ................
60 ................
5 0 ................
4 0 ................

Толщина поперечного 
сечения, иы

2,0 ... 
5,0 ... I .*

1.2
1 7 . Длительный секущий модуль деформации ар м о- 

цемента в момент стабилизации деформаций пол зуч ести  оп
р ед ел я ется  по формуле

С V)

г д е .  с  -  конечная мера пол зуч ести  бетон а  по ( 6 ) .
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Сжатие при и зги бе

1 6 . Нормативные и расчетны е характеристики  ар м о- 

цеы еита для сжатия при и зги бе  принимаются по с о о т в е т  -  

ствующям характеристикам  сжатия при и зги бе п есч а н ого

б е т о н а . Диаграмма армоцемента для сжатия при и зги бе  
выраж ается аналитически формулами ( 2 ) - ( 5 )  при замене в  
них призменной прочности  на прочн ость  сжатия при
и зги бе  >f# и предельных деформаций £<*, €*с 
предельными деформациями £  ,  .

Таблица 6

Предельная деформация для сжатия при сги б е

Наименование характеристики О бозн а- Предельные деф орма-
чения ции для бетон а  марок

300 400 500

Начальная д еф орм ац и я ,соот
ветствующ ая нормативному *  
пределу пропорциональности cc/f I9 X IO -5 € 0 x 1 0 -5 80ХТО*5

Начальная деформация,соот
ветствующ ая расчетн ом у 
пределу пропорциональ-

» х И Г 5 1 б х Ю -5 19 Н О "4'

Конечная деформация, с о о т 
ветствую щ ая пределу 
прочности  сжатия при % 

и зги бе ..................................... £гм \
-  _____ "  1

3 7 х Ю - 5  
1___________

152хГО“ 5 I7 5X I0- 5

Примечание. Нормативным пределом пропорциональности 
сч и т а е т ся  ф актическая граница линейного у частка  норматив
ной диаграммы сжатия при и з г и б е ; расчетннм пределом про
порциональности сч и та ется  величина, равная 20$ от р а сч е т 
н о г о  сопротивления сжатию при изги бе*
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1 9 . Расчетные деформативные характеристики  сжатия 
при и зги бе  армоцеыента принимаются по условной  диаграм
ме с  конечной точкой деформирования, соответствую щ ей  
расчетн ом у сопротивлению п есч а н ого  б е т о н а . Для получения 
расчетн ой  диаграммы армоцемента для сжатия при и зги бе 
необходим о в формулах ( 2 )  -  ( 5 )  и сп ол ьзов ать  р а сч етн ое  
сопротивление армоцемента еж ам и  при и зги бе и начальные 
деформации, соответствую щ и е расчетн ом у пределу пропорцио
н ал ьн ости -дл я  сжатия при и з ги б е . Расчетные характери сти 
ки армоцемента для сжатия при и зги бе  принимается по т а б л . 
9 .

Таблица 9
Расчетные характеристики армоцемента для сжатия при 

изгибе

Деформа
ции

C -Ю 5

Суммарные напрял 
оетон а  маге

;ения 
jc____

и модули деформации для

300 400 500

/V
% lCff v

or - J Лг
г

к *
£  - S

s
f* -s

» 34 2 ,5 0 1,66
к 44 2 ,8 0 1 ,9 2
19 58 3 ,0 0 2 ,2 6

20 44 2 ,2 0 1 ,6 1 53 2 ,6 5 1 ,8 9 59 2 ,9 5 2 ,2 4
30 60 2 ,0 0 1 .5 4 72 2 ,4 0 1 ,8 2 81 2 ,7 0 2 ,1 6
40 75 1 ,8 8 1 ,4 7 90 2 .2 5 1 ,7 4 102 2 ,5 6 2 ,0 3
50 89 1 ,7 9 1 ,3 9 Г07 2 ,1 4 1 ,6 7 122 2 ,4 4 2 ,0 1
60 103 1 ,7 1 1 ,3 1 Е28 2 ,0 5 1 ,5 8 142 2 ,3 7 1 ,9 2
70 115 1 ,6 5 1 ,2 2 Е38 1 ,9 7 1 ,4 9 161 2 ,3 0 I , »
80 127 1 ,5 9 1 ,1 2 Г53 1 ,9 1 Г, 40 179 2 ,2 4 1 ,7 5
90 D 8 1 ,5 3 1 ,0 2 [66 1 ,8 5 1 ,3 0 196 2 ,1 8 1 ,6 6
100 148 1 ,4 8 0 ,9 0 [79 1 ,7 9 1 ,1 9 212 2 ,1 2 1 ,5 6
П О 156 1 ,4 2 0 ,7 7 [90 Г, 73 1 ,0 7 227 2 ,0 6 1 ,4 5
120 163 1 ,3 6 0 ,6 1 200 1 ,6 7 0 ,9 3 241 2 ,0 1 1 ,3 3
D O 168 Г. 29 0 ,3 9 >09 1 ,6 1 0 ,7 6 254 1 ,9 5 1 ,2 0
ш 170 1 ,2 5 0 ,0 0

14



М О - - - 2 1 5 1 .5 * 0 , 5 7  2 6 5  1 ,8 9  1 ,0 6

1 5 0 - — - 2 2 0 1 ,4 6 0 , 2 3  2 7 5  1 .8 3  0 , 9 0
1 5 2 2 2 0 1 ,4 5 0 , 0 0
1 6 0 2 8 3  Г , 7 7  0 , 6 9
1 7 0 2 8 9  1 ,7 0  0 , 4 0

1 7 5 2 9 0  1 ,6 5  0 , 0 0

О с е в о е  р а ст я ж е н и е

2 0 .  Д иаграм м а о с е в о г о  р а ст я ж е н и я  а р м о ц е м е н та  
о п и с ы в а е т с я  а н а л и т и ч е ск и  следующ ими с о о т н о ш е н и я м и :

С'- £в £ ;  
О <  с  *  R h  > 
о < е  £ -R z-,

( 8 )

4,
( 9 )

4  *
б  *  R #  ~  0  j

W £ ej/+ Cx/(* t0;

С ю )

1 5



i  -/e„< C,3r ( t -C ty i  >(?-&**};

N  -  'J F
^ f  ft?'

e>oo <-Qr ^  o ,W H„ ,  

i S  4 j v '  ^ $ 0  ;

E<
KH<C A (K3r)li< P '-isf ]  . (12)

Л ^ 7 5 C O - C £ o T^ { f - i s '

v  = < /* -«* ; с ч

Формулы ( 1 2 ) ,  (1 3 )  распространяю тся на область  
изменения параметров:

;

<?л? <  <£ «  а  ;

£ S  <С. J *  ^  3f 0
(14)
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В формулах ( I I ) ,  ( 1 2 ) ,  ( 1 3 )  эм пирические коэффи
циенты C g .C ^ .C ^  п остоя н н ы« их значения  ол ед у п ц и е:

0 г - 5 | и - *  !  V » - 1 4 —

Величина эм п и р и ч еск ого  коэффициента за в и си т  от т о г о ,
какая  диаграмма о с е в о г о  растяж ения р а ссм а тр и в а е т ся  -  
норм ативная  или р а счетн ая *  Н ормативное зн ачение эмпири
ч е с к о г о  коэффициента Ст п осто я н н о  и р а в н о : С т*3 20  - Ф  

1 1 см ^ м м

Р а с ч е т н о е  значение эм п и р и ч еск ого  коэффициента C j  прини
м а е т с я  по т а б л . 10 , в  зави си м ости  о т  марки б е т о н а  и коэф 
фициента арм ирования, в  п р оц ен та х .

Таблица 10
Р асчетны е значения п остоян н ой  C j

Марка Ст  , к г /с м 2 мм
б е т о н а  ______________*______________________

проц ен т армирования

1 . 5 . 1 . 8  1 б о л е е  1 ,8

3 0 0 192 224 224

40 0 132 192 224

500 72 150 224

2 1 .  Величина соп роти вл ен и я  арм оцем ента в момент 
обр а зова н и я  микротрещин ( т . е .  трещин с  шириной р а сф ы т и я  
порядка 0 ,1 м к )  не з а в и си т  от  вида р ассм атри ваем ой  д и а г 
раммы о с е в о г о  растяж ения и приним ается п о  т а б л .Г Г , или 
вы ч и сл я ется  по формуле ( 9 ) .



Таблица I I

С опротивление арыоцемента в момент о б р а з о 
вания микротрещин при осевом  растяжении

Кдэффициент
арм ирования

т

Напряжения при образован и и  микротрещин 
к г /ю | 2 , б е т о н а  м арок

3 0 0 4 0 0 500

0 ,0 1 5 2 1 ,4 2 5 ,4 2 9 ,4

0 ,0 1 8 2 1 ,8 2 5 ,8 2 9 ,9

0 ,0 2 1 2 2 ,2 2 6 ,2 3 0 ,3

0 ,0 2 4 2 2 ,5 2 6 ,7 3 0 ,7

0 ,0 2 7 2 2 ,9 2 7 ,1 г г , г

0 ,0 3 0 2 3 ,3 2 7 ,5 3 1 ,6

22* Для получения р а сч етн ой  диаграммы о с е в о г о  
растяж ен и я  ары оцем ента н еобходи м о в  формулах ( I I ) , ( 1 2 ) ,  

( 1 3 )  и с п ол ь зов а ть  расчетн ы е значения коэффициента 
С р  принимаемого по т а б л * 1 0 . Р а сч ета д е  х арактери сти ки  
ары оцем ента при осевом  растяж ении п о  прочности  прини -  
м аю тся  по т а б л . 1 2 ,1 3 ,1 4 .
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Таблица 12

Р асчетн ы е х а р а к т е р а ст и к и  ар м оц ем ен та  при 
о се в о м  растяж ен ии бл я  б е т о н а  марки 300

Суммарные напряжения и ср ед н и е  деформации
ширина р а с -  
крытия т р е -  
щин

а т ш

КпаАйиниент с е т ч а т о г о  а'омитзования А а

1 ,5 1 , 8 2 , 1 2 , 4 2 , 7 3 , 0

0 ,0 1 2 3 ,2
18

2 4 ,9
19

2 5 ,3
19

2 6 ,5
20

2 7 , 8  
21

2 9 ,3
22

0 ,0 2 2 4 ,9
25

2 6 ,5
27

2 8 ,1
3 0

3 0 ,0
33

3 2 ,2
37

3 4 , 8
41

0 ,0 3 2 6 ,3
33

2 8 .4
3 8

3 0 ,5
44

3 3 ,1
51

3 6 ,1
60

3 9 ,5
70

0 ,0 4 2 7 ,6
43

3 0 ,2
51

3 2 ,7
62

3 5 , 8
74

3 9 ,5
90

4 3 ,7
107

0 ,0 5 2 8 ,6
54

3 1 ,6
66

3 4 ,5
83

3 8 ,1
103

4 2 ,3
127

4 7 ,1
154

0 ,0 6 2 9 ,4
66

3 2 , 8
85

3 6 ,0
1 0 8

3 9 ,9
D 6

4 4 ,6
170

5 0 ,0
209

0 ,0 7 3 0 ,1
ао

3 3 ,7
105

3 7 , Т 
D 7

4 1 ,4
175

4 6 ,4
221

5 2 ,3
275

0 ,0 6 3 0 ,6
95

3 4 ,3
126

3 7 ,9
169

4 2 ,5
2 2 0

4 7 ,7
281

5 3 ,8
35 0

0 ,0 9 3 0 ,9
m

3 4 ,7
152

3 8 ,4
205

4 3 ,1
269

4 8 ,5
34 5

5 4 .7
434

0 ,1 0 3 1 ,0
1 2 8

3 4 ,9
180

3 8 ,6
244

4 3 ,'3
324

4 8 ,7
4 2 0

5 5 ,1
530
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Таблица D

Расчетные характеристики армоцемента при 
осевом растяжении для бетона марки 400

Приведенная Суммарные напряжения и средние деформации
ширина
раскрытия Коэффициент сетчатого армирования J* $
трещин
Qr ш 1.5 1,8 2.1 2,4 2,7 3,0

0,01 26,7
20

27,9
21

29,3
21

30,7
22

32,0
23

33,5
24

0,02 27,8
28

29,9
30

32,1
33

34,2
36

36,4
40

39,0
44

0,03 28,8
37

31,5
42

34,5
48

37,3
55

40,3
64

43,7
74

0,04 29,6
48

33,0 . 
56

36,7
67

40,0
80

43,7
95

47,9
112

0,05 30,4
60

34,2
73

38,5
89

42,3
109

46,5
D3

51,3
161

0,06 30,9
73

35 .1 
92

40,0
115

44,1
144

48,8
178

54.2
217

0,07 31,4
88

35,9
ID

41,1
145

45,6
184

50,6
230

56,5
284

0,08 31,7
104

36,5
D6

41,9
178

46,7
230 * § Р If»0360

0,09 31,9
121

36,8
162

42,4
215

47,3
280

52,7
356

58,9
445

0,10 32,0
139

37,0
291

42,6
256

47,5
336

52,9
432

59,3
542
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Таблица 14

Расчетные характеристики армоцемента при осевом 
растяжении для бетона марки 500

Приведен
ная шири
на р а сп и 
тия трещин

-V
QT мы

Суммарные напряжения и средние деформации
Коэффициент сетчатого армирования^,Л

1.5 i . e 2 .1 2 .4  { 2 ,7 3 .0

0 ,01 30 ,1 31 ,6 33,4 34 ,7 36,1 37,6
22 23 23 24 25 26

0 ,0 2 30 ,7 33 ,0 36 ,2 38 ,2 40,5 43 ,1
31 33 36 39 43 47

0,03 31 ,2 34 ,4 38 ,6 41 ,3 44 ,5 47 ,8
41 46 52 59 68 78

0,04 31 ,7 35 ,5 40 ,8 44 ,0 4 7 ,8 52,0
53 61 72 85 100 117

0,05 32 ,1 36 ,4 42,6 46,3 50,6 55,4
66 79 95 115 D 9 167

0,06 32,4 37 ,2 44 ,1 48 ,1 52,9 58,3
80 99 122 151 185 224

0,07 32 ,7 37 ,9 45 ,2  : 49 ,6 54,7 60,6
96 121 158 192 238 292

0 ,08 32 ,8 38,3 46 ,0 50,7 56,0 62,1
ИЗ 145 187 239 300 369

0,09 32,9 38 ,5 46,5 51,3 56 ,8 63,0
D I 172 225 290 366 455

0 ,1 0 33 ,0 38 ,7 46 ,7 5! » 5 57.0 63,4
150 202 267 347 443 553

2 1



23* Р асчетны е хар а ктер и сти ки  арм оцем ента, п од 
в ерж ен н ого о сев ом у  растяж ению , при р а сч е т е  п о  трещ ино- 
о т о й к о ст и  принимаются по у сл овн ой  диаграм м е, получаемой 
по формулам ( I I ) ,  г д е  коэффициент

Ст  -0 ,8 * 2 3 0 -2 5 6 кг
ом*мм *

Р асчетн ы е х ар актери сти ки  армоцемента при о сев см  
Растяж ении и р а с ч е т е  п о  тр ещ и гоотой к ости  принимать по 

т а б л .  1 5 ,1 6 ,1 7 .  Таблица 15

Р асчетн ы е х а р а ктер и сти ки  армоцемента при ооевом  р а с т я 
жении для б е т о н а  марки 3 0 0 . Р а сч е т  п о  тр ещ и н остой к остн .

П риведенная 
ширина 
раскры тия 
трещин 

От мм

Суммарные напряжения и ср едн и е деформации

коэффициент с е т ч а т о г о  армирования / ч *

1 .5 1 .8 2,Г 2 ,4 2 . 7 3 , 0

0 ,0 1 “2378—  
ГО

~ТЯ7&Г
19

' 2 5 , В 
IS

2 y , 1
20

287ЕГ
21

и о г ч22
0 ,0 2 2 6 ,0

25
2 7 ,2
27

2 9 ,1
3 0

3 1 ,3
33

3 4 ,0
37

3 7 ,0
41

0 ,0 3 2 8 ,0
33

2 9 ,5
3 8

3 2 ,0
44

3 5 ,1
51

3 8 ,7
60

4 2 ,7
70

0 ,0 4 2 9 ,6
4 3

3 1 ,4
51

3 8 ,1
62

4 2 ,5
74

4 2 ,5
90

4 7 ,5
107

0 ,0 5 3 1 ,0
54

3 3 ,1
66

3 6 , б ' 
83

4 0 ,8
108

4 5 ,9
127

5 1 ,7
154

0 ,0 6 3 2 ,1
66

3 4 ,4
85

3 8 ,2
108

4 3 ,0
136

4 8 ,6
170

5 5 ’ °
209

0 $ 0 7 3 3 .1
80

3 5 ,6
105

3 9 ,7
D 7

4 4 ,8
175

5 0 ,9
221

5 7 ,9
275

0 ,0 8 3 3 ,7
95

3 6 ,2
126

4 0 ,5
I6S

4 6 ,0
220

3 2 ,4
281

5 9 ,6
35 0

0 ,0 9 3 4 ,0
Ш

3 6 ,6
152

4 1 ,0
205

4 6 ,6
269

5 3 ,2
34 5

6 0 ,7
434

0 ,1 0 3 4 ,2
12 8

3 6 ,9
180

4 1 ,3
244

4 6 ,9
324

5 3 ,6
42 0

6 1 ,1
53 0
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Ш о п »  16

Расчетные характер!огня армоцемента прн осевом 
растяжении для бетопа варка 400.

Расчёт по трецивоотонкоета

Приведенная 
ширина рас- 
крытия тре
щин

Слмаряые напряаения и средкЕв деформа
ции —

коэффициент сетчатого армирования^г %
УС1т им 1.5 1.8 2,1 2,4 2 ,7

0,01 27,8
20

28,6
21

29,8
21

31,3
22

32,8
23 i:-6

0,02 30,0
28

31,2
30

33,1
33

35,5
36

38,2
40

« . 2
44

0,03 32,0
37

33,5
42

36,0
48

39,3
55

42,9
64

46,9
74

0,04 33,6
48

35,4
56

38,4
67

42,3
80

46,7
85

51,7
112

0,05 35,0
60

37,1
73

40,6
89

45,0
109

50,1
D3

55,9
161

0,06 36,173
38,4
92

42,2
115

47,2
144

52,8
178

59,2
217

0,07 37,1
88

39,5
ID

43,7
145

49,0
184

55.1
230

62,1
284

0,08 37,7
104

40,2
D6

44,5
178

50,2
230

56,6
291

64,0
360

0,09 38,0
121

40,6
162 П 5'°

50,8
280

57,4
356

64>9
445

0,10 38,2
139

40,9
191 М '3 51,1

336
57,8

432
65,3

542
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Таблица 17

Расчетное характеристики армоцемента при осевом 
растяжении для бетона мартах 500 

Расчет по трещиностоЗкости

Приведен-UO <Г Ш ТЖТ4! 1 f и 'I Суммарные напряжения и средние деформации
nun UU'IjJJrlncJ
раскрытия КОЗ'Тгициент сзстчатаг о армипозания А ^  -
трещин 

4 . мм
1 .5 i . p 2 ,1 г л 2 ,7 [ з , о

0 ,0 1 3 1 ,8
22

3 2 ,7
23

33 ,9
23

35 ,3
24

36,9
25

38 ,7
25

0 ,0 2 3 4 ,0
31

3 5 ,0
33

3 7 ,2
36

39 ,5
39

42 ,3
43

45 ,3
47

0 ,03 3 6 ,0
41

37 ,6
46

40 ,1
52

43,3
59

4 7 ,0
68

51,0
78

0,04 3 7 ,6
53

39 ,5
61

4 2 ,5
72

46 ,3
85

5 0 ,8
100

55 ,8
117

0 ,0 5 39 ,0
66

41 ,2
79

4 4 ,7
95

4 9 ,0

i 115

54 ,2
D 9

60 ,0
167

0 ,06 4 0 ,1
80

42 ,5
99

46 3 
122'

1 51 .2  
151

56,9
185

63,3
224

0 ,0 7 4 1 ,1
96

43 ,6  
121

! 4 7 ,8  
153

j 53 ,0  
192

59 ,2
238

66,2
292

0 ,0 8 4 1 ,7
I D

4 4 ,7
145

48 ,6
187

54,2
239

60,7
300

68,1
369

0 ,0 9 4 2 ,0
D I

4 4 ,7
172

49 ,7
225

5 4 ,8
290

61 ,5
366

69,0
455

0 ,1 0 4 2 ,2
150

45 ,0
202

49,4
267

55. Г 
347

65 ,9
443

69,4
553

2 4



П рим ечание. В т а б л .  1 2 -1 7  суммарные напряжения 
даны в к г /с м 2  -  в е р х н е е  ч и с л о , ср ед н и е  деформации 
увел и чен ы  в 10^ р а з  -  нижнее ч и с л о .

Х а р а к тер и сти к и , не совпадаю щ ие с  приведенными 
в та б л и ц а х , принимать п о линейной и н тер п ол яц и и .

2 4 .  Р а сч е тн о е  соп р оти в л ен и е  ар м оц ем ен та  р а стя ж е 
нию при и з г и б е  при р а с ч ё т е  по п р о ч н о ст и  и трещ ин ообразован ик  

о п р е д е л я е т с я  с о о т в е т с т в е н н о  умножением р а с ч е т н о г о  с о п р о 
ти вл ен и я  ар м оц ем ен та  при о се в о м  растяж ен и и  на коэффициент 
п е р е х о д а  к  р а сч е т н о м у  соп р оти в л ен и ю  р а стя ж ен и я  при и з -

с я  п о  т а б л .1 8 .

2 5 .  р а с ч е т н о е  соп р оти в л ен и е  ар м оц ем ен та  р а с т я 
жению при и з г и б е  при р а с ч е т е  п о  д еф ор м а ти в н ости  о п р ед е 
л я е т с я  следующим о б р а з о м : ф акти ч еск и й  приведенный 
коэф ф ициент арм ирования  у м н ож а ется  на коэф ф ициент

п е р е х о д а  к  р а сч е т н о м у  соп р оти в л ен и ю  ар м оц ем ен та  р а с т я 
жению при и з г и б е , п о с л е  ч е г о  р а с ч е т н о е  с оп р оти в л ен и е  
о п р е д е л я е т с я  по р а с ч е т н о й  д и аграм м е о с е в о г о  растяж ен и я  
по т а б л .  1 2 -1 4 .  Коэффициент П?„ о п р е д е л я е т с я  по т а б л .  18

2 6 .  Коэффициент п ер ех од а  к р а сч е тн о м у  с о п р о т и в 
лению  ар м оц ем ен та  ра стя ж ен и я  при и з г и б е  при н и м ается
по т а б л . 18  в  за в и си м ости  от  у сл ов и й  хран ен и я  изделия  
д о  приложения н а г р у з к и , в о з р а с т а  б е т о н а  в м ом ен т з а г -  
руж еяи я , к а тегор и и  т р ещ и н остой к ости  к он стр у к ц и и  и о т  
коэф ф ициента формы, оп р ед ел я ем ого  по ф орм уле:

Р астяж ение при и зги б е

г и б е . t r ? „ . Коэффициент Шц о п р е д е л я е т -

(15)
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2 7 .  При д в у х осн ой  р азн озн ач н ой  напряженном с о с 
тоянии  р а сч е т н о е  сопроти влен и е армоцемента при о сев ом  
растяж ении н еобходим о умножать на дополнительный коэф 
фициент усл ови й  работы  №вэ  , принимаемый

по т а б л .З  СН 3 6 6 -6 7 .  Таблица 18

Коэффициенты п ер ех од а  к расчетным сопротивлениям  
армоцемента растяж ению при и зги б е

Н аименование
ф а ктор ов

Коэффициенты формы сеч ен и я .
ч .  .

I . I | 1 .2 1 .3 I . * 1 ,5

Е стеста 1внно влах.н ое хр:знение

Армирование, %
J*  < 1 , 5 - 2 ,0 )  . . . 1 ,1 0 1 ,1 0 I* 15 1 ,2 0 1 .2 5

f t  < 2 , 0 - 3 , 0 )  . . . 1 ,1 0 1 ,1 5 1 ,2 0 1 ,2 5 1 ,3 0

Во здуш носухо е хране1ние

А рм ирование ,%

/ ' < 1 , 5 - 2 , 0 )  . . . 1 ,0 1 ,1 0 1 . 15 1 . 15 1 ,2 0

f t  < 2 , 0 - 3 , 0 )  . . . . 1 .0 1 ,1 0 1 ,1 5 1 ,2 0 1 .2 5

I / .  РАСЧЕТ АРМ (ЦЕМЕНТНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 

Основные р а счетн ы е положения

2 8 .  Р а сч ет  армоцементных элем ен тов  п р ои звод и тся  
по двум  предельным состоя н и я м :

а .  по п рочн ости  и у ст о й ч и в о ст и  на расчетн ы е 
н агрузки  с  и спользован и ем  р асчетн ы х  х а р а к тер и сти к ,п р и 
нимаемых в зави си м ости  о т  п р едельн о д о п у сти м о го  трещи-  
н ооб р а зов а н и я .
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При этом  п е р в о е  р а сч е т н о е  п р ед ел ь н ое  с о с т о я н и е  о п р е д е 
л я е т с я  п р о ч н о сть ю , у ст о й ч и в о с т ь ю  и вы раж ается  н ап ряж ен н о- 
деформированным с о с т о я н и е м , при котором  о ста точ н ы е  деф ор
мации не превы сили 4 0 $  о т  полных при р а счетн ы х  у си л и я х , 
а суммарные напряж ения не превышают р а с ч е т н о г о  с о п р о т и в 
л ен и я  ар м оц ем ен та  ;

б . п о  д еф ор м а ти вн ости  на н ор м а ти вн ое  значение 
д л и тел ь н о  действую щ ей н а гр у зк и  с  и сп ол ь зов а н и ем  р а с ч е т 
ных х а р а к т е р и с т и к , принимаемых в  за в и си м ости  о т  п р е д е л ь 
н о д о п у с т и м о г о  тр ещ и н ооб р а зов а н и я .

При этом  в т о р о е  р а с ч е т н о е  п р ед ел ь н ое  с о с т о я н и е  
о п р е д е л я е т с я  дл и тел ьн ой  деф ор м ати вн остью  эл ем ен та  и 
вы раж ается  таким напряж енно деформированным с о с т о я н и е м , 
при к отор ом  п роги б или м аксимальная д еф ор м а ти в н ость  
э л е м е н т а , д о с т и г н у т а я  в  р е з у л ь т а т е  стаби л и зац и и  п о л зу 
ч е с т и ,  не превы ш ает вели чи н , у ста н авл и ваем ы х э к с п л у а т а 
ционными тр ебов а н и я м и .

2 9 .  При р а с ч е т е  армоцементны х эл ем ен т ов  принимают
с я  следующ ие коэффициенты у сл ов и й  р а б о т ы .
Для армоцементны х эл е м е н т о в , имеющих толщину 15  мм и м е н е $ ,

при проверке прочности =0,90;

при расчете по образова- _
нию и раскрытию трещин /?73 =0,95.

Для конструкций отбытого профиля, работающих на вне- 
центренное сжатие, изгиб

при проверке прочности /Я? =0,90;
при проверке жесткости /7^ =0,90.

То же для предварительно напряженных конструкций 
при проверке прочности /77/ =0,80;

при проверке жесткости /7% =0,85.
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Для э л е м е н т о в , армированных ткаными сеткам и с  диаметром 
П роволоки 0 , 7 ;  1 , 0 ;  1 ,2  мм при р а с ч е т е  п о  образованию  и 
р а с 1фытию трещин принимать /Г?5 = I fc0 ;  0 , 9 5 ;  0 ,9 0  с о о т 
в е т с т в е н н о .

Для э л ем ен т ов , армированных сварными или наклепанными 
с е т к а м и ,

при проверке проч н ости  в стад и и  обж атия ^ = 1 , 2 0 ;  

при р а с ч е т е  по деформации / ? £  = 1 ,1 0 .

Для эл ем ен тов  кон стр у кц и й , работающ их на о с е в о е  и вн ецент - 
р ен н ое  растяж ение при р а с ч е т е  по прочн ости

элем ен тов  отк р ы того  профиля /72/ = 0 ,9 5 ;

алиментов за м к н у того  профиля /7 ? / = 1 ,0 .

Для эл ем ен т ов , армированных обычной тканой с е т к о й  по 
ГОСТ 1 2 1 8 ^ -6 6  и предназначенны х к использованию  в р ай о
нах К райнего С евера

при проверке пр оч н ости  ffy  = 0 ,8 5 ;

при провер к е  трещ и н остой кооти  tr?3 = 0 ,9 0 .

3 0 .  При проектировании армоцементных элем ен тов  
стер ж н ев ое  армирование д о п у с к а е т с я  приводить к с е т ч а т о 
му по формуле ( 2 )

(1 6 )

при ограничениях

f e ?  Ц О / S ,  Ч 0 / б  • ( 1 7 '
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В тор ое  ограничение ( 1 7 )  не д о п у с к а е т  стер ж н ев ого  
переарм ирования , в противном сл у ч а е  элем ен т при растяж е
нии деф орм и руется  п од обн о  эл ем ен ту , армированному тол ьк о  
стерж нями, т . е  в  этом  сл у чае  у ста н о в к а  сетчаю й арматуры 
н е ц е л е со о б р а зн а .

31  • При р а сч е т е  армоцементных элем ен тов  должны 
приним аться  предельные величины приведенной ширины р а с 
крытия трещин по т а б л .19 в зави си м ости  от  назначения 
к онструкц ии  и предполагаемы х у сл ови й  эксплуатации  э л е 
м е н т о в .

Таблица 19

П редельно допусти м ая  приведенная ширина
л?

раскры тия трещин мм

П редполагаемы е усл ови я  экспл уатг 
ции армоцементных элем ентов

Кат« 
по \

?гории конструкц ий  
ртзешиностойкооти

I п ш

Нормальные у с л о в и я :о т с у т с т в и е  
агр есси в н ы х  в о з д е й с т в и й , 
р е з к о г о  тем п ер а ту р н ого  пе
р еп ада , знакопеременны х и 
динам ических в озд ей ств и й  . . . . K ^ I .O O 0 ,0 5 0 ,1 0

В озд ей стви е  атмосф ерных у с 
ловий при обесп ечен и и  
изол яц и и ....................... ........................... K j= 0 ,9 5 0 ,0 4 0 ,0 8

В озд ей стви е  а тм осф ер щ х  у с 
ловий при о т су т ст в и и  и зо 
ляции ..................................................... к  - о , е о 0 ,0 3 0 ,0 6

Знакопеременные и динам ичес
кие в озд ей ств и я  при норма
льных усл ови я х  .............................. ^ = 0 , 5 0 0 ,0 3 0 ,0 6

Примечание. I )  К атегории трещ и н остой кости  а р м о-
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цементных кон струкц и й  принимаются в  зави си м ости  от  н азн а
чения  следующим о б р а з о м :

I  к а т е го р и я  трещ иностой& ости  -  к а тегор и я  а р ы о - 
цементны х к он стр у к ц и й , к которым предъявляю тся т р е б о в а 
ния в о з д у х ов од он еп р он и ц а еы ости . К этой  к а тегор и и  о т н о 
с я т с я  р езер в у а р ы , трубы , р а зл и чн ого  рода л о т к и , храни
лища га з о о б р а з н ы х  п р о д у к т о в , армоцеыентные с у д а , спец и ал ь  
ные к он стр у к ц и и .

П к а тегор и я  тр ещ и н остой к ости  -  к а тегор и я  ар м оц ем ен т- 
ных к он стр у к ц и й , к которым не предъявляю тся требован и я  
в озд у х о в о д о н е п р о н и ц е м о сти , а трещ инообразование должно 
вы ть огр ан и ч ен о  в с о о т в е т с т в и и  с  требованиями д о л г о в е ч 
н о с т и .  К атегори я  вклю чает несущ ие и ограждающие ар м оц е- 
ментны е кон струкц и и  в  зданиях с повышенной степен ью  
д о л г о в е ч н о ст и  и с  тяжелым температурно-влаж ным режимом.

Ш к а тегор и я  тр ещ и н остой к ости  -  к а тегор и я  а р м оц е - 
ментны х к он стр у к ц и й , к которым не предъявляю тся т р е б о 
вания  возд у хов од он еп р он и ц а ем ооти  и которы е э к сп л у а ти 
р у ю тся  при благоприятн ы х тем пературн о-вл аж н остн ы х у сл о 
в и я х , обеспечиваю щ их требуем ую  степ ен ь  д о л г о в е ч н о ст и .

2 )  Коэффициент влияния усл ови й  эксплуатации 
Kj- при р а с ч е т е  эл ем ен тов  первой  категор и и  трещ иностой 
к ости  и с п о л ь з у е т с я  для определения р а сч е т н о г о  значения 
соп р оти в л ен и я  армоцемента растяжению в момент о б р а з о в а 
ния микротрещин по формуле ;

Я /  *  К<Ям .  ( 1 8 )

3 2 . Предельные прогибы  армоцементных эл ем ен тов  
не должны превышать величин, у с т а н а в л и в а е м  т а б л .2 0

3 0



Таблица 2 0

Предельные прогибы ариоцементных элементов

Предельные прогибы в долях 
Наименование элементов пролета элемента

Несущие элементы  для подъем
ных м ехан и зм ов, а также 
элементы  покрытий в  форме 
о б о л о ч е к  ШШИШЯЙ'................ 1 /6 9 0

Элементы покрытий с  плоскими 
потолками и элементы п ер ек 
рытий при п р ол ета х :
п р ол ет  меньше 7 , 0  м ................ 1/200
п р ол ет  больш е или р а вен  7 ,0 м  1/300

Элементы пере!ф ы тий с р е б р и с 
тыми потолками и элементы 

а а о л в щ  при п р ол ета х :
п р ол ет  меньше 5 ,0  м ..................  1/200
п р ол ет  больше 5 ,0  м , но 

меньше 7 , 0  м ......................................  1 /3 0 0
пролет р а в ен  или больше
7 ; о  м . . ................................................  1 Л 0 0

Р а сч е т  ц ен тральн о р а стя н уты х  эл ем ен тов

33* Ц ентрально р а стян уты е армоцементные элемен
ты р асчи ты ваю тся  н еп оср е д ств е н н о  по материалам пунк
т о в  2 0 ,2 1 ,2 2 ,3 1  следующим об р а зо м :

элементы  I  к атегор и и  тр ещ и н остой кости

4  /77/ R j . ( Е О

з г



элементы П и 1 категории трещиностойкости: 

по прочноотн - г  ^  Р (<%.„,) « ^  /  (20)

по трещиноотойкооти
( 2 1 )

РДочет центрально сжатых элеиентов

34. Центрально сжатые ариоцеыентные элементы 
расчитываютоя непосредственно по материалам пунктов 
14,15,16,17 оледувцим образом:

по прочности ■£ 4 щ  С  К , - Щ  :
F (22)

по длительной деформативности:

F

р *

Г  £«
'К С (23)

по длительной устойчивости:

Р < (24)
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У ЕГО ЛИКА РАСЧЕТА -ШЕЦЕНТРЕННО СЖАТЫХ И ИЗГИБАЕМЫХ 

ЭЛЕМЕНТОВ
СТАНДАРТНЫЕ П0СЛЕД0ВАТ2 ЪНОСТИ ОПЕРАЦИЙ ( АЛГОРИТМ) 

ПРИ НЕОДНОРОДНОМ НАПРЯЖЕННОМ СОСТОЯНИИ

3 5 . В настоящем р а здел е  п р и в од я тся  стандартны е 
алгоритмы , р у к о в о д с т в у я сь  которыми рассчи ты ва ю тся  любые 
арыоцементиые элементы , подверженные н еоднородн ом у напря
женному с о ст о я н и .;.

ЦП и

П одбор п оп ер ечн ого  сеч ен и я  элем ента п о  условию  
прочн ости

Алгоритм J  *  {°(} + d

Алгоритм { « }  -  определение обобщенных моментов инер- 

за п и сь  операторны х *юрм.
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I.

Условие прочности имеет вид

или
3 , ( « л

(25)

1) По конструктивным соображениям все размеры 
поперечного оечения выражаются через какой-либо один 
характерный размер» например Н.

2) Записывается выражение для обобщенного момента
инерции

i ' Z  l i t  • (26)

где

* С

(27)

£ -  К ’ 0 > п  • - J T  = n C t ) , (28)

где г

к  и - i  ’
(29)

откуда;

4 '  Т 7 Г н > У  е  “ k * i  Н '
(30)

Выражения (28) *(26) записываются через размеры

3) Пользуясь (30), преобразуем (2в), (26) В 
форму, содержащую две независимые переменные k  ̂ М»
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4 )  П реобразуем  выражения, полученные в  п .З  таким 
обр а зом , чтобы  ч а ст ь  и х , содержащая /  , была коэффициен 
том  при Н:

я - А Н ;  

н ~ £  =  Ь Н >  

i  =  s h 3.

( 3 1 )

Примечание. О ператор В и м еет р а зм ер н ость  см ,
В то  же время возмож но пр ед ставл ен и е; J  *  ;
г д е  В* -  безр а зм ер н а я  вели чи н а. Сравнивая э т о  п р е д ст а в 
л ен и е с  т р е т ь е й  формой ( 3 1 ) ,  запишем ВА 

г д е  А ,Б ,В  -  с у т ь  операторы  по параметру к  :

В
ТГ7

A-Ad) ;
б - 3 d ) ;  Г (32)
б -  3 d ) -  J

5 ) И спользуя ( 3 1 ) ,  за п и сы в ается  у сл ов и е  пр оч н ости  
в операторн ой  форме;

6Г ( Н ,М ,Л Н ,
или (3 3

^  (Ht Mt АНt щ щ г ) £ /цт0 Щ „ )
6 )  Принимая в ( 3 3 )  р а в е н с т в о , приходим к выраже

ниям для разм ера  Н:

Нл ~ н< ( у, м>а ,  - t j j* - , ;

или

(К м> A > f? ( k ) 3 s

(34)

Алгоритм е р  -  п од бор  х а р а к тер н ого  р азм ера  Н

по усл ови ю  п рочн ости

1 )  З ад ается  значение парам етр*

2 )  Определяются параметры ( 3 2 ) .

3 )  Все найденные значения п од ста вл яю тся  в ( 3 4 )  и о п -
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р е д е л я е т ся  Н* .

4 )  По ( 3 3 )  о п р е д е л я е т с я  сум м арное напряженке в крайнем 
э л е м е н т е  п оп е р е ч н о го  с е ч е н и я : е сл и  п од б ор  п о п е р е ч н о го  
с е ч е н и я  п р о и з в о д и т ся  по сж атой  ч а с т и , т о  п р о и з в о д и т ся  
о п р ед ел ен и е  сум м ар н ого  напряжения в крайнем эл ем ен те  
р а ст я н у т о й  ч а ст и  п о п е р е ч н о г о  сеч ен и я  и н а о б о р о т .

5 )  По таблицам  р а сч етн ы х  х а р а к те р и сти к  ар м оцем ен та для  
о с е в о г о  растя ж ен и я  ( т а б л .1 2 т 1 4 ) или сж атия при и зги б е  
( т а б л . 9 )  о п р е д е л я е т с я  соотв етств у ю щ и й  мгновенный секущий 
м од ул ь  деформации ( в  сл у ч а е  растяж ен и я  при и зги б е  
при  определении  м гн о в е н н о го  сек у щ его  м одуля можно п ол ь 
з о в а т ь с я  названными табл и ц ам и , т .к .д л я  растяж ен и я  при 
и з г и б е  ар м оц ем ен т и м еет  н е с к о л ь к о  большую д еф ор м а ти вн ость  
чем  при о се в о м  р а ст я ж е н и и ).

6 )  О п р ед ел я ется  х а р а к тер и сти к а  ( 2 7 )  .
7 )  П р о в е р я е т ся  вы полнение у сл о в и я

п ( е , ,  О ( 3 5 )

8 )  Если ( 3 5 )  не у д о в л е т в о р я е т с я , т о  з а д а е т с я  н о в о е  
зн а чен и е /  , с т р е м я сь  п ол уч и ть  н ев я зк у  п роти воп ол ож 
н о г о  з н а к а .

9 )  Для п р и н я того  в п , 8  i п р о и з в о д я т с я  операции ( 2 6 ) - ( 3 2 ) .  
Если получены  н ев я зк и  п р оти в оп ол ож н ого  знака

( 3 6 )

то  искомое значение jf находится  в интервале

J[f * к  <  . ( 3 7 )

П оследовательно задавая  k и з  ( 3 7 ) ,  доводят н е в я з 

ку  д о  минимума по модулю ( 2 - 3 $ ) -

36



П роверка
Алгоритм

м ати вн ости

Алгоритм f t  определение к р атк овр ем ен н ого  
с о ст о я н и я  элем ента при дей ств и и  дли тел ьн о действующ ей 
ч а ст и  нагрузки

I )  З ад ается  значение парам етр а^ .

2 )  Определяются операторы  ( 3 2 )  .

3 )  П одставляя полученное в операторны е формы
•V о,

( 3 8 ) ,  ( 3 9 ) , определяю тся  суммарные напряжения ^  £

(38)

К *  §  Й ,  ,  К, / Щ >/?(*)> (39 )

г д е  ^ -х а р а к т е р н а я  геом етр и ческ и й  разм ер п оп ер еч н ого  с е 
чен и я , полученный в  ал горитм е f f t  .

4 )  По таблицам расчетн ы х х ар а к тер и сти к  сжатия 
при и зги бе  ( т а б л ,9 )  и о с е в о г о  растяж ения ( т а б л .  1 2 -1 4 ) 
определяю тся  соответствую щ и е мгновенные секущие модули 
деформаций.

5 )  О пределяется  хар актер и сти ка  ( 2 7 ) .
6 )  П ровер яется  выполнение у сл ов и я  ( 3 5 ) .  Если оно 

не в ы п ол н яется , т о  задаю тся  новым значением А  , р у к о 
в о д с т в у я с ь  направляющими условиями ( 3 6 ) ,  ( 3 7 ) ,  и п ов тор я 
ют операции 1 -6  д о  т е х  п ор , пока н евязка  не б у д е т  д о в е д е 
на д о  минимума по модулю ( 2 - 3 ^ ) .
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Алгоритм V 4 -  определение д л и тел ьн ого  п р оги ба

I )  О пределяется  длительная  изги бн ая  ж е ст к о ст ь  #

'v 7 /
1 C Z .

(40)

2 )  в п и с ы в а е т с я  оп ер а тор н ая  форма у п р у г о г о  реше
ния для м аксим ального п роги ба  эл ем ен та , п од ста вл яя  в 
котор ую  ( 4 0 ) ,  имеем:

г д е :  W„r -  предельно допустимый п р о ги б , по т а б л ,2 0 .

Если ( 4 1 )  не у д ов л етв ор я ет ся »  т о  п р ои звод и тся  с л е 
дующий шаг р а с ч е т а .

П одбор п оп ер еч н ого  сеч ен и я  п о  проги бу  
А л гор и тм [% }  -  ( Я )  * Р + { Р }
Алгоритм определение х а р а к тер н ого  разм ера

по п р о ги б у .

I )  Характерный геом етр и ч еск и й  р азм ер  п оп ер ечн ого  
сеч ен и я  Н оп р ед ел я ется  п о  операторн ой  форме ( 4 1 ) ,  прини
м ая в ней р а в е н с т в о :
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Л а л ее .п р ои зв од и тся  ал гори тм  р  , в  р е з у л ь т а т е  
ч е г о  ок р ед ел я етоя  д И о т и и т е л м о е  с о с т о я т  элем ен та с  новым

разм ером  при кратковрем енном  д ей ств и и  длительней  
н а г р у з к и .

Затем п р ои звод и тся  ал гори тм  {fi} , в р е з у л ь т а т е  
ч е г о  оп р ед ел я ется  длительный проги б элем ен та и у беад аю т- 
ся  в выполнении у сл ови я  ( 4 1 ) .

ьной у ст о й ч и в о ст иИноверка д л и т е » *
А лгоритм  f f j
I )  О пределяется  дли тел ьн ая  ж е ст к о ст ь  отклон ен 

ной формы р а вн ов еси я  элем ен та при выпучивании:

£ *

/+ (ад)

/7 ( 4 4 )

г д е  С ' Л . Х

ченным д  алгоритм е

2 )  О пределяется  длительная ж есж кость  отклон ен 

ной формы р а вн ов еси я  при свободн ом  закручивании :

-  б е р у т ся  по р езу л ь та та м , п о л у -

{ ? } , * »  i f . i .

/V, у  Г * /  f + H  У " 1

=  £ { / * $ )  ^  *  n ' f t + V  *  -* '

л - У
( 4 5 )
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г д е :  ?, -  коэффициенты Пуасоона.

3) Выписывается операторная форма упругого 
решения для устойчивости плоской формы изгиба и опре
деляется мгновенный критический параметр :

I  - 1  ( К А Л * % '& ,* ,% )  <«>

4) Определяется критерий устойчивости:

Д ^  . (47)

Устойчивость элемента обеспечена, если

л  > 0  . (48)

Критическое состояние достигнуто, лоля

<«)

Элемент находится в закритичеоксм ооотоянии:

4  вег <  О '  < 50 ;

Если реализуется (49) или (50), то производится 
подбор поперечного сечения по (49)

4 0



Подбор попер ечн ого сечения по условию длительной 
у стой ч и вости

Алгоритм {<%} Р  + { ? }  + { $ }

Алгоритм { /# }  подбор  характерн ого  размера *Н по 
общей у стой ч и вости

1) Записываются выражения для обобщенных момен
т о в  инерции выпучивания и св об од н ого  заьфучивания элемен
та в отклоненной форме равн овеси я  в виде операторных 
соотношений по параметрам к ,  Н

I  •  Г ( k ) H i  1 < я )| - cm. I
2 )  В (5 1 )  п од ста вл я ется  фикс1ф ован н ое значение 

/г из алгоритма { / }  , после ч е г о  получаются выраже
ния, содержащие тол ько Н.

3 )  Выражения, полученные в п ,2 ,  подставляем  в 
(4 б ), после ч е г о  определяется  fj^  ,*

Н{ -  Н) &с«аеС (к ) ) # ( 5 2 )

затем  п рои зводи тся  п осл ед ова тел ьн ость  операций /  , в
р е з у л ь т а т е  которой  определяется  осн овн ое  состоя н и е  эл е 
м ента в неотклоненной форме р авн овеси я  от  длительной 
н агр у зк и .
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О пределяется  хар а ктер и сти ка  (4 4 ^ .  Для сж атой 
зоны п оп ер еч н ого  сеч ен и я  к асател ьн вй  м одуль о п р ед ел я ет 
ся  по т а б л .9 , для р а стя н у той  -  по формуле ( 1 3 ) .

вы полняется алгоритм  , в р е з у л ь т а т е  ч е г о  
о п р ед ел я ется , длительный секущий модуль деформации и 
п р оги б  эл ем ен та .

Выполняете# ал горитм  , в р е з у л ь т а т е  ч е г о
убеж даю тся  в выполнении у сл ови я  ( 4 8 ) .

З б . Все соотнош ения п .3 5  можно р а зб и ть  по степен и  
их оп р ед ел ен н ости  на три группы:

К пер вой  груп п е отн есем  соотн ош ен и я , полностью  
сохраняющие свою  форму при п ер ех од е  к конкретным вы чис
лениям . Э то соотнош ения ( 2 6 - 3 0 ) ;  ( 3 5 - 3 7 ) ;  ( 4 0 ) ;  ( 4 3 - 4 5 ) ;  
( 4 7 - 5 0 ) .

Вторая группа с о с т о и т  из соотнош ений, получающих 
к о н ф е т н о е  выражение при определенной форме п оп ер еч н ого  
сечен и я  и определенном  типе н еод н ор од н ого  напряж енного 
с о с т о я н и я . Это соотнош ения ( 2 5 ) ;  ( 3 1 - 3 4 ) ;  ( 3 8 ) ; ( 3 9 ) ;  
( 4 1 ) .

Т р етья  груп па содерж ит соотн ош ен и я, принимающие 
кон кретн ы е выражения при определенной форме п оп ер ечн ого  
с е ч е н л я , определенном  типе напряж енного состоя н и я  и 
определенной  р а сч етн ой  схем е элем ен та и действующ их 
н а г р у з о к . Э то  соотнош ения (4 1 )  ; ( 4 2 )  ; ( 4 6 )  ;($52 ).

Выпжием соотношения второй группы, конкретная 
оп ер а тор н ая  форма которы х за в и си т  тол ьк о  о т  типа напря
ж енного со ст о я н и я , ( 2 5 ) ;  ( 3 3 ) ;  ( 3 4 ) ;  ( 3 8 ) ;  ( 3 9 ) .

В нецентренное сжатие с малым эксц ен три ц и тетом  

-  ~  ^  ,  1
$  я Sir,in  S

у  Мк ~ /\/а
&/пщх (25)

.  Ж _ ^  > ■Ппп /-  ------ ~  гF
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( 2 7 )П f 6  ?  ) к  ■* \ ° t o 4 X У/Ту \ > 
£c#  ( Ьъ 4 х )

F *■ /М>

Л .
0

/£ -М АМ

+ ~ ir fd J v r
6  *  т ,М н  ■,

( 3 3 )

г щ Ы л ф б  < ж

/  = п $ ) б %  В ;
с

^  „  тс ft

,М

Ж ( 3 8 )
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(39)

Внецентренное скатие с большим эксцентрицитетом

Z  Z  р  р  , м -  м? j f

i - f *  щ  1

? ,  =  ' i ,  з - { # - е )  - f i ' b * »  щ ~ ) -
(25)

S’ 2  ) В-ся Ы (27)

/  . - S ^ T m ,  . - . 4  ■■ /

или

ш а г 6 ~ м  й

(33)



t - i & T f f t - * - # ] *

f  I ( 3 4 )

ь я* & т № * * * ® '

f  j//* [A 6 f+ 8 n (t)ft/ ? , j

i ♦ -I f- ~  ;
Щ e/g

(38)

» ® в %  7Z
(39)

и зги б
/v л /v

-  M r C f f - i )  .  _  *  .
^чг ^ ^  ^  J (25)

4 5



H t S

* а )$ н * (3 3 )
'*> >

X< /z
К  б

# & ) в  ю* ft?

* ,£  О -D  .
" Т ?  '

р  ^!гр^ ^

~ “ Ж б Я

(3 4 )

(38 )

(3 9 )

3 7 .  При р а сч е т е  ги бки х  п ол оги х  армоцеменетых 
об ол оч ек  в случаях  вн ец ен тр ен н ого  сжатия или и зги б а 
ния ц ен тр гл ь н ого  поля, а также армоцементных пластин 
можно ср а зу  у к а за ть  кон!ф етны е формы соотнош ений

( 2 6 ) ,  ( 2 8 ) ,  ( 3 1 ) ,  ( 3 2 ) :



( 28)п(к) < к £ \ J- •
€ *  к*  '

й  - j  =

* " *  ~ I 7 T h:

$ }  ~ т ) б  ■

f  - * Ш * ( Ш * ‘

( 31)

где к  — толщина армоцементной оболочки или пластины

л • ( ы " т )  ■

1 ' 7 7 Г  ’  ■ (3i

• -  г (т & Л -Ш - m t V ] ..

36» При расчете складчатых армоцементных элемен
тов с развитыми тонкими стенками необходимо произво
дить проверку местной устойчивости стенок по формулам 
для устойчивости упругих однородных пластин о заменой 
цилинйдрической жвсткости D  на J}  -  мгновенную цилиндрик 
ческую жесткость пластины в отклоненной ферме равновесия 
к началу выпучивания: у

5  J ’6ll  * У0-£>]
1  *  ( Г % ) ' / г  '  ( г »

где. Б, к -  беретоя из результатов алгоритма 

либо { $ }  ;
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h*  -  характеристика (4 4 ). принимается из ре
зультатов алгоритма либо /V ?  ;

d  -  толщина стенки складчатого поперечного 
сечения.

УСЛОВНА ОБОЗНАЧЕНИЯ

-  напряжения осевого ожатия, сжатия при 
изгибе, осевого растяжения соответственно в пределах 
линейных участков диаграмм.
г* П с* ы

, С*, 6*,# -  суммарные напряжения осевого ожатия,
сжатия при изгибе, осевого растяжения, растяжения 
при изгибе соответственно за пределами линейного участ
ка диаграмм.

-  деформации ооевого сжатия, сжатия при 
изгибе, осевого растяжения соответственно в пределах 
линейного участка диаграмм.

£с > > $  -  средние деформации осевого ожатия, сжатия
при изгибе, осевого растяжения соответственно за пре
делами линейного участка диаграмм.

£л -  начальный модуль упругости бетона.
/  -  модуль упругости арматуры.
f  -  модуль деформации армоцемента при растяжении в 

момент образования микротрещян-
лг /V /у

£сс, Ее#, Ес -  мгновенные секущие модули деформаций армо- 
цемента при осевом сжатии, сжатии при изгибе, осевом 
раотяжении соответственно.
rtr ЛГ

**с>Е/(Кр£к -  мгновенные касательные модули деформаций 
армоцемента при осевом сжатии, сжатии при изгибе, осе
вом растяжении соответственно.
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(* _  конечная мера п о л зу ч е ст и  п е с ч а н о го  б е т о н а  яри

сж атии.

Ecccia , -  длительные се ю щ и е  модули деф ор

маций и сд в и га  с о о т в е т с т в е н н о  при осевом  сжатии и сжатии 
при и з г и б е , соответству ю щ и е  стаби ли зац и и  деформаций 
п о л з у ч е с т и .

Ее > Е>с -  мгновенные секущие модули деформаций

арм оцеы ента в крайних эл ем ен тах  1 ,Ц  п оп ер еч н ого  сеч ен и я .

£* £ #  -  мгновенные секущ ие модули деформаций

арм оц ем ен та в крайних эл ем ен тах  I J J  п оп ер еч н ого  сеч е н и я .

Елр > Е* “  расчетн ы е соп роти вл ен и я  армоцемента

осев ом у  сжатию (при зм ен н ая  п р о ч н о ст ь )  и сжатию при 
и зги б е  с о о т в е т с т в е н н о .

RM -  соп р оти вл ен и е арм оцем ента растяж ению в момент
обр а зова н и я  микротрещин.

/Р -  р а сч е т н о е  соп р оти вл ен и е армоцемента р а стя ж е

нию при р а сч е т е  армоцементных р а стя н уты х  элем ен тов  I  ка
тегор и и  тр ещ и н остой к ости .

R , -  р а сч етн ое  сопроти влен и е армоцемента осевом у  рас+  
тяжению при р а сч е т е  армоцементных р а стя н уты х  элем ен тов  
П и Ш к атегори и  тр ещ и н остой к ости .

& $глр) -  суммарное напряжение о с е в о г о  растяж ения , с о о т 
ветствую щ ее предельн о д опусти м ой  приведенной ширине 
раскры тия трещин.

RqT -  р а сч е т н о е  сопроти влен и е армоцемента осевом у  р а с 
тяжению при р а сч е т е  по тр ещ и н остой к ости , оп р ед ел я ется  
материалами п .2 3  по велинине ^  , принимаемой
по т а б л .1 9 .
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k ,  у Им -  р асчетн ы е соп роти вл ен и я  растяж ению с е т 
ч а той  арматуры , стерж невой арматуры , стерж невой  напря
га ем ой  арматуры с о о т в е т с т в е н н о .

-  нормативное соп р оти в л ен и е се т ч а т о й  арматуры р а с 
тяжению.

Jr "  обобщенные моменты инерции п оп ер ечн ого  сеч ен и я  в  

неоднородном  состоя н и и  элемента отн о си те л ь н о  о с е й  X, 7  

и при свобод н ом  кручении с о о т в е т с т в е н н о .

$ р $  j /  (* * f> * 0  -  геом етр и ческ и е 'м ом ен тн ы

инерций ч а сте й  1$Ц п оп ер ечн ого  сечен и я  элем ента п о  р и с .1

отн оси тел ь н о  осей  Х ,У  и при свободн ом  кручении с о о т в е т 

с т в е н н о .

$ ,  -  в ы сота  сжатой и р а стя н у той  зон  п оп ер еч 

н о г о  сечен и я  элемента с о о т в е т с т в е н н о  в неоднородном  
с о ст о я н и и .

к  -  отношение высоты сж атой зоны к в ы соте  р а ст я н у 

той  зоны п оп ер еч н ого  сечен и я  эл ем ен та .

-  хар а ктер и сти ка  мгновенно! ст р у к т у р а

н еод в ор од н оотх  п оп ер еч н ого  сечен и я  элем ен та , выражен
ная отношением мгновенных секущих модулей деформаций, 

соотв етств у ю щ и х  суммарным напряжениям в крайних то ч к а х  
п оп ер еч н ого  сечен ия  (т о ч к и  обладают конечной о к р е ст н о с 
т ь ю ) .

п(к) -  хар а ктер и сти ка  ш г я о в в в н о ! с т р у к т у р а  н еод н ор од 
н о ст и  п оп ер еч н ого  сеч ен и я , выраженная в  функции положе
ния нейтральной линии.
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п '  -  х а р а ктер и сти ка  м гн ов ен и е*  o r p y агууш  в в о д и в -
р о д н о ст и  п оп ер ечн ого  сечен и я  в отклоненной  форме р а вн о
в е с и я .
Р ^М } М ^  -  р асчетн ы е значения н а гр у зк и , нормальной 
силы , изгибаю щ его м ом ента, момента отн оси тел ь н о  централь
ной оси  с о о т в е т с т в е н н о .

ц ч ц 0
$4, Pftf* -  нормативные значения д ли тел ьн о д е й с т 

вующей ча сти  н а гр у зк и , нормальной силы, изгибаю щ его моменс- 
т а ,  момента отн оси тел ь н о  центральной оси  с о о т в е т с т в е н н о .
Гг

-  обобщенный мгновенный критический п арам етр . 

Ку -  р а сч е т н о е  соп роти вл ен и е армоцемента сжатию при 

и зги б е

-  коэффициент п ерехода  к р а сч етн ом у  сопротивлению  

растяж ения при и з г и б е .

m1f W g , -  кожффициенты у сл ов и я  работы  при

р а с ч е т е  по п р оч н ости , деформациям и трещ и н остой к ости  

с о о т в е т с т в е н н о .

-  коэффициенты арм ирования: с е т 

ч а той  арматуры, приведеннмй коэффициент к с е т ч а т о й  
а р м а ту р е , стерж невой  ар м атурой , стерж невой напрягаемой 
арм атурой  с о о т в е т с т в е н н о .

4Г } 6)г /,г  -  приведенная ширина раскры тия т р е 

щин и п р едельн о допусти м ая  приведенная ширина раскры 
ти я  трещин с о о т в е т с т в е н н о .

-  площадь арматуры в поперечном сечении элем ента

F j f {  -  площадь и вы сота  п оп ер ечн ого  сечен ия  элем ента 
с о о т в е т с т в е н н о .
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-  с т а т и ч е ск и е  моменты сж атой и р а с т я 
пе } *с

н у той  зон  п оп ер еч н ого  сечен и я  элемента отн оси тел ь н о  
ц ен тральн ой  оси  с о о т в е т с т в е н н о  ( в  однородном  с о с т о я н и и ) .

-  с т а т и ч е ск и й  момент п оп ер еч н ого  сечен и я  э л е -
Ао

м ен та отн оси тел ь н о  о с и , к асател ьн ой  к крайнему волокн у 
р а ст я н у т о й  зоны п оп ер еч н ого  сечен и я  элемента и п а р ал ел ь - 
ной  центральной о с и .
-f/ w//Ьх }SX -  с т а т и ч е с к и е  моменты ча стей  1 ,ц  поп ер еч
н о г о  сечен и я  по р и с .1  с о о т в е т с т в е н н о  отн оси тел ь н о  н ей 
тральн ой  о с и .

Т -  геом етр и ческ и й  момент инерции п оп ер еч н ого
¥*с
сечен и я  элем ента отн оси тел ьн о  центральной о с и .

-  геом етр и ч еск и й  минимальный момент инерции

п о п ер еч н ого  сечен и я  элем ента отн оси тел ь н о  центральной 
о с и .

-  коэффициент р а сч етн ой  длины эл ем ен та .

С -  п р ол ет  эл ем ен та .

Wy W/r* -  п р оги б  элем ента и предельн о допустимый п р о ги б .

1 и т е р а т у р а

1 .  СНиП П -  В .1 -6 2 х . Бетонные и ж елезобетонны е 
к он стр у кц и и . Г о с ст р о й  СССР. Нормы п роекти рован и я .
М .,1 9 7 0 .

2 .  Указания п о  проектированию  армоцементных к он стр укц и й . 
СН 3 6 6 -6 7 .  С тр ой и зда т , М *1968.

3 .  СНиП I  -  В .4 * 6 2 . Арматура для ж елезобетонны х 
к он стр у к ц и й . Нормы п р оек ти р ов ан и я . С тр ой и зда т , М .Д962.

4 .  Б а ж е н о в  Ю.М. Высокопрочный мелкозернисты й 
б е то н  для армоцементных к он стр у к ц и й . С тройМ 8да»,М .Д 9бЗ.
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