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ТипоЬые проектные решения "ПерегораЖибающие и 
бодопропускные сооружения с бетонными и Железобетон­
ными трубами диаметрами от 600 до 1400мм на расход 
боды до 10м*/с и перепадом до 2,0 м для оросительных 
систем" разработаны ИнЖенерным Центром "Союзбод- 
проект'!

В проекте применены унисрициробанные сборные Же­
лезобетонные конструкции б соотбетстбии с "Катало­
гом типобых сборных Железобетонных конструкций 
для бодохозяйстбемного строительстба ИЦ "Союзбод - 
проект* 1986г. Распространитель ИЦ " Союзбодпроект1.

Сооружения запроектиробаны для трех типоб 
оснобания:

1) для грунтоб с норматибным сопротиблением 
R„> 0,15 МПа‘,

2) для грунтоб с норматибным сопротиблением 
0,15>RH>0,1 МПа;

3) для грунтоб с норматибным сопротиблением 
RH> 0 05 МПа.

Конструктибные чертеЖи сооружений разработаны 
для бторого типа оснобания, как наиболее часто бстре- 
чающегося на оросительных системах. Аля других т и­
поб даны барианты конструктибных решений и объе- 
моб работ.

Сметная стоимость сооружений определена для ус- 
лобий строительстба на грунтах с нормальный соп­
ротиблением RH>0,1 МПа при залоЖении откособ ка­
нала 1: 1,5.

КаЖдому сооружению присбоен шисрр состоящий из 
букб и цисрр, которые обозначают:

ПРТ- регулятор трубчатый, предназначенный для 
работы, как перегораЖиба ющее сооружение-

ВРТ- регулятор трубчатый, предназначенный для ра­
боты как бодобыпуск.

Пербая группа цисрр-  диаметр бодопрободяшрй круг-
*«о

Л

лой трубы б дециметрах.
Вторая группа цисрр- максимально допустимая разность 

отметок дна канала б берхнем и ниЖнем бъесрах сооруже­
ния, б дециметрах. Пример: ПТР/ВТР 10~ 10.

2. НАЗНАЧЕНИЕ И ОБААСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ СООРУЖЕНИЯ

Сооружения применяются для регулиробания расходоб и 
для поддержания уробней боды б каналах оросительных систем.

Упрабление щитобым оборудобанием осущестбляется бин- 
тобым подъемником бручную или с помощью электроприбода.
В последнем случае сооружение моЖет быть оборудобано 
средствами абтоматики и моЖет работать б реЖиме под­
держания постоянных уробней или постоянных расходоб боды.

При необходимости сооружения могут быть оборудова­
ны средстбами бодоучета. Конструкция бодомерного обору- 
добания б настояицем проекте не рассматрибается.

Сооружения могут быть применены б местах пересече­
ния каналоб с дорогами общего пользобания при наличии 
согласобания с дороЖными организациями. При этом кон­
струкция покрытия переезда исключается из проекта 
сооружения и заменяется на покрытие, предусмотренное 
проектом дороги.

По капитальности сооружения отнесены к  Ш  классу- 
Расчетная подбиЖная нагрузка Н-30 и Н К -60.

Максимальная допустимая бысота насыпи над берхом 
трубы -3 ,0 м , минимальная ~ 0 ,7 м.

Прибязан

Ннб. N*
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Сооружения предназначены для строительства в зонах 

орошения при глубине сезонного промерзания до Юм в 
районах с сейсмичностью до 6 баллов. Для строитель­
ства сооружений в районах с сейсмичностью в баллов 
дополнительно разработаны узлы и стыки железобе­
тонных конструкций повышающие сейсмичность.

При проектировании и строительстве на проса - 
дочных грунтах необходимо руководствоваться инст­
рукциями по проектированию оросительных систем на 
просадочных грунтах.

При наличии агрессивности средь/ необходимо 
при привязке проекта назначить специальные тре­
бования по составу бетона и его антикоррозийной 
защите в соответствии с требованиями норматив­
ных доку ментов.

з. конструктивные решения
Сооружения состоят из оголовков, одной или двух 

ниток водопроводящей трубы, крепления в верхнем и 
нижнем бьефах. Для гашения избыточной кинетичес­
кой энергии потока используются водобойные стен­
ки, собираемые из сборных железобетонных Т-образных 
блоков, устанавливаемых по дну и откосам отводяще­
го канала .

Сооружения запроектированы с минимальным пре­
вышением полотна дороги над поверхностью земли

___ __________________________________________________________________________________________  4
Для труб dmp = 4,6,8, W дм оголовки приняты объемные 

типа ОН при непосредственном соединении с водопрово­
дящей трубой у для трубы диаметром 14 дм принят блок 
ПН, который соединяется с бодопроводящей трубой с помо- 
мощью блока - диафрагмы Др.

Крепление канала в пределах сооружения во всех случаях 
осуществляется с помощью плоских плит, укладываемых 
на слое щебня, сопрягающие конуса канала крепятся тре­
угольными плитами.

В верхнем бьефе стыки омомаличиваются, в нижнем бье­
фе ( в узлах соединения) выпуски из плит связываются и 
узлы омоноличиванзтся, швы остаются открытыми.

Для сопряжения крепления верхнего и нижнего бьефов 
сооружений с земляным каналом запроектированы каменные 
призмы.

В проекте разработаны сооружения с серийно выпус­
каемыми трубами с раструбом конической формы РТ в. 25, 
РТ 6.50 и конструкции бетонных ребристых труб диамет­
ром от дОО до 1400 мм длиной 3,5 и 5м.

Стыковка труб осуществляется уплотненным резино­
вым кольцом, поставляемым заводом-изготовителем ком­
плектно с трубой.

Объемы работ по строительству сооружений определены 
при условии готового канала.

4. Расчетные положения

-К
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о, 5 м.
Для повышения устойчивости сооружения в преде­

лах переезда для дорог без покрытая предусмотрено 
упрошенное покрытие проезжей части шириной 4,5м. 
Ширина земляного полотна принята 10м.

Конструктивно в проекте различаются типы соо­
ружений :
i j сооружения с круглыми трубами и оголовками объ­

емного типа; г- —  ---------
2) сооружения с круглыми трубами и оголовка- Рц°язан 

ми сборно-монолитной конструкции. ~  ~

ЙНв. Л/!

Гидравлический режим работы водорегулирующих сооруже­
ний зависит от параметров подводящего и отводящего ка ­
налов и в соответствии с требованиями СИ и П 2.0-6.03-65 и 
ВСН "Bodopacnpeделение и бодоучет на оросительной сети 
Минводхоз России 1993г., должен обеспечивать их совмест­
ную согласованную работу с учетам проектируемой схе­
мы управления вод о распре делением.

В проекте разработаны строительные чертежи 
— перегораживающих и водовыпускных сооружений, в 

которых габаритные размеры подводящего канала

~ЙШ колун.Лит f/odnuct
8 2 0 -  1 - 0115с. 9 0  /73
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определяются строительной высотой унифицирован­
ное о сборного железобетонного оголовка, а отводя­
щего - максимальной глубиной бобы на горизонталь­
ной рисберме при пропуске расчетного расхода че­
рез сооружение. На оросительных системах у роб ни 
боды в каналах 6 полибной период колеблются от 
максимального до минимального.

На рис. 1 показан участок оросительной сети, 
состоящий из подбодящего ( I , )  и отводящего (L2) 
каналов, водовыпусков © ,©  и перегораживающих 
сооружена а ® , ® , ©  с водораспределением - по плану 
и автоматизированным регулированием "по верхне­
му бьефу сооружений", а на рис. 2 т оже , но с во ­
дораспределением "по нижнему бьефу сооружений"

©  4  А /

Рис. 2

На рис. 1 и 2 каналы 1, и L2 специально примяты раб но цен­
ны ми для демонстрации принципиально различных усло­
вий привязки сооружений.

Расчетными уровнями боды для перегораживающих со­
оружений и водовыпусков в обеих схемах водораспреде­
лен и я являются уровни соответствующие глубинам 
Н,~ ht и величины л H r  д h , .

Эксплуатационный диапазон колебания уровней в 
верхнем (дН ,) и нижнем (л/г,) бьефах зависит от тех­
нологических и конструктивных параметров проекти­
руемого объекта и определяются при привязке.

Летальные рекомендации по согласованию парамет­
ров каналов и сооружений даны в пособии к СИ и П 
2. 06. 03 - 85 :

— * Проектирование технологической части саморегу­
лирующихся систем управления водораспределением с 
бассейнами перерегулирования " "Союзводпроект" J993 г ;

— " f t  а налы ороси тельные с расходом воды от 0’ 5 
до 25 м3/с  с водораспределением "по плану" и автома­
тизированным регулированием *по верхнему бьефу со­
оружений Союзводпроект /993г.
— "Каналы оросительные с расходом воды от 0,5 до 

25м3/с с водораспределением "по требованию" и авто­
матизированным регул и ро вами ем "по нижнему бьефу 
сооружений". Союзводпроект 1993г.

Разработанные в проекте сооружения могут ра­
ботать в напорном, полу напорном и безнапорном ре ­
жимах. Напорный режим более экономичен.

Для обеспечения устойчивого напорного режима при 
полностью открытом затворе необходимо обеспечить 
затопление входного оголовка и выходного отверстия 
трубы на величину'-

Н ^ 1.6 d и /г $ 1 1 d  (1) 
где

Привязан d  - диаметр

Инв.н ИЗМ. КОЛ. fl ЛистЫдокПодписьЛога 8 2 0 -1 -0115с. 90 03
и, 00363 - * /  ~
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H- расчетная глубина боды на по ну ре сооружения перед 
оголовком;

h - расчетная глубина боды на рисберме соорутения 
за выходным отверстием.

Пропускная способности соорутений с одноочковой 
трубой в напорном режиме определена по формуле:

О. = уло\! Z g (H tp -h )  (2 )
где f i  - коэффициент расхода, определяемый по 

формуле .*

(3)
вх~ 0,25 - коэффициент сопротивления на вход в 

сооружение с учетом оголовка;

(̂ 3/, = 2gn2Lmp (O /d )1 2у -  коэфициент 
сопротивления по длине круглой трубы сооружения (Imp) 

п = О,012 - коэффициент шероховатости 
сборных труб при отсутствии наносов в трубе;

у = 1/6 - показатели степени в формуле 
Павловского н.н

Свш * 1-коэффициент сопротивления на выхо­
де из трубы сооружения;

g = 9,81 м/сек. -  ускорение свободного падения;
р -  разность отметок дна канала в верхнем и нижнем 

бьефах сооружения;
-  площади поперечного сечения трубы сооружения. 

Q - К  (9)
где К = 0,92-коэффициент, учитывающий взаимное вли­

яние труб в двухочковом сооружении.
Гарантией устойчивой работы в напорном режиме 

(без переходных) разработанных в проекте 
сооружений является глубокое подтопление 
труб со стороны нижнего бьефа при бы -

полнении условия (1)
ti> 1,1 d в диапазоне перепадов по дну р=0+2,0м.

По формулам (2), (3),(9) построен график подбора про­
пускной способности сооружений в напорном режиме 
(рис. 9).

Гидравлический расчет нижнего бьефа сооружений 
выполнен по рекомендациям отчета "Оптимальные схе­
мы и параметры типовых трубчатых сооружений на ме­
лиоративной сети в зависимости от условий приме­
нения " Союзводпроект, /975г., в котором в отличие от 
существующих методов при расчете длины крепле­
ния рисбермы учитывается трехмерность потока и 
степень заглубления трубы под уровень нижнего бьефа.

Разработанная в проекте конструкция крепления ниж­
него бьефа включает водобой, водобойные стенки по 
дну и откосам и рисберму с каменным зубом в конце 
для сопряжения с земляными каналами. В бетонирован­
ных каналах каменный зуб перед понуром и за рис­
бермой не устанавливается.

При привязке соорутений размеры водобоя и водо­
бойных стен для разработанных типоразмеров соору­
жений не изменяются, а длина рисбермы и размеры  
каменноео зуба корректируются на параметры грун­
та основания проектируемого объекта.

Подбор длины рисбермы и размеров каменного зуба 
производится из условия, что стабилизация воронки 
размыва наступает при достижении актуального ско­
ростного значения близкого к неразмывающей скоро­
сти для данного грунта. При этом актуальная ско - 
рость на дне воронки размыва (О ^), актуальная ско- 
роста на рисберме (О*) и глубина размо/ва ( t ) подбира­
ются по формуле ••

= 3 , 2 8 10.8-П.75 !д -Щ  (5)

Изм. Ы* Изм. Калу I Л  дох Лист Подпись Аапк

Лист
820 -1  - 0115с. 99 ПЗ
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Актуальная спорость в воронке размы ва (0 *в )  

принимается равной неразмывающей скорости (и£р) 
для данного грунта. После расчет а актуальной  
придонной скорост и в конце рисбермы (и * )  и кри­
тической глубины в канале (h KP) по формуле оп­
ределяется глубина воронки размыва ( t ) .

Актуальная (действительная ) неразмывающая 
скорость (U%ep) в зависимости от диаметра зерен 
грунта (д гр) для несвязанны х грунтов ненарушен­
ной структуры определяется по таблице 1.

При расчете рисбермы в связанных грунтах до­
пускается использование приближенного приема, по 
кот орому глинистый грунт определенной плотно­
сти и пористости (6) заменяется эквивалентным не-

Для расчета актуальных скоростей вдоль рисбермы, 
а такте глубины воронки размыва, необходимо пред­
варительно вычислить критическую глубину потока в 
трапецеидальном русле канала по формуле ••

где вер.кр. -средняя ширина русла при критической глу­
бине , м \

у, -  удельный расход на рисберме, м3/с .

Таблица 2
Действительные (актуальные) неразмывающие 

придонные скорости в связанных грунтах

ч

1
1
I

I
1
1

связанным грунтом, раб но устойчивым по размыву. Эк­
вивалентный диаметр частиц несвязаного грунта и 
неразмывающая скорость (U%ep.) определяются по таб­
лице 2.

При расчете рисберм в неоднородных грунтах за 
расчетный размер диаметра частиц при определе­
нии неразмывающей скорости следует принимать 
диаметр частицt количество которых вместе с ча­
стицами более крупного диаметра составляет в сме­
си не менее 2 0 --Э 0 %  при глубине размыва до /м .

Таблица /
Действительные (актуальные) неразмывающие 
придонные скорости в несвязанных грунтах

Глинистые и 
суглинистые 

грунты

Коэффици­
ент порис­
тости

Эквивалентный диа­
метр частиц несвя­
занного грунта, д,мм

U%ep
м/с

Малой платности 1Л 0,7 0.25
Средней плотности 1.2... 0.6 6.0 0.66
Плотные 0.6... 0,3 16.0 1,06

Для наиболее часто употребляемых сочетаний шири• 
но/ канала по дну ( в ), заложения откосов (т) и расходов 
воды (Q) построен график определения hAP (рис. в)

Для определения минимальной актуальной придонной 
скорости на рисберме О min. на расстоянии 100 hKp от вы­
ходного сечения трубы вычисляются •

/JКритерий вр по формуле-
к  _ V  2  од ( л /к  - 1 )

Р V/ (т) (Л /д )2

где h -  глубина воды на рисберме (канале), м ;
R -ьэ/х - гидравлический радиус живого сечения, м;
V -  средняя скорость течения воды на рисберме 

(канале), м ;

Размываемый
материал

Диаметр фракций 
d, мм

//* и мер.
м/с

песок 0,01... 0.25 а, 2 1

песок 0,25... 0.50 0,23
песок 0,50... 1,00 0,25
гравий 1,00 0.28
гравий 2,00 0,35
гравий 3.00 ОДЗ
гравий 5.00 0,59

Привязан
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f  (m )=  (2 ] /1 + m2' - m ) - функция коэффициента зало те­
ния от кос о б рисбермы (канала),

2) коэффициента! "а"/в" ,"с", зависящие от э/d  ^
= l+ 0 ,5 F re , где Frs *= У2вь,х/  gd - число Фру да в выход­
ном сечении трубы, определяется по формулам. 

а = 0,36 (э/ d ) 2 -  0,78 (э /д ) 1-1,7 ? 
в = 0,зб(э /д )2 + 0 ,8 6  (ЭId ) - /.86 , ( 8)
C - 0.46 O ld )2 -  1,80 (Э/d ) t 0,59 .

Минимальное значение актуальной придонной ско­
рости на рисберме (U % i„  ) определяется по формуле'

= а * в е * р  (с + Кр) (9)

Распределение актуальных скоростей вдоль рис­
бермы определение по формуле :

еде £ - расстояние от начала рисбермы до сечения, 
в котором определяется актуальная скорость,

Л = 0,301 + 0,735 (Нкр/в )  - показатель степени.
Актуальная скорость (и£) в конце крепления рисбер­

мы (за каменным зубом) принимается равной не размы­
вающей скорости

Uв ~ ^нер (И)
По формулам (7) - (11) построены вспомогательные 

графики и номограммы приведенные на рисунках 6, 7,
8 и 9.

Проектная глубина каменного зуба принимается с 
запасом равной :

Т = 1,11
Крупность камня, из которого выполня­

ется зуб в конце крепления, определяется 
по ф орм уле:

d K «  ( 0 ,0 2 5  -  0 ,0 3 0  ) V 2g ( 13)

где Vg - придонная скорость 7 м/с принимается равной 
Уд = 1,55 и *  - для гладкой поверхности рисбермы;
Vg = 1,6 U* - для поверхности рисбермы из ребристых 

плит.

5. Требования к основным материалам и изделиям

Сборные телезобетонные должны удовлетворять тре­
бованиям типового проекта, а такте установленным 
для них стандартам и техническим условиям заводов- 
- изготовителей.

Сборные телезобетонные конструкции следует из­
готавливать из тяжелого бетона класса по прочно­
сти на сжатие раструбных труб марки 330, F150, W0, 
остальные из бел и я из тяжелого бетона В15, Ff50,W6.

Добетонирование участков монолитным железобето­
ном принято из тяжелого бетона в ' 15, F/50, W6 для 
подго то во к - 3 7,5 ; F150 , W6.

Арматура изделий принята классов А I ,Яй, я в , 31,ВЕ.
Отклонения в размерах железобетонных конструкций 

не должны превышать по длине, ширине, высоте +Wmm. 
по толщине *5 м м , минус Змм.

Видимые трещины в железобетонных конструкци­
ях и обнажение арматуры не допускается.

Покупные и готовые изделия должны удовлетво - 
рять установленным для них стандартам или тех­
ническим условиям заводов - изготовителей.

Бетонные поверхности конструкций, соприкасаю­
щиеся с землей, окрашивается горячим битумом за 
два раза по двухразовому покрытию бензина - битум­
ной грунтовкой .Защитный слой бетона над арматурой 35мм.

Камень, применяемый для отсыпки зуба, должен 
быть марки не ниже В 22.5 и иметь морозостойкость

Инв. M2 Нзм. Wo* 4<Mhicnirtdo& Лага
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Г >50. Грунты обратной засып пи должны быть уплот­
нены до 0,9 ... 0,95 jfcn грунта.

Устойчивость откосов сооружения и оголовков 
на скольжение проверена на строительный случай 
при отсутствии воды и наличии нагрузки Н-30 
на засыпке и на эксплуатационный случай при 
наличии вовы и нагрузке Н~80 на полосе проезжей 
части.

6. Указания по привязке сооружений
1 Для выбора требуемого по пропускной способ­

ности типоразмера сооружения и длины крепле­
ния рисбермы необходимы следующие данные-.

Q -  расчетный расход, м 3/с ;
2 -  гидравлический перепад, м ;
р -  разность отметок дна канала в верхнем и 

нижнем бьефах сооружения, м ;
Н -  глубина воды в верхнем бьефе сооружения,м;
h -  глубина воды в нижнем бьефе сооружения, м.
Ж Выбор необходимого типоразмера сооружения про­

изводится в следующем порядке ••
1) принимается тип сооружения• Оодовыпуск или 

перегораживающее;
2) предполагается, что труба сооружения будет 

работать в напорном режиме. По графикам пропус­
кной способности определяется необходимое сечение 
трубы при данных Q и Z ;

3) по критериям ( / )  и ( 2 ) проверяются условия, 
обеспечивающие напорный режим при принятом се­
чении трубы;

Р)в случае, если условия ( /  ) или ( г ) соблюдаются, 
то выбранное сечение водопроводящей трубы яв­
ляется окончательным;

5) по формуле V = Q/oomp определяется для выбран­
ного диаметра трубы спорость на выходе 
из трубы равная W  ;

6) 6 случае, если одно из условий ( / )  не

соблюдается, т.е. когда условия проектируемого объекта 
значительно отличаются от типовых, пропускную спо­
собность сооружений и длину рисбермы следует пере­
считать по формулам полу напорного или безнапорного 
режимов.

Критериями, определяющими эти режимы являются-. 
t) для устойчивого полу напорного режима-.

Н == /,3д и h < d  (/9 )
2J для устойчивого безнапорного режима - 

Н < /.З д  и h < d (/5 )
Методика , примеры, вспомогательные графикиг таб­

лицы и подробные рекомендации приведены 6 проекте 
"Водобои и рисбермы трубчатых сооружений на ка - 
налах с расходом воды до 20 м3/с и перепадом до Зм 
"Союзводпроепт, /979г."

Ш В случае, когда основание обладает просадочны- 
ми свойствами, при привязке разрабатываются меро­
приятия по ликвидации просадочности вносятся из­
менения в объемы работ и смету сооружения.

Ш- При привязке сооружений в условиях агрессивной 
среды бля приготовления бетона назначачаются соот­
ветствующие цементы, вносятся коррективы 6 обье- 
мо! работ и смету f о чем делается запись в  'Ведо­
мости привязки".

2. По результатам расчетов каналов получаем 'т"и'в',
V/. По графикам на рис. 6 и 7 для принятых Q, в ,, в2 а 

/ 7 ? подбираем соответствующую им спорость воды 6 
канале V (эту же величину можно получить из гид­
равлического расчета канала).

УЦ. По графику на рис. 5  по Q, в и т определяем h Kp.
Ш . По графику на рис. 8 для принятых диаметра тру­

бы сооружения, коэффициента заложения откосов и ско­
рости воды в канале определяется критерий Кр (путь/).

/X. По номограмме на рис. 8 по полученной на графике
величине критерия необходимо найти отношение

Ннб- я * Изм. КОАПАист fKdoAnodnuct Аата _
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минимальной, актуальной спорости на расстоянии 
100 hKp от выходного оголовпа U£in п спорости в о ­
ды в пан ал е U£( n /V  (п у т ь !) .

X. По этой номограмме, задавшись любым 
отношением длины крапленая рисбермы п крити- 
чеспой глубине C/hKp снимаем соответствующие 
ему значение отношения (О * /U^in ) (путь 3), где ; 
U* -  аптуальная спорость воды на задаваемом рас­
стоянии. Затем соединяем точки U *m i„/V  и U*/U£in 
(путь 4).

Место пересечения этой линии с немой шпалой 
соединяем с точной на шпале V1 имеющей значение 
спорости воды в пан ал е (путь 5), по то рая Пересе- 
паясь со ш палой, дает значение аптуальной спо­
рости на  расстоянии заданного в.

м. По номограмме на рис. 9 по полученному значению 
аптуальной скорости U* для заданного диаметра или 
допускаемой для него неразмывающей спорости С/£, 
которая берется по таблице 1 или 2 при полученном 
выше (гкр определяется глубина воронки размыва (t). 
Глубина паменного зуба определяется по формуле 
Г = 6 х t , где 6  = 1,1- коэффициент, учитывающий неко­
торые допущения, принятые при расчетах для пос­
троения граф иков.

XII. б  проекте строительные габариты подво - 
дящего и отводящего каналов даны без учета 
эксплуатационных колебаний уровня а Н, Ah (см.рис 1,2).

б случае, когда эксплуатационное колебание уров­
ня в подводя щем канале  не превышает величину 
дП*ь (О т 0,5 м ), рекомендуется выполнять следующие 
мероприятия в верхнем бьефе (см. рис.З, на кото­
ром показан вариант привязки на каналах с во ­
да распре деле ни ем "по требованию".

а) Нарастить дамбу подводящего канала, понура 
и вокруг оголовка на расчетную вели­
чину Д Н плюс нормативный сухой запас 
( а Нсух.) над уровнем воды на понуре Н,

принимая //>  (.6 d  при условии привязка соорутения под 
минимальный уровень подводящего канала Н, - h f (рис.1,2)

б) Предусмотреть облицовку дополнительной насыпи 
для защиты от размыва в зоне переменного уровня\

в) Заменить затвор, пронятый в проекте, на следую­
щий типоразмер (в Типовых конструкциях серии 3.520.2-(а. 
Затворы глубинные скользящие" высота рамы следую­
щего типоразмера увеличена на 0,5м для одного итого 
те диаметра труб) ;

г) Установить на насыпи за затвором подставку для 
регулировщ ика высотой 0,5м из сборного или моно­
литного телезобетона ;

д) Поднять отметку гребня переезда (А) соорутения 
на величину а Н ;

е) Увеличить длину трубчатой часта соорутения 
на величину дополнительного уширения откоса переез­
да со стороны нитнего бьефа, при условии сохране - 
мая ширины проезтей части.

б  случае, когда эксплуатационные колебания уров­
ня в верхнем бьефе а Н > 0 ,5 м , следует разработать 
индивидуальный проект соорутения, при этом р е ко ­
мендуется максимально использовать материалы  
типовых проектных реш ений .

Строительную глубину водобоя и рисбермы следует 
такте уточнить на эксплуатационное колебание уровня 
а  в отводящем канале для чего при водораспрейеле- 
нии 0 по требованию " рекомендуется выполнить следу­
ющие мероприятия

т)Уточнить отметку дамбы (т Г )t добавив к глуби­
не бобы на рисберме h >  (1  d  величину зоны нечув - 
ствительности (б ') автоматического регулятора уровня 
нитнего бьефа плюс нормативный сухой запас. При 
этом необходимо выполнить условие равенства глу­
бины на рисберме (h )  и стабилизируемой глубины 
(в став.) овтома тического регулятора уровня в отводя­
щем канале.
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S завершение следует откорректировать ведо­
мость строительно- монтажных работ и смету, а к 
ведомости привязке приложить соответствующую 
схему сооружения (аналогичную рис.ЗЛ

необходимо оборудовать автоматическим регулятором 
расхода ( в банный проект регуляторы расходы не вхо­
дят ) и выполнить рекомендации по. ХИ-а,б , д,е и 
соответствующие требования, определяемые конструк­
цией регулятора расхода.

%

I
I?3

1

, Б u LJ

z' L £ Z ~ L _

! К Нсух
-  1 Ц

HH6d /—  ~

сух
\.— : — "

’ -

__ —

^  fi*1.1d=fl стаб

Рис. 3

При привязке типовь/х решений в качестве пе­
регораживающих сооружений на каналах с водо- 
распределением »по плану" 6 большенстве случаев 
отпадает необходимость в выполнении пунктов хи-а, 
б, в, г, д, е . Требования пункта ХИ~ж проверяются в 
верхнем бьефе, а в нижнем бьефе уточнение отмет­
ки дамбы (г £ ) выполняется по условию :

НЦтаб. >  ( U d * A h *  A h cy,  )  ( t S )

При привязке типовых решений в к а - 
честве водовыпусков на каналах с водо- 
распределением "по плануи сооружение 
вместо регулятора уровня верхнего бьефа

7 Пример подбора сооружения

Требуется перегораживающее сооружение на участ­
ке канала со следующими параметрами; 0= /, 26 м3/с ;
Z - 0,25м ; Н = 1,6 м ; h = 1,35м ; dep = 2.0мм; параметры ка - 
наловг в = 1,0м; т = 1,5.

По табл. 1 принимаем действительную неразмываю - 
Шую придонную скорость Uf = 0,35 м/с .

По графику пропускной способности сооружения 
(рис. в) подбирается диаметр трубы д = 1 , 0 м .

Проверяются условия создания напорного режима-. 
Н т 1, 6= (  1,6т р = 1,6м )  

h ~ 1,35 м > (1, Id тр — 1,1 м)
Определяется скорость на выходе из трубы 

Увш = 0/О3тр = 1, 25/0, 785 х 1,2= 1,6 м/с
По графику рис. 6, по заданным О,в,  т , h определя­

ется скорость воды в канале V =. о,3 м/с (эту же вели­
чину можно получить из гидравлического расчета кана­
ла ).

По графику (рис. 5 ), по заданным Q, в, т определяет­
ся hM 0,0 м.

Привязан

Инв.

По графику (рис. в), для трубы dmp = 1,0м при 
т  ̂1,5 и v = 0,3м/с определяется Нр -3,05.

По номограмме (рис.8] при Кр =*3,05 определяется 
Umin /У  = /• 19.

Задавшись отношением в/Нкр — 10 по номограмме 
(рис. 8 )  определяется 0*/0% in. =2,00.

Точки с Umin /y  = 1,19 и U*/ и *min. -  2,00 соединяются 
прямой линией. Точка пересечения этой линии с

Нол.уч ЛастЧдок Подпись Дата
8 2 0 -1  - 0115с. 9*1 ПЗ

Лист

Ц О О 363-0/ / Z



Т
ип

об
ы

е 
пр

ое
кт

ны
е 

ре
ш

ен
ия

. 
Д

ль
бо

м
!.

12

с немой шпалой соединяется с точной V = 0,3 м/с на 
шпале V. В тонне пересечения этой линии со шпа­
лой V снимается показание и *= 0 ,9 м /с .

По номограмме (рис. 9 )  для U* -  0.9 м/с \ О*=0[ер=
= 0,35 м/с при hKp = 0,0 м определяется Т = 1,1 * 0.37= 0.01 м.

Таким образом необходимо выполнить крепление 
рисбермы длиной 6 ^ /0  hKp= 10*0= 0,0 м при глубине 
зуба 0,01м.

Если необходимо уменьшить глубину воронки 
размыва, то следует увеличить отношение £ /h Kp и 
повторить расчет заново. При этом длина крепле­
ния рисбермы увеличится и наоборот, если нутно 
уменьшить длину крепления рисбермы, то глубина 
зуба будет возрастать.

Окончательно величины в и Т выбираются по ре­
зультатам техника - экономического сравнения.

8. Основные положения по технической 
эксплуатации сооружений

К  началу эксплуатации Управление эксплуатации 
должно иметь полный комплект чертежей сооруже­
ния, отражающий проектные решения и все измене- 
нения происшедшие в процессе строительства.

Сооружение и его оборудование должно находиться 
под наблюдением персонала, ответственного за его 
сохранность и правильную эксплуатацию.

Необходимо не реже 2-х раз в год производить пла­
новые осмотры ( перед пропуском паводка и перед 
консервацией на зиму).

При осмотре необходимо-.
1) вести визуальные наблюдения за состоянием со­

оружений^ фиксацию появившихся дефектов ( выяв­
ление трещин в бетоне, раскрытие швов, 
смещение элементов крепления и т. д. );

2) осмотр затвора и подъемника); Привязан

Ннв. н:

з)периодически проводить работу по антикоррозий­
ной защите металлоконструкций, окраска производит­
ся по мере необходимости, но не реже одного раза 
в восемь лет\

9) вести наблюдения за возможными размывами в 
нижнем бьефе сооружения.

Все замеченные изменения в состоянии сооруже­
ний фиксируются в журнале наблюдений и в дефек­
тной ведо мости оборудования.

На основании записей в журнале наблюдений пла­
нируется проведение ремонтных работ - текущих и 
капитальных.

9. Организация строительства и 
про из в одет в а работ.

При устройстве котлованов приняты следующие 
исходные даннь/е: грунты [/группы, связные, естествен­
ной влажности; грунтовые воды залегают ниже проект­
ной отметки дна котлованов; размеры котлованов при­
няты в соответствии с требованиями СМ а П Ш - 8 ~ 76 
"Правила производства и приемки работ. Земляные со­
оружения". Объемы земляных работ подсчитаны исхо­
дя из условия устройства котлована на готовом ка ­
нале.

До начала основных строительно - монтажных работ 
должна быть обеспечена подготовка строительного про­
изводства, включающая организационные подготовитель­
ные мероприятия, внеплощадные и внутриплощадные под­
готовительные работы.

Разработка мине рольного грунта в котлованах про­
изводится одноковшовыми гусеничными экскаваторами 
30-32116 , 30-01/16 с ковшом вместимостью 0,9м а 0,65м, 
с укладкой грунта в отвал. Последующие перемещения 
зкекаваторных отвалов грунта за пределы котлова - 
нов осуществляется бульдозером Д З-17. Доработка грун-

Изм. КолтЛиспНЭок Podnua Лага
8 2 0 - 1 * 0 / / 5 с . 9 Ь  ПЗ

Лист
10
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та по дну котлована и его откосам устройство при­
ямков, до проектных отметок, выполняется вручную; 
с укладкой грунта к подошве откосов котлованов, 
откуда он в последующем перемещается экскавато-

Применение комплексного комплектно- блочного метода 
монтажа при возведении сооружений позволяет достиг­
нуто непреро/вности и поточности строителоно- мон­
тажных работ при помощи комплекта машин и ме­

ч
!
1«0
I
53
1
1

1
1

рам.
Монтажные площадки для сооружений с перепа­

дами выполняются из ранее вынутого грунта, пере­
мещение которого из временного отвала осущест­
вляется бульдозером Д3~17. Для двухочковых труб 
монтажные площадки устраивают с обеих сторон 
кот лована .

Грунт, недостающий для обратной засыпки насы­
пей , дамб и перездов над тру бой t доставляется ав­
то самосвалами из карьеров .

Обратная засыпка котлованов производится вруч- 
ную, увлажняется из шлангов и уплотняется руч­
ными и навесными пн ев моэлектр о трамбовками с по­
дачей грунта бульдозером Д3~17.

Конструктивной особенностью рассматриваемыл 
типов сооружений является их компановка из уни­
фицированных сборных блоков и элементов, что 
поз вол я е т осуществля ть монтажные работы ком­
плекс нвм комплектно - блочным методом, при кот о­
ром в частности с одной стоянки крана достигает­
ся установка нескольких конструктивных блоков 
сразу в проектное положение .

Монтаж сборных конструкий рекомендуется вести 
непосредственно с транспортных средств (монтаж с ко­
лес ). Комплексная механизация строительно - монтаж­
ных работ достигается применением комплекта ма­
шин из автомобильных кранов и кранов - экскаваторов 
грузоподъемностью от 6,3 до /в т , средств малой ме­
ханизации, типовых приспособлений и инвентаря.

ханизмов, увязанных между собой по производитель­
ности, что привадит к  значительному снижению по­
строечной тру до емкости монтажа сооружений и к  
уменьшению общей продолжительности строитель­
ства. Трудоемкость выполнения работ определена на 
ЭВМ на основании "Сборников элементарных сметных 
норм на строительные конструкции и работы" СИ и П' 
и приведена в альбоме Щ" Сметы*.

временное электроснабжение строительной площад­
ки осуществляется от передвижной электростанции 
типа ЖЭС-30 (ЖЭС-60). Обеспечение строительства сжа­
тым воздухом производится от передвижной компрес­
сорной установки ДК - 9М.

При производстве работ следует руководствовать­
ся СП и П /7 -6 -80 .

Привязан

_ I I  , , ---------------1Лист

И
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привязки гидротехнических сооружений на каналах оросительной сети

N *
п J п

Наиме­
нование 
канала 
и пк

Шифр
соору­
жения

Перепад 
отметок 
дна ка­
нала 

Р,м

Гидравли­
ческий
перепад

2,м

Расчет­
ный
расход

Q, м3/с

Глубина 
воды в 
верхнем 
бьефе, 
И, м

Глубина 
воды в 
нижнем 
бьефе,
hz M

От м е т  п и Высота
насыпи

О нас., м

Гребня
переезда

Л

Поверхно­
сти
земли

I 6

Дна кана 
ла верхне­
го бьефа 

в

Дна кана­
ла нижне­
го бьефа 

Г

НПУ 

■ Д ,
V А \ /

/ 2 3 Л 5 6 7 8 9 /о / / / г *  13 14

I

I

I

Ширина Длина Диаметр Спорость Крити­ Скорость Крите­ Лктуало Диаметр Длина Глубина Строи­ Заложе­ Основа­ Приме­
канала трубы, трубы, воды на ческая потока рий по­ нал спо­ частиц крепле­ зуба, тельная ние от­ ние чание
по дну, выходе глубина, на рис­ топа, рость на грунта, ния рис­ глубина косов

из трубы берме , рисберме бермы, канала, канала,
0, м bmp, М дтр. г М 0ь,ж..*1с hкр г М V, м/с пр U *, м/с й гр,мм в , М Т, м Метр., М т

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 15 2б 27 28 29

По ширине канала, отличной от ширины входного 
оголовка и рисбермы необходимо устройство пе­
реходного участка с центральным углом, не превы­
шающим 12°. В этих случаях длина переходных уча­
стков указывается в примечании.

Привязан

опаи. /v -
Лист
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/ S



л г

2>Mlk
Графин пропускной способности сооружений 

б напорном режиме

1 /
<о|II 1 1

7 1
/
/
/

■ 1 /

Р п  1—1——1—1—1—1—
Ш кал  

—1—1—1—1—
а одн
l l l l  1..

отрубных сооружений 
1 1 . > 1 i  | 1 | 1 Г  "* 1 1 1 —1—1—1—1—

Ю 30 4о 5.0 7.0 д.О

С хем а  со о р ут е ни й  

[*. 700

Q- расход сооружения, м3/с 
Н-глубина бобо/ б верхем бьефе сооружениям 

f i - глубина боды б нижнем бьефе сооружения,м 

d -диаметр трубы сооружения, м

Z -разность отметок у роб ней боды б верх­
нем и нижнем бьефах сооружения, м

Ьтр-длина трубы сооружения, м  

?вд -длина водобоя, м 
6 -  длина рисбермы, м 
Т-  глубина каменного зуба,м

р< (0 -2 .0 м)-бопустимая разность отметок 
дна канала перед и за сооружением,м

Q, м 3/с

5.0
Шкала двухтрубных сооружений 

Рис.  4

Привязан

. \Лист 
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ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ТИПОВЫХ ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ 
ПерегораЖибаюицие и Ьодопропускные сооружения с бетонными и Железобетонными трубами диаметрами 
от 600 до 1400мм на расход боды до Юм3/ :  и перепадом до 2 м для оросительных систем.

Шисрр сооружения

Пропуск­
ная спо■ 
собность,

мУс

Расход строительных материалов Сборный
Железо-
бетон,

м5

Моно­
литный
бетон,

м3

Сметная
стоимость
сооруже­

ния,

тыс. руб.

Стоимость 
строит.- 
монтаЖ- 
ных ра­
бот,
тыс. руб

Стоимость 
общая на 
расчет­
ный по 
казатель, 
тыс. руб

Труда-
затраты,

тыс. 
чел. ч.

Трудозат­
раты на 
расчет­
ный пока 
затель, 

тыс. 
чел.ч.

цемент,

т

цемент, 
npubegeh 
ный к  
М400, 

т

сталь,

кг

сталь, 
приведен 
ная к  
классам
А1иС38/23

КГ
ПР 6 -  0 0,4 1,366 1,381 0,170 0,210 2,92 2,13 1,05/Ц85 0,82/0,71 2,62/2^2 0р8/0р8 0,16/0,16

ПРТ/ВРТ 6 - 0 0,38 2,365 2,399 0,288 0,353 5,3 3,7 2,27/2р7 2р4/2р2 5,975,45 0,15X3,15 О/ЗАЗ/З

6 - 5 0,7 2,684 2,716 0,378 0,457 5,6 3,8 2£9/2?9 2/6Х2/4 3^6/3,27 0,17/0,17 0,23/0,28

6 - 1 0 0,95 2,621 2,655 0,389 0,470 5,0 3,9 2/4X264 261/2/3 2j57/2,46 0,17/0,17 0,19/0,19

6 - 2 0 7,75 3,093 3,146 0,428 0,519 6,6 4,8 2,84X2,64 2,61/2,59 2,47/2/9 0,15/0,19 0,17/0,17

ПРТ/ВРТ 8 - 0 0,7 3,983 4,051 0,274 0,336 8,5 5,3 2,8СУ2р9 2,83/261 4,0/3,7 0,20X3/0 0,25X3/5

8 - 5 1,25 4,546 4,623 0,386 0,468 9,7 6,0 Зр7/2,90 2,£33/262 2fi6/2j32 0,21X3,21 0,2/0,2
6 - 1 0 %б 4,311 4,384 0,452 0,549 9,2 6,2 $24/3,07 2/0/2,99 2р2Х1,92 а22X3/2 0,15/0,15
8 - 2 0 2,5 5,208 5,296 0,433 0,526 11,1 6,6 3,46/3,99 3,17/3,16 168/1,60 орз/орз 0,12/0,12

П Р Т/В Р Т  1 0 - 0 1,1 5,530 5,624 0,505 0,613 11,8 7,2 3,35/3,18 3,10/3р9 304/2/39 0J5V25 0/0X3,20
_____  10 -  5 2,0 6,326 6,433 0,546 0,663 13,5 7,6 3,66/3/52 3,44X3,43 1,84/1,81 027/0,27 0,17/0,17

10 -1 0 2,9 5,717 5,814 0,476 0,578 12,2 7,5 3/3X3J56 368X367 1,32/1,26 02Щ 29 0,12/0,12
1 0 -2 0 4,0 7,451 7,578 0,713 0,865 15,9 7,9 4,19/4,02 3,94/3,93 1,05/1р0 000/0,29 0,11/0,11

Прибязан

Инб. /V*
Лист

заАДрта 620-1—0115с. 94 19
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Продолжение таблицы

Шисрр сооружения

Пропуск- Расход строительных материала б Сборный
Железо-
бетон,

м3

Монолит­
ный

бетон,

м3

Сметная
стоимость
сооруЖе
ния,

тыс. руб.

Эоимостъ 
строит. -  
монтаЖ- 
ных ра­

бот,
тыс. руб.

Стоимость 
общая но 
расчет­
ный покс 
затель,
тыс. руб.

Трудо- 
затраты,

тыс.
чел.ч.

Трудозат­
раты на 
расчет­
ный пока 
затель, 
тыс. 

чел. ч.

собность,

мъ/с

Цемент,

т

Цеьлрнт, 
приЬеден 
ный к 
М400, 

т

Сталь,

кг

Сталь, при 
Ьеденная

Ъ Ш икг
ПРТ/ВРТ 1 4 -0 2,1 11,89 12,14 0,967 1,232 25,2 10,8 5,84/5,61 5,32/5,32 2,78/2,67 0,49/0,49 0,18/0,18

1 4 -5 4,0 14,24 14,52 1,151 1,425 27,7 11,4 6,40/6,17 5/88/5,88 1,60/1,54 0/54/033 0,15/0,15

14-10 5,7 13,26 13,52 1,188 1,466 28,3 11,2 6^576,31 5,03/5,03 1,15/1,11 0,55АО,55 0,11/0,11

ОС\|I 7,95 14,57 14,83 1,133 1,394 31,1 11,6 710/6/37 6/58/6,58 0,89/0,86 0,59^56 0/99/0,09

ПРТ/ВРТ 1 4 x 2 - 0 3,8 19,26 19,73 1,545 1,989 41,1 21,1 9,26/8,80 8,22/8,22 2,44/2^1 0,89/0,89 0,17/0,17

14 х 2 -  5 7,3 20,10 20,57 1,673 2,097 42,9 21,3 9,70/9,24 8,66/8,66 133/1,26 0,90/0,90 0,14/0,14

__ 1 4 x 2 - 1 0 10,3 21,37 21,84 1,785 2,228 45,6 21,6 10,16/9,72 9,14/9,14 0,99/0,94 0,96Л)<96 0,10/0,10

_  1 4 x 2 - 2 0 14,5 22,96 23,43 1,970 2,450 49,0 22,1 Ю&У0?79/79/9,79 0,75/0,71 1,02/1,01 0,08/0рв

Примечание: Ь числителе показана стоимость сооружения 
с электроприводом, б знаменателе -  с ручным 
приводом.

ПЭМ. Пзл.учЛистNqok Подпись

ПриЬязан

ИнВ. N *
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Типовые проектные решения 820-1-0115с.94
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