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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Температура и электропроводность морской воды. 
Методика выполнения измерений батитермозондом „Катран*

Дата введения 97-10-01

Настоящие методические указания устанавливают методику 
выполнения измерений температуры и электропроводности мор
ской воды батитермозондом „Катран” (далее — БТЗ) с борта судна 
в дрейфе и на ходу.

Методические указания разработаны с учетом „Инструкции 
по эксплуатации” [1] и должны использоваться совместно.

Перечень сокращений, принятых в настоящих методических 
указаниях, приведен в приложении.

1. НОРМЫ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ

1.1 Методика выполнения измерений обеспечивает выполне
ние измерений температуры морской воды с погрешностью, гра
ницы Д, интервала которой при доверительной вероятности Р = 
= 0,95 рассчитывают по формуле

Д, = ± (0,07 + 0,5 Va grad,),

где V3 — скорость зондирования, м/с; grad, — вертикальный 
градиент температуры, °С/м.

Числовые значения границ интервала Д, погрешности для
различных градиентов и скоростей зондирования приведены в 
таблице.
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Таблица

Скорость
зондирования,

м/с

Модуль границ интервала погрешности измерения 
температуры, 'С, при вертикальном градиенте температуры,

°С/м

0,01 0,02 0,05 о д о 0,15 0,20 0,30 0,40 0,50

0,5 0,07 0,08 0,08 0,10 0,11 0,12 0,15 0,17 0,20
1,0 0,08 0,08 0,10 0,12 0,15 0,17 0,22 0,27 0,32
1,5 0,08 0,09 0,11 0,15 0,18 0,22 0,30 0,37 0,45
2,0 0,08 0,09 0,12 0,17 0,22 0,27 0,37 0,47 0,57
3,0 0,09 0,10 0,15 0,22 0,30 0,37 0,52 0,67 0,82
4,0 0,09 0Д1 0,17 0,27 0,37 0,47 0,67 0,87 1,10

Приме ча ние  — При выполнении измерений в режиме „буксирование” МВИ 
обеспечивает выполнение измерений температуры морской воды с погрешностью, 
значение которой находится в интервале ± 0,07 ‘С с вероятностью Р *  0,95.

1.2 Методика выполнения измерений обеспечивает выполне
ние измерений удельной электропроводности морской воды с 
погрешностью, значение которой находится в интервале ± 0,014 
См/м с вероятностью Р  = 0,95.

2 СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
И ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА

2.1 При выполнении измерений применяют следующие сред
ства и вспомогательные устройства:

1) батитермозонд „Катран” , ИЛАН.416431.001;
2) рама для проведения контроля метрологических характе

ристик, КЛАН. 301228.002;
3) аппарат телеграфный РТА-80, ПШ2.170.036 ТУ или Т-51, 

РТА-7Б, Т-63 (телетайп);
4) кормовая гидрологическая лебедка грузоподъемностью не 

менее 20 кН с токосъемником, ГОСТ 12617—78;
5) кабель грузонесущий типа КГ-1-55-90; ТУ 16К64.01-88 

длиной до 3000 м;
6) кран-балка и подвесной грузовой блок;
7) груз гидрометрический углубляющий массой 50 кг;
8) устройство для связи оператора у ББ с оператором у 

лебедки;
9) диктофон „Топаз Д-202” по ГОСТ 14907-88 или магнитофон 

„Электроника-302” по ГОСТ 24863-87 (может отсутствовать);
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10) двухкоординатный самописец Н-306, ТУ 25-04-3023-75 
или Н-307, ПДП-4 (может отсутствовать).

2.2 Взамен вспомогательных устройств по перечислениям 2—9 
могут применяться другие, имеющие аналогичные технические 
характеристики.

2.3 Применяемые средства должны иметь действующие сви
детельства о поверке, а вспомогательные устройства должны быть 
исправны.

3 МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЙ

3.1 Измерения температуры морской воды выполняются ме
тодом преобразования значений температуры воды в значение 
сопротивления ПИП температуры. Вторичный преобразователь 
температуры построен по методу двойного интегрирования, изме
ряет отношение напряжений, формируемых измерительной мос
товой схемой.

3.2 Измерения электропроводности морской воды выполняют 
методом компенсации тока в обмотке ПИП электропроводности, 
пропорционального проводимости морской воды. Вторичный пре
образователь построен по методу поразрядного уравновешивания,

3.3 Пересчет кодовых значений параметров в единицы физи
ческих величин температуры и удельной электропроводности 
осуществляется микроЭВМ ББ методом кусочно-линейной интер
поляции по градуировочным таблицам, записанным в ОЗУ.

3.4 Измеренные значения физических величин индицируются 
на табло лицевой панели ББ и записываются в ОЗУ с последую
щей регистрацией на выбранных технических носителях: ленте 
телетайпа, магнитной ленте или бумаге самописца.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ 
И ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ОПЕРАТОРОВ

4.1 При выполнении измерений температуры и электропро
водности морской воды БТЗ соблюдают требования безопасности, 
регламентированные Правилами [2, 3), а также Инструкцией [1],
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4.2 К выполнению измерений и обработке их результатов 
допускают лид» изучивших Инструкцию [1], настоящие методи
ческие указания, Руководство [4], а также прошедших инструк
таж и стажировку по работе с БТЗ, гидрологическими лебедками 
и тросами и сдавших экзамен по технике безопасности.

Измерения БТЗ выполняют два оператора:
1) инженер или техник-гидролог (океанолог) находится в 

лаборатории у ББ;
2) матрос I класса находится у лебедки.

5 УСЛОВИЯ ИЗМЕРЕНИЙ

При выполнении измерений соблюдают следующие условия:

5.1 Для работы с опускным устройством за бортом судна:
1) скорость ветра, м/с, не более . . . . . . . . .  19
2) высота волн, м, не более . . . . . . . . . . . .  7
3) температура морской воды» *С.................. от минус 2 до 32
4) удельная электропроводность, См/м . . . .  от 1,7 до 7,1
5) гидростатическое давление, М Па.............от 0 до 5
6) скорость зондирования, м /с, не более . . .  4
7) скорость судна, узлы, не более . . . . . . .  12
П р и м е ч а н и е  — Допускается воздействие гидростатического давления до 

10 МПа продолжительностью не более 30 мин.

5.2 Для работы в судовой лаборатории (ББ, БП и регистраторы):
1) температура воздуха, *С............... .. от 5 до 35
2) относительная влажность воздуха

при температуре 25 °С, % , не более.......... 80
3) напряжение питания в сети переменного

тока частотой (50 ± 1) Гц, В .................. . . о т  187 до 242
или напряжение питания от БП, В ..........  32

4) воздействие вибрации в диапазоне частот
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от 5 до 10 Г ц .......... . . ................. с амплитудой до 2,5 мм
от 10 до 20 Гц . . . .  . .................. с амплитудой до 0,6 мм
от 20 до 30 Гц . . .......................... с амплитудой до 0,3 мм

6 ПОДГОТОВКА К ВЫПОЛНЕНИЮ ИЗМЕРЕНИЙ

6.1 При подготовке к выполнению измерений проводят сле
дующие работы:

1) внешний осмотр и опробование в соответствии с Инструк
цией [1];

2) ввод и (или) редактирование градуировочных таблиц в 
соответствии с Руководством [4].

6.2 Контроль метрологических характеристик проводят в со
ответствии с Инструкцией [1] не реже 2 раз в месяц.

7 ВЫПОЛНЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ 
И ОБРАБОТКА НХ РЕЗУЛЬТАТОВ

7.1 Измерения выполняют в режиме „зондирование** или 
„буксирование” , который выбирают в зависимости от решаемой 
задачи.

7.2 При выполнении измерений температуры и электропро
водности морской воды выполняют операции, требования к пос
ледовательности проведения которых и их описания приведены 
в Инструкции [1] и Руководстве [4].

7.3 Обработку результатов измерений выполняют по мере их 
получения с помощью программы „BATHY V.2.I” , записанной в 
ПЗУ ББ и являющейся его неотъемлемой частью, в соответствии 
с Руководством [4].

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Результаты измерений оформляют путем их автоматичес-
кой записи на выбранные оператором технические носители:

1) перфоленту телетайпа в коде МТК-2 и бумагу телетайпа;
2) магнитную ленту магнитофона;
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3) передачу информации по линии связи с ЭВМ через интер
фейс ИПРС (токовая петля 20 мА).

Кроме того, возможно построение графика зависимости тем
пературы воды от гидростатического давления (глубины) с помо
щью двухкоординатного самописца.

8.2 При выполнении измерений в режиме „зондирование” 
запись результатов измерений производят по Руководству [4] в 
режиме „регистрация". При атом осуществляют вывод информа
ции на телетайп в трех возможных форматах:

1) телеграмма в коде КН-06 (международная форма FM 63-V 
BATHY);

2) температура и электропроводность на стандартных горизон
тах (ОД0 м и т. д. с дискретностью 10 м, включая дополнительный 
75 м);

3) вывод всей накопленной в ОЗУ информации с дискретно
стью 1 м.

8.3 При выполнении измерений в режиме „буксирование” 
запись результатов производят по Руководству [4] непосредствен
но при проведении измерений.

8.4 Необходимые для оформления результатов измерений исход
ные данные вводят также в соответствии с Руководством [4].

8.5 На таблицах с результатами измерений и в пояснительных 
записках, прилагаемых к техническим носителям, указывают 
характеристики погрешности измерений и условия измерений 
температуры и электропроводности в виде следующей записи: 
„характеристики погрешности измерений и условия измерения 
температуры и электропроводности морской воды батитермозон
дом „Катран44 — по Аттестату методики выполнения измерений 
№ . . . от . . .

8.6 Оформленные результаты измерений представляют в орга- 
низацию-судовладелец (УГМ или НИУ) для контроля, после ко
торого их заверяют подписью ответственного лица и печатью 
организации.
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Справочное

ПРИНЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ

БТЗ —
кмз —
ББ —
БП — 
ВО — 
ПИП — 
ППЗУ — 
ОЗУ —
мви —

батитермозонд „Катран” 
комплекс „Мини-зонд” 
бортовой блок 
блок питания 
блок обработки
первичный измерительный преобразователь 
программируемое постоянное запоминающее устройство 
оперативное запоминающее устройство 
методика выполнения измерений
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