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П Р Е Д И С Л О В И Е

Клеящие материалы на основе синтетических полимеров и природных соеди
нений нашли широкое применение практически во всех отраслях народного хо
зяйства. Возможность соединения самых разнородных материалов — металлов, 
пластмасс, древесины, резины, стекла, ткани, бумаги, картона, кожи, силикатных, 
керамических и других материалов — позволяет использовать современные клеи 
в машиностроении, строительной технике, легкой, химической, деревообрабаты
вающей, электротехнической, полиграфической промышленности, в медицине и в 
быту. Склеивание металлов во многих случаях имеет существенные преимуще
ства по сравнению с традиционными методами соединений — сваркой, клепкой, 
пайкой, болтовыми, винтовыми соединениями, — так как дает возможность изго
товлять надежные, прочные конструкции и снизить стоимость производства из
делий.

В настоящее время отечественной промышленностью производится большое 
число клеевых материалов различного назначения, и выход в свет настоящего 
сборника должен способствовать ознакомлению с клеями широкого круга рабо
тающих в областях, связанных с их применением.

В сборник включены технические условия на клеящие материалы, выпускае
мые в системе Министерств химической, нефтеперерабатывающей и нефтехими
ческой промышленности и других министерств и ведомств -по состоянию на 1 ян
варя 1974 года.

Клеящие материалы, описанные в сборнике, распределены на две большие 
группы: синтетические и природные. В первую из этих групп входят клеи на 
основе термореактивных и термопластичных полимеров.

В разделе «Клеи на основе термореактивных полимеров» помещены техниче
ские условия на фенольные, эпоксидные, мочевиноформальдегидные, полиэфир
ные и кремнийорганические клеи, представляющие собой в большинстве случаев 
композиции конструкционного назначения для соединения металлов и неметал
лических материалов преимущественно в машиностроении, деревообрабатываю
щей и строительной промышленности.

Раздел «Клеи на основе термопластичных полимеров» составлен в основном 
из технических условий на материалы, основой которых являются полимеры и 
сополимеры винилхлорида, винилацетата, производных акриловой кислоты, поли
амиды. Сюда же включены подразделы, относящиеся к резиновым клеям и лип
ким лентам. Основным назначением этих материалов является склеивание раз
личных неметаллических материалов преимущественно в легкой промышленности, 
а  также в быту, в медицине и т. д. Небольшие подразделы посвящены клеям на
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основе производных целлюлозы и разным клеям (для магнитофонных и кино
лент) .

Главное назначение природных клеев (как животных, так и растительных) — 
приклеивание обоев, а также склеивание бумаги и картона при выполнении 
конторских, переплетных и фоторабот.

В приложении приведены извлечения из ГОСТов и стандартов на клеящие 
материалы, а также описаны методы испытаний физических, физико-химических 
и химических свойств клеев и механических свойств клеевых-соединений.

В технические условия, помещенные в сборнике, внесены необходимые уточ
нения формулировок, принят, по возможности, единый порядок расположения 
материала и сделаны некоторые изменения редакционного характера, облегчаю
щие пользование книгой.

Сборник снабжен указателем марок клеев.

Д. А. Кардашов



I. СИНТЕТИЧЕСКИЕ 
КЛЕЯЩИЕ 

МАТЕРИАЛЫ



СМОЛА ФЕНОЛОФОРМАЛЬДЕГИДНАЯ ВОДОРАСТВОРИМАЯ 
МАРКИ ЦНИИФ ВОДОСТОЙКАЯ

ТУ 13-22—70
Утверждены 27 апреля 1970 г.

Смола фенолоформальдегидная марки ЦНИИФ водостойкая — продукт кон
денсации синтетического фенола с формальдегидом в щелочной среде. Предна
значается для склеивания фанеры марки ФСФ повышенной водостойкости без 
предварительной сушки намазанных листов шпона.

1. Технические требования

1.1. В н е ш н и й  в и д  — однородная вязкая жидкость вишневого цвета.
1.2. С у х о й  о с т а т о к — 41 ±  2%.
1.3. В я з к о с т ь  по вискозиметру ВЗ-4 при 20°С — 40— 120 с.
1.4. С о д е р ж а н и е  б р о м и р у е м ы х  в е щ е с т в  (в пересчете на фе

нол)— 11— 15%.
1.5. Щ е л о ч н о с т ь  (в пересчете на едкий натр)— 4,5—5,5%.
1.6. С о д е р ж а н  ие  с в о б о д н о г о  ф е н о л а  — не более 0,18%.
1.7. С о д е р ж а н и е  с в о б о д н о г о  ф о р м а л ь д е г и д а  — не более 

0,18%.
1.8. П р е д е л  п р о ч н о с т и  п р и  с к а л ы в а н и и  клеевого соединения

фанеры:
в сухом состоянии — не менее 20 кгс/см2;
после кипячения в воде в течение 1 ч  — не менее 15 кгс/см2.

П р и м е ч а н и е .  Партия изготовленной смолы, полностью отве
чающая всем требованиям настоящих ТУ, кроме вязкости (п. 1.3), 
может быть смешана с другой партией смолы данной марки при 
условии, что вязкость смеси двух партий соответствует принятым 
нормам.

2. Правила приемки
2.1. О т б о р  п р о б  производится как в процессе слива, так и после слива 

в емкость партии (2,5—3,5 т) смолы. Пробу 0,5 кг отбирают в чистую сухую 
стеклянную или фарфоровую плотно закрываемую банку, на которую наклеивают 
этикетку с указанием марки смолы, номера партии, даты ее изготовления и даты 
отбора пробы.

3. Методы испытаний

3.1. В н е ш н и й  в и д  определяют визуальным осмотром смолы, налитой в 
пробирку из бесцветного стекла, в проходящем свете.

3.2. О п р е д е л е н и е  с у х о г о  о с т а т к а .  Навеску смолы 1—2 г, взятую 
на аналитических весах с точностью до 0,0002 г, высушивают в сушильном 
шкафу при 1 2 0 ± 2 °С  в течение 2 ч. Затем охлаждают в эксикаторе и взвеши
вают с той же точностью.

Содержание сухого остатка х { (в %) вычисляют по формуле:

*1
а - 100 

b (о
где а — масса смолы после высушивания, г; b — масса смолы до высушивания г.

3.3. В я з к о с т ь  определяют по ГОСТ 8420—57 (Приложение 2, п. III. 1). 
Вискозиметр до и после определения вязкости промывают дистиллированной

водой.
3.4. О п р е д е л е н и е  с о д е р ж а н и я  б р о м и р у е м ы х  в е щ е с т в .
3.4,1. А п п а р а т у р а  и р е а к т и в ы :  колба мерная (ГОСТ 1770—64) на

250 мл; колбы конические типа Кн (ГОСТ 10394—63) на 250 мл; бюретки (ГОСТ

22



1770—64) на 50 мл; пинетки (ГОСТ 1770—64) на 10 и 25 мл; цилиндры мерные 
(ГОСТ 1170—64) на 5, 10 и 25 мл; раствор бромид-бромата (9,9 г КВг +  2,784 г 
КВгОз в 1 л дистиллированной воды); калий бромистый (ГОСТ 4160—65); калий 
бромноватокислый (ГОСТ 4457—65); натрий серноватистокислый (ГОСТ 
4215—66)— гипосульфит, 0,1 н. раствор; кислота соляная (ГОСТ 3118—67) плот
ностью 1,19 или кислота серная (ГОСТ 4204—66), 0,1 н. раствор; калий йодистый 
(ГОСТ 4232—65), 10%-ный раствор; крахмал (ГОСТ 7699—68), 1%-ный раствор; 
вода дистиллированная (ГОСТ 6709—72).

3.4.2. Х о д  о п р е д е л е н и я .  Навеску смолы ^ 3  г взвешивают с точностью 
до 0,0002 г, переносят в мерную колбу на 250 мл и растворяют в дистиллирован
ной воде. Объем раствора доводят до метки и тщательно перемешивают. Из 
полученного раствора отбирают пипеткой 5 мл, переносят в коническую колбу 
с притертой пробкой, добавляют 25 мл раствора бромид-бромата, подкисляют 
5 мл соляной кислоты или 25 мл раствора серной кислоты. Смесь тщательна 
взбалтывают и ставят на 15 мин в темное место при комнатной температуре. За
тем приливают 15 мл 10%-ного раствора йодистого калия, взбалтывают и ставят 
еще на 5 мин в темное место, после чего титруют 0,1 н. раствором гипосульфита 
до соломенного цвета, прибавляют 1 мл 1%-ного раствора крахмала в качестве 
индикатора и титруют до полного обесцвечивания.

Параллельно проводят контрольный опыт: вместо исследуемого раствора 
смолы берут 5 мл дистиллированной воды. Все остальные операции те же, что 
и в опыте с исследуемым раствором смолы.

Содержание бромируемых веществ х2 (в %) в пересчете на фенол вычис
ляют по формуле:

(V0 -  V) к • 0,001567.50 * 100
х2 = ---------------------g--------------------  [Л)

где Vo — объем 0,1 н. раствора гипосульфита, израсходованный на титрование 
при контрольном опыте, мл; V — объем 0,1 н. раствора гипосульфита, израсходо
ванный на титрование исследуемого раствора, мл; К — коэффициент поправки 
0,1 н. раствора гипосульфита; 0,001567 — количество фенола, соответствующее 
1 мл точно 0,1 н. раствора гипосульфита, г; Ь — навеска смолы, г.

3.5. О п р е д е л е н и е  щ е л о ч н о с т и  Из раствора смолы, приготовлен
ного для определения бромируемых веществ (п. 3.4.2), отбирают пипеткой 25 мл 
и переносят в коническую колбу. Затем из бюретки приливают 25 мл 0,1 и. рас
твора серной или соляной кислоты и нагревают на плитке до обесцвечивания 
раствора. Затем раствор охлаждают, добавляют 50 мл дистиллированной воды, 
2—3 капли метилового красного и избыток кислоты оттитровывают 0,1 н. раство
ром едкого натра.

Щелочность х3 (в %) в пересчете на едкий натр вычисляют по формуле:
(25/С1 — VK2 ) 0,004 • 10 • 100

* 3  ---- ------------------------------- г -----------------------------  ( о )

где 25 — объем 0,1 н. раствора кислоты, мл; К \ — коэффициент поправки 0,1 н, 
раствора кислоты; V — объем 0,1 н. раствора едкого натра, израсходованный на 
обратное титрование, мл; /Сг — коэффициент поправки 0,1 н. раствора едкого 
натра; 0,004 — количество едкого натра, соответствующее 1 мл точно 0,1 н. рас
твора кислоты, г; b — навеска смолы, г.

3.6. О п р е д е л е н и е  с о д е р ж а н и я  с в о б о д н о г о  ф е н о л а .
3.6.1. А п п а р а т у р а  и р е а к т и в ы :  колба мерная (ГОСТ 1770—64) на 

500 мл; колба круглодонная (ГОСТ 8534—57) на 500 мл; холодильники стек
лянные лабораторные (ГОСТ 9499—60); колба коническая типа Кн (ГОСТ 
10394—63) на 250 мл; бюретки (ГОСТ 1770—64) на 50 мл; пипетки (ГОСТ 
1770—64) на 50 мл; цилиндры мерные (ГОСТ 1770—64) на 5, 10, 20 и 25 мл; 
электрическая плитка. Реактивы по п. 3.4.1.

3.6.2. Х о д  о п р е д е л е н и я .  Навеску смолы 4—5 г, взятую с точностью до 
0,0002 г, переносят в круглодонную колбу вместимостью 500 мл. К навеске при
бавляют 150—200 мл дистиллированной воды и 10—15 мл 0,1 н. раствора серной 
кислоты. Затем в колбу, соединенную с холодильником, подают из парообразо
вателя острый пар, свободный фенол и формальдегид, отгоняют в мерную колбу 
на 500 мл и объем отгона доводят дистиллированной водой до метки.
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В коническую колбу вместимостью 250 мл с притертой пробкой вносят по 
25 мл полученного отгона и прибавляют из бюретки точно 25 мл бромид-бромат- 
ного раствора, 25 мл 0,1 н. серной кислоты. Смесь тщательно взбалтывают и 
оставляют стоять в темном месте 15 мин при комнатной температуре. Затем при
бавляют 15 мл 10%-ного раствора йодистого калия, взбалтывают и оставляют 
стоять в темном месте еще 10 мин, после чего титруют 0,1 н. раствором гипо
сульфита, прибавляя к концу титрования ~ 1  мл 1%-ного раствора крахмала 
в качестве индикатора. Титрование ведут до полного обесцвечивания.

Параллельно в таких же условиях проводят контрольный опыт, где вместо 
фенолоформальдегидного раствора берут равное по объему количество дистил
лированной воды.

Содержание свободного фенола хА (в %) вычисляют по формуле:
(V0 - V ) K '  0,001567 • 20 • 100 ...

*4  = --------------------------1------------------------  (4 )

где V0 — объем 0,1 н. раствора гипосульфита, израсходованный на титрование 
при контрольном опыте, мл; V — объем 0,1 н. раствора гипосульфита, израсхо
дованный на титрование испытуемого раствора, мл; К — коэффициент поправки 
0,1 н. раствора гипосульфита; 0,001567 — количество фенола, соответствующее 
1 мл 0,1 и. раствора гипосульфита, г; b — навеска смолы, г.

3.7. О п р е д е л е н и е  с о д е р ж а н и я  с в о б о д н о г о  ф о р м а л ь д е 
г и д а .

3.7.1. А п п а р а т у р а и р е а к т и в ы .  Аппаратура по п. 3.4.1. Реактивы: 
раствор иода в йодистом калии (25 г KI +  12,7 12 в 1 л дистиллированной воды), 
0,1 н. раствор; иод (ГОСТ 4159—64); калий йодистый (ГОСТ 4232—65); натр 
едкий (ГОСТ 4328—66), 1 и. раствор; кислота серная (ГОСТ 4215—66), 1 н. 
раствор; натрий серноватистокислый (ГОСТ 4215—6 6 )— гипосульфит, 0,1 н. рас
твор; крахмал (ГОСТ 7699—68), 1%-ный раствор.

3.7.2. Х о д  о п р е д е л е н и я .  25 мл отгона (полученного по п. 3.6.2) пере
носят в коническую колбу с притертой пробкой, прибавляют 20 мл 0,1 н. рас
твора иода в йодистом калии и 10 мл 1 н. раствора едкого натра, взбалтывают 
и ставят на 10 мин в темное место при комнатной температуре. Затем приливают 
15 мл 1 н. раствора серной кислоты и выделившийся иод титруют 0,1 н. раство
ром гипосульфита, применяя в качестве индикатора крахмал.

Параллельно проводят контрольный опыт в тех же условиях, но вместо 
исследуемого раствора берут такое же количество дистиллированной воды.

Содержание свободного формальдегида х5 (в %) вычисляют по формуле:
(Vo -  V) К • 0,0015 * 20 ■ 100 /е .

*5 = -------------------- g--------------------  (5)

где Vo — объем 0,1 н. раствора гипосульфита, израсходованный на титрование 
при контрольном опыте, мл; V — объем 0,1 н. раствора гипосульфита, израсходо
ванный на титрование исследуемого раствора, мл; К — коэффициент поправки 
0,1 н. раствора гипосульфита; 0,0015 — количество формальдегида, соответствую
щее 1 мл 0,1 н. раствора гипосульфита, г; b — навеска смолы, г.

3.8. О п р е д е л е н и е  п р е д е л а  п р о ч н о с т и  п р и  с к а л ы в а н и и  
клеевого соединения фанеры.

3.8.1. А п п а р а т у р а :  гидравлический пресс с паровым или электрообогре
вом, с плитами размером не менее 240 X  240 мм; клеенамазочные вальцы лабо
раторного типа; технические весы с разновесом на 1000 г; термометры со шкалой 
от 0 до 150°С (ГОСТ 2823—73).

3.8.2. М а т е р и а л ы :  шпон березовый лущеный (ГОСТ 99—65) толщиной 
1,50 мм с влажностью до 7 абс.%.

3.8.3. П о д г о т о в к а  о б р а з ц о в .  Приготавливают клей по следующему 
рецепту (в масс, ч.):

Смола марки ЦНИИФ водостойкая . . . .  100
Древесная мука (ГОСТ 911—6 2 ) ................  3
Мел (ГОСТ 8 2 5 3 - 5 6 ) ........................................  12
Парафррм (МРТУ 6-05-930- 6 5 ) ...................  0,2
Вода тех н и ч еская ............................................... 0—2,5
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В смолу при перемешивании добавляю т мел, а затем древесную муку. После 
размеш ивания в течение 15—20 мин вводят пара форм и, если требуется, воду; 
все тщ ательно размеш иваю т в течение 5— 10 мин до получения однородной кон
систенции. Приготовленный клей вы держ иваю т в течение 1 ч.

Клей наносят на шпон клеенамазываю щ ими вальцами из расчета 110— 120 г  
на 1 м2 намазываемой поверхности.

После намазки листы шпона собирают в пакеты и вы держ иваю т их в зави 
симости от температуры помещения в течение 10—20 мин «до отлипа».

Ф анеру склеивают при следующих условиях:

Т ем пература плит пресса, ° С ........................... 120+ 3
Число листов 4-миллиметровой трехслой

ной ф анеры  в п а к е т е ......................................... 3
Время прессования, м и н ................................ 9
Д авление, кгс /см 2 ..................................................18—20

Из каж дого склеенного листа фанеры вырезаю т восемь образцов (четыре 
для испытания в сухом виде, и четыре — после кипячения в воде в течение 1 ч).

3.8.4. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я .  П редел прочности при скалывании по 
клеевому слою трехслойной фанеры толщиной 4 мм определяю т по ГОСТ 
9624—61.

Образцы с пределом прочности при скалывании ниже требований настоящ их 
ТУ, в случае, если скалы вание произошло по древесине, в расчет не прини
маются. Количество выпавших по этой причине образцов ие долж но превыш ать 
50% . При большем количестве выпавших образцов производят повторное испы
тание.

4, У паковка, м аркировка и хранение

4.1. У п а к о в к а .  Смолу сливают в чистые герметично закрываю щ иеся ж е 
лезные бочки или банки.

4.2. М а р к и р о в к а .  На тару приклеивают бирку с указанием даты  изго
товления и номера партии.

4.3. Х р а н е н и е  смолы допускается в закры ты х складах при 0—20 °С.
4.4. С р о к  х р а н е н и я  при 20 °С — 2 месяца.

5. Техника безопасности

5.1. П р и  р а б о т е  с н и з к о ф е н о л ь н ы м и  с и н т е т и ч е с к и м и  
к л е я м и .  П рименяемая для приготовления клея марки «В» смола Ц Н И И Ф  во
достойкая содержит всего 0,18% фенола, который к тому ж е находится в свя 
занном состоянии в виде фенолята натрия. П оэтому основные меры предосто
рожности при приготовлении этого клея долж ны  быть направлены на предохра
нение от ожога ’5 % -ной щелочью, входящ ей в состав клея.

5.2. П р и  с к л е и в а н и и .  Н ам азка шпона на вальцах и сборка пакетов 
сильно увеличивают площ адь испарения, а вследствие этого усиливается насы 
щение воздуха парами фенола и ф орм альдегида. П оэтому нам азы вать шпон сле
дует при действующей вы тяж ной вентиляции, которая устанавливается около 
вальцов для нижнего отсоса паров фенола и формальдегида.

Н аливать смоляной клей в вальцы надо по трубопроводам.
Со стороны приемки намазанны х листов шпона на пол необходимо подсти

лать  куски шпона для сбора капающ ей с нам азанного шпона смолы.
В перерывах м еж ду намазкой шпона, чтобы уменьшить испарение фенола, 

вальцы не должны вращ аться.
После окончания смены, если работа не будет продолж аться, вальцы про

мывают.
Куски намазанного шпона, остающ иеся при сборке пакетов, собирают в од

ном месте и по мере накопления удаляю т из производственного помещения и 
сжигают.

Больш е всего паров фенола и формальдегида выделяется в процессе склеи
вания в горячих прессах и в момент спуска высокого давления и разгрузки 
пресса. Н а участках склейки и выгрузки фанеры необходимо, чтобы над
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клеевыми прессами были установлены вытяжные колпаки с бортами, спускаю
щимися до верхней плиты пресса. В этом колпаке устанавливается вытяжная 
вентиляция, которая действует при работе пресса.

Загружать пресс и выгружать фанеру из пресса следует в брезентовых рука
вицах, потому что занозы от смоляной фанеры вызывают нарывы.

При обработке склеенной смолами фанеры и ДСП (древеснослоистых пла
стиков) вместе с древесной пылью появляется пыль от смоляного клея. Чтобы 
предохранить рабочих от поражения этой пылью, обрабатывать фанеру и ДСП 
надо при действующей приточно-вытяжной вентиляции.

После окончания работы и перед приемом пищи рабочий должен щеткой 
удалить с себя всю пыль и вымыть руки теплой водой с мылом.

Все работающие с указанными химикатами должны быть снабжены спец
одеждой в соответствии с установленными нормами. Каждый работающий дол
жен иметь свой отдельный рабочий шкаф для спецодежды, в котором нельзя 
хранить продукты, табак, папиросы, личные вещи и верхнюю одежду.

Спецодежду следует стирать не реже одного раза в месяц. Резиновую спец
одежду обмывают сами работающие после окончания смены и после каждого 
случая попадания химикатов на одежду. Обмывка должна производиться теп
лой мыльной водой, а затем чистой водой.

5.3. М е р о п р и я т и я  п о  л и ч н о й  п р о ф и л а к т и к е  и у х о д у  з а  
к о ж е й .  До начала работы рекомендуется втереть в чистую кожу открытых 
частей тела засыхающую профилактическую пасту Селисского.

Во время обеденного перерыва и после работы рекомендуется протирать от
крытые части тела спиртом-денатуратом, а затем обмывать теплой водой с мы
лом.

В качестве дополнительного профилактического мероприятия рекомендуется 
смазывать руки и лицо после мытья, по окончании работы и перед сном ожи- 
ряющей мазью (вазелин, ланолин и 2%-ная буровская жидкость поровну или 
2%-ная силициловая Мазь). Наносить мазь нужно на чистую кожу.
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