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1. ОБЛАСТЬ РАСПРОСТРАНЕНИЯ

Настоящий стандарт устанавливает общие требования к изоляции 
электрических реле, используемых в электротехнике, и распростра­
няется также на шунты, последовательные сопротивления, трансформа­
торы н подобные им устройства, используемые и испытываемые с 
электрическими реле, за исключением тех устройств, которые рассмат­
риваются в других стандартах.

Для реле каждого типа степень жесткости требований к испытаниям 
следует указывать в стандартах кии другой НТД на изделия.

При выборе испытательного напряжения электрической прочности 
изоляции следует пользоваться приложением А.

Для некоторых типов реле, например статических, могут быть 
необходимы дополнительные требования, которые устанавливают в 
НТД на изделия.

Требования настоящего стандарта являются обязательными.

2. ЦЕЛЬ

Цель настоящего стандарта:
дать определения терминов, касающихся изоляции электрических 

реле;
установить требования для испытания повышенным напряжением 

(включая импульсное напряжение) н испытаний сопротивления изоля­
ции;
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дагь рекомендации по выбору зазоров и путей утечки и другим 
аспектам, касающимся изоляции электрических реле.

3. ТЕРМИНЫ И ПОЯСНЕНИЯ

Термины и пояснения, рассматриваемые ниже, применяются только 
в рамках настоящего стандарта.

П р и м е ч а н и е .  По общим терминам, ис рассматриваемым в настоящем 
стандарте, следует обраиються к Международному электротехническому слова
рю.

3.1. Токоведущая часть -  любой проводник или любая токопроводя­
щая часть, которая находится под напряжением в нормальном режиме 
рабош.

3.2. Корпус -  доступная токопроводящая часть, которая нс явля­
ется токоведущей частью, но которая может оказаться под напряже­
нием в случае повреждения.

П р и м е ч а н и я :
1. Для реле открытого исполнения основание, фиксирующие и подобные уст­

ройства образуют корпус.
2. Для реле защищенного исполнения токопроводящие части, которые ста- 

новятся доступными, если реле устанавливается в нормальном рабочем положе­
нии, включая и части поверхности для крепления, ооставпяхл корпус.

Мелкие летали, такие как фирменные таблички, викты и заклепки, которые 
изолированы от цепей, ие принимают во внимание.

33. Номинальное напряжение по изоляции электрических цепей ре­
ле -  значение напряжения, которым обычно идентифицируется цепь 
реле и в соответствии с которым выбирают напряжение для испытания 
прочности изоляции цепи реле, зазоры и пути утечки.

3.4. Зазор -  расстояние между двумя токопроводящими частями 
по кратчайшему пути между этими двумя частями.

35 . Путь утечки -  кратчайшее расстояние между двумя токопро­
водящими частями по поверхности изоляционного материала или по сты­
ку между двумя изолированными телами (приложение В ).

3.6. Испытание электрической прочности изоляции -  испытание, ко- 
торое заключается в том, что к  изоляции прикладывают кратковремен­
ное заданное напряжение с тем, чтобы убедиться, что электрическая 
прочность изоляции находится в соответствии с номинальным напря­
жением по изоляции цепи, указанным изготовителем.

3.7. Испытание импульсным напряжением -  испытание, которое 
заключается в приложении к  изоляции заданного импульсного напря­
жения с тем, чтобы убедиться, что реле может выдержать без повреж­
дений кратковременные перенапряжения.

Пояснения, касающиеся перенапряжения, приведены в приложении С
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4. НОМИНАЛЬНЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ ПО ИЗОЛЯЦИИ

4.1. С т а н д а р т н ы е  з н а ч е н и я  н о м и н а л ь н ы х  н а п ­
р я ж е н и й  п о  и з о л я ц и и

Номинальное напряжение по изоляции для одной или всех цепей 
реле должно быть выбрано из ряда: 30, 60 ,127, 250, 380, SOO, 660, 
750, 1000 В.

4 2 .  О п р е д е л е н и е  н о м и н а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  
п о  и з о л я ц и и

Номинальное напряжение по изоляции должно быть:
а) не менее номинального напряжения рассматриваемой цепи -  

для изоляции между токоведущими частями и корпусом, для изоляции 
между частями цепи, за исключением случая, указанного в перечисле­
нии г;

б) по крайней мере, равным наибольшему из напряжений этих 
цепей -  для изоляции между частями двух независимых цепей;

в) не менее 250 В -  для изоляции цепей, питаемых непосредствен­
но от измерительных трансформаторов;

г) если не оговорено особо между изготовителем и потребителем, 
номинальное напряжение не определяется для зазора между разом­
кнутыми контактами;

л) номинальное напряжение по изоляции не устанавливают для це­
пей реле, имеющих номинальное напряжение выше 1000 В, испытания 
таких цепей должны быть предметом соглашения между изготовите­
лем и потребителем.

4 3 . Если не оговорено особо в стандартах или в другой НТД 
на изделия, то номинальное напряжение по изоляции, определяемое по 
п. 4.2, должно быть установлено изготовителем.

Если номинальное напряжение по изоляции превышает номиналь­
ное напряжение (п .4 .2а), реле может работать при этом высоком по­
тенциале относительно земли.

4.4. На реле, используемых в оборудовании, для которого не оп­
ределены правила безопасности, может быть установлено нулевое но­
минальное напряжение по изоляции при условии, что это будет указа­
но в стандартах нпи в другой НТД на изделия.

Такие реле должны иметь з к а к ^ ^ п о  табл. 2.

П р и м е ч а н и е .  Нулевое напряжение по изоляции указывает на то, что на 
реле ие распространяются требования к испытаниям изоляции.

s-a IT
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5. ОБШИК ТРЕБОВАНИЯ К ИСПЫТАНИЯМ ИЗОЛЯЦИИ

5.1. И с п ы т а н и я  и з о л я ц и и  в к л ю ч а ю т :
испытание электрической прочности изоляции (напряжение в уста­

новившемся режиме), (разд. 6 );
измерение сопротивления изоляции (разд. 7 );
испытание импульсным напряжением (разд. 8).
Эти испытания, выполняемые в составе квалификационных, перио- 

дическнх и приемосдаточных испытаний, проводят на новых реле (не 
бывших в эксплуатации) в порядке, установленном в разд. 6 -8 .

5.2. Если не оговорено особо в стандартах или в другой НТД на из­
делия, то климатические условия для проведения испытаний по провер­
ке прочности изоляции должны быть следующими:

температура окружающего воздуха -  от 15 до 35°С;
относительная влажность -  от 45 до 75 %;
атмосферное давление -  от 86 X 101 до 106 X 10* Па (от 860 до 

1060 мбар).
Испытания должны проводить иа сухих ненагретых реле.
5.3. Проверки электрической прочности изоляции должны быть 

выполнены:
а) между каждой цепью н корпусом (выводы каждой независимой 

цепи соединяют вместе);
б) между независимыми цепями (выводы каждой независимой це­

пи соединяют вместе);
в) между выводами дайной цепи, если это установлено в НТД, 

(выполняют только при испытании импульсным напряжением (разд. 8 )) .
Независимые цепи указывает изготовитель в НТД на изделия.
Проверку изоляции цепей разомкнутых контактов проводит по сог­

лашению между изготовителем и потребителем.
Цепи, имеющие одно и то же номинальное напряжение по изоляции, 

могут быть соединены вместе, если они испытываются относительно 
корпуса.

Испытательные напряжения должны прикладывать непосредствен­
но к выводам.

Для реле в оболочке из изоляционного материала корпус заменя­
ют на металлическую фольгу, покрывающую всю оболочку, за исклю­
чением выводов, вокруг которых должен быть оставлен соответствую­
щий зазор, с тем, чтобы не допустить пробоя на выводы. Электричес­
кую прочность изоляции, предусматривающей применение згой метал­
лической фольги, проверяют только при квалификационных и периоди­
ческих испытаниях.
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6. ИСПЫТАНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ПРОЧНОСТИ ИЗОЛЯЦИИ

6.1. О б щ и е  п о л о ж е н и я
Электрическую прочность изоляции повышенным напряжением про­

веряют при квалификационных, .периодических и приемосдаточных 
испытаниях, если иное не оговорено особо в стандартах или другой 
НТДна изделия.

6.2. З н а ч е н и е  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я
Испытания электрической прочности изоляции должны проводить

подачей напряжения, указанного в табл. 1, если иное не оговорено осо­
бо в пп. 6.2.1 — 6.23. Испытательное напряжение — по стандартам или 
другим НТД на изделия; в случае отсутствия в НТД требований к ис­
пытательному напряжению, следует руководствоваться указанием, 
данным в приложении А, п А 1.

Т а б л и ц а  1
Напряжения для испытания юоляции

Номинальное напряжение 
по изоляции, В

И спить тельное напряжен не, кВ

Р*ЛА Ряд В РядС

30 0,5 0.5 1.0
60 0.5 1.0 1.0

127 0.5 1.0 U
250 1.0 1.5 2.0
380 1.0 1.5 2.5
500 М 2.0 2,5
660 1.5 2.5 з.о
750 1.5 3.0 з.о

1000 2.0 3,0 з.о

6.2.1. Для цепей, питаемых непосредственно от измерительных тран­
сформаторов, испытательное напряжение должно быть не менее 2 кВ.

6.2.2. Если испытывают изоляцию между двумя цепями, рассчи­
танными на то, чтобы иметь один и тот же потенциал (например, присо­
единенные непосредственно к одной н той же фазе), то испытательное 
напряжение принимается равным 500 В или уменьшено в два раза отно­
сительно номинального напряжения по изоляции, при этом из двух 
значений берется более высокое.

6.2.3. Если по соглашению между потребителем и изготовителем 
должны проводить испытание электрической прочности изоляции между 
разомкнутыми контактами, то значение испытательного напряжения 
должно быть указимо в соглашении.
г*
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6.3. И с т о ч н и к  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я
Мощность источника испытательного напряжения должна быть

такал, чтобы приложение половины заданного значения напряжения 
к испытуемому реле не вызывало падение измеренного напряжения 
более чем на 10%.

Напряжение источника должно устанавливаться с точностью нс 
менее S %.

Испытательное напряжение должно быть практически синусоида­
льным, частотой в диапазоне от 45 до 65 Гц. Однако по соглашению 
испытания можно проводить постоянным напряжением, значение 
которого должно быть в 1,4 раза больше значения, приведенного в 
табл. 1.

6.4. М е т о д и к а  и с п ы т а н и й
Напряжение холостого хода испытательного устройства первона­

чально устанавливают не более чем на SO % заданного напряжения, 
после чего его прикладывают к испытуемому реле. Затем напряжение 
плавно увеличивают до заданного значения н поддерживают в тече­
ние 1 мин, после чего плавно и быстро понижают до нуля.

При приемосдаточных испытаниях, если иное не оговорено особо 
между изготовителем и потребителем, испытательное напряжение 
прикладывают в течение 1 с, а затем снимают. В этом случае испытатель­
ное напряженке должно быть на 10% больше значения, указанного 
в табл. 1.

6.5. К р и т е р и и ,  п р и м е н я е м ы е  д л я  о ц е н к и  ре- 
э у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й

Во время испытаний электрической прочности изоляции не должно 
произойти ни пробоя, ни перекрытия изоляции.

Другие критерии (например, предельный ток утечки) должны 
применяться, если это указывается в стандартах или я другой НТД 
на изделия.

6.6. П о в т о р н ы е  и с п ы т а н и я  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ­
ч н о с т и  и з о л я ц и и

Для нового реле испытание электрической прочности изоляции в 
случае необходимости может быть повторено при полном испытатель­
ном напряжении с целью проверки характеристик реле.

Если испытание прочности изоляции повторяют, например после ис­
пытаний на износостойкость, то его должны проводить при уменьшен- 
них значениях, оговоренных в НТД на изделия.

7. ИЗМЕРЕНИЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ

7.1. Измерение сопротивления изоляции, если это оговорено в НТД 
на изделия, провопят по1 п. S.3.
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7.2. Сопротивления изоляции должны определять после достиже­
ния установившегося значения или, по меньшей мере, через 5 с после 
приложения постоянного напряжения порядка 500 В.

73. Измеренное таким образом сопротивление изоляции должно 
быть не менее значения, указанного в НТД на изделия.

П р и м е р а м и  с. Минимальные значении сопротивления изоляции по ус­
ловиям безопасности и для обеспечения работоспособности изделия могут 
быть различными.

8. ИСПиТАНИЕ ИМПУЛЬСНЫМ НАПРЯЖЕНИЕМ

Испытание импульсным напряжением заключается в приложении 
заданного импульсного напряжения к  изоляции с тем, чтобы проверить 
способность реле выдерживать без повреждений высокие кратковре­
менные перенапряжения.

8.1. О б щ и е  п о л о ж е н и я
Общее руководство по выбору значений испытательного напряже­

ния приведено в приложении D,
Испытания импульсным напряжением следует проводить при ква­

лификационных и (при необходимости) периодических испытаниях.
8.2. З н а ч е н и я  и м п у л ь с н о г о  н а п р я ж е н и я
Испытание импульсным напряжением следует проводить приложе­

нием импульсного напряжения, максимальное значение которого долж­
но быть выбрано из ряда: 0, 1,5  кВ (допуск + 0, 0 % ) ,  как установлено 
в НТД на изделия,

8.2.1. Испытание'по п. 53а следует проводить, если нс оговорено 
особо, между каждой цепью (или каждой группой цепей, имеющих 
одинаковый уровень изоляции) и корпусом импульсным напряжением, 
указанным для этой цепи (или этой группы цепей).

8.2.2. Испытание по п. 5.36 между двумя независимыми цепями 
следует проводить, если не оговорено иное, самым высоким импульс­
ным напряжением, указанным для этих двух целей.

8.23. Испытание по п. 53в  следует проводить импульсным напряже­
нием, указанным для испытуемой цепи.

8.2.4 Испытание нулевым импульсным напряжением, если оно 
указывается, означает, что реле или одна из его цепей не подвер­
гается испытаниям импульсным напряжением.

8 .23 . Уровень испытательного напряжения должен соответсгво- 
вать напряжению разомкнутой цепи генератора до его присоединения 
к  реле.

8 3 . Ф о р м а  с и г н а л а  и х а р а к т е р и с т и к и  г е н е р а ­
т о р а
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При испытаниях следует использовать стандартный импульс напря­
жения грозового разряда с параметрами:

длительность фронта -  1,2 мкс ± 30%;
длительность полуспада -  50 мкс ± 20%.
Рекомендуемая стандартная испытательная цепь и генератор им­

пульсного напряжения приведены в приложении D,
Если используют другие генераторы, то они. должны иметь сле­

дующие характеристики:
выходное полное сопротивление -  500 Ом ± \0% ;
энергия на выходе -  0,5 Дж ± 10%.
П р и м е ч а н и е .  Испытания, выполняемые сигналами ярую* формы, нап­

ример высокочастотными колебаниями, должны рассматриваться как испыта­
ния на функционирование статических реле.

Каждый испытательный провод должен иметь длину не более 2 м.
8.4. П о р я д о к  и с п ы т а н и й
Испытание импульсным напряжением следует проводить в соответ­

ствии с требованиями п. 53 . Импульсное напряжение следует приклады­
вать к соответствующим выводам реле, при этом другие цепи и корпус 
заземляют.

Во время этих испытаний к реле не должны прикладывать ни одну 
входную или вспомогательную воздействующую величину.

Три положительных и три отрицательных импульса следует пода­
вать с интервалом не менее 5 с.

8.5. К р и т е р и и ,  п р и м е н я е м ы е  д л я  о ц е н к и  ре ­
з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и я

После проведения испытания реле должно отвечать всем требова­
ниям к  рабочим характеристикам, установленным в НТД на изделия.

П р и м е ч а н и е .  Псрскрьпяе (пробой) юоляцки, которое ие вызывает 
повреждения, ие следует рассматривать как критерий отказа. Изготовитель 
должен решить, устранять или ист прнчзяш пробоя изоляции при условии, что 
соблюдается другие критерии приемки.

8.6. П о в т о р н о е  и с п ы т а н и е  и м п у л ь с н ы м  н а п р я ­
ж е н и е м

Испытание импульсным напряжением проводят только один раз 
на новом реле. Если необходимо повторное испытание, то его следует 
проводить при 60% заданного импульсного напряжения.

8.7. Указания по обеспечению безопасности при испытаниях приве­
дены в приложении Е.

9. МАРКИРОВКА

9.1. Указанные ниже знаки для маркировки должны быть исполь­
зованы в том случае, если маркировка испытательного напряжения
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(напряжении) определена стандартами или другой НТД на изделия, 
или по желанию изготовителя. Эту маркировку наносят на реле в 
соответствии с требованиями п; 4.4.

При отсутствии маркировочных данных по испытательному на­
пряжению изготовитель должен указать в НТД на изделия уровень 
изоляции реле.

9.2. Знаки для маркировки испытательного напряжения изоля­
ции и испытательного импульсного напряжения приведены в табл. 2. 
При испытательных напряжениях выше 0,5 кВ внутри звезды указыва­
ют значение в киловольтах.

Т а б л и ц *  2

Напряжение Знак

Для проверки электрической прочности юоляции 
500 В ☆

Св. 500 В (например, 2 кВ)
☆

Реле, которые не подвергают испытанию повышен, 
нам  напряжением ☆

Импульсное испытательное напряжение
1 кВ N /

5 кВ

Реле, которые не подвергают испытанию импульс­
ным напряжением ^ £ 7
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ПРИЛОЖЕНИЕ А  
Облзатмьиое

РУКОВОДСТВО ПО о п р е д е л е н и ю  ЗНАЧЕНИЯ ИСПЫТАТЕЛЬНОГО 
НАПРЯЖЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ПРОЧНОСТИ изоляции

А1. Значения напряжен их для проверки электрической прочности изоляции 
определяют по табл. 3.

При разработке реле необходимо учитывать возможные случаи применения 
реле. Потребителю настоящее руководство может помочь сделать вывод о соот­
ветствии реле по испытательному напряжению условиям его применения.

Т а б л и ц а  3

Ряд иелмтятельиогт 
напряжения ацент­
рической прочнос­
ти изоляции

Степень влияния 
окружающей среды 
на электрическую 
прочность изоля­
ции (в том числе обо­
лочки, если степень 
защиты для внутрен­
них частей менее
ГР50*)

Напряженность 
работы изоля­
ция вследствие

жекиА и волн 
перенапряжения.
превышающих но­
минальное и ап. 
ряжеюсс по юо- 
ляцзос

Последствии 
повреждения 
изоляции с уче­
том значимости 
цепи и установ­
ленной мощности 
(ем. п. А2 . пояс­
нение 2)

А Малая Малая Незначительные
В Средняя Средняя Средние
С Большая Большая Серьезные

•  Классификация степеней защиты по ГОСТ 14255.

А2. Пояснения к табл. 3.
1) Каждому указанному в таблице ряду соответствуют условия, охватываю­

щие вес явления, воздействию которых реле подвергается в течение своей работы.
2) Повреждения изоляции в цепях, присоединенных к  главной цепи и воз­

буждаемых от измерительных трансформаторов, должны всегда рассматриваться 
как приводящие к серьезным последствиям.

3) К разным целям реле могут быть применены различные ряды. В этом слу­
чае изоляция между ними должна соответствовать более высокому ряду.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В  
Обязательное

РУКОВОДСТВО ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ ДЛИНЫ ЗАЗОРОВ И ПУТЕЙ УТЕЧКИ

При опрслелодии мзоров и пук* утечки рекомендуется учитывать следующие 
моменты.

Если зазоры нпи пути утечки прерываются одной или несколькими токопро­
водящими частями, то необходимо, чтобы одни из участков между этими час­
тями имел, по крайней мере, установленную минимальную длину, или чтобы общая 
длина наибольших участков была равна 1,25 установленного минимальною значе­
ния. Участки длиной менее 1 мм не следует учитывать при определении обшей дли­
ны зазоров и путей утечки.

При определении длины путей утечки пазы (канавки) глубиной и ширимой 
не менее 1 мм следует измерять по их контуру. Канаоки (пазы), о д ж  из раз­
меров которых меньше этого значения, и канавки, я которых может какал 
пинаться пыль, учитывать не следует, и расстояние следует измерять по пря­
мой.

При определении длины путей утечки выступы высотой менее 1 мм учиты­
вать ис следует. Выступы высотой, ранной I мм и более, измеряют.

по контуру, если они являются цельной частью летали из изоляционного 
материала (например, полученные методом литья пол давлением или сварива­
нием) ;

вдоль более короткого из двух путей: длины стыка или профиля выступа, 
если они нс являются цельной.частью летали из изоляционного материала

Применение вышеуказанных норм иллюстрируется следующими чертежа
ми: •

черт. 1 - 3  показывают, как учитывать или не учитывать наличке канав­
ки при определении путей утечки;

черт. 4 и 5 показывают, как учитывать или не учитывать наличие выступа 
при определении путей утечки;

черт. 6 показыяает, каким образом учитывать стык, когда выступ образо­
ван вставленной изолирующей перегородкой, если внешний профиль выступа 
имеет длину, превышающую длину стыка;

черт. 7 -1 0  показывают способ определения длины путей утечки до крепеж­
ных устройств, расположенных в углублениях в изоляционном материале.

Размеры на чертежах ляны в миллиметра^ А -  изоляционный материал; 
С -  токопроводящая часть; F  -  длина путей утечки.

Для определения зазоров и путей утечки руководство дано в табл. 4 с уче­
том рядов испытательных напряжений, приведенных в приложении А.
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Черт. 3
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Черт. 6
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Черт.9

Черт 10
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Руководство по определению зазоров и путей утечки 
Размеры, мм

Т а б л и ц а  4

Рка АН оминаль­
ное нал- — -  — 
рнжемие Зазор | Пути утечки

Ряд В Р яд С

Зазор ' Пути утечки Зазор Пути утечки
о изоля­
ции, в а Ь ~

1 в Г Г
J ____

L -L L -A tf » 6

30
60 0.5 0.5 0,5 1 1 ■ 2 з ! 2 1 3

127 0.5 0.5 1 1.5 1,5 1 2.5 - — - —

250 1 1 1.5 2 2 3 3 5 . 3 4
380 1.5 >.5 2 3 3 4 4 6 4 6
500 2 2 3 4 4 6 6 8 6 10
660 ■

750
КМ»

П р и » я е ч а к  ия:
1

•

1. Отсутствующие и таблице значения находятся в стадии рассмотрения.
2. Зазоры L L  означают минимальные значопм расстояний между частями, 

находящимися под напряжением; I. -  А означают минимальные значения расстоя­
ний между частью, находящейся под напряжением, и корпусом. Если воздуившй 
зазор L -  А  больше соответствующего пути утечки, указанного я графе а или Ь, го 
путь утечки между частью, находящейся под напряжением, и корпусом должен 
быть не менее значения зазор*.

3. Иля путей утечки значения, указанные в графах а и Л, применяются я зави­
симости от формы пути утечки и индекса треккнгостейкости изоляционных мате­
риалов. в соответствии с ГОСТ 27473.

Руководство для определения пути утечки дано в табл. 5.

Т а б л и ц а  5

Индекс трекииюстойкости 
изоляционных материалов

Минимальное расстояние для пути 
утечки

без яыетупов с выступами

От 120 до 174 в ключ. Ь Д-1Jl  
2 
вОт 175 до 400 вкпюч. fi t-h

Св. 400
Л
С о

Если иное не оговорено в стандартах или другой НТД на изделия или в сог­
лашении между изготовителем и потребителем, то требования к зазорам и путям 
утечки не распространяют иа реле или части реле, которые соответствующим обра­
зом защищены от пыли. Зашита, отвечающая установленным требованиям, может 
быть обеспечена для реле, имеющих степень зашиты IP50 и выше по ГОСТ 14255.
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ПРИЛОЖЕНИЕ С  
Рекомендуема

ПОЯСНЕНИЕ. КАСАЮЩЕЕСЯ ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЯ

Перенапряжения, выходящие м  пределы номинального напряжения, и кото­
рые необходимо paecvoipcn. при определении жесткости испытание напряжением:

а) наибольшее напряжение системы есть максимальное значение, которое со» 
дается в любое время в стандартных рабочих условиях;

б) временные колебания напряжения есть колебания (изменения) при про­
мышленной частоте (или постоянном токе), которые могут быть достигнуты в 
течение нескольких минут;

в) переходные напряжения, происходящие в результате переключений систе­
мы. которые являются кратковременными, порядка миллисекунды или микро­
секунды.

Перенапряжения могут вызвать пробой или преждевременное старение изоля­
ции или могут изменить режим работы реле в зависимости от своего значения, 
формы, частоты, продолжительности и от точки реле, в которой они имеют мес­
то.

Следует различать перенапряжения, возникающие между:
а) проводами цепи;
б) различными цепями;
в) проводами и заземленными частями.

ПРИЛОЖЕНИЕ D  
Обязательное

РУКОВОДСТВО ПО ПРОВЕДЕНИЮ ИСПЫТАНИЙ ИМПУЛЬСНЫМ 
НАПРЯЖЕНИЕМ

D1. С х е м а  с о е д и н е н и й ,  р е к о м е н д у е м а я  д л я  г е н е р а ­
т о р а  и м п у л ь с н о г о  н а п р я ж е н и я

Для получения импульсного напряжения в соответствии с раза. 8 рекоменду­
ется схема (черт. 1 1 ) ,  выполненная на элементах с параметрами, указанными в 
табл. 6.

Т а б л и ц а  6
Составим* элементы схемы для получения импульсного напряжения*

И сп ы тат ел ь н ы *  
н а п р я ж е н и и , кВ

R , , к О м Л ,  , к О м С , . м к Ф С'г.  нФ

1 0 ,0 8 0 .5 1 .0 0 .8
5 1 .8 0 0 ,5 0 ,0 3 5 0 .8

Допуск на значения для каждого элемента схемы t  1%
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0 2 . Р е к о  м е н я в  ц и и  п о  п р о в е д е н и ю  и с п ы т а н и я
Если заш итое обору донам ие испытывают импульсным напряжением в целом, 

то допускается не проводить испытание этим напряжением входящих я него 
отдельных реле и устройств.

Напряжение 1 кВ может использоваться для испытания реле или релейных 
схем в случаях, если:

1) ведомств тельные испи (цели питания) реле присоединены к источнику нап­
ряжения, используемому исключительно для питания статических реле, при корот- 
ких проводах и отсутствии коммутации в других цепях, соединенных с источни­
ком, при уровне переходною напряжения на питающих проводах менее 1 кВ;

2) входные цепи возбуждения (питания) реле нс присоединяют непосредст­
венно к трансформаторам напряжения, или соединительные провода зкрамирояанм 
и экраны заземлены;

3) выходные цепи соединяют с нагрузкой с помощью коротких проводов;
4) не требуется испытания напряжением, ио желательно обеспечение очень 

высокой степени безопасности (надежности).
Напряжение 5 кВ может использоваться для испытания реле и релейных 

схем в случае, если:
1) вспомогательные цепи тетания (возбуждения) реле соединяют с централь­

ной батареей и т д . Наличие длинных питающих проводов вызывает возникновение 
относительно высоких продольных переходных напряжений на нкх, а попереч­
ные напряжения могут быть генерированы я результате переключений других 
целей, соединенных с одной и той же батареей или источником питания;

2) входные цепи реле соединяют с измерительными трансформаторами и/нли 
длинные провода применяют без экранирования и заземления;

3) вследствие присоединения выходных цепей к нагрузке с помощью длин­
ных проводов на выходных зажимах могут появиться относительно высокие 
переходные продольные напряжения;

4) в соответствии с п. 6.2 достаточно небольшою испытательного напряже­
ния, ио требуется чрезвычайно высокая степень безопасности (надежности).

П р и м е ч а н и е .  Входные цепи возбуждения реле, его вспомогателытые 
питающие дени и выходные цепи могут иметь различные испытательные напря­
жения.
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Рекомендуемая схем» генератора импульсного 
■атитш зкаого напряжения

I  — корпус реле; 2  -  корпус генератора; 3 -  к  вывозом испытуемого реяв; 4 -  
управляемый разрядник; 3 -  к  схеме запуск* осциллографе; б -  только схема- 
тичко; 7 -  схема управления разрядником; 8  -  источник постоянного и «пряж* 

имя С высоким выходным полным сопротивлением

Черт. 11
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ПРИЛОЖЕНИЕЕ 
О бям гы ы ю е

УКАЗАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

Положительные результаты испытания изоляции и правильное определение 
зазоров и путей утечки предусматривают безопасность обслуживающего пер­
сонала и окружающей среды. Одиако для реле, которые должны работать при 
низких напряжениях и которые не предназначены для установки в шкафах или 
других подобных конструкциях, должны быть приняты дополнительные меры 
безопасности по ГОСТ 12.1.019 и ГОСТ 12.1.030.

Для измерительных репс без электронной схемы дополнительные мери бе­
зопасности по ГОСТ 12.2.091.
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