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Настоящий стандарт распространяется на минеральные удобре
ния, содержащие калий о пересчете на К20  от 3 до 63%, и уета- 
навлипает следующие методы определения массовой доли калия:

вссопой тетрафенилборатный — в однокомпонентных удобре
ниях с массовой долей КгО от 9 до 63%;

весовой тетрафенилборатный — в сложных удобрениях с массо
вой долей КгО от 3 до 39 %;

пламенно-фотометрический — в сложных и однокомпонентных 
удобрениях с массовой долей К20  от 3 до 53%;

радиометрический в однокомпонентных удобрениях с массо
вой долей К20  от 38 до 63%:

расчетный — в хлористом калин с массовой долей KjO от 54 до 
63%;

весовой перхлоратный — в однокомпонентных удобрениях с 
массовой долей КзО от 9 до 63%

1. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ

При выполнении анализов должны выполняться общие требо
вания безопасности при работе в аналитической лаборатории.

При выполнении изменений на радиометрических приборах дол
жны'выполняться требования безопасности, указанные н инструк
ции к прибору.

О б о р  и подготовку проб анализируемого продукта проводят в 
соответствии с ГОСТ 21560.0 и нормативно-технической докумен
тацией на конкретный продукт.

Издание официальное
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С. 2 ГОСТ 20861.3-93

Массу аналитической пробы сокращают на механическом дели
теле или вручную методом последовательного квартования до 30— 
50 г, растирают на механическом нстирателе или в ступке до полно
го прохождения через сито с отверстием 0,25 мм. Для сложных 
удобрений допускается использовать сиТо с отверстием 0,5 мм. При 
этом результаты измерений округляют до целого числа. Комочки, 
не прошедшие через сито, растирают до полного прохождения. В 
случае необходимости аналитическую пробу перед измельчением и 
просеиванием высушивают в соответствии с ГОСТ 20851.4, разд.1.

Каждое измерение, начиная со взятия навески, выполняют два
жды.

За результат анализа принимают среднее арифметическое двух 
параллельных измерений при условии, что расхождение между ни
ми не превышает допускаемых расхождений, указанных в соответ
ствующих методах настоящего стандарта, при доверительной ве
роятности Я =0,95.

Если расхождения между результатами параллельных измере
ний превышают допускаемые, то измерение повторяют.

Результат анализа записывают в документ о качестве продук
та с точностью, устанавливаемой нормативно-технической доку
ментацией на конкретный продукт.

Для проведения анализов и приготовления растворов реактивов 
применяют дистиллированную воду по ГОСТ 6709. реактивы ква
лификации «химически чистый» и «чистый для анализа», если нет 
других указаний, стеклянную мерную посуду, поверенную по ГОСТ 
8.234.

Допускается применение средств измерения с метрологически
ми характеристиками и оборудования с техническими характерис
тиками не хуже, а также реактивов по качеству не ниже указан
ных в настоящем стандарте.

Методы определения массовой доли калия, включенные в нас
тоящий стандарт, предусматривают определение массовой доли 
К:0  (X) в пробе продукта с натуральной влажностью.

Для пересчета на сухое вещество, если это предусмотрено в 
НТД на конкретный продукт, X умножают на коэффициент К, ко
торый вычисляют до третьего десятичного знака по формуле

К  — 100

100— Ч о  ’
где Х,|/> -  массовая юля воды, определяемая по ГОСТ 20851.4.

При определении массовой доли КаО в предварительно высу
шенной аналитической пробе X делят на К.
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При вычислении массовой доли КзО в расчетных формулах ис
пользуют следующие коэффициенты пересчета на КгО:

0,1314 — коэффициент пересчета тетрафснилбората калия на 
КгО;

1,205 — коэффициент пересчета К+ на КгО;
0,6317 — коэффициент пересчета хлористого калия на К20 ;
0,340 — коэффициент пересчета перхлората калия на КзО.
Контроль соответствия результатов анализа установленным 

требованиям (контроль точности анализа) должен осуществляться 
на базе применения стандартных образцов состава, аттестованных 
смесей веществ, веществ известного состава, точность установле
ния которого достаточна для проведения контроля качества анали
тических работ. Допускается контролировать правильность резуль
татов анализа способом добавок, содержащих точно установлен
ные количества калия в единице объема раствора. Способы при
готовления таких растворов — по ГОСТ 4212.

Контроль правильности анализов (см. приложение^ проводят 
одновременно с определением массовой доли КгО в аналитических 
пробах не реже 1 раза в месяц, а также при внесении изменений в 
нормативно-технические документы; при вводе нового, замене нлн 
модернизации лабораторного оборудования; после проведения ре
монта. поверки средств измерений; при смене специалиста, выпол
няющего анализы удобрений; после длительных перерывов в рабо
те и при других изменениях, влияющих на результат анализа.

2. ВЕСОВОЙ ТЕТРАФЕНИЛБОРАТНЫЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
МАССОВОЙ ДОЛИ КАЛИЯ В ОДНОКОМПОНЕНТНЫХ УДОБРЕНИЯХ

Метод применяется при определении массовой доли калия от 
9 до 63% в пересчете на КгО в однокомпонентных калийных удоб
рениях.

2.1. С у щ н о с т ь  м е т о д а
Метод основан на осаждении калия тетрафеннлббраточ натрия 

в уксуснокислой среде и последующем высушивании к в вешива- 
нин полученного осадка тетрафенилбората калия.

2.2 С р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  в с п о м о г а т е л ь н ы е  yc i -  
р о й с т в а ,  р е а к т и в ы  и м а т е р и а л ы

Баня водяная.
Весы лабораторные общего назначения по ГОСТ 21104 2-го 

класса точности с наибольшим пределом взвешнвагкл 2 ’Р г.
Весы лабораторные общего назначения по ГОС? 1 ' г04 !-го 

класса точности с наибольшим пределом взвешивач .. Г 3 г.
Набор гирь Г-2—210 по ГОСТ 7328 2-го класса точносш.

1*
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Набор гирь Г-4—G10 по ГОСТ 7328 4-го класса точности.
Электроплитка закрытого типа с переключателем мощностью 

до 800 Вт или аналогичная.
Шкаф сушильный лабораторный, обеспечивающий температуру 

нагрева от 50 до 260X  с погрешностью регулирования температу
ры г 5 ° С  или аналогичный.

Термометры технические стеклянные с пределами измерения от 
О до 250X  с ценой деления шкалы от 1 до 2 Х  или с аналогичны
ми техническими характеристиками.

Воронка В-75-1 ЮХС по ГОСТ 25336.
Колбы 2—100 (500, 1000) — 2 по ГОСТ 1770.
Колба с тубуоом 1 —1000 но ГОСТ 25336.
Бюретка 3 - 2 —50—0,1 по ГОСТ 20292.
Пипетки 2—2—1 (5, 10, 25. 50)..
Стаканы Н-1—100 (150. 600, 1000) ТС по ГОСТ 25336.
Тигель ТФ-20 (32)— ПОР 16ХС по ГОСТ 25336 или аналогич

ный с пористостью р 10 или рJ6.
Цилиндры 1—10 (100, 250. 500) со ГОСТ 1770.
Эксикатор 1 (2) —190 по ГОСТ 25336.
Чашка кристаллизационная ЧКЦ-2—2500 по ГОСТ 25336 или 

аналогичная кювета.
Капельница 2—25 ( 50) ХС по ГОСТ 25336 или аналогичная.
Насос водоструйный по ГОСТ 25336 или другой с аналогичной 

технической характеристикой.
Алюминий хлористый 6-водный по ГОСТ 3759, раствор массо

вой концентрации хлористого алюминия 5 г/дм1.
Натрия тетрафенилборат, раствор массовой концентрации тет- 

рафенилбората натрия 35 г/дм3.
Кислота соляная по ГОСТ 3118, х. ч.
Кислота уксусная по ГОСТ 61, х. ч., ледяная и раствор с объ

емной долей уксусной кислоты 1 и 10%.
Натрия гидроокись но ГОСТ .4328, раствор молярной концент

рации с (NaOH) «=. 0,1 моль/дм*.
Спирт этиловый ректификованный технический по ГОСТ 18300.
Метиловый красный (индикатор), раствор массовой концентра

ции I г/дм*; готовят по ГОСТ 4919.1.
Фильтры бумажные «синяя лента», «белая лента» или фильтры 

из лабораторной фильтровальной бумаги ФНС по ГОСТ 12026.
2.3. П о д г о т о в к а  к а н а л и з у
2.3.1. Приготовление раствора хлористого алюминия: 0,5 г хло

ристого алюминия, взвешенного с точностью до второго десятично
го знака, помещают в мерную колбу вместимостью 100 см3, дово
дят водой до метки и перемешивают.
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2.3.2. Приготовление раствора тетрафенилбората натрия: 35 г 
тетрафенилбората натрия взвешивают с точностью до первого де
сятичною знака, переносят в стакан вместимостью 1000 см3, прили
вают 500 см3 воды, 5 см3 раствора хлористого алюминия, доводят 
объем воды до 1000 см3, перемешивают и после отстаивания в те
чение 12 ч фильтруют через бумажный фильтр «синяя лента», при
ливая первые порции фильтрата обратно к фильтруемому раствору.

Используют свежеприготовленный раствор или раствор со сро
ком хранения не более 15 дней при температуре не выше плюс5*42.

В зависимости от количества анализируемых проб объем приго
товляемого раствора можно увеличить или уменьшить, соответст
венно пропорционально увеличив или уменьшив объемы использу
емых реактивов.

2.3.3. Приготовление раствора уксусной кислоты с объемной до
лей 1%: в стакан вместимостью 150 см3 приливают цилиндром 
99 см* воды и добавляют пипеткой 1 см* уксусной кислоты.

2.3.4. Приготовление раствора уксусной кислоты с объемной до
лей 10%: в стакан вместимостью 150 см3 приливают цилиндром 
90 см3 волы и добавляют пипеткой 10 см1 уксусной кислоты.

2.3.5. Приготовление промывного раствора: в стакане вмести
мостью 150 см3 смешивают 100 см3 уксусной кислоты с объемной 
долей 1% и 3—4 см3 раствора тетрафенилбората натрия.

2.3.6. Приготовление раствора гидроокиси натрия: А г гидрооки
си натрия взвешивают с точностью до второго десятичного-знака, 
количественно перекосят в мерную колбу вместимостью 1000 см3, 
растворяют в свежепроккпяченной и охлажденной воде, охлажда
ют, доводят водой до метки и перемешивают.

Раствор хранят в закрытом крышкой полиэтиленовом сосуде.
2.3.7. Подготовка фильтрующих тиглей
Новые тигли промывают соляной кислотой и горячей дистилли

рованной водой с помощью вакуум-насоса, заливая в тигли снача
ла  соляную кислоту, затем воду не менее 5 раз.

Сильно загрязненные фильтрующие тигли кипятят в дистилли
рованной воде с добавлением соляной кислоты (10 см3 кислоты в 
1000 см3 воды) в течение 30 мин. После этого раствор сливают, тиг
ли заливают дистиллированной водой и кипятят еще 30 мин, 2—3 
раза меняя воду.

Тигли с осадком тетрафенилбората калия очищают от осадка 
механическим способом с помощью жесткой кисточки под струей 
воды.

Чистые фильтрующие тигли высушивают в предварительно наг
ретом сушильном шкафу при температуре (120± 5)ЛС в течение 
€0 мин, охлаждают в эксикаторе в течение 45 мин и взвешивают 
на весах с точностью до третьего десятичного знака.
3 -2 9 2



С. в ГОСТ 20SSI.3-93

2.3.8. Подготовка анализируемого раствора
5 г подготовленного в соответствии с разд. 1 продукта взвеши

вают с точностью до третьего десятичного знака. Навеску количе
ственно переносят в мерную колбу вместимостью 500 см3, прили
вают 150—200 см3 воды, нагревают до кипения и кипятят в течение 
15 мин. Затем раствор охлаждают до комнатной температуры и до' 
водят раствор водой до метки. Колбу закрывают пробкой и тщатель
но перемешивают. Достаточное для анализа количество раствора 
фильтруют через сухой фильтр «белая лента» или фильтр из филь
тровальной бумаги ФНС, отбрасывая первые 40—50 см3 фильтрата.

Допускается уменьшать навеску пробы до 2,0; 2,5 г. используя 
мерные колбы вместимостью 200 и 250 см3 соответственно.

2.4. П р о в е д е н и е  а н а л и з а
Отбирают пипеткой аликвотную часть анализируемого раство

ра (п. 2.3.8) в количествах, указанных в табл. 1, в химический ста
кан вместимостью 100 см3 добавляют воду до 30 см3, прибавляют 
1—2 капли раствора метилового красного и по каплям раствор ук
сусной кислоты с объемной долей 10% до перехода окраски в кра
сный цвет.

Т а б л и ц а  1

Няим*«с»»иве анализируемою продукта Лликоотха* чисть анализируемого 
растворе, см*

Каинит 25
Калима! иезия ID
Соль калийная смешанная 40% пая 10
Келий сернокислый 5
Калий хлористый 5

Если раствор при прибавлении индикатора сразу принимает 
красную окраску, его нейтрализуют раствором гидроокиси натрия 
концентрации 0,1 моль/дм3 до перехода окраски раствора в жел
тую, а затем добавляют раствор уксусной кислоты с объемной до
лей 10% до восстановления красной окраски.

Раствор нагревают на водяной бане до температуры (50±10) °С. 
Снимают хнмичеокий стакан с водяной бани и сразу же по каплям 
добавляют при помощи бюретки или пипетки при перемешивании 
10 см3 раствора тетрафенил бората натрия (при этом выпадает бе
лый осадок). Раствору с осадком дают отстояться на водяной бане 
в течение 5 мин, затем быстро охлаждают в кристаллизаторе с хо
лодной водой или в проточной воде до температуры ниже 20°С * 
дают постоять в течение 10 мин.
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Устанавливают в колбу с тубусом предварительно высушенный, 
охлажденный в эксикаторе и взвешенный фильтрующий тигель, 
ахлючают насоси дскаитируют жидкость над осадком через фильт- 
рующий тигель. Осадок промывают в химическом стакане неболь
шой порцией (от 3 до 4 см3) промынного раствора и количествен
но переносят из стакана на фильтр. Промывают химический стакан 
и осадок на фильтре небольшими порциями (до 4 см3) промывного 
растворз, каждый раз полностью отсасывая раствор. Затем промы
вают стакан и осадок на фильтре три раза порциями до 5 см3 хо
лодной поды. Общий расход промывных вод должен составлять 
50 см4.

Высушивают тигель с осадком в сушильном шкафу при 
(120±5) °С в течение 60 мин, охлаждают в эксикаторе в течение 
45 мни п взвешивают с точностью до третьего десятичного знака.

2.5. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
Массовую долю калия в пересчете на КгО (Xi) в процентах вы

числяют по формуле
У ( /W,-M )0 J 3 1 4  500- 100

где m — масса пустого тигля, г;
т 5 -  масса тигля с осадком тетрафенилбората калия, г;
500— общий объем анализируемого раствора, еыл;
V —объем аликвотной части анализируемого раствора, см3; 
та  — масса навески анализируемого продукта, г.

За результат анализа принимают среднее арифметическое зна
чение двух параллельных измерений, допускаемое расхождение 
между которыми не должно превышать значений, указанных в 
тзбт 2. при доверительной вероятности Р«-0.95.

Допускаемые абсолютные суммарные погрешности результатов 
измерений при доверительной вероятности Р=0,95 приведены в 
табл. 2.

Т а б л и ц а  2

Д о п у с к а е м о е  р а с х о ж д е н и е А б с о л ю т н а я  с у м м а р н а я
М а с с о в а я  д о л я  K jO . % м е ж д у  д в у м я  я я р * д а « д ъ н ы п о гр е ш н о с т ь  р е з у л ь т а т а

ын н а м е р е н и я м и  К Ю , <fc ч м е р е н и я  X sO . Ъ

От 9 до 25 включ. 0.3 ±0,2

Се 25 0.8 ±0.4

3*
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Результат анализа округляют до числа значащих цифр, указан
ных в таблице технических требований в нормативно-технической 
документации на конкретный продукт.

3. ВЕСОВОЙ ТЕТРАФЕНИЛ БОРАТ НЫЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
МАССОВОЙ ДОЛИ КАЛИЯ В СЛОЖНЫХ УДОБРЕНИЯХ

Метод применяется при определении массовой доли калня от 3 
до 39% в пересчете на KjO в сложных удобрениях.

3.1. С у щ н о с т ь  м е т о д а
Метод основан на осаждении калия тетрафенилборатом натрия 

в слабощелочной среде с предварительным связыванием мешаю
щих определению примесей формалином и трилоном Б и последую
щем высушивании и взвешивании полученного осадка тетрафенил- 
бората калня.

3.2. С р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  в с п о м о г а т е л ь н ы е  у с т 
р о й с т в а ,  р е а к т и в ы  и м а т е р и а л ы

Электроплитка закрытого типа с переключателем мощностью до 
800 Вт или аналогичная.

Весы лабораторные общего назначения по ГОСТ 24104 2-го 
класса точности с наибольшим предедом взвешивания 200 г.

Весы лабораторные общего назначения по ГОСТ 24104 -4-го 
класса точности с наибольшим пределом взвешивания 500 г.

Набор гирь Г-2 — 210 по ГОСТ 7328 2-го класса точности.
Набор гирь Г-4— 610 по ГОСТ 7328 4-го класса точности.
Шкаф сушильный лабораторный, обеспечивающий температуру 

нагрева от 50 до 250 “С, с погрешностью регулирования температу
ры +5°С.

Термометры технические стеклянные с пределами измерения от 
О до 25042 с ценой деления шкалы 1 или 2°С или термометры с 
аналогичными техническими характеристиками.

Воронка В-56—80ХС по ГОСТ 25336.
Стакан В-1-100 ТС по ГОСТ 25336.
Цилиндры 1— 10 (100. 500, 1000) по ГОСТ 1770.
Пипетка 2—2—10 по ГОСТ 20292.
Прибор для отмеривания жидкости по ГОСТ 6859.
Капельница 2—25 (50) ХС по ГОСТ 25336 или аналогичная.
Эксикатор 2- -250 по ГОСТ 25336.
Бюретка 1—2— ЮС—0,20.
Колба с тубусом 1 — 1000 по ГОСТ 25336.
Колбы 1-500  ПОЛЮ) - 2  по-ГОСТ 1770.
Тигель ТФ-20 ПОР 16 ХС по ГОСТ 25336 или аналогичный с 

разшром пор 10—16 мкм.
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Чашка кристаллизационная ЧКД-2—2500 по ГОСТ 25336 или 
аналогичная кювета.

Насос водоструйный по ГОСТ 25336 или другой с аналогичны
ми техническими характеристиками.

Формалин технический по ГОСТ 1625. раствор с объемной до
лей формальдегида 20% (d  — 1.056).

Соли днматрисная этилендиамнн-N, N, N \ N'-тетрауксуской ки
слоты 2-водная (трилок Б) по ГОСТ 10652, раствор молярной кон
центрации с (CicHi40sNjNa2 • 2HjO) =0,1 моль/дм3.

Натрия гидроокись по ГОСТ 4326, раствор молярной концентра
ции с (NaOH) -  0.2 моль/дм3 и с (N aO II)=  1 моль/дм3.

Натрия тетрафенилборат, раствор массовой концентрации 
35 г/дм3.

Кислота соляная по ГОСТ 3118, х. ч.
Спирт этиловый ректификованный технический по ГОСТ 18300.
Фенолфталеин (индикатор), спиртовой раствор массовой кон

центрации 10 г/дм*; готовят по ГОСТ 4919.1.
Фильтры бумажные «синяя лента», «белая лента» или фильтры 

из лабораторной фильтровальной бумаги ФНС по ГОСТ 12026.
3.3. П о д г о т о в к а  к а н а л и з у
3.3.1. Приготовление раствора формалина
500 см3 формалина и 500 см3 воды, отмеренные цилиндрами, 

сливают в склянку вместимостью 1000 см3 и перемешивают.
Концентрацию приготовленного раствора формалина проверяют 

по плотности. Плотность раствора формалина </*1,056, если плот
ность раствора меньше, то добавляют формалин, если плотность 
раствора больше, то добавляют воду,

Раствор хранят не более 1 мес.
3.3.2. Приготовление раствора грилона В
37,2 г трилона Б взвешивают с точностью до второго десятично

го знака, -переносят в мерную колбу вместимостью 1000 см1, раство
ряют в поде, доводят водой до метки, перемешивают и фильтруют.

3.3.3. Приготовление раствора гидроокиси натрия молярной 
концентрации с (NaOH)  =  / моль/дм3

40 г гидроокиси натрия взвешивают с точностью до второго де
сятичного знака, количественно переносят в мерную колбу вмести
мостью 1000 см3, растворяют в свежепрокипяченной и охлажденной 
воде, охлаждают, доводят водой до метки и перемешивают. Раст
вор хранят в закрытом крышкой полиэтиленовом сосуде.

3.3.4. Приготовление раствора гидроокиси натрия молярной 
концентрации с (NaOH) = 0,2 моль/дм5

Раствор гидроокиси натрия концентрации с. (NaOH) =  0,2 
моль/дм3 готовят разведением раствора, приготовленного в соответ
ствии с п. 3.3.3.
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Цилиндром берут 200 см1 раствора гидроокиси натрия концент
рации с (NaOH) -* 1 моль/дм3, переносят в мерную колбу вмести
мостью 1000 с м \ доводят водой до метки и перемешивают'. Раствор 
хранят в закрытом крышкой полиэтиленовом сосуде.

3.3.5. Раствор тетрафеннлбората натрия готовят в соответствии 
с п. 2.3.2. добавляя перед разбавлением цилиндром 10 см3 гидро
окиси натрия концентрации с (NaOH)-0 ,2  моль/дм*.

3.3.6. Приготовление промывного раствора
К 100 см* воды добавляют 3—4 см* раствора тетрафеннлбората 

натрия.
-3.3.7. Подготовку фильтрующих тиглей проводят, как указано в 

п. 2.3.7.
3.3.8. Подготовка анализируемого раствора
5 г продукта, подготовленного, ках указано в разд. 1, взвеши

вают с точностью до третьего десятичного знака, помещают в мер
ную колбу вместимостью 500 см3, приливают 350—400 см3 дистил
лированной воды и перемешивают на механическом вегряхнвателе 
в течение 30 мин. Затем объем раствора доводят водой до метки, 
перемешивают и фильтруют через фильтр «белая лента» или 
фильтр из фильтровальной бумаги, отбрасывая первую порцию 
фильтрата 30—50 см3.

П р и м е ч а н и я
1 Допускается уменьшать навеску пробы до 2.0, 2.5 г. используя мерные 

колбы вместимостью 200 и 250 см* соответственно
2 Допускается ручное перемешивание раствора
3 4. П р о в е д е н и е  а н а л и з а

Пипеткой отбирают 10 см* анализируемого раствора, приготов
ленного в соответствии с и. 3.3.8, переносят в стакан вместимостью 
100 см ', добавляют прибором для отмеривания жидкости 10 см* 
раствора формалина, цилиндром 100 см* раствора трилона Б и в  
присутствии 2—3 капель раствора фенолфталеина нейтрализуют 
раствором гидроокиси натрия концентрации с (N aO H )=l моль/дм* 
до устойчивой, не исчезающей при нагревании розовой окраски.

Раствор нагревают до начала кипения, затем, помешивая, до
бавляют из бюретки 10 см* раствора тетрафеннлбората натрия и 
сразу охлаждают в кристаллизаторе с холодной водой или в про
точной воде до температуры (20it5)°C (при этом выпадает белый 
осадок).

После отстаивания в течение 15 мин раствор с осадком фильт
руют под вакуумом через предварительно высушенный и взвешен
ный фильтрующий тигель. Осадок из стакана переносят на фильтр 
и промывают пять раз промывным раствором порциями по 
3—4 см3, каждый раз полностью отсасывая раствор. Затем осадок 
промывают три раза водой порциями но 5 см* и сушат в сушнльиом
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шкафу при температуре (120±5)°С в течение 60 мин. Охлаждают 
в  эксикаторе в течение 45 мин и взвешивают с точностью до третье
го десятичного знака.

3.5. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
Массовую долю калия в пересчете на К?0 (Л'2) в процентах вы

числяют но формуле
х  (от,—т) -0,1314-500-100

/я ,-10
где т ,  — масса тигля с осадком тетрафенилбората калия, г; 

т — масса пустого тигля, г; 
т7 — масса навески анализируемого продукта, г;
500— общий объем анализируемого раствора, см5;

10 — объем аликвотной части анализируемого раствора, см5.
За результат анализа принимают среднее арифметическое ре

зультатов двух параллельных измерений, допускаемое расхожде
ние между которыми при доверительной вероятности Р =* 0,95 не 
должно превышать 0,4%.

Допускаемая абсолютная суммарная погрешность результатов 
измерений при доверительной вероятности Р =  0.95 составляет 
± 0 .2 % .

Результат анализа округляют до числа значащих цифр, указан
ных н нормативно-технической документации на конкретный про
дукт.
4. ПЛАМЕННО-ФОТОМЕТРИЧЕСКИЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ МАССОВОЙ 
ДОЛИ КАЛИЯ В СЛОЖНЫХ И ОДНОКОМПОНЕНТНЫХ УДОБРЕНИЯХ

Метод применяется яри определении массовой доли калия от 
3 до 53% в пересчете на КгО в сложных и однокомпонентных удоб
рениях.

С у щ н о с т ь  м е т о д а
Метод основан на сравнении интенсивности излучения резонанс

ных липни калия, образующихся в пламени при введении в него 
анализируемых растворов и растворов сравнения.

При фотометрированин используют наиболее интенсивные ре
зонансные линии калия 766,5 и 769,9 нм.

4.2. С р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  в с п о м о г а т е л ь н ы е  
у с т р о й с т в а ,  р е а к т и в ы  и м а т е р и а л ы

Фотометр пламенный типа ПФМ, ФПА, ФП-101, ПАЖ-1 или 
аналогичные приборы (в том числе импортные), не уступающие 
указанным по своим метрологическим характеристикам.

Пропан-бутан (бытовой в баллоне) или газ из городской сети.
Весы лабораторные 2-го класса точности по ГОСТ 24104 с наи

большим пределом взвешивания 200 г.
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Набор гирь Г-2—210 по ГОСТ 7328 2-г<> класса точности.
Печь электрическая муфельная типа ПДО-8 с диапазоном регу

лировании температуры от -100 до 1000 °С.
Плитка электрическая.
Бюретки 1—2—10—0,05; I {3) — 2—50--0.*-
Пипетки 1 - 2 —5,2—2 -1 0  (15, 20. 25, 50)-
Колбы мерные I (2) — 200 (250, 500, 1000) по ГОСТ 1770.
Колбы конические Кн-2— 250-ТС по ГО^Т 25336.
Стаканы Н-1 (2) —50 ТХС или В-(2) — 5>0 ТС по ГОСТ 25336.
Цилиндр 1—500 по ГОСТ 1770.
Калий хлористый по ГОСТ 4234. х. ч.
Натрии хлористый по ГОСТ 4233, х. ч.
Магний сернокислый 7-водный по ГОСТ 4523, х. ч.
Кислота соляная по ГОСТ 3118, х. ч., раствор массовой конпент 

рации 70 г/дм3.
Спирт этиловый ректификованный технический по ГОСТ 18300 

или спирт этиловый технический по ГОСТ 17299, водный раствор в 
co<mvmeiuu<. 1*Л.

Фильтры бумажные «белая лента» или фильтры из лаборатор
ной фильтровальной бумаги ФНС по ГОСТ 12026.

Бумага масштабно-координатная по ГО^ Г 334.
Основной раствор и растворы сравнения должны храниться в 

полиэтиленовых сосудах.
4.3, П о д г о т о в к а  к а н а л и з у
4.3.1. Приготовление основного раствора о раствором сравнения 

для анализа сернокислого калия и сложны> удобрений
Основной раствор хлористого калия массовой концентрации ка

лия 1 мг/см5; готовят по ГОСТ 4212:
взвешивают 1,9100 г хлористого калия, предварительно прока

ленного до постоянной массы прн 500 °С и охлажденного в эксика
торе, растворяют его в воде в мерной колбе вместимостью 1000 см\. 
доводят объем раствора водой до метки и перемешивают.

Раствор соляной кислоты готовят следующим образом:
170 см3 концентрированной соляной кислоты вливают в мерную 

колбу вместимостью 1000 см9 с водой, доводят объем раствора во
дой до метки и перемешивают.

Для приготовления растворов сравнения используют мерные 
колбы вместимостью 500 см1, в каждую кодбу вносят по 20 см3 ра
створа соляной кислоты и основного раствора хлористого калия, 
взятого в количестве, указанном в табл. 3.

4.3.2. Приготовление растворов сравнения для анализа калийно
магниевых однокомпонентных удобрений с массовой долей К?0 д& 
40% (калимагнезия, каинит, соль калийная смешанная 40%-нля}
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Т а б л и ц а  3
Лряготоплсние pacrnopon сравнения для анализа сернокислого калия 

и сложных удобрений

Номер раствора ер аалсии*
OCv j v  ocmokhwo 

раствора хлористого 
калия, cat'

Массовая шоявсят.
рация хмня о растворе оапнгмвя 

мг*си*
О б и *  р я с т м р я  

СОЛЯНОЙ кислоты .

О 0 0 .0 0 2 0
1 5 0 ,0 1 2 0
•2 10 0 .0 2 2 0
3 15 0.03 2 0
4 2 0 0.04 2 0
S 25 0,0.5 20
6 3 0 0.06 2 0
7 3 5 0.07 2 0
8 4 0 0,08 2 0
9 4 5 0.С9 2 0

10 GO 0 .1 0 2 0

Растворы сравнения готовят с фоновыми добавками растворов 
хлористого натрия и сернокислого магния.

Основной раствор хлористого калия массовой концентрации ка
лия 1 мг/см* готовят по п. 4.3.1.

Основной раствор хлористого натрия массовой концентрации 
натрия 1 мг/см3 готовят по ГОСТ 4212.

взвешивают 2,5420 г хлористого натрия, предварительно прока
ленного до постоянной массы при 500 °С и охлажденного в эксика
торе, растворяют его в воде в мерной колбе вместимостью 
1000 см*, доводят объем раствора водой до метки и перемеши
вают.

Фоновый раствор массовой концентрации сернокислого магнии 
2 г/дм-' готовят следующим образом:

взвешивают 1,0 г сернокислого магния, помещают в .мерную 
колбу вместимостью 500 см3, растворяют в воде, доводят водой до 
метки и тщательно перемешивают.

Растворы сравнения готовят в соответствии с табл. 4. В мерные 
колбы вместимостью 500 см3 помещают по 25 см3 фонового раство
ра сернокислого магния и основные растворы калия и натрия. 

•1.3.3. Приготовление анализируемого раствора
4.3.3.1. И з в л е ч е н и е  к а л и я  п р и  а н а л и з е  о О н о к о м 

п о н е н т н ы х  к а л и й н ы х  и к а л и й  HQ- м а г н и е в ы х  у  до  б- 
р е н и й

5 г продукта, приготовленного, как указано в рззд. 1, взвешива
ют с точностью до третьего десятичного знака, переносят количест
венно в мерную колбу вместимостью 500 см*, добавляют • 150 —- 
200 смг воды, нагревают до кипения и кипятят в течение 15 мин.
4—292
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Т а б л и ц а  4
Приготовление растворов сравнения для анализа калийно-магниевых 

удобрений с массовой долей КгО до 40 (калимагмезия, каинит, соль калийнаа 
смешанная 40 %-иая)

Н омер
м ет л о й »

с?ваз«п»к
ОСНОВНОГО
р-ктиоэя 

кали я . см*

О бъем

ОС (ТУЧНОГО
рястоорл 

натрия, см*

фонового 
р н т к о р »  

МЯГКИ». СV*

М ассоаая u i u c m  нуштя и 
pacTiitipc сравнения. мс,<см’

ка л и я  |  « .п о и а  
(

0 0 0 25 0 0
1 5 5 2 5 0 .0 1 0 .0 1

2 10 10 2 5 0,02 . 0 .0 2
3 15 15 2 5 0 .0 3 3 .0 3
4 2 0 20 2 5 0 ,0 4 0 ,0 4
5 25 2 5 2 5 0 .0 5 0 .0 5
6 3 0 30 2 5 О.Сб 0 .С 6
7 3 5 3 5 2 5 0 ,0 7 П .07
В 10 40 2 5 0 .0 « 0 .0 8
9 4 5 4 5 2 5 0 .0 9 0 .0 9

10 50 5 0 2 5 0 ,1 0 0 .1 0

3aieM охлаждают до комнатной температуры, доводят водой до 
метки и перемешивают. Фильтруют через сухой фильтр «белая леп
та». отбрасывая первые 40—50 см1 фильтрата.

4.3.3.2. И з в л е ч е н и е  к а л и м  п р и  а н а л и з е  с л о ж н ы х  
у д о б р е н и и

5 г продукта, приготовленного, как указано в раэд. 1. взвеши
вают с точностью до третьего десятичного знака, помещают в мер
ную колбу вместимостью 500 с м \ приливают 350—400 см' воды и 
перемешивают па механическом встряхиватсле в течение 30 мин. 
По окончании перемешивания обмывают пробку дистиллированной 
водой, доводят объем раствора водой до метки, тщательно переме
шивают и фильтруют через сухой фильтр «белая лепта». Первые 
порции фильтрата 40—50 см3 отбрасывают.

П  |> и м е ч а  и н я
I Допускается уменьшать массу иам-ски до 2.0; 2.5 г. используя мерные 

колбы вместимостью 200 или 250 см* соответственно,
2. Допускается растворять пробу при перемешивании вручную
4.3.3 3. Р а з б а в л е н и е
Анализируемый раствор, приготовленный в соответствии с пп. 

4 3.3.1 или 4.3.3.2, опирают пипеткой в количествах, указанных н 
табл. 5, а зависимости от формы удобрений и помешают в мерную 
колбу соответствующей вместимости, указанной в табл. 5.
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При анализе сернокислого калия и сложных удобрений в колбы 
добавляют раствор соляной кислоты в количестве, указанном » 
табл. 5.

Т а б л и п а  5
Условия разбавления исходного анализируемого раствора

Наименование удобрения
<Х> немивалнаирух;. МОЮ ГЖ1-Т *У|*». СМ»

ВМеСТИКОСТЬ мерной ко.*6ь> ар* р*»бли- леним, СМ’
ОГ- ъас рас Г1 лора соляной ккслогы,см1

ИспользуемыеМа.[:'.о,паСрааиимм*

Однохонпоиемтные и 
калийно-магниевые удоб
рения:

соль калийная сме
шанная 40%-ная б 250 Табл 4
кзличагнеэня 5 250 ... »
каинит 10 250 _ >
калий сернокислый 5 500 20 Табл 3

Сложные удобрения 
до 10% KjO 10 250 10 >
ев. 10 % КгО 5 250 10 »
4.3.4. Подготовки прибора к анализу и условия проведения ана

лиза
Пламенный фотометр подготавливают для работы в соответст

вии с инструкцией по его эксплуатация. Условия проведения ана
лиза подбирают с учетом типа пламенного фотометра и вида газа.

Обязательные условия проведения анализа:
предварительный прогрев прибора не менее 20 мин;
распыление дистиллированной воды для заполнения гидравли

ческого затвора распылительной системы;
установка чувствительности фотометра таким образом, чтобы 

при распылении раствора сравнения максимальной концентрации 
интенсивность излучения соответствовала не менее 80 единицам 
шкалы;

глубина погружения капилляра распылительной системы долж
на быть постоянной;

количество раствора, распыляемого в единицу времени, должно 
быть постоянным;

после каждого измерения распыляют дистиллированную воду 
до возвращения стрелки гальванометра к нулевому значению;

градуировочная кривая при постоянных условиях работы пери
одически должна проверяться через 8—10 измерений по трем 
точкам;

по окончании измерений распылительную систему пламенного 
фотометра промывают (при отключенной подаче газа) н течение 
4*
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3 мин водой, подкисленной соляной кислотой, а затем в течение 
2 мин промывают раствором (спирт: вода — 1:1),  затем в течение 
2 мин засасывают воздух с целью осушения распылителя.

4.4. П р о в е д е н и е  а н а л и з а
4.4.1. Способ градуировочного графика
Растворы сравнения и анализируемые растворы наливают в 

стаканчики вместимостью 50 см3.
Проверяют нулевое значение шкалы измерительного прибора 

путем распыления раствора сравнения с нулевой массовой кон
центрацией калия.

Фртометрнроваиие растворов сравнения проводят дважды в 
порядке возрастания концентрации калия до и после фотометри- 
рования анализируемых растворов. Фотометрированне анализиру
емых растворов также проводят дважды, промывая распылитель
ную систему водой после каждого измерения.

По окончании фотомегрировання строят градуировочный гра
фик, откладывая по оси абсцисс массовые концентрации ионов ка
лия в растворах сравнения, а по оси ординат—соответствующие 
им показания прибора.

Для построения каждой точки градуировочного графика вычи
сляют среднее арифметическое значение двух показаний прибора.

Масштаб градуировочного графика:
по осп абсцисс — 0,001 мг/см* ионов калия соответствует 5 мм,
по оси ординат — одно деление прибора соответствует 2 мм.
4.4.2. Способ ограничивающих растворов
Готовят всю серию растворов сравнения.
Проверяют пулевое значение шкалы измерительного прибора 

путем распыления раствора с нулевой массовой концентрацией ка
лия.

Последовательно распыляют растворы сравнения и анализиру
емый раствор. По показаниям прибора выбирают два раствора 
сравнения, с меньшей и большей концентрацией калия, чем в ана
лизируемом растворе, и пновь проводят фогометрнрование. Пооче- 
редно'вволяг в распылитель раствор сравнения с меньшей концен
трацией калия, затем анализируемый раствор и раствор сравнения 
с большей концентрацией калия. Измерения повторяют в обрат
ном порядке. Рассчитывают средние значения интенсивностей из
лучения по показаниям прибора н по ним рассчитывают массовую 
долю калия в соответствии с п. 4.5.2.

4.5. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
4.5.1. Обработка результатов по способу градуировочного гра

фика
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Для определения массовой доли калия в анализируемом раст
воре вычисляют среднее арифметическое значение интенсивности
излучения по двум показаниям прибора 7 =  /|~ /̂' и по градуи
ровочному графику находят массовую концентрацию калия.

Массовую долю калия в пересчете на К20  (X ,) в процентах 
вычисляют по формуле

Х 3=с- УуИу1.2М-100
n-Vr 1000

где с — массовая концентрация калия, найденная по градуиро
вочному графику по среднему значению результатов 
двух измерений, мг/см3;

V\ —объем исходного анализируемого раствора, см1;
У г — объем анализируемого раствора, использованного для 

разбавления, см3;
Кз — объем разбавленного анализируемого раствора, см3;
т  — масса навески пробы, г;

1,205 — коэффициент пересчета нона калия (К*) на оксид калия 
(КаО);

1000 — коэффициент пересчета граммов и миллиграммы;
100 — коэффициент пересчета в проценты.

4.5.2. Обработка результатов по способу ограничивающих раст
воров

Массовую долю калия в пересчете на КгО в процентах (Х'з) 
вычисляют по формуле

О.— 1 
<W ,>

V r V y  1,205-100 
Vr IC0O

где с 1 — массовая концентрация калия в растворе сравнения мень
шей концентрации, мг/см3;

/i — интенсивность излучения, соответствующая ех\ 
с2— массовая концентрация калия в растворе большей кон

центрации, мг/см3;
/ г — интенсивность излучения, соответствующая с2;
/* — интенсивность излучения анализируемого раствора.

4.5.3. За результат анализа принимают среднее арифметическое 
результатов двух параллельных измерений.

Допускаемое расхождение между двумя параллельными измере
ниями н абсолютная суммарная погрешность результатов изме
рения при доверительной вероятности Р =  0,95 указаны в табл, 6.
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Т а б л и ц а  6

Массоваи до** калия а сересчетс на КзО, Ч
Допускаемое расхолсдеии» 
инмду двумя паралмльпа 
ии измерениями KjO.

Абсолютная суммарная погрешность резу.еьтата 
измерения К,0. *Ь

До 5 0.4 + 0,2
Or 5 до 20 «ключ О.б гг 0.3
О» 20 до 30 вкчюч 1.2 ±0,6
От 14 до $4  ок.’коч 1.5 ±0,8

Результат анализа округляют до числа значащих цифр, указан
иях в нормативно-технической документации на конкретный про
дукт.

$ РАДИОМЕТРИЧЕСКИЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ МАССОВОЙ ДОЛИ 
КАЛИЯ В ОДНОКОМПОНЬНТНЫХ УДОБРЕНИЯХ

Метод применяется при определении массовой доли калия от 
38 до 63% в пересчете на К20  в однокомпокентных удобрениях.

51. С у щ н о с т ь  м е т о д а
.Метод основан на измерении интенсивности излучения, возни

кающего при распаде естественного радиоактивного изотопа К40 
проб анализируемых продуктов. Содержание изотопа К40 в смеси 
изотопов калия постоянно и составляет (0,0119±0.0001) % по мас
се.

5.2. С р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  в с п о м о г а т е л ь н ы е  
у с т р о й с т в а ,  р е а к т и в ы  и м а т е р и а л ы

Секундомер мсханнческнГг типа С-Г— 2а.
Секуидомер-таймер типа СТЦ-1 или аналогичный, в том числе 

встроенный в пересчегный прибор
Лабораторный измеритель концентрации калия «БЛИК».
Коицентратомер типа БККР.
Радиометры удельной активности радионуклидов.
Комплексная установка малого фона типа УМФ или экраниро

ванная свинцом измерительная кювета с газоразрядными счетчи
ками типа СБТ-10, СТС-6 или другими аналогичными в комплекте 
с пересчстным прибором типа ПС02-2ЕМ, ПП-16, ПСО 2—4 или 
другими аналогичными приборами

Стандартные образцы состава однокомпонентного удобрения.
53 П о д г о т о в к а  к а н а л и з у
5.3.1. Градуировочную характеристику прибора определяют в 

соответствии с инструкцией по эксплуатации прибора по методике
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выполнения рабочих измерений с использованием стандартных 
образцов.

При использовании концентратомеров типа БК.К.Р на базе пере- 
счетиого прибора типа ПС02-2ЕМ, ПСО 2—4 или аналогичных в 
комплекте с измерительным преобразователем градуировочную ха
рактеристику прибора определяют по комплектам из трех стан
дартных образцов. Гранулометрический состав и влажность стан
дартного образца, используемого для градуировки, должны соот
ветствовать крупности и влажности анализируемого продукта.

5.3.2. Измерения должны проводиться при естественном радиа
ционном фоне, соответствующем нормам радиационной безопас
ности.

5.3.3. Минимальное время измерения—600 с.
5.4. П р о в е д е н и е  а н а л и з а
В измерительную кювету засыпают пробу анализируемого про

дукта до заданного уровня. Кювету очищают от пыли анализируе
мого продукта и устанавливают в рабочее положение.

Выполнение измерений проводят в соответствии с инструкцией 
по эксплуатации прибора, включая одновременно секундомер и 
счетчик излучения.

5.5. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
5.5.1. Массовую долю калия в пересчете на КаО (Х«) в процен

тах вычисляют по формуле

где / 1 и /0 — излучение от анализируемого продукта и от стан
дартного образца, число импульсов;

7, и 70— время измерения интенсивности излучения анализи
руемого продукта и стандартного образца, с;

Х0— массовая доля калия в стандартном образце в пере
счете на КгО, %.

5.5.2. За результат анализа принимают среднее арифметическое 
результатов двух параллельных измерений, допускаемое расхожде
ние между которыми не должно превышать 0,8%.
-  Допускаемая абсолютная суммарная погрешность результатов 

измерений при доверительной вероятности Р  *■ 0,95 составляет 
±0.4% .

Результат анализа округляют до числа значащих цифр, указан
ных в нормативно-технической документации на конкретный про
дукт.
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6. РАСЧЕТНЫЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ МАССОВОЙ ДОЛИ КАЛИЯ 
В ХЛОРИСТОМ КАЛИИ

Метод применяется при определении массовой д а т  калия от 
5*1 до 63% в пересчете на КгО в хлористом калин.

6.1. С у щ н о с т ь  м е т о д а
.Метод заключается в вычислении массовой доли хлористого ка

лия вычитанием из 100% суммы компонентов (массовых долей не
растворимого в воде остатка, хлористого натрия, сернокислого 
кальция, шестнводного хлористого магния и воды), измеренных хи
мическими и физическими методами.

6.2. М е т о д  о п р е д е л е н и я  н е р а с т в о р и м о г о  в во
д е  о с т а т к а

Метод применяется при определении массовой доли нераство
римого в воде остатка в хлористом калии в диапазоне от 0,1 до 
2.0%.

.Метод основан на отделении нерастворимого остатка путем 
фильтрования растворенной анализируемой пробы и последующем 
высушивании и взвешивании осадка.

6.2.1. Средства измерений, вспомогательные устройства, реакти
вы и материалы

Электроплитка закрытого типа с переключателем мощностью до 
800 Вт.

Воронка В-75—110 ХС. В-59 95 ХС по ГОСТ 25336.
Весы лабораторные общего назначения по ГОСТ 24104 2-го 

класса точности с наибольшим пределом взвешиванння 200 г.
Набор гирь Г-2—210 по ГОСТ 7328 2-го класса точности.
Стаканчик для взвешивания СВ-24/10, СВ-34/12 поГОСТ 25336.
Колба 2—500—2 по ГОСТ 1770-
Сосуд из темного стекла.
Серебро азотнокислое по ГОСТ 1277, раствор массовой концент

рации 5 г/дм5.
Фильтры бумажные «белая лента» или фильтры из лаборатор

ной фильтровальной бумаги ФНС по ГОСТ 12026.
6.2.2. Подготовка к анализу
Фильтр «белая лента» помешают в стаканчик для взвешивания, 

высушивают в сушильном шкафу при температуре (105±5)°С в 
течение 30 мни и после охлаждения в эксикаторе взвешивают. Ре
зультат Записывают с точностью до третьего десятичного знака.

Раствор азотнокислого серебра готовят следующим образом:
взвешивают 0,5 г азотнокислого серебра с точностью до второго 

десятичного знака. Навеску помещают в мерную колбу вмести
мостью 100 см5, доводят водой до метки, перемешивают. Раствор 
хранят в сосуде из темного стекла.
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6.2.3. Проведение анализа
10 г хлористого калия взвешивают с точностью до четвертого 

десятичного знака. Навеску помещают в стакан вместимостью 
400 см*, прибавляют 150 см* воды, перемешивают и доводят до ки
пения. Затем раствор отфильтровывают в мерную колбу вмести
мостью 500 см3 через предварительно высушенный и взвешенный, 
как указано а п. 6.2.2, фильтр.

Нерастворимый остаток переносят на фильтр и промывают го
рячей водой до^исчезновения реакции на хлор-ион в промывных во
дах (проба с раствором азотнокислого серебра). По охлаждении 
фильтрата колбу доливают водой до метки и тщательно перемеши
вают. Раствор используют для определения растворимых примесей.

Фильтр с нерастворимым остатком помещают в стаканчик для 
взвешивания и высушивают в сушильном шкафу при температуре 
(105±5) вС в течение I ч и после охлаждения в эксикаторе в тече
ние 45 мин взвешивают с точностью до третьего десятичного знака.

При определении массовой доли нерастворимого в воде остатка 
до 0,2% одновременно с пробой промывают 350 см3 горячей воды 
десять подготовленных в соответствии с п. 6.2.2 фильтров. Промы
тые фильтры высушивают в сушильном шкафу одновременно с 
фильтратом с нерастворимым остатком.

6.2.4. Обработка результатов
Массовую долю нерастворимого в воде остатка (t/i) в процентах 

вычисляют по формуле
.. <*!.—'ч,)-100
у « - ----------------- *m

где w*—- масса стаканчика для взвешивания с фильтром к осад
ком. г;

т, — масса стаканчика для взвешивания с пустым фильтром, г;
т — масса навески анализируемого продукта, г.

Массовую долю нерастворимого остатка до 0,2% вычисляют по 
формуле

[(wt—я».)—IcHQO
>« Zт

где
_ _  («у—мц) — поправка на среднюю потерю массы фнльт-
с— (-1 ю ров после промывания, г;

m3i— масса стаканчика для взвешивания с i-м пустым фильт
ром до промывания, г.

Шц — масса стаканчика для взвешивания с г-м пустым фильт
ром после промывания, г;

За результат анализа принимают среднее арифметическое ре
зультатов двух параллельных измерений, расхождение между ко-
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торыми не должно превышать допускаемых расхождений, приве
денных в табл. 7.

Допускаемые абсолютные суммарные погрешности результатов 
измерений при доверительной вероятности Я=0.95 приведены
в табл. 7

Т а б л и ц а  7

Массовая am я перэгтаони 
него останы. \

Допускаемое расхождение 
между дауис параллельны 

ми измерениями н «я %
Абсолютная суммарная 
погрешаость результата 

намерения н. о. %

До 0,2 и ключ 0.06 3:0.04

Св 0.2 до 1.0 включ 0,08 т  0.06

Св 1,0 до 2,0 вклгоч 0.17 ±0.11

Результат анализа округляют до второго десятичного знака при 
массовой доле нерастворимого остатка до 1,0% и до первого деся
тичного знака при массовой доле нерастворимого остатка свыше 
1.0 до 2.0% включительно.

6.3. П л а м ен но-фо том  ет р и ч ес к и й м е т о д  о п р е д е 
л е н и я  х л о р и с т о г о  н а т р и я

Метод применяется при определении массовой доли хлористого 
натрия в хлористом калин от 0,0 до 10.0%.

Метод основан на измерении интенсивности излучения натрия, 
вводимого в пламя в виде аэрозоля.

6 3.1. Средства измерения, вспомогательные устройства, реак
тивы и материалы

Фотометр пламенный типа ПФМ или аналогичные приборы (в 
том числе импортные), не уступающие указанному по своим метро
логическим характеристикам.

Весы лабораторные общего назначения по ГОСТ 24104 2-го 
класса точности с наибольшим пределом взвешивания 200 г.

Набор гирь Г 2—210 по ГОСТ 7328 2-го класса точности.
Колба 2-250(500) — 2 по ГОСТ 1770.
Колба Кн-2—250—3*1 ТС по ГОСТ 25336.
Пипетка 2—2(5. 10, 15, 20. 25, 50, 100).
Бюретка 3—2—50(100).
Калий хлористый для спектрального анализа, х. ч. или по ГОСТ 

4234 х. ч., прокаленный до постоянной массы при 500°С по ГОСТ 
4212

Натрий хлористый для спектрального анализа, х. ч. или по ГОСТ 
4233, х.ч., прокаленный до постоянной массы при 500°С по ГОСТ 
4212.
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Спирт этиловый ректификованный технический по ГОСТ 18300 
или спирт этиловый технический по ГОСТ 17299.

6.3.2. Подготовка к анализу
6.З.2.1. П р и г о т о в л е н и е  р а с т в о р о в  с р а в н е н и я
Раствор А массовой концентрации хлористого натрия 2 мг/см* 

готовят следующим образом1
взвешивают 1,000 г хлористого натрия с точностью до третьего 

десятичного знака. Навеску помещают в мерную колбу вместимо
стью 500 см3, растворяют в воде, доводят объем водой до метки, 
тщательно перемешивают.

Раствор Б готовят следующим образом:
9,7 г хлористого калия взвешивают с точностью до второго де

сятичного знака. Навеску помещают в мерную колбу вместимостью 
500 см3, растворяют в воде, доводят водой объем до метки переме
шивают.

Для приготовления растворов сравнения в колбы вместимостью 
500 см3 вносят пипетками (от 5 до 25 см* включительно) и бюрет
ками (от 30 до 60 см> включительно) раствор А а количествах, 
указанных в табл. 8, и по 50 см3 раствора Б.

Т а б л и ц а  8

Н о м е р  р а с т в о р а  с м е ж н а я О б ъ е м  р а с т в о р а  Л  см»
М м с о ь а я  к о н ц е н т р а ц и я  

N aC I в  р а с т в о р е  с р а в н е н и я .
УГ'СМ»

0 0 0 .0 0
1 5 0 .0 2
2 1 0 0.04
3 1 5 0.06
4 2 0 0 .0 8
3 2 5 0 .1 0
6 30 0 .1 2
7 35 0.14
8 4 0 0.16
9 4 5 0 .1 8

10 М П.2П
11 Ь Ъ 0 .2 2
12 60 0 ,2 4

Содержимое колб доводят водой до метки и перемешивают. Все 
растворы хранят в полиэтиленовых банках. Срок храпения раство
ров— не более 1 мес.

63.2.2 П р о в е р к а  п р а в и л ь н о с т и  п р и г о т о в л е н и я  
р а с т в о р о в  с р а в н е н и я

Прибор подготавливают к работе в соответствии с инструкцией 
по эксплуатации.
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Измеряют интенсивность излучения натрия в растворах сравне
ния и строят градуировочный график, откладывая по оси абсцисс 
массовые концентрации хлористого натрии в растворах сравнения, 
по оси ординат — соответствующие нм показания прибора.

Масштаб градуировочного графика по оси абсцисс:
1 • 10 3 мг/см3 Na+ — 5 мм. по оси ординат одно деление прибора —
2 мм. Каждая точка градуировочного графика должна представ
лять собой среднее арифметическое результатов трех наблюдений 
интенсивности излучения иона натрия.

Нели при трехкратном измерении какого-либо раствора сравне
ния средний результат не укладывается в график, считают, что 
данный раствор приготовлен неправильно, и его готовят вновь.

6.3.2.3 П р и г о т о в л е н и е  п р о м ы в н о г о  р а с т в о р а
В коническую колбу вместимостью 250 см» вносят цилиндром 

по 100 см 1 этилового спирта и воды, перемешивают.
6.3.3. Проведение анализа .
В мерную колбу вместимостью 250 см? отбирают пипеткой 

25 см7 раствора, приготовленного в соответствии с п. 5.2.3, после 
отделения нерастворимого остатка объем колбы доводят водой до 
метки, иеремещивают.

Перед началом измерений вводят в распылитель раавор срав
нения с максимальной концентрацией хлористого натрия и устанав
ливают стрелку измерительного прибора на деление, соответствую
щее концентрации данного раствора на графике.

При проведении измерений в распылитель вводят поочередно 
анализируемый раствор и два ограничивающих раствора сравне
ния. в одном из которых концентрация хлористого натрия больше, 
а в другом меньше, чем в анализируемом. Для исключения влия
ния и изменения давления газа и воздух* измерения повторяют в 
обратном порядке. Для расчетов берут среднее значение результа
тов двух измерений. Если показания регистрирующего прибора от
личаются более чем на 1,5 деления, распылитель промывают спир
товым раствором или водой и измерения повторяют.

6.3.4. Обработка результатов
Массовую долю хлористого натрия (yt ) в процентах вычисляют 

по формуле
У =  \ с  _i_ 1 . 500-250-100

2 L 1 ' / » - / ,  J m-25-1000 *

где Ct — массовая концентрация хлористого натрия в растворе 
сравнения меньшей концентрации, мг/см8;

Сз— массовая концентрация хлористого натрия в растворе 
сравнения большей концентрации, мг/см*;
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— показания прибора при измерении анализируемого раст
вора;

/ 1, /г — показания прибора при измерении растворов сравнения 
меньшей и большей концентрации хлористого натрия со
ответственно;

500,250— вместимости мерных колб, см*;
25 объем аликвотной части анализируемого раствора, см3; 

1000— коэффициент пересчета граммов в миллиграммы;
/п — масса навески анализируемого продукта, г.

За результат анализа принимают среднее арифметическое ре
зультатов двух параллельных измерений, допускаемое расхожде
ние между которыми не должно превышать значений, приведенных 
в табл. 9.

Допускаемые абсолютные суммарные погрешности результатов 
измерений при доверительной вероятности Р =  0,95 приведены в
табл. 9.

Т а б л и ц а  9

Млсссмя доли N » C l. %
Д е в у с к а е м с *  цасхоииеми* 

х « « д у  л * у м и  п а р а л л е л ь н ы  
и и  и зм е р е н и я м и  N a C I. %

А б с о л ю т н а я  с у м м а р н а я  
погрешность р ету .тьти т*  

намерение Н *С1. \

До 2.0 включ. О.Ю ±0.05
Си. 2,и до 3,0 включ. 0,15 ±0.09
* 3.0 » 7.0 > 0.25 ±0.13
* 7.0 * 10,0 > 0.30 ±0,17

Полученный результат округляют до второго десятичного знака.
6.4. Ком п л е к с о н о  м е т р и ч е с к и й  м е т о д  о п р е д е л е 

н и я  с е р н о к и с л о г о  к а л ь ц и я
Метод устанавливает определение массовой доли сернокислого 

кальция в хлористом калии от 0,04 до 0.90%.
Метод основан неспособности динатриевой соли этилендиамин- 

тетрауксусной кислоты (трилон Б) образовывать с ионами кальция 
н щелочной среде (рН>12) прочное комплексное соединение. Ко
нец реакции фиксируется с помошыо различных индикаторов — 
эриохрома сине-черного Р, или хромоного темно-синего, или сме
шанного индикатора, или тнмолфталексона.

6.4.1. Средства измерений, вспомогательные устройства, реакти
вы и материалы

Бюретка 1 (3) 2 -2 5 -0 ,1 , 7—2—10.
Стакан В-1— 100 (150. 400) ТС по ГОСТ 25336.
Колба 1—500 (1000, 2000) — 2 по ГОСТ 1770.
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Колба Кн-1—250—19/26 ТС по ГОСТ 25336.
Капельница 2—50 ХС по ГОСТ 25336.
Пипетка 2—2— 10 (1000).
Весы лабораторные общего назначения по ГОСТ 24104 2-го 

класса точности с наибольшим пределом взвешивания 200 г.
Набор гирь Г-2—210 по ГОСТ 7328 2-го класса точности.
Ступка фарфоровая М 4 по ГОСТ 9147.
Кружка фарфоровая Л? 4 с носиком по ГОСТ 9147.
Цилиндр 1—10 (25. 50. 100, 500) по ГОСТ 1770.
Сосуд нз темного стекла.
Калия гидроокись по ГОСТ 24363, х. ч., раствор с массовой до

лей гидроокиси калия 10%.
Соль динатрневая этиленднамнн N. N, N', N'-тетраукеусной кис

лоты 2-водиая (трилон Б) по ГОСТ 10652, раствор концентрации 
с (CioHuOsNjNaj^HjO) -  0,025 моль/дм5 или 0,01 моль/дм3.

Стандарт-титр трнлона Б.
Калий сернокислый по ГОСТ 4145, х. ч.
Аммоний хлористый во ГОСТ 3773, х. ч., водный раствор с мас

совой долей хлористого аммония 25%.
Гилроксиламина гидрохлорид по ГОСТ 5456.
Кислота соляная по ГОСТ 3118, х.ч.
Аммиак водный по ГОСТ 3760, х.ч.
Цинк но ГОСТ 3640, Марка LIB или ЦО в чушках или цинк 

гранулированный, раствор в соляной кислоте концентрации 
с <ZnCl2) =0.025 моль/дм5.

Хромовый темно-синий, (кислотный хром темно-синий) 
2—{(Б-хлор-2-окси-феиил) озо-J— 1,8 диоксииафталин 3.6 дисуль
фокислоты динатрневая соль (индикатор).

Тимолфталексон 3.3-бис — ( \ '3 N-d«- (карбокснметял)-амнноме- 
тил)-т«!М0лфталеин (индикатор).

Кельцеш1-2/ , Т-бис— (N3 N-du - (карбоксиметил) - аминометнл)- 
флуоресцин (индикатор).

Эрнохром енне-черный Р. цинковая соль (индикатор).
Эриохром черный Т {индикатор).
Триэтаноламин; 2, 2', 2"-нитрнлотрнэтанол.
Спирт этиловый ректификованный технический по ГОСТ 18300 

или спирт этиловый технический по ГОСТ 17299.
6.4.2. Подготовка к анализу
Раствор гидроокиси калия готовят следующим образом:
100 г гидроокиси калия взвешивают с точностью до первого де

сятичного знака. Навеску помешают в фарфоровую кружку,, раст
воряют в 900 см3 воды » пс*ремешиваюг до полного растворения.
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Раствор трнлома Б концентрации 0,025 моль/дм* готовят сле
дующим образом

9,307 г трилона Б взвешивают с точностью до третьего десятич
ного знака. Навеску растворяют в 250 см3 воды и фильтруют в мер
ную колбу вместимостью 1000 см3, доводят водой до метки и пере
мешивают.

Допускается приготовление раствора трилона Б из стандарт- 
титра без последующего установления молярноети.

Раствор трилона Б концентрации 0,01 моль/дм3 готовят точным 
разбавлением водой раствора трилона Б концентрации 0,025 
моль/дм*.

Раствор хромового темно-синего готовят следующим образом:
0,1 г хромового темно-синего взвешивают с точностью до второ

го десятичного знака. Навеску помещают в стакан вместимостью 
100 см3 и растворяют в смеси 20 см* этилового спирта и 30 см3 три
этаноламина.

Раствор эриохрома сине-черного готовят следующим образом:
0,2 г эриохрома сине-черного Р взвешивают с точностью до вто

рого десятичного знака. Навеску помещают в стакан вместимостью 
100 см3 и растворяют в смеси 20 см3 этилового спирта и 30 см3 
триэтаноламина.

Раствор смешанного индикатора готовят следующим образом:
0.1 г тимолфталексона и 0,05 г кальцеина взвешивают с точ

ностью до второго десятичного знака, 25 г сернокислого калия взве
шивают с точностью до первого десятичного знака. Смесь тщатель
но растирают в фарфоровой ступке. Хранят в сосуде из темного 
стекла.

Раствор тимолфталексона готовят следующим образом:
0,1 г тимолфталексона взвешивают с точностью до второго деся

тичного знака. Навеску помещают d мерную колбу вместимостью 
100 см1 и доводят водой до метки.

Срок хранения — не более 3 дней.
Раствор хлористого цинка готовят следующим образом:
3,2690 г металлического цинка, свежеочищенного стальным но

жом от окиси, измельчают и сразу же взвешивают. Навеску поме
щают в стакан вместимостью 150см3, добавляют цилиндром 100 см3 
води и 15 см3 соляной кислоты н растворяют при нагревании на во
дяной бане, накрыв Лакан часовым стеклом. Раствор переводят в 
мерную колбу вместимостью 2000 ем3, доводят водой до метки и 
тщательно перемешивают. Срок хранения раствора — не более 
6 мес.

Аммиачный буферный раствор готовят следующим образом:
67 г хлористого аммония взвешивают с*точностью до первого 

десятичного знака, добавляют 570 см* водного аммиака, доводят
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объем раствора до 1000 см3, тщательно перемешивают и фильт
руют.

Раствор эркохрома черного Т готовят следующим образом: 
взвешивают 0,25 г эрнохрома черного Т. Навеску помещают в 

стакан вместимостью 100 см3, растворяют в 20 см3 спирта, добав
ляют 2 г гидроксилампиа, взвешенного с точностью до первого де
сятичного знака, и этиловым спиртом доводят объем до 50 см3. 

Срок хранения растворов — не более 3 мес.
Коэффициент поправки к концентрации раствора трнлопа Б 

0,025 моль/дм1 устанавливают следующим образом:
в коническую колбу отбирают пипеткой 10 см1 раствора хлори

стого цинка, прибавляют цилиндром 80 см5 воды. 10 см1 буферного 
аммиачного раствора, от 7 до 8 капель индикатора эрнохрома чер
ного Т и титруют раствором трилона Б пр" постоянном помешива
нии до перехода винно-красной окраскг1 раствора в синюю. 

Титрование повторяют не менее трех рЗЗ (я).
Коэффициент поправки и концентрации раствора трилона Б вы

числяют по формуле

где 10 — объем раствора хлористого цинк!1, взятый на титрование.
см3;

V — объем раствора трилона Б, израсходованный на титрова
ние, смд.

Результаты вычисляют с точностью ао четвертого десятичного 
знака. За результат принимают среднее значение результатов л =3 
титрований (/С).

6.4.3. Проведение анализа
Б коническую колбу отбирают пипеткой 100 см* раствора, при

готовленного в соответствии с п. 6.2.3 после отделения нераствори
мого остатка, прибавляют 10 см* раствор!1 гидроокиси калия, от 7 
до 8 капель эрнохрома сине-черного Р или хромового темно-синего 
или 0.1 г смешанного индикатора, или от 7 до 8 капель тимолфта- 
лекеона и тигруют раствором трилона Б концентрации 0,025 
моль/дм3 при массовой доле сернокислого кальция п пробе^0,4% 
и раствором трилоцд Б концентрации 0,01 моль/дм3 при массовой 
доле сернокислого кальция <0,4%  до перехода окраски из мали
новой в голубую при титровании с эрпохромом сине-черным Р, в 
сиреневую при титровании с хромовым ieiiuo-синим или из зеленой 
в розовую при титровании со смешанным индикатором, из. голубой 
в бесцветную при титровании с тнмолфтялексоном.
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6.4.4. Обработка результатов
Массовую долю сернокислого кальция («/») в процентах вычис

ляют по формуле
V  ЛС.ик-500 »00 

Уз т-100

где V — объем раствора трилона Б, израсходованный на титрова
ние ионов кальция, см3;

К  — коэффициент поправки к концентрации раствора трило
на Б;

т „ — масса сернокислого кальция, соответствующая 1 см3 раст
вора трилона Б и равная:

0,003-1034 — при концентрации раствора трилона Б точно 
0,025 моль/дм3, г;

0.0013614 — при концентрации раствора трилона Б точно 
0,01 моль/дм3, г;

500— вместимость мерной колбы, см3;
100 (в числителе) — перевод в проценты;
100 (в знаменателе) — объем аликвотной части анализируемого 

раствора, см3;
т — масса иавескн, г.
За результат анализа принимают среднее арифметическое ре

зультатов двух параллельных измерений, расхождение между ко
торыми не должно превышать допускаемых расхождений, приве
денных в табл. 10.

Допускаемые абсолютные суммарные погрешности результатов 
измерений при доверительной вероятности Р =  0,95 приведены а  
табл. 10.

Т а б л и ц е  10

М ассовая д о л я  C aS O ,. Ъ
Д о п у с к а е м о е  р а с х о ж д е н и е

м е ж д у  двум я т р а д л е ч н ы -  
МИ и зм е р е н и я м и  C a S O ,.  Ч

А б с о л ю т н а я  с у м м а р н а я  
погреш ность р м у д м а т й  

изм ерения C*SO«. %

От 0,04 д о  0,'40 включ 0.02 ±0.01
С в . 0.40 * 0.60 » 0,03 ±0.02

> 0,60 * 1 .0 0  > 0 ,1 5 г  0,08

Результат округляют до второго десятичного знака.
6.5. К о м п  л е к с о  но м е т р и ч е с к и й  м е т о д  о п р е д е л е 

н и я  м а с с о в о й  д о л и  ш е с т и в о д и о г о  х л о р и с т о г о  
м а г н и я

Метод устанавливает определение массовой доли шестиводного» 
хлористого магния от 0,03 до 0,60% в хлористом калин.
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Метод основан на способности динатриевой соли этилендиямнн- 
тетрауксусной кислоты (трилон Б) образовывать с ионами магния 
и кальция в аммиачной буферной среде (рН~10) прочное комп
лексное растворимое соединение. Конец реакции фиксируется с 
помощью индикаторов.

6.5.1. Средства измерений, вспомогательные устройства, реак
тивы и материалы

Бюретка 1 (3) 2—25—0.1. 7—2—10.
Стакан В-1— 100 (150, 400) ТС по ГОСТ 25336.
Колба 1—500 (1000)— 2 по ГОСТ 1770.
Колба Ки-1 -250-19 /26  ТС по ГОСТ 25336.
Капельница 2x50  ХС по ГОСТ 25336.
Пипетка 2—2— 10 (100).
Кружка фарфоровая с носиком К? 4 по ГОСТ 9147.
Цилиндр 1—10 (25, 50, 100, 500) по ГОСТ 1770.
Весы лабораторные общего назначения по ГОСТ 24104 2-го 

класса точности с наибольшим пределом взвешивания 200 г.
Набор гирь Г-2—210 по ГОСТ 7328 2-го класса точности.
Соль динатриевая этилендиамин N, N, N', N '-тетрауксусной кис

лоты 2-водная (трилон Б) по ГОСТ 10652, раствор концентрация 
с  (CioHuOgNjNaj ^HjO) =  0,025 моль/дм3 или 0,01 моль/дм*.

Стандарт-титр трилона Б.
Аммоний хлористый по ГОСТ 3773. х. ч., водный раствор с мас

совой долей хлористого аммония 25%.
Аммиак водный по ГОСТ 3760, х. ч-.
Кислота соляная по ГОСТ 3118, х. ч., водный раствор в соотно

шении 1:1.
Цинк по ГОСТ 3640, марка ЦВ или ЦО в чушках или цинк гра

нулированный, раствор в соляной кислоте концентрации 
с (ZnCl2) =0.025 моль/дм3.

Гидроксила мина гидрохлорид по ГОСТ 5456.
Эрнохром черный Т (индикатор).
Спирт этиловый ректификованный технический по ГОСТ 18300 

или спирт этиловый технический по ГОСТ 17299,
6.5.2. Подготовка к анализу
Приготовление раствора трилона Б. раствора хлористого цинка, 

аммиачного буферного раствора, индикаторов, установку коэффи
циента поправки к концентрации раствора трилона Б проводят, как 
указано в п. 6.4.2,

6.5.3. Проведение анализа
В коническую колбу отбирают пипеткой 100 см3 раствора, при

готовленного в соответствии с п. 6.2.3, после отделения нераствори
мого остатка, прибавляют 10 см* аммиачного буферного раствора,
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от 7 до 8 капель индикатора эрнохрома черного Т и титруют раст
вором трилона Б концентрации 0,025 моль/дм3 при массовой доле 
MgCl2- 6HjO ̂ 0 ,3 %  и раствором трилона Б концентрации 
0,0! моль/дм3 при массовой доле MgClj* 6Н2О ^0.3%  до перехо- 
до окрасхи из малиновой в синюю.

6.5.4. Обработка результатов
Массовую долю шестиводного хлористого магния ty«) в про

центах вычисляют по формуле
(^-УЖ.да.,-500.100 

У  т - 1 0 0

где V — объем раствора трилона Б, израсходованный на титрова
ние ионов кальция, см3;

V'i — объем раствора трилона Б, израсходованный на титрова
ние ионов кальция и магния, см*;

К — коэффициент поправки к концентрации раствора трило
на Б;

т „ — масса шестиводного хлористого магния, соответствую
ща я !  см3 раствора трилона Б и равная:
0.0050825—- при концентрации раствора трилона Б точ

но 0,025 моль/дм3, г;
0,00203302 — при концентрации раствора трилона Б точ

но 0.01 моль/дм3, г;
500 — вместимость мерной колбы, см3;
100 (в числителе) — перевод в проценты;
100 (в знаменателе)— объем аликвотной части анализируемо

го раствора, см3;
m — масса навески, г.
За результат анализа принимают среднее арифметическое ре

зультатов двух параллельных измерений, расхождение между ко
торыми не должно превышать значений, приведенных в табл. 11.

Допускаемые абсолютные суммарные погрешности результатов 
измерений при доверительной вероятности Р =  0.95 приведены в 
табл. 11.

Таблица 11

Мяссопая даче Мв&гбНгО. %
Д'МЦскаемое рисхмкявиме между двумя iiapaiWciWWКМ KIKI'IKCIIKMI!М(са-шо. ч

Абсолютная суммарная ■<>- грешное ii. peiv.ibT-лт» ■»*<-- 
реи** МкСЬ вНЮ. Ъ

От 0,03 до 0,10 «ключ. 0.02 3:0,01
С» 0.10 » 0,30 » 0.03 -0,02
* 0,30 > 0,60 » 0,12 ±0,07
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Результаты округляют до второго десятичного знака.
6.6. О п р е д е л е н и е  м а с с о в о й  д о л и  к а л и я
Массовую долю калия в хлористом калии в пересчете на KiO 

(*з) в процентах вычисляют по формуле
* . .= 0 0 0 - (y ,  f У»+У3+У«)-Он,о)-О,в317,

где «/, — массовая доля нерастворимого в воде остатка, измерен
ная, как указано в п. 6.2, с точностью до второго деся
тичного знака, %;

у2— массовая доля хлористого натрия, измеренная, как ука
зано в п. 6.3, с точностью до второго десятичного зна
ка, %;

у3 —массовая доля сернокислого кальция, измеренная, как 
указано в п. 6.4. с точностью до второго десятичного зна
ка. %;

уА— массовая доля шестнводного хлористого магния, изме
ренная, как указано в п. 6.5, с точностью до второго 
десятичного знака,

уи 0 — массовая доля гигроскопической воды, измеренная по
* ГОСТ 20851.4, разд. 1, с точностью до второго десятич

ного знака, %.
Результаты вычисляют с точностью до второго десятичного 

знака.
Допускаемая абсолютная суммарная погрешность результатов 

измерений при доверительной вероятности />=0.95 составляет 
±0.3%.

Результат анализа округляют до числа значащих цифр, указан
ных в нормативно-технической документации на конкретный про
дукт.

7. в е с о в о й  п е р х л о р л т н ы и  м е т о д  о п р е д е л е н и я  м а с с о в о й  
ДОЛИ КАЛИЯ в о д н о к о м п о н е н т н ы х  у д о б р е н и я х

Метод применяется при определении массовой доли калия от 9 
до 63% в пересчете на К20  в однокомпонентных удобрениях.

7.1. С у щ н о с т ь  м е т о д  а
Метод основан на образовании нерастворимого в этиловом 

спирте осадка перхлората калия и определении его массы.
7.2. С р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  в с п о м о г а т е л ь н ы е  

у с т р о й с т в а ,  р е а к т и в ы  и м а т е р и а л ы
Баня водяная или электровоз душная.
Электроплитка закрытого типа с переключателем номинальной 

мощностью 800 Вт и л и  аналогичная.
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Весы лабораторные общего назначения по ГОСТ 24104 — 2-го 
класса точности с наибольшим пределом взвешивания 200 г.

Весы лабораторные общего назначения по ГОСТ 24104 — 4-го 
класса точности с наибольшим пределом взвешивания 500 г.

Набор гирь Г-2—210 по ГОСТ 7328 2-го класса точности.
Набор гирь Г-4—610 по ГОСТ 7328 4-го класса точности.
Шкаф сушильный лабораторный, обеспечивающий температуру 

нагрева от 50 до 250"С, с погрешностью регулирования температу
ры +  5йС.

Термометры технические стеклянные с пределами измерения от 
0 до 250°С с ценой деления шкалы 1 или 2°С или термометры с 
аналогичными техническими характеристиками.

Чашка выпарительная 2 по ГОСТ 9147.
Пестик стеклянный с широким наконечником.

Тигель ТФ-32 (40) — ПОР 16 ХС по ГОСТ 25336 или аналогич
ный с размером пор от 10 до 16 мкм.

Колба 1-250 (1 0 0 0 ) -2  по ГОСТ 1770.
Пипетка 2- 2—10.
Колба с тубусом 1— 1000 по ГОСТ 25336.
Цилиндры 1— 10 (25, 100, 500. 1000) по ГОСТ 1770.
Эксикатор 2—250 по ГОСТ 25336.
Воронка В-56—80 ХС по ГОСТ 25336.
Насос водоструйный по ГОСТ 25336 или другой с аналогичными 

техническими характеристиками.
Кислота хлорная, х. ч., плотностью 1,50 г/см5 или ч.д. а., плот

ностью 1,32 г/см», раствор с массовой долей 20% (плотность 
1,12—1,13 г/см3).

Барий хлористый по ГОСТ 4108, раствор массовой концентра
ции 100 г/дм*.

Кислота соляная по ГОСТ 3118, раствор разбавленный в соотно
шении 1 : 1.

Спирт этиловый технический по ГОСТ 17299, марки А или спирт 
этиловый ректификованный технический по ГОСТ 18300.

Фильтры бумажные обез золенные «синяя д си та», «белая лента» 
или фильтры из лабораторной фильтровальной бумаги ФНС по 
ГОСТ 12026.

7.3 П о д г о т о в к а  к а н а л и з у
7.3.1. Приготовление раствора хлористого бария:
100 г хлористого бария переносят в мерную колбу вместимостью 

1000 см3, растворяют, доводят до метки яодой, перемешивают.
7.3.2. Приготовление раствора хлорной кислоты с массовой до

лей 20%:
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234 см3 хлорной кислоты плотностью 1,50 r/см3 или 360 си* 
плотностью 1,32 г/см* отмеряют цилиндром, переносят в мерную 
колбу с водой вместимостью 1000 см3, доводят водой до метки и 
перемешивают.

7.3.3. Приготовление разбавленного раствора соляной кислоты 
( 1 : 1):

смешивают 500 см3 соляной кислоты с 500 см3 воды.
7.3.4. Приготовление промывного раствора:
10 см3 раствора хлорной кислоты переносят в мерную колбу 

вместимостью 1000 см3 и разбавляют этиловым спиртом до 
1000 см3.

7.3.5. Подготовку фильтрующих тиглей проводят по п. 2.3 7.
7.4. П р о в е д е н и е  а н а л и з а
10 г анализируемого продукта, подготовленного, как указано в 

разд. I, взвешивают с точностью до третьего десятичного знака. 
Навеску переносят в мерную колбу вместимостью 250 см3, добав
ляют от 80 до 100 см3 воды и кипятят в течение 10 мин. При опре
делении калия в хлористом калин раствор доводят до кипения.

Цилиндром приливают 10 см3 раствора соляной кислоты.
К кипящему раствору медленно добавляют горячий раствор 

хлористого бария до полного осаждения сульфатов (около 2.5 см* 
на одни процент нона S 0 4-3 в анализируемой пробе). После ох
лаждения раствор доводят водой до метки, перемешивают и фильт
руют через сухой фильтр «белая» или «синяя» лента, отбрасывая 
первые порции фильтрата.

10 см' фильтрата переносят пипеткой в выпарительную чзшку. 
добавляют цилиндром 7 см3 раствора хлорной кислоты, помещают 
на баню и выпаривают до сухих солей. После охлаждения в чашку 
приливают цилиндром 15 см3 промывного раствора, пестиком тща
тельно растирают кристаллы и декантируют под вакуумом через 
фильтрующий тигель.

Оставшийся в чашке осадок повторно обрабатывают 15 см3 про
мывного раствора, растирают и количественно переносят на 
фильтр, смывая осадок струей промывного раствора. Этим же раст
вором промывают осадок на фильтре. Заканчивают промывку 5 см3 
этилового спирта. Общее количество жидкости, израсходованной 
на промывку осадка, не должно превышать 65—70 см3. Фильтр с 
осадком сушат в течение 30 мин при температуре (120±5)°С, ох
лаждают в эксикаторе в течение 45 мин и взвешивают с точностью 
до третьего десятичного знака.

7.5. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
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Массовую долю калия в пересчете на КЮ (Я6) в процентах вы
числяют по формуле

У  ( л ц — я р -  0 ,3 4 0 -2 5 0 -10Q

й mt -10
где /Л) — масса тигля с осадком перхлората калия, г; 

т — масса пустого тигля, г; 
т2 — масса анализируемого продукта, г;

250 — общий объем анализируемого раствора, см3;
10 — объем аликвотной части анализируемого раствора, см3;

0,340 — коэффициент пересчета перхлората калия на КЮ 
За результат анализа принимают среднее арифметическое ре

зультатов двух параллельных измерений, расхождение между ко
торыми при доверительной вероятности Р== 0,95 не должно превы
шать значений, приведенных в табл. !2.

Допускаемые абсолютные суммарные погрешности результатов 
измерений при доверительной вероятности Р =  0.95 приведены в 
табл. /2.

Т а б л и ц а  ! 2

ЛЫссом» Две* КЮ . Ч
Допускаемое расюждеине

между дпумя П*?»ЛЛ*.И.цы
мн измерениям)' КЮ . %

Абсолютная суммарная 
погрешность результата 

намерении КЮ . Ч

О т  9  д о  2 0  в клю ч. 0,3 ± 0 .2
Св. 20 *  45  * 0.4 ± 0 .2
О т  15 > 6 3  » 0,8 ± 0 ,4

Результат анализа округляют до числа значащих цифр, указан
ных в нормативно-технической документации на конкретный про
дукт.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е
С п р а во ч н о е

РЕКОМЕНДАЦИИ
п о  прим енению  ста нд а р тн ы х  об ра зц ов  и  и н ы х  способов  для  контр ол я  

п р ави л ьности  резул ьтатов  анали зов  п ри  определении кал и я

С у щ е с тв у ю т  различны е сп особы  и  и р и с к и  для ко н тр о л я  прави л ьности  р е 
з у л ь т а т о в  х и м и ч е с ко го  анализа- использование  ста нд а р тн ы х  обра зцов  состава ; 
использование  искусстве нной  смеси и  р а ст в о р о в , и м и ти р у ю щ и х  состав п р о д у кто в , 
ко н тр о л ь  но  м етод у д о б а в о к  с  использованием  раствор ов , с о д е р ж а щ и х  ус та н о в 
ленное с д остаточной  то чн о стью  кол и чество  ко м по не нто в . Н е ко то р ы е  из назв а н 
н ы х  способов  рассм отрены  в реко м енд а ц ия х .

1. А п п а р а ту р а , р е а кти в ы , м атериалы

В о р о н ка  по Г О С Т  25336.
К о л б а  м ерная по  Г О С Т  1770.
В есы  лабораторны е общ его  назначения по  Г О С Т  2410-1 2 -го  класса  то чности  

с  наибольш им  пределом взвеш ивания  200 г.
Н а б о р  ги р ь  Г  2 — 210 по  Г О С Т  7328 2 -го  класса точности
Ш ка ф  суш и л ь н ы й  л або ратор ны й , обеспечиваю щ ий те м п е р а тур у  нагрева  о т  

5 0  до 250  ®С. с  п о гр е ш н о с т ь »  р е гул и р о в а н и я  те м п е р а тур ы  ± 5 ® С
Т ер м ом етры  те хни чески е  сте кл янны е  с пределами изм ерения о т  0  до 2 5 0 'С  с 

ц еной  деления ш ка л ы  J ил и  2 СС  ил и  те рм о м етры  с ана л о ги чн ы м и  ха р а кте р и с ти 
ка м и .

К о л б а  м ерная 2  (501). 1000) -  2  по Г О С Т  1770.
С т а ка н ч и ки  д л я  взвеш ивания  С И  по  Г О С Т  25336
Ч асо вы е  стекла .
С т а ка н ы  хим и чески е  Н . В  1— 250 по Г О С Т  25336.
В о р о н ка  по  Г О С Т  25336.
Г о суд а р стве н н ы й  стандартны й, образен (Г С О ) состава ка л и я  хл о р и сто го  ф ло

т а ц и о н н о го  м а р ки  « М ел ки й»  ЛЗ? 2826— 83
Г о суд а р стве н н ы й  ста нд а р тн ы й  образец  (Г С О )  состава кал и я  хл о р и сто го  га -  

л у р ги ч е с к о го  м а р ки  « М ел ки й»  Л» 2Й2Г— 83
С та н д а р тны е  о б р а зц ы  п ре д п р и я ти я  (С О П )  состава  ка л и й с о д е р ж а щ и х  у д о б 

рений. у тв е р ж д е н н ы е  и п о р яд ке , установленном  Г О С Т  8.315.
К а л и й  серноки сл ы й  по  Г О С Т  4145.
К а л и й  хл о р и сты й  по  Г О С Т  4234. х . ч „  прокале нны й  п ри  500  °С  д о  постоя нно й  

м ассы .
К ал ъ и нй  серноки сл ы й  безводны й .
Н а тр и й  хл о р и сты й  по  Г О С Т  4233, х . ч ,  ч. д  з.
К а л и й  ф осф орнокислы й о д н о зя м с щ с п н и н  по  Г О С Т  4198. х . ч.
М а гн и й  серноки слы й 7 -йодны й п о  Г О С Т  4523. х  ч .

2. И спользование  госуд а р ств е н ны х  ста нд а р тн ы х  обра зцов  состава  
хл о р и сто го  ка л и я

П р и  нспол!.';щ »;-иин с та н д а р тн ы х  об ра зц ов  состава  (С О ) р аствор ы  д ля  ана
л и за  го т о в я т , к а к  у ка з а н о  в разл 2 6. 7  н а сто я щ е го  с .д н д а р тл .

М ассы  ш ш е сок С О  и сте пень  |>з*бзил<иия п р и го то в л е н ны х  раствор ов  д о л ж 
ны  соответств овать  требованиям  методов д л я  ко н тр о л я  пра ви л ьн о сти  р езул ьта 
то в  анализа .
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3. П ри гото влени е  раствора, и м и ти р у ю щ е го  состав ка и н и та  (м ассо вая  доля 
ка л и я  в пересчете на К гО  9 .4 % )

П ример . Р а ство р  го т о в я т  в соответств ии  с составом  ка и н и та :
C a S O ,— «,35% . M g S 0 4 • 7 H jO  —  21 ,0 0 % , К г5 0 4-  2 .65% . K C I -  12.39% ,
N a C I - 3 4 % .

В звеш ив аю т: 0,2850 r  се р н о ки сл о го  ка л и я . 1,2390 г  хл о р и сто го  кал и я , 
3 .4000  г  хл о р и сто го  н а тр и я , 4,3002 г  сем иподи ого  серноки сл ого  м агния

Н а в е с ку  се р н о ки сл о го  ка л и я  через в о р о н ку  переносят в м ерную  к о л б у  вмес
ти м о стью  1000 i’MJ. За тем  в  эту  к о л б у  переносит наве ски  хл о р и сто го  ка л и я , х л о 
р и с то го  н а тр и я  к  п р и л и ва ю т 300  см * воды .

0.4350 г  се р н о ки сл о го  ка л ь ц и я  переносят в с т а ка н  вм естим остью  300 см3, 
п р и л и в а ю т 200 см 3 горя че й  воды  и, пом еш ивая, раствор ию т. Затем раствор  пере
н о с я т  в м е р н ую  ко л б у , с о д е р ж а щ у ю  раствор  перечисленны х солен. П осле  о х л а ж 
дени я  д о  те м п ературы  ( 2 0 ± 5 ) ° С  объем д о в о д я т  водой д о  м е тки  и перем еш иваю т.

О бъем п р и го то вл е н но го  раствор а , о то б р а н н о го  на анализ, д о л ж е н  соответст
вовать а л и кво тн о й  д а те  а н а л и зи р уе м о го  раствора п р о д у кт а  в  используем ы х 
м е тод иках .

4 . П ри гото влени е  раствора  см еси, и м и ти р ую щ е й  состав калм м агнезни  
(м ассо вая  дол я  кал и я  и пересчете на К гО  2 7 ,9 % )

П ример. Р а ство р  го то в и т  в соответствии с составом  к гл п м а гке з н н : 
C a S 0 4 —  0 ,5% , K 2S 0 4 —  20 ,2% , К С ! - 2 1 , 8 % .  N a C ! - 2 2 , 9 % ,  M g S 0 4-
25 .7% ,

В зв е ш и в а ю т . 0.0500 г  C a S 0 4, 5,2620 г  M g S 0 4-7 H 20 ,  2,6200 г  K jS O *  
2.1600 г  К О ,  2,2900 г  N a C l.

Н а ве ски  р еа ктив ов  переносят через в о р о н ку  в м ерную  ко л б у  вм естим остью  
1000 см 3, р а ств о р я ю т в  воде и д о в о д я т объем  водой д о  м етки .

Д о п у с ка е тс я  наве ску  C a S 0 4 предварительно  раствор ять  в горячей воде, к а к  
в п . 3.

О бъем  п р и го то вл е н но го  раствора , о то б р а н н о го  на анализ, д о л ж е н  соответст
во вать  зл я кв о тн о й  части  ана л и зи р уе м о го  раствора  п р о д у кт а  в м етод ах д ля  к о н т 
роля прави л ьности  результатов  анализ т.

5 . П риготовление  и скусстве нн о й  см ети , и м и ти р ую щ е й  состав сло ж н о -см е ш а нн о го  
удобрения  с  соотнош ением  пита тельны х ком по не нтой  N  : P jO } : К 20 — 1 :  I : 1 

(м а ссо ва я  доля кал и я  и пересчете на K jO  10 ,0% )

Р е а к т и в ы ,  м а т е р и а л ы ,  о б о р у д о в а н и е
К а л и й  хл ор исты й  п о  Г О С Т  4234. х . ч.
К а л ь ц и й  ф осф орнокислы й од н о за м е щ е и и ц й  по  Г О С Т  10091.
А м м о н и й  азо тн о ки сл ы й  п о  Г О С Т  22867.
К ал ь ц ий  сернокислы й безводны й .
С т у п к а  ф арф оровая п о  Г О С Т  9147  .Yt 5  с  п ести ком .
С к л я н ка  с  кр ы ш ко й  на те м ного  сте кл а  д л я  хранения  смеси.
С т а ка н ч и ки  дли иамеш нваиия С Н  по  Г О С Т  25336
В есы  лабораторны е обсцсго назначения по  Г О С Т  24104 2  го  класса  то чности  

с наибольш им  пределом взвеш ивания  200 г.
Н а б о р  ги р ь  Г -2 — 210 по  Г О С Т  7328  2 -го  кл асса  точности
П о д г о т о в к а  р е а к т и в о в
К а л и й  хл ор исты й  п р о ка л и ва ю т п ри  500  °С  д о  постоя нно й  массы , о х л а ж д а ю т 

в  зиемкаторе.
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О стальны е р е а кти в ы  вы с у ш и в а ю т в суш и л ьном  ш ка ф у  п ри  ( 6 5 ± 5 )  *С  в  тече
ние 3  ч. о х л а ж д а ю т  в э кси ка то р е

В м е ш и в а ю т : 17,759 г  С а  (H 1P 0 « )J-2 H J0 ,  28 ,576  г  N H < N O *  16,451 г  К О ,  
37,214 г  CaSO«.

В зяты е  наве ски  п о м е ш а ю т в  с т у п к у  и  в течение 40  м ин  тщ а те л ьн о  перем еш и
ва ю т д о  п ол учени я  одноро дной  массы . П о л уч е н ную  смесь пересы паю т в  б а н ку  из 
те м ного  сте кла , за кр ы в а ю т кр ы ш ко й  и х р а н я т  в  холо дильни ке  нс более 1 мес.

М а ссы  навесок и степень разбавления пр и го то вл яе м ы х раствор ов  д о л ж н ы  
со ответствовать  тр ебова ни ям  м етод ов  д л я  ко н тр о л я  прави л ьности  р езул ьтатов  
анализа . П еред взятием  наве ски  сод е рж и м о е  б а н ки  тщ ате л ьно  перем еш иваю т. 
О став ш ий ся  после взвеш ивания  п р о д у к т  не  ссы п а ю т в  с к л я н к у  с  обра зцом , ч т о 
бы  и з б е ж а ть  за грязнения .

6. О б суж д е ни е  пол ученны х  резул ьтатов  ко н тр о л я  прави л ьности  результатов

анализов

П р и  исп ользовании  для  ко н тр о л я  пра ви л ьн о сти  р е зул ьта то в  анализов го с у 
д ар стве нны х  ста нд а р тн ы х  обра зцов  и смесей, и м и ти р ую щ и х  состав, р у ко в о д с т в о 
ваться  след ую щ им  п рави лом .

1) а нал и зы  С О  и смесей и м и ти р ую щ и х  состав, п р о во д я т одноврем енно  с 
анализируем ы м  п р о д укто м  в д в у х кр а тн о й  повторности .

2 )  п олученны е р е зул ьта ты  д о л ж н ы  удовлетворять  след ую щ им  требованиям : 

a )  Смаке —
где  Супгс и Счяи —  соответственно  наибольш ий и наим еньш ий резул ьтаты  п а р а л 

лельны х определений: '
d  —  до п уска е м о е  р а схо ж д ени е  м е ж д у  резул ьтатам и  параллель

н ы х  определений при доверительной вероятности  Р —0,95, 
у казанно е  в  со о тве тств ую щ и х  разделах настоя щ его  ста нд а р 
та ;

0 } Со ~ С штг< 0 .Ь < 1 .
гд е  С ,  — среднее значение резул ьтатов  параллельны х определений аттесто ванной

х а р а к т е р и с т и к  с та н д а р тн о го  образца ;
С*тт —  аттесто ванная  ха р а кте р и с ти ка  ста н д а р тн о го  образца.

П р и  анализе смесей и м и ти р ую щ е го  состава д о л ж н о  соблю даться  требова

ние JT-o С|И1?) ^ d
гд е  С» —  среднее значение р езул ьтатов  параллельны х определений им и тир ую щ ей 

смеси:
С ( .к —  расчетное значение К * 0  в им и ти р ую щ е й  смеси.
О ткл о н е н и е  результата  о т  уста нов л енного  в С О  или им и тир ую щ ем  составе 

вы ш е д о п у с ти м о го  значения  является  свидетельством  наруш е ни я  процесса анали
за В  этом  случае  необходи м о п р ове рить  м е то д и ку  анализа, х о д  его . прим еняем ы е 
реа ктивы , растворы , изм ерительную  систем у п риб ор ов  и н х  ка л и б р о в ку , п ри  гр а 
вим етри чески х м етод ах анализа целесообразно д о суш и ть  ф ильтрую щ ие ти гл и  с  
осад ком , о хл а д и ть  и х  в  э кси ка то р е  и взвесить ещ е раз.

П осле про ве р ки  а нал и з следует п овторить.

7. При контр ол е  п равильности  ана л и зо в  д о п уска е тся  использовать м етод  д о б а во к

К о т  р о л ь  прави л ьности  результатов хи м и че ско го  анализа  по  м етод у д о б а во к 
п р о во д я т п утем  использования  р а с .й о го в , с о д е р ж а щ и х  установленное  с до ста то ч
ной го ш о с т ь ю  ко л и че ство  ком по не нтой  1о 0 ы чно 1 м г/с м 4)  С п особы  при го то вл е 
ния  т а к и х  расгворщ » приведены  в  Г О С Т  4212
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Р е зул ьта ты  анализа  счи та ю т  п равильны м и, если вы пол ня ю тся  следую щ ие 
тр е б о в а н и я :

'̂м*кс~'££ии<:<*«
I € х -С3 1 <Д;

га с  c Zi*< • < ? £ „„ —  соответств енно  наибольш ий и  наим еньш ий резул ьтаты  п а 
раллельны х определений пробы  с д о б а вко й ;

С *  —  среднее значение рсзул ьта та _ а на л кза  пробы _с д о б а вко й ;
С *  —  расчетное значение, равное С » +  С д, где  С0 —  с р сд ксс  значение о п р е 

дел яем ого  ко м по не нта  в пробе без д о б а в ки ; Сх —  ном инальное зн а 
чение кол и чества  ком по не нта  в доба вке ;

Д  —  д о п уска е м ое о т кл онение результатов  анализа пробы  с д о б а вко й , рав 
ное 0 ,7 V  d x+ d f ,  гд е  d  —  доп ускаем ое  отклонение  р езул ьтатов  а н а 
лиза п р и 'с о д е р ж а н и и  ком по не нта  С 0+ С а. da — до п уска е м о е  о т 
кл онени е  результатом  анализа  п ри  сод е р ж а н и и  ко м п о н е н та  С *.

Н и ж е  приведены  ука з а н и и  по  п р и готовл ению  раствор ов , со д е р ж а щ и х  
1 м г/с м * ка л и я  п о  Г О С Т  4212.

П ригото влени е  растворов с известны м  сод е рж ани ем  ка л и я  из ф осф орнокисло
го  ОАНоэамсщеииого ка л и я  ( К Н 2РО«) п о  Г О С Т  4198 (использую т- п р и  контр оле  
п о  м етоду д о б а в о к)

К а л и й  ф осф орнокислы й одиоза  м еш енны й ( х .ч . )  вы суш и в а ю т д о  постоянной 
м ассы  п р и  106 VC. О х л а ж д а ю т  в  зкенкатор е . Н а в е с ку  3 .4798  г  в зве ш и в а ю т на ча 
сов ом  стекле или в с та ка н чи ке , через в о р о н ку  коли чественно  см ы ваю т н м ерную  
к о л б у  вм естим остью  1000 см», р а ство р яю т в воде и  д о в о д я т объем р аствор а  во 
д о й  д о  м етки .

В  1 см» п р и го то в л е н но го  раствора  со д е р ж и тся  ( 1 .0 0 0 ± 0 .0 0 1 )  м г кал и я .
Д л я  пересчета м ассовой ко н ц е н тр а ц и и  ка л и я  ии о к с и д  ка л и и  (R jO )  п о л учен 

ны й р е зул ьта т у м н о ж а ю т  на коэф ф ициент /(= -1 .2 0 5
Р а ство р  х р а н я т  в полиэтиленовой посуде не более б  мсе
П ри го то вл е н и е  растворов с известны м  соде рж ани ем  ка л и я  из. хл о р и сто го  к а 

л и я  (и сп о л ьзую т п ри  контр ол е  п равильности  по  м етод у д о б а в о к ) .  Р пствор  го т о 
в я т  по Г О С Т  4 2 J2  из хл о р и сто го  ка д и я  по  Г О С Т  4234, х .  ч., предварительно  п р о 
ка л е н н о го  д о  п о с го я и ко й  -массы п р и  5О0®С. Н а в е с ку  м ассой 1,9100 г  взвеш иваю т 
на часовом  сте кле  ил и  в  с та ка н ч и ке  д л я  взвеш ивания , через во р о н ку  кол и чествен 
но см ы ваю т н а в е ску  в м е р н ую  ко л б у  вм естим остью  1000 см*, р а ств о р я ю т в воде 
и  доводят объем раствора  во д ой  д о  метки,

В  1 ем* п р и го то в л е н но го  раствора  со д е р ж и тся  (1 .О 0 9 ± 0 .001) м г  х а л кя . Д л я  
пересчета массоной ко н ц с и т р а и и н  ка л и я  на о кс и д  ка л и я  ( К гО )  полученны й ре
зу л ь та т  у м н о ж а ю т  на К * = - 1.205

Р аствор  хр а н я т  в полиэтил еновой посуде не более б мес.
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ДАННЫЕ

ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕН
ТЫ

О б о » п *ч о к м «  Н Т Д . и *  к о  го р ы *  
ДЙИИ ССЫЛК* Номер а > и к т « ,  п р и л о ж е н и я

Г О С Т  8 .234— 77 1
Г О С Т  8 .315— 91 П ри л о ж е н и е
Г О С Т  6 1 - 7 5 2 2
Г О С Т  3 3 4 - 7 3 4 2
Г О С Т  1 2 7 7 -7 5 6.2.1
Г О С Т  1 6 2 5 -8 9 3.2
Г О С Т  1 7 7 0 -7 4 2.2. 3 2 .  4.2. 6.2.1, 

6  3  1. 6 .4.1 . 6.5 1.
7.2. п рил о ж ени е

Г О С Т  3 1 1 8 -7 7 2  2. 3 2 .  4.2. 6.4 1. 
6 .5.1 . 7  2

Г О С Т  .3640— 79 6 4 .Г. 6 5 .1
Г О С Т  3 7 5 9 - 7 5 2 2
Г О С Т  3 7 6 0 - 7 9 6.4.1. 6.5.1
Г О С Т  3 7 7 3 - 7 2 6.4.1. 6  5.1
Г О С Т  4308— 72 7.2
Г О С Т  4 1 4 5 -7 4 6.4.1. п рилож ение
Г О С Т  4 1 9 8 -7 5 П ри л о ж е н и е
Г О С Т  4212— 76 1. 4.3.1 . 4.3.2. 6.3.1, 

п рил о ж ени е
Г О С Т  4233— 77 4.2. 6.3.1, п рил о ж ени е
Г О С Т  4 2 3 4 -7 7 4 2 . 6  3.1, п ри л о ж е н и е
Г О С Т  4 3 2 8 -7 7 2.2. 3.2
Г О С Т  4 5 2 3 -7 7 4.2, п рил о ж ени е
Г О С Т  4919 1— 77 2 2. 3  2
Г О С Т  5 4 5 6 - 7 9 6.4.1. 6.5.1
Г О С Т  6 7 0 9 -  72 1
Г О С Т  6 8 5 9 - 7 2 3.2
Г О С Т  7 3 2 8 -6 2 2.2 , 3 2 .  4.2. 6 .2.1 .

6  3.1. 6.4 1. 6 .5.1 . 7 2 ,  
п ри л о ж е н и е

Г О С Т  9147— 89 6.4.1. 6 .5.1 . 7.2,
п р и л о ж е н и е

Г О С Т  10091— 75 П р и л о ж е н и е
Г О С Т  10652— 73 3 2 .  6  4.1. 6.5.1
Г О С Т  1 2 0 2 6 -7 6 2 2 . 3.2, 4.2. 6 2 1 ,  7  2
Г О С Т  17299— 78

* }
4 2 .  6 2 .1 , 6.4.1. 6 5 .1 ,
7.2

Г О С Т  183Г.0— 87 2 2 .  3.2. 4.2. 6.3.1, 
6.4.1, 6.5.1, 7 2

Г О С Т  2 0 8 5 1 .4 -7 5 1. 6 6
Г О С Т  21560 0 - 8 2 1
Г О С Т  22867— 77 П ри л о ж е н и е
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Продолжение

Нои ер пункта, приложения 
лайд соилкл О б л и ч е ни е  НТД, па который

Г О С Т  2 4 1 0 4 - 8 8 2.2. 3.2. 4 2 . 6  2.1 
6  3 . ! .  6  4.1. 6.5.1, 7  2,
пр и л о ж е н и е

Г О С Т  2 4 3 6 3 - 8 0 6 4  1
Г О С Т  2 5 3 3 6 - 8 2 2.2. 3.2, 4  2. 6.2.1, 

6 .3.1 . 6  4 1. 6 .5.1 , 7.2,
п о и л о ж ги я с

Г О С Т  2 5 3 3 7 - 8 2 П р и л о ж е н и е
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Поправка к ГОСТ 20851.3—93 Удобрения минеральные. Методы определения массовой доли ка
лия

В каком месте Напечатано Должно быть

П о д разд ел  3.4. П ервы й 
абзац

ц и л и нд ро м  100 с м 3 ц и л и нд ро м  1 0 с м 3

(И У С  N? 9  2 0 16  г.)
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