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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Государственная система обеспечения единства измерений

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ 
ИЗМЕРЕНИЙ ЭНЕРГИИ СГОРАНИЯ И УДЕЛЬНОЙ ЭНЕРГИИ 

СГОРАНИЯ (КАЛОРИМЕТРОВ СЖИГАНИЯ)

State system for ensuring the uniformity of measurements. State verification 
schedule for means measuring energy of combustion and specific energy of 

combustion (combustion calorimeters)

Дата медеиня 1998—01—01

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящий стандарт распространяется на государственную повероч­
ную схему для средств измерений энергии (теплоты) сгорания и удель­
ной энергии сгорания (калориметров сжигания) и устанавливает 
основные метрологические характеристики государственного первич­
ного эталона единицы энергии сгорания — джоуля (Дж) и порядок 
передачи размера единицы энергии сгорания и удельной энергии 
сгорания от государственного первичного эталона при помощи рабочих 
эталонов (образцовых средств измерений) рабочим средствам измере­
ний с указанием погрешностей и основных методов поверки.

Допускается проводить поверку при помощи рабочих эталонов 
более высокой точности, чем предусмотрено стандартом.

2 ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПЕРВИЧНЫЙ ЭТАЛОН

2.1 Государственный первичный эталон состоит из комплекса 
следующих средств измерений:

мера энергии сгорания — бензойная кислота марки К-1; 
весы микроаналитические с пределом взвешивания до 1 г; 
компаратор — жидкостный калориметр со статической бомбой 

B-06M3-I;
установка для измерений температуры в калориметрическом со­

суде.

Н и н о н  официальное
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2.2 Диапазон значений энергии сгорания, воспроизводимых эта­
лоном, составляет 7 + 35 кДж.

2.3 Значение удельной энергии сгорания бензойной кислоты марки 
К-1 с молярной долей основного компонента (99,995+0.001) %, опре­
деленной с доверительной вероятностью 0,95, установлено в стан­
дартных термодинамических условиях в калориметрической бомбе и 
составляет при приведении массы бензойной кислоты к условиям 
взвешивания в вакууме (26434,4i0,6) кДж/кг.

2.4 Государственный первичный эталон обеспечивает воспроиз­
ведение единицы энергии сгорания со средним квадратическим 
отклонением результата измерений (А), не превышающим 410 '5 при 
семи независимых измерениях. Неисключенная систематическая по­
грешность (©о) не должна превышать 510 '5.

2.5 Государственный первичный эталон применяют для передачи 
размера единицы энергии сгорания и удельной энергии сгорания 
рабочим эталонам 1, 2 и 3-го разрядов сличением при помоши 
компаратора (калориметра со статической бомбой) и прецизионным 
рабочим средствам измерений методом прямых измерений.

3 РАБОЧИЕ ЭТАЛОНЫ (ОБРАЗЦОВЫЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ)

3.1 Р а б о ч и е  э т а л о н ы  1-го р а з р я д а
3.1.1 В качестве рабочих эталонов 1-го разряда применяют эта­

лонные меры в виде бензойной кислоты марки К-3( 11 с номинальным 
значением удельной энергии сгорания 26434 кДж/кг (при приведении 
массы бензойной кислоты к условиям взвешивания в вакууме) или 
26454 кДж/кг (при взвешивании на воздухе при температуре 293 К 
и давлении 101325 кПа). Молярная доля основного компонента — 
бензойной кислоты марки К-3 — составляет (99,990±0,003) % при 
доверительной вероятности 0,95.

3.1.2 Доверительные относительные погрешности (5о) рабочих 
эталонов 1-го разряда при доверительной вероятности 0,95 не долж­
ны превышать 0,02 %.

3.1.3 Рабочие эталоны 1-го разряда применяют для поверки ра­
бочих эталонов 2-го разряда и точных рабочих средств измерений 
методом прямых измерений.

3.2 Р а б о ч и е  э т а л о н ы  2-го  р а з р я д а
3.2.1 В качестве рабочих эталонов 2-го разряда применяют кало­

риметры с бомбой в диапазоне измерений 20+40 кДж и наборы мер 
на основе газообразных и жидких углеводородов в диапазоне иэме-
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рений удельной энергии сгорания 10+50 МДж/м3 — для газообраз­
ных мер и энергии сгорания 20+50 кДж — для жидких мер.

3.2.2 Доверительные относительные погрешности рабочих этало­
нов 2-го разряда при доверительной вероятности 0,95 не должны 
превышать 0,1 %.

3.2.3 Рабочие эталоны 2-го разряда применяют для поверки ра­
бочих эталонов 3-го разряда и рабочих средств измерений методом 
прямых измерений, непосредственным сличением и сличением при 
помощи компаратора (газового калориметра).

3.3 Р а б о ч и е  э т а л о н ы  3-го р а з р я д а
3.3.1 В качестве рабочих эталонов 3-го разряда применяют набо­

ры мер на основе чистых газов и их смесей в диапазоне измерений 
удельной энергии сгорания 10+50 МДж/м3; наборы мер на основе 
газообразных и жидких углеводородов в диапазоне измерений удель­
ной энергии сгорания 2,5+20 МДж/м3 — для газообразных мер и 
энергии сгорания 20+50 кДж — для жидких мер.

3.3.2 Доверительные относительные погрешности рабочих этало­
нов 3-го разряда при доверительной вероятности 0,95 не должны 
превышать 0,3 % — для набора мер на основе чистых газов и их 
смесей и 1,0 % — для набора мер на основе газообразных и жидких 
углеводородов.

3.3.3 Рабочие эталоны 3-го разряда применяют для градуировки 
и поверки рабочих средств измерений методом прямых измерений.

4 РАБОЧИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

4.1 В качестве рабочих средств измерений применяют калоримет­
ры с бомбой в диапазоне измерений энергии сгорания 0,01+40 кДж, 
газовые калориметры^ в диапазоне измерений удельной энергии сго­
рания 20+50 МДж/м3 и калориметры для низкокалорийных топлив 
в диапазоне измерений удельной энергии сгорания 2,5+20 МДж/м3 
и энергии сгорания 20+50 кДж.

4.2 Доверительные относительные погрешности прецизион­
ных калориметров с бомбой при доверительной вероятности 0,95 
не должны превышать 0,01 %. Пределы депускаемых относитель­
ных погрешностей (До) калориметров с бомбой, газовых калори­
метров и калориметров для низкокалорийных топлив составляют 
от 0,1 до 3,0 %.
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