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Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Статистические методы

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЕ ПЛАНЫ ВЫБОРОЧНОГО КОНТРОЛЯ ПО КОЛИЧЕСТВЕННОМУ 
ПРИЗНАКУ ДЛЯ ПРОЦЕНТА НЕСООТВЕТСТВУЮЩИХ ЕДИНИЦ ПРОДУКЦИИ 

(стандартное отклонение известно)

Statistical methods. Sequential sampling plans for inspection by variables lor percent nonconforming
(known standard deviation)

Дата введения 2000-07-01

1 Общие положения

1.1 Область применения
1.1.1 Настоящий стандарт устанавливает последовательные планы выборочного контроля по 

количественному признаку для штучной продукции, которые определяются с помощью точки риска 
поставщика и точки риска потребителя.

Цель настоящего стандарта — установить процедуры приемки партий, основанные на после­
довательном оценивании результатов контроля, которые могут быть использованы для экономичес­
кого и психологического давления на поставщика и стимулирования его поставлять партии с 
высокой вероятностью приемки. В то же время защитить потребителя тем, что устанавливается 
ограничение для вероятности приемки партий низкого качества.

В приложении А приведены последовательные планы выборочного контроля, соответствующие 
одноступенчатым планам выборочного контроля, приведенным в ГОСТ Р 50779.74.

1.1.2 Планы выборочного контроля могут быть применены в случаях, когда:
a) контроль применяют к партиям штучной продукции, поступающим по долгосрочным до­

говорам непрерывными сериями. Все партии поступают от одного поставщика, применяющего один 
и тот же производственный процесс. Если продукция поступает от разных поставщиков, то планы 
выборочного контроля применяют для каждого в отдельности;

b) контроль осуществляют по отдельному показателю качества х , значения которого измеряют 
по непрерывной шкале. Если имеется несколько таких показателей, то планы выборочного контроля 
не применяют;

c) производство является стабильным, показатель качества х  имеет известное стандартное 
отклонение и распределен по нормальному или близкому к нормальному закону;

d) в договоре определены верхняя граница поля допуска U, нижняя граница поля допуска L 
или обе границы. Единица продукции квалифицируется как несоответствующая, когда измеренный 
для нее показатель качества .v удовлетворяет одному из следующих неравенств:

либо

* >  и-, (1.1)

х <  L (1.2)

U < х <  L. (1.3)

Неравенства (1.1) и (1.2) соответствуют случаю одностороннего допуска, а неравенство (1.3) — 
двустороннего допуска. В последнем случае проводят различие между отдельным и совместным 
применением границ двустороннего допуска, которое определяется тем, как назначен риск: для 
каждой границы отдельно или один для обеих границ (2.3.3).

Издание официальное
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1.2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ Р 50779.10—2000 (ИСО 3534-1—91) Статистические методы. Словарь и условные обо­

значения. Часть 1. Вероятность и основы статистики
ГОСТ Р 50779.11—2000 (ИСО 3534-2—93) Статистические методы. Словарь и условные обо­

значения. Часть 2. Статистическое управление качеством
ГОСТ Р 50779.21—% Статистические методы. Правила определения и методы расчета статис­

тических характеристик по выборочным данным. Часть 1. Нормальное распределение
ГОСТ Р 50779.30—95 Статистические методы. Приемочный контроль качества. Общие требо­

вания
ГОСТ Р 50779.71—99 (ИСО 2859-1—89) Статистические методы. Процедуры выборочного 

контроля по альтернативному признаку. Часть 1. Планы выборочного контроля последовательных 
партий на основе приемлемого уровня качества AQL

ГОСТ Р 50779.74—99 (ИСО 3951—89) Статистические методы. Процедуры выборочного кон­
троля и карты контроля по количественному признаку для процента несоответствующих единиц 
продукции

ГОСТ Р 50779.75—99 (ИСО 8422—91) Статистические методы. Последовательные планы вы­
борочного контроля по альтернативному признаку

ИСО 5479—97' Статистическое представление данных. Критерий проверки отклонения от 
нормального распределения

1.3 Определения и условные обозначения
1.3.1 Определения
В настоящем стандарте применяют термины с соответствующими определениями по 

ГОСТ Р 50779.10. ГОСТ Р 50779.11 и ГОСТ Р 50779.74. а также приведенные ниже:
1.3.1.1 предельные значения с отдельными уровнями качества: Этот термин используется в 

случае, когда указаны как нижний, так и верхний пределы, и значения AQL определены дтя каждого 
предела (или отдельно заданы значения риска поставщика и риска потребителя по 2.3.3) (далее — 
двусторонний допуск с отдельными уровнями качества).

1.3.1.2 предельные значения с общим уровнем качества: Этот термин используется, если уста­
новлены оба предельных значения и AQL определен для общего процента несоответствующих 
единиц (или устаноатены риск поставщика и риск потребителя) по двум предельным значениям 
поля допуска (2.3.3) (дазее — двусторонний допуск с общим уровнем качества).

1.3.1.3 предельное стандартное отклонение процесса для двустороннего допуска с общим уровнем 
качества |LPSD (сот)]: Верхний предел значений стандартного отклонения, для которых последо­
вательный выборочный контроль качества применим в случае задания двусторонних пределов пазя 
допуска с общим AQL (2.4.3.1).

1.3.1.4 максимальное стандартное отклонение процесса для двустороннего допуска |M PSD  
(sep)|: Верхний предел значений стандартного отклонения, дтя которых выборочный контроль 
качества применим в случае задания двусторонних пределов поля допуска (2.4.3.2).

1.3.1.5 кумулятивный объем выборки (п<шт): Общее число проконтролированных единиц про­
дукции, считая от начала проведения последовательного выборочного контроля до последней 
проверенной единицы включительно.

1.3.1.6 наименьший оцениваемый уровень качества (LAQ): Уровень качества процесса, который 
теч ет  за собой наибольший средний объем выборки для данного плана последовательного выбо­
рочного контроля.

1.3.1.7 запас но качеству О’)-' Величина, получаемая на основе измеренного значения для одного 
изделия. В случае задания нижнего предела поля допуска и в случае задания границ двустороннего 
допуска запас по качеству получают в результате вычитания численного значения нижнего предела 
из измеренного значения величины. В случае задания верхнего предела запас по качеству получают 
в результате вычитания измеренного значения величины из численного значения верхнего предела 
поля допуска.

1.3.1.8 кумулятивный запас по качеству ( У): Величина, получаемая в результате суммирования 
запасов по качеству, вычисляемых от начала проведения последовательного выборочного контроля 
до последней проверенной единицы включительно.

1.3.1.9 приемочное число для последовательного плана выборочного контроля (А): Величина, 
получаемая по установленным параметрам плана выборочного контроля и кумулятивному объему 
выборки. Решение о приемке партии принимают в результате сравнения кумулятивного запаса по 
качеству Ус приемочным числом.

' Оригиналы межд ународны.\ стандартов ИСО/МЭК — во ВНИИКИ Госстандарта России.
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1.3.1.10 браковочное число для последовательного плана выборочного контроля (/?): Величина, 
получаемая по установленным параметрам плана выборочного контроля н кумулятивному объему 
выборки. Для принятия решения о неприемлемости партии необходимо сравнить кумулятивный 
запас по качеству Y с браковочным числом.

1.3.2 Условные обозначения
В настоящем стандарте использованы следующие условные обозначения:
А — приемочное число для постедовательного плана выборочного контроля:
Ах — приемочное число, соответствующее усеченному значению кумулятивного объема вы­

борки:
CRQ — уровень качества для риска потребителя (в процентах несоответствующих единиц);
U — верхнее предельное значение (верхний предел поля допуска);
L — нижнее предельное значение (нижний предел поля допуска);

/  — коэффициент, используемый в случае задания двусторонних пределов поля допуска, кото­
рый совместно с о н  ( U—L ) определяет применимость выборочного приемочного контроля (2.4.3.2) 
(о — см. ниже);

условное обозначение функции стандартного нормального закона распределения; 
g  — множитель для кумулятивного объема выборки, который используют при вычислении 

приемочных и браковочных чисел (наклон приемочной и браковочной линий);
Ил — константа для определения приемочных чисел (точек на приемочной линии);
Ия — константа для определения браковочных чисел (точек на браковочной линии);
LAQ — наименьший оцениваемый уровень качества (в процентах несоответствующих единиц); 
LPSD(com) — предельное стандартное отклонение процесса для двустороннего допуска с 

общим AQL;
MPSD(sep) — максимальное стандартное отклонение процесса для границ двустороннего до­

пуска;
/ц> — объем выборки для соответствующего одноступенчатого плана выборочного контроля:
л1У — средний объем выборки;
псит — кумулятивный объем выборки;
л, — усеченное значение кумулятивного объема выборки;
р  — уровень качества партии или процесса (в долях несоответствующих единиц). 
П р и м е ч а н и е  I — Для того, чтобы значение величины р перевести в проценты несоответствующих 

единиц необходимо умножить его на 100;
Ра — вероятность приемки;
Рл ~  уровень качества для риска поставщика (в долях несоответствующих единиц), Ра = 1—а, 

когда р = рл\
р. — наименьший оцениваемый уровень качества (в долях несоответствующих единиц), р, =

= *!-% );
Ря — Уровень качества для риска потребителя (в долях несоответствующих единиц), Ра = {), 

когда р  = ря;
PRQ — уровень качеелза для риска поставщика (в процентах несоответствующих единиц);
R — браковочное число для последовательного плана выборочного контроля; 
х — измеренное значение показателя качества единицы продукции; 
у  — запас по качеству, рассчитываемый по формулам:

для верхнего предела одностороннего допуска:

у  = U -x ,

для нижнего предела одностороннего допуска: 

у  =  х — L,

для двустороннего допуска:

.V =  x —L;

Y — кумулятивный запас по качеству, получаемый в результате сложения запасов по качеству 
от начала проведения контроля и до последней проверенной единицы включительно;

Zp — квантиль уровня р  стандартного нормдльного распределения, равный:

= -1 .6449 , так как f \ - 1,6449) = 0.05
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и

Zo.u, = -1 ,2816. так как /(-1 ,2 8 1 6 ) = 0.10;

а  — риск поставщика0 .
П р и м е ч а н и е  2 — В качестве поставщика могу! выступать: непосредственный поставщик продукции 

(предприятие), цех — поставщик продукции (при внутрифирменном применении), непосредственно поставщик 
продукции — третья сторона (контроль по заказу потребителя) и т.п.;

Р — риск потребителя0;
о — стандартное отклонение случайной величины х  (о - — квадрат стандартного отклонения; 

известен как дисперсия или среднее квадратическое отклонение);
V — коэффициент, который в случае задания двустороннего допуска с общим AQL определяет 

приемлемость последовательных планов выборочного контроля вместе с о и  ( U—L ) (2.4.3.1);
А. — индекс, который используют при вычислении аппроксимаций оперативной характерис­

тики для произвольных уровней качества (С.2.2 приложения С).
1.4 Принципы планирования последовательного выборочного контроля по количественному при­

знаку
При использовании последовательного плана выборочного контроля по количественному 

признаку единицы в выборку отбирают случайным образом и подвергают контролю одну за другой. 
Посте проверки каждой единицы общий запас по качеству используют для того, чтобы оценить, 
является ли информация достаточной для принятия решения о партии на данной стадии контроля.

Если на данной стадии контроля общий запас по качеству таков, что риск принять партию 
неудовлетворительного качества (риск потребителя) достаточно низок, то партия рассматривается 
как приемлемая, и выборочный контроль этой партии заканчивается.

Если общий запас по качеству таков, что риск отклонить партию удоатетпорительного качества 
(риск поставщика) достаточно низок, то партия должна рассматриваться как неприемлемая, и 
контроль должен быть закончен.

Если общий запас по качеству таков, что не позволяет Припятью  или иное из указанных выше 
решений, то необходимо подвергнуть проверке дополнительную единицу продукции. Этот процесс 
продолжается до тех пор, пока не будет получена информация, достаточная для принятия решения 
о приемке или отклонении партии.

П р и м е ч а н и е  3 — В случае задания двустороннего допуска оценка общего запаса по качеству 
осуществляется для каждого предела ноля допуска отдельно. Если на данной стадии риск отклонить партию 
удовлетворительного качества достаточно низок для одной из границ, то такая партия отклоняется, и контроль 
заканчивается.

И наоборот, если на ланкой стадии риск принять партию неудовлетворительного качества достаточно 
низок для одной из границ, то такая партия рассматривается как приемлемая, и контроль заканчивается 
относительно этой границы.

Контроль продолжается до тех пор. пока:
a) нс будут получены удовлетворительные результаты и для другой границы, в этом случае партия 

рассматривается как приемлемая:
b) результаты проверки другой границы покажут, что партия должна быть отклонена.

2 Определение плана выборочного контроля

2.1 Факторы, определяющие выбор последовательного плана выборочного контроля по количе­
ственному признаку

2.1.1 Выбор между количественным и альтернативным признаками
2.1.1.1 Ятя того, чтобы решить, является ли контроль по количественному признаку предпо­

чтительнее контроля по альтернативному признаку, необходимо принять во внимание следующее:
а) сравнить с экономической точки зрения общую стоимость относительно простого, но 

требующего большого количества контролируемых изделий, плана контроля по альтернативному 
признаку с более сложным планом контроля по количественному признаку, требующим больше 
времени и денежных затрат на проверку одного изделия:

“а и р  могут рассматриваться как риск 1 и риск II рода соответственно, когда проверяется нулевая 
гипотеза //„: р = рл прошв альтернативы Нх\ р = рй .
4
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b) план контроля по количественному признаку может быть более трудным для понимания, 
чем план контроля по альтернативному признаку. Например, при контроле по количественному 
признаку сначала трудно воспринимается тот факт, что решение об отклонении партии может быть 
основано на измерениях, сделанных на выборке, которая не содержит несоответствующих изделий;

c) сравнение объемов выборок для планов выборочного контроля по альтернативному при­
знаку и для эквивалентных планов по количественному признаку показывает, что планы выбороч­
ного контроля по количественному признаку, имеющие те же самые риск поставщика и риск 
потребителя, что и планы по альтернативному признаку, требуют гораздо меньших объемов выборок. 
Таким образом, план по количественному признаку имеет преимущество, если контроль дорого­
стоящий, например, в случае разрушающего контроля;

d) планы выборочного контроля по настоящему стандарту следует применять только для 
отдельных показателей качества. Если необходимо оценить партию по нескольким показателям 
качества, то этот план необходимо применять к каждому из них в отдельности. В такой ситуации 
рекомендуется контроль показателей качества проводить по альтернативному признаку и использо­
вать планы контроля по альтернативному признаку по ГОСТ F 50779.71 или ГОСТ Р 50779.75.

2.1.1.2 Последовательные планы выборочного контроля могут быть использованы только тогда, 
когда есть уверенность в том, что измеряемые величины распределены по нормальному закону, и есть 
обоснованное подтверждение того, что стандартное отклонение процесса постоянно и равно о.

Если контроль осуществляется над партиями продукции, поступающими непрерывными се­
риями в течение длительного срока, то гипотеза о нормальности распределения может быть под­
тверждена результатами, предварительно полученными с использованием одноступенчатого плана. 
Стабильность стандартного отклонения может быть выявлена по контрольным картам, определяю­
щим изменчивость процесса. Если окажется, что стандартное отклонение находится в статистически 
управляемом состоянии, то корень квадратный из среднего (взвешенного среднего) значения квад­
ратов наблюдаемых стандартных отклонений может рассматриваться как о, то есть «известного» 
стандартного отклонения процесса.

Для того, чтобы подтвердить, что изменчивость процесса остается под управлением, необхо­
димо вычислить стандартное отклонение для последующих выборок.

Если контроль осуществляется для одиночной партии и нет никаких предварительных данных, 
позволяющих судить о стандартном отклонении процесса, стандарт не может быть применен для 
контроля такой партии.

П ри мс ч а н и я
4 Проверка распределения на нормальность — по ГОСТ Р 50779.21, где приведены примеры методов, 

позволяющих подтвердить, что данное распределение достаточно близко к нормальному, чтобы использовать 
выборочный контроль по количественному признаку.

5 Болес легальное описание тестов, проверяющих распределения на нормальность, дано в ИСО 5479.
6 Если к выборок дали оценки з,. s2,..., st  для о. то взвешенная опенка S определяется по формуле

У Л , -  1 + Я , — I +. .  . + nt -  1 

где л,, я?.... л* — объемы каждой из к выборок.
2.1.2 Сравнение последовательного и односту пенчатого планов выборочного контроля
Средний объем выборки — это среднее арифметическое значений объемов различных выборок,

проверка которых проводится в соответствии с заданным планом выборочного контроля при данном 
уровне качества процесса. Применение последовательных планов выборочного контроля приводит к 
меньшим средним объемам выборки по сравнению с одноступенчатыми планами, имеющими такие же 
оперативные характеристики. Ятя партий хорошего качества экономия по сравнению с соответствую­
щим односту пенчатым выборочным планом может достигать (или даже превышать) 50 %.

С другой стороны, реальное количество контролируемых при последовательном плане единиц 
продукции для отдельной партии может значительно превышать выборку соответствующего одно­
ступенчатого плана.

В настоящем стандарте для последовательных планов выборочного контроля вводится правило 
остановки (2.1.4) для того, чтобы ограничить возможное число контролируемых единиц. В прило­
жении С приведен метод определения приближенных значений среднего объема выборки.

До тех пор, пока предельный средний объем выборки неизвестен, при отборе единиц в выборки 
при последовательном выборочном контроле могут возникать различные организационные труднос­
ти. Более того, при использовании последовательных выборочных планов контроля трудности могут
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возникать также н с планированием контрольных операций. Это вызвано тем. что выполнение 
последовательных выборочных планов более сложно для понимания, чем простые правила односту­
пенчатого контроля.

Когда процедура контроля применяется для пределов двустороннего допуска, может случиться 
так, что контроль в отношении одного из пределов уже закончен, в то время как информация, 
достаточная для принятия решения в отношении другого предела, еще не собрана. Поэтому выбо­
рочный контроль должен быть продолжен до тех пор, пока не будет принято общее решение.

Баланс между достоинствами малых объемов выборок и недостатками, связанными с органи­
зационными трудностями для последовательных планов выборочного контроля по количественному 
признаку, ассоциируется с тем, что колебание контрольных результатов приемлемо только в случае 
отдельных показателей качества и когда контроль отдельных изделий имеет преимущества перед 
другими видами контроля.

2.1.3 Особенности применения последовательных планов контроля
Выбор между последовательным и одноступенчатым планами контроля должен быть сделан до 

начала выполнения контроля партии.
Во время проведения контроля нельзя переходить с одного типа выборочного контроля на 

другой, гак как оперативная характеристика может резко измениться, если текущие результаты 
контроля влияют на выбор критерия приемки.

2 .1.4 Усечение объема выборки
Последовательный план выборочного контроля в среднем более экономичен, чем эквивалент­

ный одноступенчатый план. В процессе контроля партии может случиться, что решение о приемке 
партии получено на самой последней стадии, поскольку общий запас по качеству довольно долго 
оставался между приемочным и браковочным числами. В соответствии с графическим методом это 
означает, что при последующем случайном шаге кривая не покидает области, в которой решение не 
принимается. Такая ситуация наиболее вероятна, когда качество партии близко к LAQ.

Для устранения этих недостатков максимальный кумулятивный объем выборки определяют до 
начала выборки изделий и контроль прекращают, когда кумулятивный объем выборки достигает 
усеченного значения я, независимо от того, принято решение или нет. Решение о приемке или 
отклонении партии определяется правилами, которые согласованы с конкретным выборочным 
планом. Правила усечения контроля основаны на том, что риск поставщика и риск потребителя 
труднее подвержены изменениям в соответствии с принципами, заложенными в статистической 
теории последовательных выборочных планов.

Правила усечения контроля приведены в 2.4.2.
2.2 Необходимая информация о контроле партий малого объема
Статистическая теория, лежащая в основе последовательных планов выборочного контроля, 

основана на том. что выборки берут из неограниченно больших партий. Когда выборочный контроль 
осуществляется без замены единиц в партии, эту теорию можно применять для всех практических 
назначений, если кумулятивный объем выборки не превышает одной десятой части объема партии 
Л'; теорию можно применять как приблизительно верпую даже для кумулятивных объемов выборки, 
содержащих до одной седьмой части от Л'. В противоположность ситуации с одноступенчатым 
планом выборочного контроля действительный кумулятивный объем выборки, который необходим 
для последовательных планов выборочного контроля, не может быть известен в среднем.

В случае малых партий продукции целесообразно представить, что объем партии достаточно 
велик для того, чтобы позволить выполнять последовательный выборочный контроль с усеченным 
планом без возвращения единиц изделий в соответствии с заданными риском поставщика и риском 
потребителя. Для общих последовательных планов выборочного контроля, описанных в 2.3.2 и 2.4.1, 
рекомендуется использовать объем партии продукции, превышающий 7пх, где и, — усеченное зна­
чение последовательного выборочного плана.

П р и м еч а н и е  7 — Если объем парши недостаточно велик в соответствии с изложенными требова­
ниями. значения риска поставщика и риска потребителя должны быть уменьшены но сравнению с заданными.

2.3 Выбор плана последовательного выборочного контроля
2.3.1 Планы, соответствующие планам, приведенным в ГОСТ Р 50779.74
Если необходимо найти последовательный план выборочного контроля, соответствующий 

о-методу по ГОСТ Р 50779.74. то следует использовать приложение Л. Приложение Л содержит 
последовательные планы выборочного контроля, основанные на приемлемом уровне качества (AQL) 
и коде объема выборки. Оперативные характеристики (ОХ) данных аналогичных планов соответст­
вуют ОХ планов по указанному о-методу.

2.3.2 Общие планы
Общий метод, описанный в настоящем пункте и в 2.4.1. применяют, когда требования к
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последовательному плану выборочного контроля выражены в терминах, определяющих две точки 
на кривой оперативной характеристики этого плана.

Точка, соответствующая более высокой вероятности приемки, определяется как риск постав­
щика; другая — как риск потребителя.

На первом шаге разработки последовательного плана выборочного контроля в соответствии с 
общим методом необходимо выбрать значения риска поставщика и риска потребителя, если их выбор 
не продиктован какими-то обстоятельствами.

В тех случаях, когда потребитель и поставщик согласовали в договоре или потребитель или 
поставщик в одностороннем порядке установили необходимость применения последовательных 
планов для назначенного нормативного уровня несоответствий NQL (в соответствии с требованиями 
ГОСТ Р 50779.30), следует воспользоваться приложением D настоящего стандарта для выбора пос­
ледовательного плана контроля.

Оперативная характеристика плана выборочного контроля с выбранными значениями риска 
поставщика и риска потребителя приведена на рисунке I.

Рисунок 1 — Оперативная характеристика плана выборочного контроля с параметрами: риск поставщика
а  =* 0.0S. риск потребителя Р = 0,10

Когда требуется, чтобы разрабатываемый последовательный план выборочного контроля имел 
приблизительно такие же оперативные характеристики, что и существующий, значения риска 
поставщика и риска потребителя могут быть взяты из графика или таблицы оперативной характе­
ристики этого плана. Если такого плана нет, значения рисков должны быть определены из конкрет­
ных условий, в которых работает план выборочного контроля.

2.3.3 Задание уровней качества
Когда рассматривается только предел при задании одностороннего допуска, то процент несо­

ответствующих изделий в предъявленной на контроль партии относится только к этому допуску. 
Когда одновременно задаются и верхний и нижний пределы поля допуска, то уровни качества могут 
задаваться для каждого из них в отдельности. В этом случае ограничения называют «двусторонними 
предельными значениями*. Общий уровень качества может быть задан и для обоих пределов 
одновременно, это называется «двусторонними предельными значениями с общим AQL».

2.4 Предварительные процедуры
2.4.1 Нахождение параметров Ил, ЛЛ и g
Критерий приемки или отклонения партии, который проверяют на каждом шаге контроля, 

определяется параметрами hA. Л* и g.
Значения этих параметров, соответствующих риску поставщика а  = 0,05. риску потре­

бителя р = 0,10 и предпочтительным значениям уровня качества для указанных рисков, 
приведены в таблице 1.

В приложении В приведены методы определения hA, hK и.?для некоторых комбинаций значений 
уровня качества для риска поставщика и риска потребителя. Для пределов одностороннего и 
двустороннего допусков с общим AQL определяют только один набор параметров hA, hK и g.
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Для пределов двустороннего допуска с общим AQL определяют два набора параметров:
Ил< </>, Ай<*> и _  соответствующие верхнему пределу поля допуска;
hA<L\  hK(L* и g 1' — соответствующие нижнему пределу поля допуска.
2.4.2 Определение усеченного значения объема выборки
2.4.2.1 Общая процедура
a) Если известен объем выборки «„ одноступенчатого плана выборочного контроля, соответ­

ствующего рассматриваемому последовательному плану, то усеченное значение кумулятивного объе­
ма выборки определяется как л, = 1,50% Округление проводится в сторону ближайшего целого 
числа.

b) Если объем выборки соответствующего одноступенчатого плана выборочного контроля 
неизвестен, то усеченное значение кумулятивного объема выборки определяется с использованием 
риска поставщика и риска потребителя.

Усеченное значение кумулятивного объема выборки, соответствующее риску поставщика 
а  = 0.05, риску потребителя |i =  0,10 и предпочтительным значениям уровня качества для риска 
поставщика и риска потребителя, приведено в таблице 1.

В приложении В приведены общие процедуры для определения и, для некоторых комбинаций 
значений уровня качества для риска поставщика и риска потребителя.

П р и м е ч а н и е  8 — В случае задания двустороннего допуска усеченное значение кумулятивного 
обьсма выборки определяется для каждой границы отдельно в соответствии с определенными правилами. В 
качестве усеченного значения кумулятивного объема выборки для последовательного выборочного плана 
берется наибольшее из двух предложенных значений.

2.4.2.2 Усечение для малых партий
Если результирующее значение л, превышает объем партии, то последовательный план выбо­

рочного контроля должен быть использован с усеченным значением л, объема выборки, равным 
объему партии.

2.4.2.3 Пример
Задано минимальное напряжение для некоторых изоляторов — 200 кВ. Партия, подвергаемая 

контролю, взята из потока однородной продукции. Продукция однородна, и выполнена проверка 
на нормальность распределения измеряемых напряжений. Стандартное отклонение для изделий 
данной партии остается стабильным и может быть взято равным о  = 1.2 кВ.

Принято решение использовать последовательный азан выборочного контроля со следующими 
показателями:

a) если качество партии определяется как 0,5 % несоответствий, то вероятность приемки 
должна быть равна 0.95;

b) если качество партии определяется как 2.0 % несоответствий, то вероятность приемки 
должна быть равна 0,10.

’Зги требования достигаются фиксированием точки риска поставщика (рл =  0.005; а  = 0,05) и 
точки риска потребителя (рк = 0,02, (3 = 0,10).

Оценка проводится в отношении одностороннего верхнего предела поля допуска.
Из таблицы I видно, что требуемый последовательный выборочный план имеет параметры:
А, = 4.312;
Ал = 5,536;
^ = 2,315;
я, = 49.
Такие же значения должны получаться при использовании общих процедур приложения В.
2.4.3 Максимальные значения стандартного отклонения
2.4.3.1 Предельное стандартное отклонение процесса для двустороннего допуска с общим AQL 

— LPSD(com)
В случае задания двустороннего допуска с общим AQL последовательный выборочный кон­

троль применяется только в том случае, если стандартное отклонение достаточно мало по сравнению 
с интервалом ( U—L). Предельное значение стандартного отклонения LPSD задается формулой

LPSD = <£/—Z.)v-

где зависит только от PRQ — уровня качества риска поставщика.
В таблице 2 приведены значения у- соответствующие предпочтительным значениям PRQ.
2.4.3.2 Максимальное стандартное отклонение процесса для двустороннего поля допуска — 

MPSD(sep)
В случае задания пределов двустороннего допуска выборочный контроль по количественному

8
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признаку применяется только в том случае, если стандартное отклонение процесса достаточно мало 
по сравнению с интервалом ( U—L ). Допустимое значение максимального стандартного отклонения 
MPSD задается формулой

MPSD = ( U - L ) /

где /определяется PRQ<M и PRQa) — уровнями качества риска поставщика,определенными для 
верхнего и нижнего пределов поля допуска.

В таблице 3 приведены значения /  соответствующие предпочтительным значениям PRQa'> и 
PRQ(i>. Если в случае двустороннего допуска о превышает MPSD, то партия квалифицируется как 
неприемлемая.

П р и м е ч а н и е  9 — Если о превышает MPSD, то нет такой партии, которая могла бы удовлетворять 
обоим требованиям одновременно, а именно:

/^KPRQ^'' и/У^ХРИО'Ч

в результате чего приемочный выборочный контроль неприемлем.
2.4.4 Выбор метода плана выборочного контроля
В настоящем стандарте приведены два метода: численный и графический. Численный метод 

является более точным, что позволяет избегать споров в отношении приемки или отклонения 
партии.

Графический метол подходит для контроля партий, поступающих на контроль сериями. Однако 
этот метод менее точен, что вызвано неточностью нанесения на карту точек и прямых линий. С 
другой стороны, метод имеет преимущества, связанные с наглядностью представления информации 
о качестве партии в процессе контроля дополнительных изделий, а также информации, представ­
ляемой в виде разрывной линии в зоне продолжения контроля до достижения (или пересечения) 
одной из границ этой зоны.

Численный метод является, как правило, стандартным методом.
Графический метод используется с условием, что «отменить» решение о приемке или откло­

нении партии можно только по результатам численного метода.

9
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ГОСТ Р 50779.76-99

3 Выполнение последовательного плана выборочного контроля

3.1 Составление атана контроля
Выбор между последовательным и одноступенчатым планами контроля должен быть сделан 

еше до начала выполнения проверок. Перед выполнением последовательного выборочной контроля 
контролер должен записать в специальный документ заданные значения hA,hK,g,nt и Д.

Дополнительно контролер должен определить,на чем будет основываться критерий принятия 
решения: на верхнем предельном значении одностороннего допуска, на нижнем или на предельных 
значениях двустороннего допуска с общим уровнем качества.

Вслучае двустороннего допуска отдельно должны задаваться параметры для верхнего и нижнего 
критерия принятия решения. Устанавливаемые значения должны определяться по таблиам А.1 и 
А.2 приложения А.если выборочный контроль совместим с планами по ГОСТ Р 50779.74.

3.2 Подготовка последовательного плана выборочного контроля
3.2.1 Одностороннее предельное значение (односторонний допуск)
3.2.1.1 Приехючное и браковочное числа
Для каждого значения кумулятивного объема выборки псuin,которое еше не достигло установ­

ленного усеченного значения объема выборки.соответствующие приемочное число Л определяют 
по формуле

А = 8° » еи*+ЛЛ О •

браковочное число R — по формуле

R =  W u m -Л * о.

Приемочное число Д , соответствующее усеченному объему выборки, определяют по формуле

Д  =  gant.

Приемочное и браковочное числа должны быть выражены числом с точностью на один 
десятичный знак больше,чем остальные контрольные результаты.

3.2.1.2 Приемочная карта
При подготовке карты .аналогия ной карте,приведенной на рисунке З.с кумулятивным объемом 

выборки по горизонтальной оси и общим запасом по качеству по вертикальной формулы вычисле­
ния приемочного и браковочного чисел представляются двумя прямыми линиями с наклоном #т.

Линия,ограниченная плюс Ил о.является приемочной.а линия.ограниченная минус /»я о ,— 
браковочной.

На линии кумулятивного объема выборки откладывают также вертикальную линию, проходя - 
шую через точку и, — линию усечения.

Эти линии определяют три зоны на карте:
приемочная зона — это зона, расположенная выше приемочной линии, включая эту линию, 

вместе с той частью усеченной линии,которая выше точки (/»,; Д),включая саму точку;
браковочная зона — это зона ниже браковочной линии,включая эту линию,вместе с той частью 

усеченной линии.которая ниже точки (/»,; Д);
зона продолжения контроля — полоса между приемочной и браковочной линиями.находящая­

ся левее линии усечения.
3.2.1.3 Пример
Рассмотрим последовательный приемочный план выборочного контроля по количественному 

признаку с параметрами L =  200 кВ, о =  1.2 кВ. hA = 4.312. hK = 5,536, g=  2,315, п, = 49. приведенный 
в 2.4.2.3.

Формула для приемочного числа Л будет следующей:

Л =  2,778/>[иа+5,174;

формула для браковочного числа R следующая:

R = 2,778я<ит-6 .643 .
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Приемочные и браковочные числа, соответствующие усеченным объемам выбором^.. |П = 1.2,.... 48. 
определяются подставлением значений лсит в эти формулы.

Приемочное число /^.соответствующее усеченному объему выборки,определяется по фор­
муле

Лх = 2,778л, с усеченным объемом выборки л, = 49.

Таким образом, установленное напряжение изолятора определяется одним десятичным 
знаком после запятой, приемочное и браковочное числа — двумя десятичными знаками после 
запятой.

Результаты представлены на рисунке 2.

Кумулятивный 
объем выборки 

я«|||»

Результат 
проверки л, кВ Запас по качеству у

Нижнее
браковочное число 

К

Обший запас 
по качеству У

Н иж нее
приемочное число 

Л

1 2 0 2 ,5 2 .5 - 3 , 8 6 2 ,5 7 .9 5
2 2 0 3 .8 3 ,8 - 1 . 0 9 6 .3 10,73
3 2 0 1 ,9 1 ,9 1 .69 8 .2 13,51
4 2 0 5 .6 5 ,6 4 .4 7 13,8 16 .29
5 199 .9 - 0 . 1 7 .2 5 13,7 19.(16
6 2 0 2 .7 2 ,7 10.02 16.4 2 1 ,8 4
7 2 0 3 .2 3 .2 1 2 .8 0 19.6 2 4 .6 2
8 2 0 3 ,6 3 ,6 15 .58 2 3 .2 2 7 .4 0
9 2 0 4 .0 4 ,0 1 8 ,3 6 2 7 .2 3 0 .1 8
10 2 0 3 .6 3 .6 2 1 .1 4 30 ,8 3 2 .9 5
11 2 0 3 ,3 3 ,3 23 .91 34,1 3 5 .7 3
12 2 0 4 .7 4 .7 2 6 .6 9 3 8 .8 38 ,21

13 _ _ 2 9 .4 7 4 1 .2 9
14 — — 3 2 ,2 5 4 4 .0 7

■ • - Партии

48
49

• •
126 ,70

принимается
138 .58
136 .12

Рисунок 2 — Листок с результатами проверки для последовательного плана выборочного контроля при одно­
стороннем допуске (пример 3.2.1.3)

На рисунке 3 приведена приемочная карта для рассмотренного плана выборочного контроля. 
На карте по горизонтальной оси отложен кумулятивный объем выборки лсию,по вертикальной оси — 
общий запас по качеству Y  Приемочная линия начинается в точке (0;Л4 о) и проходит через все 
точки (ncum;so  ncum+h4a). В ы б и р а я = 30,находим {ncuet\go  ncum+hAa  ) = 88,51. Полученная линия 
соединяет точки (0; 5.17) и (30; 88,51).

Браковочная линия получается соединением точек (0; —6,64) и (30; 76,70),что соответствует 
(0; ЛЛо) и (лсит; R) при псию = 30. Затем строится линия усечения как вертикальная линия, 
проходящая через точку лси|П = 49.
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Рисунок 3 — Приемочная карта для последовательного плана выборочного контроля 
при одностороннем допуске (пример 3.2.1.3)

3.2.2 Двустороннее предельное значение с общим AQL (двусторонний допуск с общим AQL)
3.2.2.1 Приемочные и браковочные числа
Для каждого значения кумулятивного объема выборки лсипи которое меньше усеченного зна­

чения объема выборки //,, определяется пара приемочных и пара браковочных чисел.
Верхнее приемочное число А<°> рассчитывают по формуле

Л"-'1 =  (U—L—ga )ncum- h A о;

нижнее приемочное число Аа ' рассчитывают по формуле

ncum+hM О -

Верхнее браковочное число рассчитывают по формуле

=  (U—L —g c )n cum+hR о  ;

нижнее браковочное число R L' рассчитывают по формуле

Как только получат значение Л(£> меньше соответствующего значения AiL\  принимают реше­
ние, что кумулятивный объем выборки слишком мал. чтобы партия могла быть принята.

Приемочные числа А<ь'> и / \ {1\  соответствующие усеченному объему выборки, определяются как

А*& = (U—L—g<s)n—hA о  и

AU) =  ф  n +hA о  .

Приемочные и браковочные числа должны быть выражены числами с точностью на один 
десятичный знак больше, чем остальные контрольные результаты.

3.2.2.2 Приемочная карта
На рисунке 5 приведена приемочная карта.построенная следующим образом: по горизонталь­

ной оси отложен кумулятивный объем выборки wLUm,no вертикальной оси — общий запас по качеству

15
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У. Вточке кумулятивного объема выборки/», построена вертикальная линия (линия усечения). Четыре 
линии лают формулы для приемочных и браковочных чисел.

Самая верхняя линия (верхняя браковочная линия) имеет наклон (U—L—ga) и ограничена 
плюс Л, а. Верхняя браковочная зона — это зона,расположенная выше верхней браковочной линии, 
включая эту линию вместе с той частью усеченной линии.которая выше точки |л,; Л,<ь'|.

Нижняя браковочная линия — это самая нижняя липия.которая имеет наклон ga и ограни­
чена минус /»* а .Нижняя браковочная зона — это зона,расположенная ниже нижней браковочной 
линии.включая эту линию вместе с той частью усеченной линии.которая лежит ниже точки |л,;
АиЧ-

Браковочная зона состоит из верхней и нижней браковочных зон.
Верхняя приемочная линия имеет наклон (U—L—ga  ) и ограничена минус /»4 о.И,наконец, 

четвертая линия (нижняя приемочная линия) имеет наклон ga и ограничена Ил о. Приемочная 
зона представляет собой треугольный сектор на графике, образованный нижней, верхней при­
емочными линиями и линией усечения.Приемочная зона включает в себя обе приемочные линии 
и ту часть линии усечения,которая расположена между точками |л,; Л <и1,|л,; Д а>|,включая эти 
точки.

Зона продолжения контроля представляет собой V-образную узкую полосу между приемочной 
и браковочной зонами.расположенную левее линии усечения.

3.2.2.3 Пример
Размеры промышленно изготавливаемых механических частей установлены равными 

(205±5) мм.
Продукция однородная и значения измеряемых величин проверены на нормальность. Выяснено, 

что стандартное отклонение стабильно и может быть взято равным а  -  1,2 мм.
Решено использовать последовательный план выборочного контроля по количественному 

признаку с параметрами рл = 0,()05,а = 0.05,//* = 0.02 и |) = 0.10 для обоих пределов двустороннего 
допуска с общим уровнем качества.

Параметры плана выборочного контрол я. найде иные по таблице 1,равны Нл = 4.312; hK = 5.536; 
g  =  2,315 и л, = 49.

Формулы для верхнего и нижнего приемочных чисел Л 4'1 и имеют вид;

Аю  =  7,222лсов—5,174 и

“  2,778//сшп+5,174.

Формулы для верхнего и нижнего браковочных чисел и К 1) имеют вид:

/Р6'1 =  7,222/»cum+6,643 и

K L' =  2,778мсшп-6,643.

Приемочные и браковочные числа.соответствуюшне кумулятивному объему выборки псит = = 
1.2,. . ..48.определяются подстановкой значений величиныгит в эти формулы.

Приемочные числа А,(<л и А а \ соответствующие усеченному объему выборки.определяются из 
формул:

A<lf> =  7.222л, и

Л,‘А| =  2,778/»,, при этом

дтя усеченного объема выборки /», = 49.
Таким образом, интересующие величины определяются числом с одним десятичным знаком 

после запятой.а приемочное и браковочное числа — числами с двумя десятичными знаками после 
запятой.

Результаты представлены на рисунке 4.
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К у м у л ян т *  
n u f i  объем 

вы борки л ш т

Р стулы ат 
проверки  X.  

кВ

Запас по 
качеству у

Н иж нее 
бриковочное 

число R 11'

Н иж нее 
прием очное 
чи сло  A <Li

О бщ ий запас 
п о  качеству У

Верхнее 
прием очное 
чи сло  А '4,1

Верхнее 
браковочное 

чи сл о  Я ' ( >

1 2 0 2 .5 2 .5 - 3 . 8 6 7 .95* 2 .5 2 .0 5 * 13.87
2 2 0 3 .8 3 .8 - 1 . 0 9 10.73* 6 .3 9 .2 7 * 2 1 .0 9
3 2 0 1 .9 1.9 1 ,69 13,51 8 .2 16 .49 28.31
4 2 0 5 .6 5 ,6 4 .4 7 1 6 ,2 9 13 .8 23 .71 3 5 .5 3
5 1 9 9 .9 - 0 . 1 7 .25 1 9 .0 6 13,7 3 0 .9 4 4 2 .7 5
6 2 0 2 .7 2 .7 10 .02 2 1 .8 4 16 .4 3 8 .1 6 4 9 .9 8
7 2 0 3 .2 3 ,2 12 .80 2 4 .6 2 19.6 4 5 .3 8 5 7 .2 0
8 2 0 3 .6 3 .6 15.58 2 7 .4 0 2 3 .2 5 2 .6 0 6 4 .4 2
9 2 0 4 .0 4 .0 1 8 .3 6 3 0 .1 8 2 7 .2 5 9 .8 3 7 1 .6 4
10 2 0 3 .6 3 .6 2 1 .1 4 3 2 .9 5 3 0 .8 6 7 .0 5 7 8 .8 7
11 2 0 3 .3 3 .3 2 3 .9 1 3 5 .7 3 34.1 7 4 .2 7 8 6 .0 9
12 2 0 4 .7 4 .7 2 6 .6 9 38 .51 3 8 .8 8 1 .4 9 93 .31

13 _ _ 2 9 .4 7 4 1 ,2 9 88 .71 100 .53
14 — — 3 2 .2 5 4 4 .0 7 9 5 .9 4 107 .75

- - ■ - Партия

48
4 9

•
126 .70 138 .58

136 .12

принимается
3 4 1 .4 8
3 5 3 .8 8

3 5 3 .3 0

* Приемка не разрешается для указанных кумулятивных объемов выборки, поскольку нижнее приемоч-
нос число больше верхнею приемочного числа.

Рисунок 4 — Листок с результатами проверки для последовательного плана выборочного контроля при дву­
стороннем допуске с общим уровнем качества (пример 3.2.2.3)

Рисунок 5 — представляет собой приемочную карту для рассматриваемого последовательного 
плана выборочного контроля. На графике по горизонтальной оси отложен кумулятивный объем 
выборки по вертикальной — общий запас по качеству Y. Приемочная линия для нижнего 
предела поля допуска получается в результате соединения точек (0; 5,17) и (30; 88,51). браковочная 
линия для нижнего предела поля допуска образуется соединением точек (0; —6,64) и (30; 76.70).

Приемочная линия для верхнего предела поля допуска получается в результате соединения 
точек (0; —5.17) и (30; 211.49). Браковочная линия для верхнего предела поля допуска строится 
соединением точек (0; 6.64) и (30; 223,30). Затем проводят линию усечения как вертикальную 
линию, проходящую через точку псит = 49.

Рисунок 5 — Приемочная карта для последовательного плана выборочного контроля при двустороннем
допуске с общим уровнем качества
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3.2.3 Двусторонние предельные значения (двусторонний допуск)
3.2.3.1 Приемочные и браковочные числа
Для каждого значения кумулятивного объема выборки псши, которое меньше усеченного зна­

чения выборки м„ задаются пары приемочных и браковочных чисел. Для каждого предела отдельно 
задается пара из приемочного и браковочного чисел.

Приемочное число для верхнего предела поля допуска находится следующим образом:

A{V) = ( U - L - ^ ' a  )ncuta- H “> а

и браковочное число для верхнего предела поля допуска как:

=  ( U - L - ^ a  )пп а +Н#> о  .

Приемочное число А<*-> для нижнего предела находится следующим образом:

л ол =  ^ а  /тсит+А;|> о

и браковочное число Я 1' для нижнего предела как:

K L) = лсшв-А»/1 о .

Приемочные числа, соответствующие усеченному объему выборки, определяются по форму­
лам:

л ;«  = ( U - L - g u> а)п

A [Ll = g L)o  п t .

Приемочные и браковочные числа должны быть выражены числом на один десятичный знак 
больше, чем все остальные контрольные результаты.

3.2.3.2 Приемочная карта
На рисунке 7 приведена приемочная карта, построенная следующим образом: по горизонталь­

ной оси отложен кумулятивный объем выборки, по вертикальной оси — общий запас по качеству. 
В точке усеченного объема выборки л, построена вертикальная прямая линия (линия усечения). Две 
пары прямых определяют формулы для браковочных и приемочных чисел, соответствующих ниж­
нему и верхнему пределам поля допуска.

Две нижние линии с общим наклоном относятся к нижнему пределу поля допуска. Самая 
нижняя линия с ограничением минус Л*1' Чт является браковочной линией для нижнего предела поля 
допуска. Другая линия, ограниченная hA<l >a , является приемочной линией дзя нижнего предела.

Эти линии определяют следующие три зоны на карте:
приемочная зона дзя нижнего предела поля допуска — это зона, расположенная выше при­

емочной линии, включая эту линию для нижнего предела поля допуска вместе с той частью 
усеченной линии, которая лежит выше, включая точки |я,;

браковочная зона для нижнего предела поля допуска — это зона, расположенная ниже брако­
вочной линии, включая браковочную линию для нижнего предела поля допуска вместе с гой частью 
линии усечения, которая лежит ниже точки |л,;

зона продолжения контроля для нижнего предела поля допуска — это узкая полоса между 
приемочной и браковочной линиями для нижнего предела поля допуска, лежащая левее линии 
усечения.

Аналогично две верхние линии с общим наклоном | I S - L - g 1'1 «1 относятся к верхнему пределу 
поля допуска. Самая верхняя линия, ограниченная плюс АЛ<6''о , является браковочной линией для 
верхнего предела, и другая линия, ограниченная минус hAiUt о. является приемочной линией для 
верхнего предела.

Эти линии также определяют следующие три зоны на приемочной карте:
приемочная юна дзя верхнего предела поля допуска — это зона, расположенная ниже при­

емочной линии, включая эту линию для верхнего предела поля допуска вместе с той частью 
усеченной линии, которая лежит ниже, включая точки |л ,; A tiUi|;

браковочная юна дзя верхнего предела поля допуска — это юна. расположенная выше брако-
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ночной линии, включая эту линию для верхнего предела поля допуска вместе с той частью усеченной 
линии, которая выше точки |я,;

зона продолжения контроля для верхнего предела поля допуска — это узкая полоса между 
приемочной и браковочной линиями для верхнего предела поля допуска, расположенная левее 
усеченной линии.

Таким образом, два набора линий определили, что они заданы для разных общих запасов по 
качеству. Так как критерии приемки по 3.5.3 применяются для каждого предела паля допуска 
отдельно, то пользователь может приготовить две карты: одну -  для нижнего предела, другую — для 
верхнего.

3.2.3.3 Пример
Технические требования для входного напряжения электронной компоненты равны 

(5950±50) мВ.
Продукция однородная, и известно, что измеряемое входное напряжение распределено по 

нормальному закону. Далее имеется подтверждение того, что стандартное отклонение постоянно и 
может быть взято равным а = 12 мВ.

Решено использовать последовательный план выборочного контроля по количественному 
признаку с параметрами:

pAtV> = 0,005, а'т  =  0.05. />д<м =  0,02. р (Ь> = 0.10, при этом 

для верхнего предела поля допуска U = 6000 мВ;

рлш  = 0,025, а'А) = 0,05. рк'1) = 0,10, р ,А) = 0,10, при этом

для нижнего предела поля допуска L = 5900 мВ.
Уровни качества задаются для каждой границы отдельно и для последовательного выборочного 

плана определены два набора параметров.
Параметры, относящиеся к верхнему пределу поля допуска, найденные по таблице 1. равны 

Л,1«  =  4,312, Л*'"' =  5,536, = 2.315 и = 49.
Параметры, соответствующие нижнему пределу поля допуска, найденные по таблице 1. равны 

Л/*» = 3,318, h / L> =  4.260, =1,621 и /»,<*> =  29.
Наибольшим из двух усеченных значений кумулятивных объемов выборки является /»,<"> = 49, 

эго значит, что усеченное значение объема выборки, которое будет использовано в последовательном 
выборочном плане, л, = 49.

Формулы для приемочного числа А 1*1 и браковочного числа K L'K соответствующих верхнему 
пределу поля допуска, принимают вид:

А<‘‘> = 72,22лсит—51,74 и

=  72,22лсит+66,43.

Формулы для приемочного числа Аи > и браковочного числа соответствующих нижнему 
пределу поля допуска, принимают вид:

АЧ, = 19.45/» „+39,82;’ cum 1 у

/?'• =  19,45«tum—51,12.

Приемочные и браковочные числа, соответствующие объемам выборок /;<ып = 1, 2,..., 48, 
определяются путем подстановки значений п в эти формулы.

Приемочные числа A 'Vi и A<L\  соответствующие усеченным объемам выборок, вычисляют 
следующим образом:

А ,м  -  72,22л,;

А*1* = 19,45«„ при этом 

для усеченного объема выборок л, = 49.
Таким образом, входное напряжение измеряется целыми числами в милливольтах, а приемоч­

ные и браковочные числа — числами с одним десятичным знаком после запятой. Результаты пред­
ставлены на рисунке 6.
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К ум улятив­
ны й объем  

вы борки  Ясия

Результат 
проверки  х .  

мВ

JilflK по
КАЧСС1Ш) У

Н иж нее 
браковочное 

чи сл о  Ru>

Н иж нее 
прием очное 

чи сло  А <1>

О бщ им запас 
п о  качеству Y

Верхнее 
прием очное 
ч и сл о  А<{ >

Верхнее 
браковочное 

чи сло  K L '

1 5930 30 - 3 1 . 7 5 9 .3 30 2 0 .5 138,7
2 5 9 0 9 9 - 1 2 . 2 7 8 .7 39 9 2 .7 2 1 0 ,9

3 5921 21 7 ,2 9 8 .2 60 164 .9 283,1
4 5 9 2 4 24 2 6 .7 117 .6 84 237.1 3 5 5 ,3
5 5927 27 46.1 137.1 N 1 3 0 9 .4 4 2 7 .5
6 5 9 3 9 39 6 5 ,5 156 .5 150 3 8 1 .6 4 9 9 .8
7 5 9 1 4 14 8 5 .0 176 .0 164 4 5 3 .8 5 7 2 .0
8 5 9 1 6 16 104 .5 195 .4 ISO 5 2 6 .0 6 4 4 .2
9 5 9 3 2 32 1 2 3 .9 2 1 4 .9 212 5 9 8 ,2 7 1 6 ,4

10 5918 18 1 4 3 .4 2 3 4 .3 230 6 7 0 .5 7 8 8 .6
11 5 9 3 4 34 1 6 2 .8 2 5 3 .8 264 7 4 2 .7 8 6 0 ,9

12 __ __ 182 .3 2 7 3 .2 8 1 4 .9 933 .1
13 — — 2 0 1 .7 2 9 2 .7 887 .1 1005 ,3
14 — — 2 2 1 .2 312.1 9 5 9 ,3 1077 .5

. . . . Партия . .

- - - • принимается • -

4 8
4 9

8 8 2 .5 9 7 3 .4
9 5 3 .1

3 4 1 4 .8
3 5 3 8 .8

3 5 3 3 ,0

Рисунок 6 — Листок с результатами проверки для последовательного плана выборочного контроля 
при двустороннем допуске (пример 3.2.3.3)

Рисунок 7 представляет собой приемочную карту для рассмотренного последовательного плана 
выборочного контроля. На графике по горизонтальной оси отложен кумулятивный объем выборки 
лС11в, по вертикальной — общий запас по качеству У. Приемочная линия для нижнего предела поля 
допуска получается в результате соединения точек (0: 39.8) и (30: 623.3) по прямой, браковочная 
линия для нижнего предела поля допуска образуется соединением точек (0; —51,1) и (30; 532.4).

V
Общий авивс 
п ьт т о щ

4000-

ЗбШ-

3000

2500-

2000

1500-

1000-

600-

У

Б р а с с а с тм ю н я
для нервного предали 

п т  допуска

Л '  \

у

и я  пюпогжамм ■онтроля для 
мшкжио гжмдми

Т ж р ё Ъ ж

для мохната 
гчзервла попи допуска -

допрели д ля 
нижнего предана 

поли д о г у »

рмеиадмнея ао*е

зона для нижнвго 
предала поля допуск»

1----- '----- 1----
30 40 ВО .[W

йпиупятниный 
ооъвы выбор»

Рисунок 7 — Присмомшш карга для последовательного плана выборочного контроля в случае границ двусто­
роннею поля допуска с отдельными уровнями качества (пример 3.2.3.3)
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Приемочная линия для верхнего предела поля допуска получается в результате соединения 
точек (0; —51.1) и (30; 2114.9). Браковочная линия для верхнего предела поля допуска строится 
соединением точек (0; 66.4) и (30; 2233,0). Затем проводят линию усечения как вертикальную линию, 
проходящую через точку п.ши = 49.

3.3 Отбор единиц продукции в выборку
Отдельные единицы продукции в выборке должны отбираться случайным образом из партии 

и подвергаться контролю одна за другой в том порядке, в котором они поступают в выборку. Если 
со временем формируют еще выборки из партии, то порядок, в котором они поступают на контроль 
в каждой выборке, не зависит от их индивидуального положения в партии.

3.4 Общий запас но качеству
В процессе контроля каждой единицы продукции данные по результатам контроля л и куму­

лятивным объемам выборок «tum записывают напротив друг друга.
Вычисляют запас по качеству >• следующим образом:
у  =  x —L — в случае задания двустороннего допуска на контрольный норматив или нижнего 

предела поля допуска и
у  = U—x  — в случае задания верхнего предела поля допуска.
Данные общего запаса по качеству У получают в результате суммирования запасов по качеству 

у, найденных, как указано выше, по мере проверки выборки, сделанной из партии.
3.5 Определение приемки
3.5.1 Односторонний допуск
3.5.1.1 Численный метод
Сравнивается общий запас по качеству У с соответствующими приемочным числом Л и 

браковочным числом R:
a) если У>Л. то партия принимается;
b) если У< R. то партия отклоняется;
c) если не выполняются условия по перечислению а) или Ь), то следует выбрать и подвергнуть 

проверке следующую единицу продукции из партии.
При кумулятивном объеме выборки, превышающем усеченное значение п„ партия принима­

ется. если К>Л„ и отклоняется, если это условие не выполняется.
3.5.1.2 Графический метод
Необходимо на приемочную карту, построенную в соответствии с 3.2.1.2, нанести точку (нсит; У"). 

При э т о м :
a) партию принимают, если точка лежит в приемочной зоне;
b) партию отклоняют, если точка лежит в браковочной зоне;
c) следует выбрать и подвергнуть проверке следующую единицу продукции, если точка попала 

в зону продолжения контроля.
Последующие точки на карте могут быть соединены ломаной, чтобы показать тренд в резуль­

татах контроля.
Если точка лежит близко к приемочной или браковочной линии, то для принятия решения 

надо прибегнуть к численному метолу.
3.5.1.3 Пример
Для последовательного плана выборочного контроля с L = 200 кВ. о  = 1.2 кВ. Нл = 4.312, 

hK = 5,536, g  = 2,315 и и, = 49 приемочное и браковочное числа уже определены в 3.2.1.3.
Результаты проверки х  для первых 12 единиц продукции, выбранных из партии, даны во второй 

графе таблицы рисунка 2. Третья графа дает соответствующие запасы по качеству у  = х — 200, и в 
пятой графе приведены данные по общему запасу по качеству У.

Проверка продолжается до 12-й единицы продукции включительно, причем после проверки 1, 
2,..., 11 единиц последующие общие запасы по качеству превышают соответствующие браковочные 
числа, но не превышают соответствующие приемочные числа.

Общий запас по качеству после проверки 12-й единицы продукции превышает соответствующее 
приемочное число, поэтому проверка заканчивается и партия принимается.

Следует заметить, что партия принимается несмотря на то, что значение напряжения пятнад­
цати проконтролированных единиц продукции ниже установленных требований. При этом для 
последовательного плана выборочного контроля по количественному признаку характерно то, что 
для оценки качества партии применяют только средние выборки. Поэтому может случиться, что 
партия принимается, даже если результаты контроля отклоняются от установленных значений на 
малое значение.

Рисунок 8 показывает приемочную карту для данного последовательного плана выборочного 
контроля. Подготовка этой карты подробно рассмотрена в примере, данном в 3.2.1.3.

Последующие пары точек (лС1|т; Г) кумулятивных объемов выборок и общих запасов по
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качеству, приведенные на рисунке 2. нанесены на приемочную карту и соединены ломаной линией. 
Гак как точка (12; ЗХ,8) попала в приемочную зону, то проверка заканчивается после контроля 12-й 
единицы продукции и партия принимается.

Рисунок 8 — Приемочная карта для последовательного плана выборочного контроля при одностороннем
допуске (пример 3.5.1.3)

3.5.2 Двусторонний допуск с общим уровнем качества
3.5.2.1 Численный метод
Следует сравнить общий запас по качеству Ксначала с соответствующими верхним и нижним 

приемочными числами и Аа)> затем с соответствующими верхним и нижним браковочными 
числами и

a) если £ У й А ь\  то партия принимается;
b) если У> №1'< или Y £ /?**, то партия отклоняется;
c) если не выполняются условия по перечислению а) или Ь), то необходимо выбрать и 

подвергнуть контролю следующую единицу продукции.
При кумулятивном объеме выборки, превышающем усеченное значение и,, партия принима­

ется, если У< Л,<ь), и отклоняется, если это условие не выполняется.
3.5.2.2 Графический метод
Необходимо на приемочную карту, построенную в соответствии с 3.2.2.2, нанести точку (/»cum; У). 

При этом:
a) партию принимают, если точка оказалась в приемочной зоне;
b) партию отклоняют, если точка оказалась в браковочной зоне;
c) следует выбрать и подвергнуть контролю следующие единицы продукции, если точка попала 

в зону продолжения контроля.
Последующие точки на приемочной карте можно соединить ломаной, чтобы показать тренд в 

результатах контроля.
Если точка лежит близко от приемочной или браковочной линии, то для принятия решения 

надо прибегнуть к численному методу.
3.5.2.3 Пример
Для последовательного плана выборочного контроля с L = 200 мм, U = 210 мм. а  = 1,2 мм. 

АЛ = 4,312, АЛ = 5,536. g = 2,315 и //, =  49 приемочные и браковочные числа, соответствующие 
двустороннему допуску с общим уровнем качества, были определены в примере, данном в 3.2.2.3.

Результаты проверки х для первых 12 единиц продукции, выбранных из партии, даны во второй

22



ГОСТ Р 50779.76-99

графе таблицы рисунка 4. Третья графа дает соответствующие запасы по качеству у  = х — 200 и п 
шестой графе приведены данные по общему запасу по качеству К.

Проверка продолжается до 12-й единицы продукции включительно, причем после проверки 1, 
2,.... II единиц последующие общие запасы по качеству не удовлетворяют ни перечислению а), ни 
перечислению Ь) пункта 3.5.2.2. Общий запас по качеству после проверки 12-Й единицы продукции 
находится между соответствующими верхним и нижним приемочными значениями, поэтому про­
верка заканчивается и партия принимается.

Рисунок 9 показывает приемочную карту для данного последовательного плана выборочного 
контроля. Подготовка этой карты подробно рассмотрена в примере, данном в 3.5.2.3.

Последующие пары точек (лсига; К) общих объемов выборок и общих запасов по качеству, 
приведенные на рисунке 4, нанесены на приемочную карту и соединены ломаной линией. Гак как 
точка (12; 38,8) попала в приемочную зону, то проверка заканчивается после контроля 12-й единицы 
и партия принимается.

Рисунок 9 — Приемочная карта для последовательного плана выборочного контроля при двустороннем до­
пуске с общим уровнем качества (пример 3.5.2.3)

3.5.3 Двусторонний допуск
3.5.3.1 Численный метод
Критерий приемки, приведенный в 3.5.3.1.1 и 3.5.3.1.2, может применяться для проверки 

качества партии при использовании каждого предельного значения отдельно. Партия принимается 
и контроль заканчивается только в том случае, если выполнены условия 3.5.3.1.1, перечисление а), 
и 3.5.3.1.2, перечисление а).

3.5.3.1.1 Критерий приемки для верхнего предела поля допуска
Следует сравнить общий запас по качеству Y и соответствующие приемочные А м  и браковоч­

ные /Рм числа:
a) если Y й А(и>, то партия принимается для верхнего предела поля допуска и контроль в 

отношении этого предела заканчивается;
b) если Кг Л1" , то партия отклоняется и контроль заканчивается для верхнего и нижнего 

пределов поля допуска;
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с) если не выполняются условия по перечислению а) или Ь),необходимо выбрать и подвергнуть 
контролю в отношении верхнего предела другое изделие.

При кумулятивном объеме выборки,превышающем усеченное значение /;, и при У>А,а '1 партия 
отклоняется и контроль заканчивается.

При кумулятивном объеме выборки.превышаюшем усеченное значение я„и при Уй A f v> партия 
считается приемлемой для верхнего предела. Если партия приемлема для нижнего предел или если 
У2  А,и \т о  партия принимается и контроль заканчивается. Партия отклоняется и контроль заканчи­
вается, если указанные условия не выполняются.

3.5.3.1.2 Критерий приемки для нижнего предела поля допуска
Следует сравнить общий запас по качеству У с соответствующими приемочными А(1> и брако­

вочными R 1' числами:
a) если Y zA L\-\o партия считается приемлемой для нижнего предела поля допуска и контроль 

в отношении зтой границы заканчивают:
b) если У<. /РЛ\т о  п&ртия отклоняется и контроль заканчивается для обоих пределов;
c) если не выполняются условия по перечислению а) или Ь),пеобходи.мо выбрать и подвергнуть 

контролю в отношении нижнего предела другое изделие.
При кумулятивном объеме выборки.превышаюшем усеченное значение я,,и при У<Ли  партия 

отклоняется и ко1гтроль заканчивается.
При кумулятивном объеме выборки.превышаюшем усеченное значение л,,и при Y t  A*L) партия 

считается приемлемой в отношении нижнего предела. Если партия приемлема для верхнее предела 
или если У <A,(V)j o  партия принимается и контроль заканчивается. Партия отклоняется и контроль 
заканчивается,если указанные условия не выполняются.

3.5.3.2 Графический метод
Необходимо на приемочную карту, построенную в соответствии с 3.2.3.2, нанести точку («<ит; Г).
Решение о приемлемости партии должно приниматься в соответствии с критериями 

приемки, приведенными в 3.5.3.2.1 и 3.5.3.2.2, для каждого предела поля допуска отдельно. 
Партия должна приниматься и контроль должен заканчиваться, если вынесено решение о 
приемлемости партии дтя обоих пределов в соответствии с 3.5.3.2.1,перечисление а),и 3.5.3.2.2, 
перечисление а).

3.5.3.2.1 Критерий приемки для верхнего предела поля допуска
a) Если точка попала в приемочную зону дтя верхнего предела поля допуска.партия считается 

приемлемой в отношении этого предела и контроль заканчивается.
b) Если точка попала в браковочную зону для верхнего предела поля допуска, то партия 

считается неприемлемой и контроль заканчивается.
c) Если точка попала в зону продолжения контроля для верхнего предела потя допуска, то 

необходимо проверить еше одно изделие в отношении этого предела.
3.5.3.2.2 Критерий приемки для нижнего предела поля допуска
a) Если точка попдта в приемочную зону дтя нижнего предела поля допуска, то партия 

считается приемлемой и контроль заканчивается.
b) Если точка попдта в браковочную зону дтя нижнего предела поля допуска, то партия 

считается неприемлемой и контроль заканчивается.
c) Если точка попдта в зону продолжения контроля дтя нижнего предела поля допуска.то 

необходимо проверить еше одну единицу продукции в отношении этого предела.
3.5.3.3 Пример
Дтя последовательного плана выборочного контроля с L = 5900 мВ. U = 6000 мВ,о = 12 мВ, 

Нлш  = 3,318,/»*“ » = 4,260,$“ » = 1,621,Aa'w "  4,312,А*<*> =  5,536,$“ > =  2,315 и п, =  49 приемочные и 
браковочные числа.соответствующие двустороннему допуску,определяются из примера, приведен­
ного в 3.2.3.2.

Результаты проверки .v дтя первых 11 единиц продукции,выбранных из партии,даны во второй 
графе таблицы рисунка 6. Третья графа дает соответствующие запасы по качеству.»' = х — 5900 и в 
шестой графе приведены данные по общему запасу по качеству У.

По результатам контроля второй единицы используют критерий приемки для верхнего 
предела поля допуска (3.5.3.2.1, перечисление а)| и контроль для этого предела заканчивается. 
Контрольдтя нижнего предела продолжается вплотьдо 11-Й единицы продукции.После контроля 
этого изделия используют критерий приемки для нижнего предела |3 .5.3.2.2,перечисление а)| и 
партия принимается.

Приемочная карта jтля этого примера приведена на рисунке 10.
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Рисунок 10 — Приемочная карта для последовательного плана выборочного контроля 
при двустороннем допуске (пример 3.5.3.3)

Построение этой карты подробно рассмотрено п примере 3.2.3.3.
Последующие пары точек (псит:У) кумулятивных объемов выборок и общих запасов по каче­

ству, приведенные на рисунке 6, нанесены на приемочную карту и соединены ломаной линией. 
Поскольку точка (2; 39) попала в приемочную зону для верхнего предела, то контроль относительно 
этого предела заканчивается после проверки второго изделия. Контроль по нижнему пределу 
продолжается вплоть до 11-го изделия. Так как точка (11; 264) попала в приемочную зону для 
нижнего предела, контроль заканчивают и партия принимается после контроля 11 единиц.

3.6 Оперативные характеристики и средние объемы выборки
3.6.1 Оперативные характеристики
Оперативная характеристика плана выборочного контроля показывает долю партий, которые 

должны быть приняты рассматриваемым планом при любом заданном уровне качества процесса.
Если метод, описанный в 2.3.2 и 2.4.1, применяется для определения плана выборочного 

контроля, вероятность приемки Ра будет приблизительно равна 1— а  при уровне качества процесса 
PRQ и будет приблизительно равна |3 при уровне качества CRQ. В приложении С приведен метод 
определения промежуточных точек оперативной характеристики.

Если действительное стандартное отклонение процесса превышает значение величины о, 
используемое в выборочном плане, то фактический риск поставщика а  будет меньше его номиналь­
ного значения, а фактический риск потребителя р превысит его номинальное значение.

3.6.2 Средний объем выборки
Средний объем выборки является средним арифметическим значений объемов выборки, ожи­

даемых при данном плане выборочного контроля и уровне качества процесса.
В приложении С рассмотрен метод определения соответствующих значений среднего объема 

выборки.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Последовательные планы выборочного контроля, соответствующие одноступенчатым планам
по ГОСТ Р 50779.74

А.1 Введение

В настоящем приложении приведены последовательные планы выборочного контроля, дополняющие систему 
выборочных планов но ГОСТ Р 50779.74. Последовательные планы выборочного контроля, приведенные в насто­
ящем приложении, основаны на тех же значениях AQL. и кодах объемов выборок, что и в ГОСТ Р 50779.74.

А.2 Соответствие стандарту ГОСТ Р 50779.74

При использовании приведенных ниже планов в качестве дополнения к системе планов выборочного 
контроля по ГОСТ Р 50779.74 можно применять все правила указанного стандарта, за исключением критерия 
приемки.

Критерий приемки, приведенный в разделе 15 ГОСТ Р 50779.74. должен быть заменен кри терием приемки 
для последовательного плана выборочного контроля, рассмотренным в 3.5 настоящего стандарта.

А.З Выбор между одноступенчатым и последовательным планами контроля

Выбор между одноступенчатым и последовательным планами контроля — по 2.1 настоящего стандарта.

А.4 Получение последовательных планов выборочного контроля

Для получения последовательных планов выборочного контроля необходимо использовать AQL и коды 
объема выборки из таблицы A.I.

Планы нормального контроля находят в таблице A.I по значениям AQL, приведенным в верхней се части, 
и по колам объема выборки, находящимся в левой колонке.

Планы усиленного контроля находят в таблице А.1 с помощью значений AQL, расположенных в самой 
нижней строке таблицы, и кодов объема выборки, расположенных в левой колонке.

Планы ослабленного контроля находят в таблице А. 1 с помощью значений AQL. расположенных в нижней 
дополнительной строке таблицы, и кодов объема выборки, расположенных в правой колонке.

Таблица А.1 даст параметры А и g для последовательного плана выборочного контроля (см. 2.4.1 
настоящего стандарта).

26



ГОСТ Р 50779.76-99

Т а б л и ц а  А.1 — Последовательные планы выборочного контроля, соответствующие одноступенчатым пла­
нам нормального, усиленного и ослабленного контроля по ГОСТ Р 50779.74 (основная га&тима)
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5.518
1.670

5.893
1.480

6.367
1.260

6.926
1.050

N А
g

4.S20
2.S40

4.712
2.720

5.072
2.620

5.177 
2.470

S.4I6
2.330

5.695
2.170

5.966
2.030

6.272
1.890

6.668
1.690

7.I5S
1.510

7.711
1.290

8.370
1.070

р Л
g

S.273
2.SS0

5.519
2.730

5,795
2.620

5.960
2.480

6.29S
2.340

6.S45 
2. ISO

6.S66
2.040

7,246
1.890

7.736
1.700

8.252
1.510

S.904
1.290

9.494
1.070

Код ДИМ 
усклеи­

мого к о н ­
троля

0.10 0.15 0.25 0.40 0,65 1.0 1.5 2.5 4.0 6.5 10.0 Ж
Приемлемый у pone ml качества n процентах несоотистствуаоших ел и и и и продукции 

(усиленный контроль)

Х(Х| 0 ,|°  1 ° - 1 5 1 °-2S 1 1 °-651 ,,С1 1 *-5 1 2'5 1 4,0 1 6S 1 10,,> Код
ДЛЯ

ОС.1Д
бле-

мною
ко н т ­
роля

Приемлемый уровень качества п процентах несоответствующих елинни продукции 
(ослабленный контроль)

Таблица А.2 дает усеченные значении л, объемов выборки и А, /  а  для расчета приемочных чисел А, для 
последовательных планов выборочного контроля но данному приложению.
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Т а б л и ц а  А.2 — Усеченные значения для планов выборочного контроля из таблицы А.1

Код дли
НОрМДДЬ- I .1|* .1 1 р  -J

Приемлемый уропенк ддчеегаа u iipnucm av м с с о о н с и и у ю ш н х е л и м и и  п р о д у к т ы  1м орикзы 1иК k o u tp iu k l

мою кон­
трол*

я и. 10 и. и 0.25 I1.4U 0.63 1.0 1.) 2.5 4.11 6.5 I0.M

Я
с п  t

Л  t /о

7 7
J Ф

п 3
4.080

3
3.750

3
3,270

3
2.808

5
3.775

5
2.865

6
2.064 F

1) я ,
А  , / а V 3

4.740
3

4.260
3

3.990
S

5.8S0
5

5.050
5

4.125
6

3.846
6

2,574 G

Е п  1
A J *

3
5.820

3
S.430

5
8.450

5
7.800

5
7.200

6
7.620

6
6.660

S
7.352

8
S.824

9
4.635 II

F п  х
A  t /о

5
10.95

S
10.35

5
9.5SS

6
10.80

6
10.14

6
9. ISO

8
11.12

8
9.600

9
8.919

I I
8,767

12
7.008 I

G п  t
Л  ,  /о

5
12.45

6
14.34

6
13.80

6
12.84

8
16.40

8
1S.04

9
16.02

9
14.58

I I
15.95

12
15.36

14
14.98

17
14,91

18
11.68 J

II п  %
Л  , / а

6
IS.30

8
19.68

8
18,72

9
20.07

9
18.72

I I
21.45

I I
19.80

12
20.16

14
20.86

IS
19.65

18
19.98

21
19.03

24
16.44 К

1 п  %
Л  t / а

9
23.31

9
22.41

9
21.33

11
24.75

12
25.56

12
23.52

14
25.62

IS
25.50

17
25.67

20
26.80

23
2S.S9

26
24.02

30
21.18 L

1 п  ,
Л ,/о

I I
28.93

12
30,48

14
34.30

14
32.06

15
32.40

17
34.17

18
33.84

21
36.75

23
35.8S

27
37.26

30
35,10

36
34,70

41
30.22 M

К п  t
Л  , /о

17
46.24

17
44.03

18
44.82

20
47.00

21
46.41

24
49.68

26
50. IS

29
51.91

33
53.13

28
53.96

44
53.24

50
49.75

57
43.89 N

L п  в
А  х / а

23
63.71

24
63.60

26
66.04

29
69.89

32
72.64

35
74.20

3S
74.86

42
77.28

48
79.20

54
78.S4

63
78.12

74
76.22

84
67.45 P

м п  %
Л  t / о

30
84.00

33
88.77

35
89,95

38
92.34

41
93.89

45
96.30

50
100.0

S4
100.4

63
105.2

72
106.6

83
104.6

96
100.8

N п  ,
A  t  / а

45
127.8

47
127.8

51
133.6

56
138.3

60
139.8

66
143,2

74
150.2

SI
IS3.I

92
I5S.5

105
158.6

123
I5S.7

143
IS3.0

Р п  ,
А  , /<*

60
171.0

63
172.0

68
178.2

74
183.5

81
189.5

S9
194.0

98
199.9

107
202.2

122
207.4

140
211.4

164
211.6

191
204.4

Код для 0.10 0.15 0.25 0,40 0.65 1.0 1.S 2.5 4.0 6.5 10.0 > <усилен 
КОП» 

КОН! род !|

П рием лем ы й уровень  качества  n происигдх м ссоотвегстнукш их едн ннн  продукции 
(усил енны й  контроль)

Х Р < Т  >,10 | 0.15 |  0.25 | 0.40 | 0,65 | 1.0 | 1.S | 2.5 | 4.0 | 6.5 | 10.0

П рием лем ы й уровень качесги а.вы раж ен н ы й  в процентах  несоолпе гсгвую ш их елмнии 
пролуки и н (ослабленны й  контроль)

Код 
XI я 

ослаб 
пенно 

го
кош-
род*

Если для данной комбинации AQL и кода объема выборки не нашлось приемлемого плана, то 
пользователь должен выбрать другой код по стрелкам, расположенным в таблице.
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А.5 Определение приемлемости партии

Для принятия решения о приемлемости партии выбранный план выборочною контроля должен приме­
няться в соответствии с правилами но 3.5 настоящего стандарта.

А.6 Правила переключения для нормального, усиленного и ослабленного контроля

Если планы последовательного выборочного контроля по настоящему приложению используются вместо 
планов по ГОСТ Р 50779.74, то необходимо применить правила переключения, приведенные в разделе 19 
ГОСТ Р 50779.74.

А.7 Максимальное значение стандартного отклонения пронесся

А.7.1 Предельное стандартное отклонение для двустороннего допуска с общим уровнем качества 
LPSD(com)

В настоящем приложении для определения LPSD для последовательного плана выборочного контроля 
при заданном двустороннем допуске с общим уровнем качества применяется коэффициент 41 (2.4.3.1).

Значение у  зависит только от заданного AQL.
Таблица А.З содержит значения цт , соответствующие AQL.
Для случая, когда о  достигает LPSD = ( Ь'—Ц у , невозможно применение последовательного плана 

выборочного контроля.

Т а б л и ц а  А.З — Значения предельного стандартного отклонения дли двустороннего допуска с общим
уровнем качества LPSD для планов последовательного выборочного контроля по таблице A.I

AQL,% 0,10 0.15 0,25 0.40 0.65 1.00 1,50 2.50 4.00 6,50 10.00

0.143 0,148 0,155 0.161 0,170 0,178 0.187 0,201 0,216 0.236 0,259

Г1 р к м с ч а м и с — Предельное стандартное отклонение процесса для последовательного конгратя 
LPSD находится путем умножения стандартизованного значения коэффициента v  на разность между верхним 
U и нижним L пределами поля допуска, а именно: LPSD = ((/—/.) - у  .

Предельное стандартное отклонение процесса LPSD соответствует наибольшему допустимому значению 
стандартного отклонения процесса для планов последовательного выборочного контроля при двустороннем 
допуске с общим уровнем качества. В случае, если стандартное отклонение процесса превышает LPSD, планы 
последовательного выборочного контроля неприменимы. Однако если значение нс слишком велико, в 
ГОСТ Р 50779.74 имеется соответствующий план одноступенчатого выборочного контроля.

Если значение величины о  расположено между LPSD и MPSD (по ГОСТ Р 50779.74), то возможно 
применение одноступенчатого плана выборочного контроля по ГОСТ Р 50779.74.

А.7.2 Допустимое максимальное значение стандартного отклонения для двустороннего допуска
В случае двустороннего допуска максимальное значение стандартного отклонения последовательного 

плана выборочного контроля определяется как

MPSD -  (U—L)/,

где /зависит от значений AQL, задаваемых отдельно для верхнего и нижнего пределов.
Таблица А.4 содержит значения/ .  соответствующие различным комбинациям значений AQL. задаваемых 

для верхних и нижних пределов.
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Т а б л и ц а  А.4 — Значения/для максимального стандартного отклонения процесса MPSD (при двусторон­
нем допуске) для планов последовательного выборочного контроля по таблице А.1

AQL'1»,
%

Змачемис /

для Л01>>, *

0.10 0.15 0.25 0.40 0.65 1.00 1.50 2.50 4.00 6.50 10.00

0.10 0.162 0,165 0.170 0.174 0,179 0,185 0.190 0.198 0.207 0.217 0,229
0.15 0.165 0.168 0.173 0.178 0,183 0,189 0.195 0.203 0.212 0.223 0.235
0.25 0.170 0.173 0,178 0.183 0.189 0,195 0.201 0.210 0.219 0.231 0,245

0,40 0.174 0,178 0,183 0.189 0,195 0,201 0.207 0.217 0,227 0.240 0.254
0.65 0.179 0.183 0,1X9 0.195 0.201 0.208 0.215 0.225 0.236 0,250 0.266
1.00 0.185 0,189 0.195 0.201 0.208 0,215 0.222 0.233 0.245 0.260 0,277

1.50 0.190 0,195 0,201 0.207 0.215 0,222 0.230 0.242 0.255 0.271 0.209
2.50 0.198 0.203 0,210 0,217 0,225 0.233 0.242 0.255 0.269 0.288 0.308
4.00 0.207 0,212 0,219 0,227 0,236 0,245 0.255 0.269 0.286 0.306 0,330

6.50 0.217 0,223 0.231 0.240 0,250 0.260 0.271 0.288 0.306 0.330 0.358
10.00 0.229 0,235 0.245 0.254 0,266 0.277 0.290 0.308 0,330 0,358 0,390

П р и м е ч а н и е  — Максимальное стандартное отклонение процесса MPSD находится умножением 
значения коэффициента / на разность между верхним 0 и нижним L пределами поля, а именно MPSD -
-  W-LV-

Максимальное стандартное отклонение процесса MPSD соответствует наибольшему допустимому 
значению стандартного отклонения процесса для планов последовательного выборочною контроля в случае 
двустороннего допуска. Если стандартное отклонение процесса превышает MPSD, все партии должны 
рассматриваться как неприемлемые.

Если в случае двустороннего допуска о достигает значения MPSD. то партия отклоняется без проведения 
контроля.

П р и м е ч а н и е  10 — Когда о  достигает значения MPSD. то нс существует партии, для которой 
одновременно выполняются требования ри< < AQL<f ) и /7,i,<AQLlil. Следовательно, приемочный выбо­
рочный контроль невозможен.

Л.8 Дополнительная информация

Л.8.1 Оперативная характеристика
Планы выборочного контроля в настоящем приложении определены таким образом, что их оперативные 

характеристики практически совпадают с оперативными характеристиками, соответст вующими одноступенча­
тым планам выборочного контроля но ГОСТ Р 50779.74.

Поэтому кривые операт ивных характеристик и таблицы, приведенные в таблице V ГОСТ Р 50779.74. могут 
быть использованы для планов по настоящему приложению.

А.8.2 Т аблицы среднего объема выборки
Значения среднего обьсма выборки для последовательных планов выборочного контроля приведены в 

таблице А.5. Для каждого плана таблица А.5 дает требуемое значение среднего объема выборки, соответствующее 
трем уровням качества процесса р. Для иллюстрации среднего объема выборки выбраны следующие три уровня 
качества:

a) рл — уровень качества, при котором 90 % партий будет принято в результате выборочного контроля;
b) Рк — Уровень качества, при кагором 10 % партий будет принято в результате выборочного контроля;
c) pg — наихудшим возможный случай, соответствующий уровню качества, при котором 50 % партий 

будут приняты в результате выборочного контроля.
Значения рл. рк и рА для отдельных одноступенчатых планов даны в таблице V ГОСТ Р 50779.74.
Значения средних объемов выборок, соответствующие уровням качества, отсутствующим в таблице, Moiyr 

быть получены в результате интерполяции значений или в результате расчета по С.2.2 приложения С.
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Т а б л и ц а  А.5 — Средний обьсм выборки для последовательных планов выборочного контроля по таблице А.1

Кол л ли Приемлемый > роле ml качеств* л проиемтлч ucxioot чете тую  пин слипии (для ticptjj.3i.noio контроля)
мормл.зк-

мога
».(>111 род и

клчсспи 
происсс J У О.Ю 11.13 0.23 0.40 0.63 1.0 1.5 2.5 4.0 6.5 Ю.1)

р. 1 1.00 1.02 1.17 1.33 1,53 1.75 2.25
с р , 1.29 1.40 1.61 1.82 2.10 2.40 3.09 F

Рк 1.00 1.02 1.17 1.33 1.53 1.75 2.25

Рл 1.03 и з 1.24 1.41 1.61 1.85 2.12 2.15
D р* 1.42 1.55 1.71 1.93 2.20 2.55 2.91 2.96 C.

Рк 1.03 1.13 1.24 1.41 1.61 1.85 2.12 2. IS

Рл 1.15 1.26 1.37 1.52 1.65 1.88 2.1 S 2.4S 2.8S 3.21
Е р . I.SS 1.72 1.89 2.08 2.27 2.SS 2.96 3.40 3.91 4.41 H

9
Рк I.1S 1.26 1.37 1.52 1.6S 1.88 2.15 2.4S 2.8S 3.21

Рл 1.44 I.S7 1.71 1.89 2.05 2.27 2.57 2.93 3.39 3.89 4.29
F р . 1.98 2.16 2.35 2.59 2.32 3.11 3.52 4.02 4.65 5.35 5.89 I

О 1.44 1.57 1.71 1.89 2.05 2.27 2.57 2.93 3.39 3.89 4.29

Рл 1.82 1.94 2.1 1 2.24 2.46 2.74 3.01 3.27 3.72 4.22 4.91 5.68 6.42
с» Рг 2.49 2.66 2.89 3.0S 3.38 3.76 4.14 4.49 5.11 5.79 6.74 7,80 8.82 J

Рк I.S2 1.94 2.1 1 2.24 2.46 2.74 3.01 3.27 3.72 4.22 4.91 5.68 6.42

Рл 2.41 2,53 2.77 2.97 3.20 3.57 3.90 4.31 4.90 5.57 6.4 5 7.4 S S.5S
11 р , 3.31 3.48 3.80 4.07 4.39 4.91 5.36 S.9I 6.74 7.65 8.86 10.20 11.80и

Рк 2.41 2.53 2.77 2.97 3.20 3.S7 3.90 4.31 4.90 5.57 6.45 7.45 К

S.SS

Рл 3.03 3.13 3.34 3.69 3.9S 4.40 4.81 5.25 6.03 6.89 8.01 9.16 10.70
1 р,. 4.17 4.30 4.59 5.07 5.47 6.0S 6.60 7.22 8.28 9.47 11.00 12,60 14.60 L

3.03 3.13 3.34 3.69 3.98 4.40 4.SI 5.25 6.03 6.89 8.01 9.16 10.70

Рл 4.16 4.41 4.53 4.99 5.44 5.99 6.62 7,21 8,33 9.39 10.90 12.60 14.40
J р . 5.72 6.06 6.22 6.85 7.46 S.23 9.09 9,90 11.40 12.90 15.00 17.30 19.70 M»

Рк 4.16 4.41 4.53 4.99 5.44 5.99 6.62 7,21 8.33 9.39 10.90 12.60 14.40

Рл 5.71 6.11 6.37 6.95 7.62 8,34 9.24 10.(10 11.50 13.10 15.30 17.SO 20,30
р„ 7.8S 8.39 8.75 9.55 10.50 1 1.40 12.70 13.80 15.70 18.00 21.00 24.41) 27.SO

к
Рк 5.71 6.11 6.37 6.95 8.34 9.24 10.00 11.50 13.10 15.30 17.SO 20.30 14

7.62

Рл S.2K B.S8 9.37 10.20 11.20 12.20 13.S0 14.70 16.SO 19.30 22.70 26.20 30.10
1 р„ 11.40 12.20 12.90 14.00 15.40 16.S0 18.50 20.20 23.10 26.50 31.20 36.00 28.20L

Рк 9.37 10.20 11.20 12.20 13.50 14.70 16.80 19.30 22,70 26.20 30.10
S.28 8.88 A

Рл 10.40 11.30 12.10 13.60 14.70 16.00 17.70 19.40 22.20 25.30 29.50 34.90
м Pt 14.20 15.50 16.60 18.70 20.20 22.00 24.40 26.70 30.40 34.70 40,SO 48.00 v

Рк 10.40 11.30 12.10 13,60 14.70 16.00 17.70 19.40 22.20 25.30 29,50 34.90 A
Рл 16.90 16.20 18.70 19.50 21.40 23.60 25.90 2S.60 32.40 37.30 43.30 51.00

N р , 23.20 22.20 25.71) 26.SO 29.30 32.40 35.60 39.30 44.40 51,20 59.40 70.00 v
Рк 16.90 16.20 18.70 19.50 21.40 23.60 25.90 28.60 32.40 37.30 43.30 51.00 A
Рл 20.20 22.20 24.40 2S.90 28.90 31.20 34.30 38.20 43.60 49.60 57.70

р р , 27.S0 30.40 33.61) 35,50 39.60 4 2.SO 47.10 52.50 59.80 68.10 79,30 '90 .П Т
Рк 20.20 22.20 24.40 25.90 28.90 31,20 34.30 38.20 43.60 49.60 57.70 65.60

Кол 0.10 0.1S 0.25 0.40 0.65 1.0 1.5 2,5 4.0 6.5 10.0
дли уси ­
ленно 
го к о н ­

троля

.Приемлемый уровень качества в процентах несоответствующих единиц 
продукции (.'тля усиленного контроля)

I |  0.10 |  0.1S |  0.25 0.40 |  0.65 |  1.0 1.5 2.5 4.0 6.5 |  И»!о Код для 
ослаблен

мою
контроля

Приемлемый уровень качества в процентах несоответствующих единиц 
продукции (для ослабленною контроля)

Примечания
1 Значения рл ( Р а -  9 0 .0 ) .^  ( Р а -  50.0) и рк  ( Р а -  0,10) прицелены в таблице V ГОСТ Р 50779.74.
2 Средний объем выборки дли р  -  0 и р  — 1.0 (100 % несоответствующих един ни продукции! но всех случаях равен !.
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ПРИЛОЖЕНИИ В 
(обязательное)

Определение параметров для последовательного плана выборочного контроля

В.1 Введение

В настоящем приложении приведены процедуры, позволяющие определить значения параметров hA. hK 
иg для последовательного плана выборочного контроля с заданными риском поставщика и риском потребителя. 
Эти процедуры применяют также для определения параметров по комбинациям уровнен качества дтя риска 
поставщика и риска потребителя, не приведенных в таблице 1 настоящею стандарта.

Процедуры данного приложения применяют только дтя одностороннею допуска.
В случае задания ограничений в соответствии с 2.4.3.1 настоящего стандарта, данные процедуры могут 

быть применены и для двустороннего допуска с общим уровнем качества.
В случае задания двусторонних пределов поля допуска .данные процедуры должны применяться для 

каждого предела в отдельности.

В.2 Требования, задаваемые пользователем

Точки риска поставщика и риска потребителя должны быть заданы четырьмя величинами:
Ра — уровень качества для риска поставщика (в долях несоответствующих изделий): 
а — риск поставщика (в долях партий, которые будут отклонены при уровне качества рл)\

Рк — уровень качества для риска потребителя (в долях партий, которые будут приняты при уровне 
качества ря):

р— риск потребителя (в долях принятых партий).

В.З Формулы для определения параметров

Параметры hA, hK и g для последовательного плана выборочного контроля определяют следующим 
образом:

hA = W/X;
Л/» “ т .
* " 0’5

где W, У и X  определяют по формулам:

Г -  2,30259 IgJ(l-p) /  а], 2.30259 lg |< l- a)/ 0); Х= z , - с ,  .* г*

Усеченное значение я, как объем выборки ятя одноступенчатых планов контроля, эквивалентных 
рассматриваемым последовательным планам выборочного контроля, определяется как

я, -  1,5 У,

где У вычисляют по формуле

У . при этом

полученное значение округляют в сторону ближайшего целого.
Значение я, также округляют в сторону ближайшего целого.
П р и м е ч а н и е  11 — Если а = |5 , то параметры ИА и Лй последовательного плана выборочного 

контроля должны бы ть равны.

В.4 Округление
При записи значений величин hA, hK и g необходимо оставлять после запятой три десятичных знака.

В.5 Пример

Положим, что последовательный план выборочного контроля по количественному признаку требует 
следующих значений параметров:
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рл -  0.025; а -  0.05; ря — 0,15 м Р- 0.10.

По известным таблицам для функции нормального распределения находим:
Зде7$ “  I -9600;
41.950 “  * ,6449;
4..900 3  1.2816;
4>,aw ™ 1.0364.
Подставив эти значения в формулы пункта В.З. получим:
К - 2.3025 lg(18) = 2.8903;
W = 2.3025 lg (9.5) -2.2512;
X = 1,9600-1,0364-0,9236;
У = (<1.6449+ l.2816)/0,9236|J -  10.04.
Таким образом, hA — 3,129: hK -  2,437; g *  1,498.
Округление значения Г дает: Г -  11; 1,5 У = 16.5: значение усеченного объема выборки я, — 17.

ПРИЛОЖЕНИЕ С
(обязательное)

Расчет кривой оперативной характеристики и среднего объема выборки

С.1 Введение

В настоящем приложении приведены формулы для расчета приближенных значений кривой оперативной 
характеристики и средних объемов выборки при последовательном плане выборочного контроля.

Процедуры данного приложения применяют только для одностороннего допуска. В случае задании 
ограничений в соответствии с 2.4.3.1 настоящего стандарта или А.7.1 приложения А данные процедуры могут 
быть применены и для двустороннего допуска с общим уровнем качества.

В случае задания двустороннего допуска с общим уровнем качества данные процедуры должны 
применяться к каждому пределу поля допуска в отдельности, но более надежные результаты будут в случае, 
если значение величины о достаточно мало по сравнению с (U—L).

С.2 Приближенное представление кривой оперативной характеристики

С.2.1 Приближения на основных уровнях качества
Если выбранный план установлен в соответствии с 2.4.1 настоящею стандарта, то вероятность приемки 

при PRQ приближенно равна Ра -  1— а. а вероятность приемки при CRQ приближенно равна Ра — р.
Кроме того, известно, «по уровень качества процесса при р -  0 соответствует вероятности приемки Ра — 1.0, 

а при р -  1.0 (когда все изделия нс соответствую! требованиям) соответствует вероятности приемки Ра = 0.
Можно определить пятую точку на кривой оперативной характеристики при уровне качества Ра. приближенно 

равном hKf(hA+hK). Если установлены одинаковые значения риска поставщика и риска потребителя, то есть а  =р , 
то уровень качества ру соответствует точке безразличного качества, при котором Ра = 0.50.

С.2.2 Приближения на любых уровнях качества
Для определения промежуточных точек кривой оперативной характеристики применимы следующие 

формулы для расчета значений уровня качества процесса р и соответствующей вероятности приемки Ра при 
помощи выбора различных значений параметра X:

pr, 1-/*£+0.5 ХА)

при уровне вероятности

где X - z  , . рa- z , _ , в .
Точку риска поставщика находят при X = I. точку риска потребителя при X = — 1.
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Промежуточные точки кривой оперативной характерист ики рассчитываются при помоши промежуточных 
значений X. Значение X = 0 недопустимо для вышеприведенной формулы. Тем не менее можно показать, что 
X , равная 0. соответствует р, равному рх , с вероятностью приемки Ра = Лл/(Л«+Лл).

С.2.3 Пример
Рассмотрим последовательный план выборочною контроля по количес твенному признаку со следующи­

ми данными:

Р А  -  0.005.а = 0 , 0 5 , =  0.02.р = 0,10.

В примере по 2.4.2.3 настоящего стандарта были определены значения следующих параметров плана:

А, -  4,312: АЛ -  5,536; g -  2,315; л, -  49.

Уровень качества процесса pf  рассчитывают по формуле

Рх ■= I—/1(2,315) ■■ 0.0103,при этом

соответствующая вероятность приемки равна:

Ра= 5.536/(4.312+5.536) = 0.562.

При выборе X = 0,5 получаем, что уровень качества процесса 0,72 % несоответствующих изделий 
(р = 0,0072) соответствует вероятности приемки Ра = 0.828.

При выборе X = —0,5 получаем, что уровень качества 1.45 % несоответствующих изделий (р = 0,0145) 
соответствует вероятности приемки Ра = 0,268.

Оперативная характеристика для последовательного плана выборочного контроля по данному примеру 
приведена на рисунке С.1.

С.2.4 Особый случай при а  = (J
Если риск поставщика и риск потребителя одинаковы, го есть а  . то можно привести единственные 

формулы, соответствующие уровню качества р и вероятности приемки Ра:

Р »  1—

где w — аргумент функции стандартного нормального распределения определяется по формуле 
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w = 8 +
1,15129 lg

Для Ра = 0,50 уровень качества происсса р = р~.
С.З Приближения средней) объема выборки
С.3.1 Приближения среднего объема выборки для основных уровнен качества
С.З. 1.1 Если план выборочного контроля установлен с учетом требований 2.4.1 настоящего стандарта, то 

можно привести единственную формулу для определения среднего объема выборки nav, когда уровень качества 
достигает одного ид значений р4, рк или pf.

Кроме того, если уровень качества р = 0 или р = 1.0, то объем выборки (и следовательно, средний объем 
выборки л,,) равен 1.

При уровне качества рл соответствующий средний объем выборки лок нрнближенно равен:

(I -  a) hA- a h R
- 8

При уровне качества рк средний объем выборки Mav приближенно равен:

При уровне качества рА средний объем выборки пт приближенно равен:

V jt-

С.З. 1.2 Если план выборочною контроля определяется но приложению А. то точные значения среднего 
объема выборки для этих зрех точек берут из таблицы А.5.

С.3.2 Средний объем выборки для любого уровня качества
При определении приближенного среднего объема выборки л,, для промежуточных значений величины 

р используется формула

Раh4 -  (1 -  Ра) /|д.

где р — уровень качества происсса (в долях несоответствующих единиц);
Ра — соответствующая вероятность приемки.

С.3.3 Пример
Рассмотрим последовательный план выборочного контроля по количественному признаку со следующи­

ми исходными данными:

рл -  0,005; а  »  0,05: ря =■ 0.020 и ® 0.10. 

Они соответствуют следующим параметрам плана:

А, -  4.312: hK -  5.536: g -  2.315; л, -  49. 

Используя данные по С.3.1.1. получаем следующие значения:

Доля несоответствующих единиц р 0 0.005 0,0103 0,02 1.00
Средний объем выборки яа» 1.0 14,6 23.9 17,4 1,0

Используя данные по С.3.2 и принимая вероятность приемки Ра. соответствующей уровню качества 
процесса 0.72 % несоответствующих единиц и равной 0.828 (см. пример С.2.3). получаем средний объем 
выборки для этой точки лач = 19,7. Аналогично находим, что средний объем выборки для уровня качества 
1.45 % несоответствующих единиц составит лл1 = 22,0.

Вид среднего объема выборки как функции уровня качества процесса представлен на рисунке С.2.
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Рисунок С.2 — Средний объем выборки для последовательного плана выборочного контроля (пример С.3.3)

ПРИЛОЖЕНИЕ D 
(обязательное)

Выбор последовательных планов выборочного контроля но количественному примаку 
с учетом требований ГОСТ Р 50779.30

В тех случаях, когда и потребитель, и поставщик в договоре или поставщик или потребитель в 
одностороннем порядке установили, что приемка продукнии будет осуществляться в соответствии с требова­
ниями ГОСТ Р 50779.30. выбор последовательных планов на основе настоящего стандарта осуществляется по 
следующей схеме (при условии, что значение нормативного уровни несоответствий NQL установлено):

1) Расчет параметров hA, hK и g

Кон г роль поставщика
Расчет параметров hA, hK и g  следует осуществлять и соответствии с процедурой по приложению В 

настоящего стандарта. При этом принимают:
РК -  NQL:

Р равным значению нормативного риска потребителя при контроле поставщика в соответствии с 
устаноатснной потребителем степенью доверия по таблице В.1 ГОСТ Р 50779.30;

рл равным прогнозу поставщика в отношении реального качества продукции в производственном 
процессе (рл должно быть меньше рц);

а  ~ 0.05 (или иному значению гк» усмотрению поставщика).

Контроль потребителя

Расчет параметров hA, /гА. и g следует осущест влять в соответствии с процедурой приложения В настоящего 
стандарта. При этом принимают:

Рл -  NQL;
а  * 0.05;
рк и р, равными значениям, назначенным потребителем без ограничений со стороны поставщика и 

требований настоящего стандарта.
Рекомендуется рц назначать в пределах от 2 NQL до 5 NQL. а р *» 0.1.
2) Расчет усеченного значения л, следует проводить в соответствии с В.З приложения В настоящего 

стандарта.
3) Приемочные и браковочные числа рассчитывают по правилам 3.2.1.1 настоящего стандарта.
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